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Lucrare de laborator Nr. 1
Tema: Studiul celulei vegetale. Pregitirea preparatului temporar.
Obiective:
Studentul va fi capabil:
» sa efectueze exercitii de pregatire pentru studiul celulei vegetale;
» sarecunoasca clasificarea organitelor dupa un anumit criteriu (forma, nucleu);
» sareproduca modelele studiate pe caiet;
» saidentifice tipurile de celule pe preparatul studiat.
Materiale: microscoape, micropreparate, plante vii, lame, lamele, pipete etc.
Bibliografie:
» Botanica — Hrjanovschi, S. Ponomarenco;
» Botanica generala - V. Grati, E.Pulbere;
I. Informare — documentare

Forma celulelor vegetale este diversa — depinde de locul si forma lor in organism. Celulele ce
nu formeaza tesuturi capata forma sferica, eliptica, ovala.
Cele din tesuturi — poliedrice, fuziforme, cilindrice, riniforme. in proiectie ele pot fi cilindrice,
elipsoidale, dreptunghiulare, poligonale, stelate sau au forme neregulate.
In interiorul organismelor intalnim celule:
e Parenchimatice-la care lungimea si latimea sunt egale, iar capetele —s rotunde sau tesite.
e Prozenchimatice-lungimea este de citeva ori mai mare, iar capetele —S alungite si
ascutite.
Dimensiunile celulei vegetale variaza foarte mult. La plantele superioare celulele parenchimatice
pot avea 100 microni (la harbuz — lungimea celulelor mezofilului ating de la citiva microni —
Imm; la laméae - 1cm. )

Celulele prozenchimatice sunt foarte lungi (fibrele la canepa ating 20 - 40 mm, urzica 80
mm. Corpul unor alge verzi (ord. Sifonales) - 15 cm.

Numarul de celule intr-o singura frunza de marime medie poate fi de ~ 100 min.

% Celula vegetala ca obiect de studiu poate fi bulbul de ceapa, celulele epidermei in care se
disting bine nucleul si citoplazma, peretele celular, vacuolele etc.
% Pentru pregatirea preparatului vremelnic sunt Intrpringi urmatorii pasi:

¢ Se desprinde cu pinceta o portiune din epiderma superioara (fata concava, internd) a

tunicii bulbului de ceapa.

¢ Pe lamela port — obiect se pune o picatura de apa.

¢ Epiderma transparentd se introduce 1in colorant diluat- albastru de metil-1-2; apoi se

spala.

¢ Se monteaza epiderma spalata in picatura de apa.

Daca sunt cute pe preparat se intind cu ajutorul acelor.
¢ Se aplicd apoi lamela in asa mod pentru a evita formarea bulelor de aer (daca
preparatul se coloreaza cu solutie de lod in iodura de potasiu ~ citoplazma devine -
gdlbuie, nucleul ~ brun- deschis).

Examinarea microscopicd se efectuiaza cu obiectivul mic pentru observatii In
ansamblu. Tesutul epidermic apare unistratificat, format din celule alungite dispuse una linga
alta, 1n pereti se vad porii nucleului, citoplazma, vacuola. Prin intermediul obiectului mare 20*
sau 40* se efectuiaza studii mai amanuntite. Pentru a evidentia bine elementele de structura sau
organitele este indicat si invartim butonul macrometric inainte si inapoi cu 180°, astfel incat sa
poata fi investigate toate planurile celulei.

Peretele celular - sub forma de linii sinusoase, cu punctuatiuni. In mijlocul peretelui
celular se afla lamela mijlocie din pectat de Ca si Mg.

*




Punctuatiuni - portiuni neingrosate care in timpul vietii celulelor erau strabatute de fire
protoplasmatice numite plasmodesme, care legau toate celulele vii ale organismului vegetal intr-
un sistem plasmatic unic, integral.
in zonele de contact a trei celule se pot observa spatii intracelulare - meaturi, cu contur
triunghiular.

Citoplasma — incolora, un strat subtire, fin granulat situatd parietal, delimitata de perete prin —
plasmalema si de vacuold prin—tonoplast. Uneori se observa cordoane plasmatice in diferite
directii.
Nucleul — inclus in citoplasma, bimembranar (nucleolema), nucleoplasma, 1-3 nucleoli sferici,
stralucitori. Se observa si leucoplastide — organite mici, stalucitoare.
Vacuolele — ocupa cel mai mic volum. Colorarea preparatului se poate face si pe masuta port—
obiect. Se ia cu un bastonas putin colorant se aplicd pe lamela din drapta, iar din stanga cu filtrul
se absoarbe apa in locul céreia patrunde colorantul.
I1. Cercetare - examinare
% Sarcina Nr.1. De studiat celula vegetali pe preparatul fix.
s Sarcina Nr.2. De studiat celulele parenchimatice si prozenchimatice pe preparatul
temporar si de le desenat.
e De pregatit preparatul de lucru. De observat la microscop structura celulei in ansamblu.
e De studiat o portiune de epiderma care consta dintr-un strat de celule cu nucleu
evidentiat.
e De studiat celula cu ajutorul obiectivului mare in picatura de apa, apoi colorata (solutie

Lugol).

e De desenat celula vegetald cu Tnsemnarile de rigoare. Rezultatele se oformeaza in tabela.
e De descris organitele proprii celulei vegetale dupa modelul de mai jos.

Nr. ORGANITUL STRUCTURA FUNCTIL DESENUL
d/o

I11. Interpretare (se solicita expunerea proprie a studentului pe marginea sarcinilor efectuate!
Profesorul care promoveaza cursul va tine cont de aceasta, deoarece merge vorba despre
atitudinea studentului fasa de activitatea realizata).

IV. Evaluare

In ce mod se realizeazi legitura dintre celule?

Cum se numeste membrana vacuolei?

In ce mod se realizeazi legitura dintre nucleu si citoplasma.

Determina grosismentul microscopului cu care ai lucrat.

Care este deosebirea dintre nucleu si citoplasma din punct de vedere chimic.

Din ce motiv este contraindicat rotirea macrovintului spre sine in cadrul studiului?
Care este deosebirea dintre reactiv si colorant?

Care sunt pigmentii cloroplastidelor si ce functii indeplinesc?

Care sunt pasii pregdtirei unui preparat temporar si fix?

CoNoOAEWNE

Lucrare de laborator Nr.2
Tema: Plastidomul celular. Miscarea citoplazmei.
Obiective:  Studentul va fi capabil:

*Sa defineasca notiunea de plastidom;




*Sa reproduca metodologia pregatirii micropreparatului temporar;
*Sa argumenteze convertirea plastidelor;
*Sa interpreteze rezultatele obtinute;
*Sa argumenteze ciclozele observate.
Materiale:

Microscop, lame si lamele, Elodea (ciuma apelor), perisorii epidermei de la tulpina
Cucurbita pepo — bostan; fructele de la (Rosa canina, Sorbus aucuparia, Zebrina pendula, maces,
sorbul, telegraf).

Bibliografie: Practicum de botanica - Hrjanovschii V., Ponomarenco S.

I. Informare-documentare

Miscarea protoplasmei (cicloza) a fost observata de Bonaventura Corti (1772-1774) in
celulele vegetale. Cicloza e usor de obsevat in celulele vegetale unde citoplazma formeaza un
strat subtire parietal, ce margineste peretele celulozic celular. Uniori se formeaza filamente
(trabecule) din citoplazma care traverseaza vacuola celulara. La periferia celulei in citoplazma se
observa o migcare neintrerupta sub influenta careia se deplaseaza cloroplastele, sferozomii, etc .

Cercetarile miscarilor se realizeaza prin folosirea microscopului cu camp intunecat,
contrast de faza, cat si microfotografiere etc.

In celulele naturale ciclozele au un caracter variat.
In 1959 Kamiya stabileste urmatoarele tipuri de miscare a citoplasmei (cicloza):
1) Miscare dezordonata (Seifriz ,W ,1952) intilnita la spirogyra.

2) Miscare de circulatie — caractristica celulei cu cordoane protoplasmatice ce traverseaza
vacuola centrald. Poate fi observata in perii de urzicd, bostan, telegraf.

3) Miscare rationald — la celule in care protoplazma se dispune la periferia celulei. Se poate
observa (remarca) la frunzele plantelor de Elodea, Sagittaria (sdgeata apei).

4) Miscare in forma de fintind arteziand — protoplazma centrala sub forma de cordon se misca
spre virful sau baza celulei, iar protoplazma perifericd — in sens invers. Se observa in perii
radiculari de la Trianea bogatensis si Hydrocharis Sp., in tuburile polinice de la multe specii.

5) Miscare in directii determinate — cordoane lungi si inguste in lungul cérora citoplazma se
misca cu cloroplastele. Se, observa la Acetabularia, Caulerpa, sporangii de Phycomyces.

Dupa W. Seifriz (1934) ciclozele se datoreaza: tensiuni superficiale, hidratarii,
osmozei, migcarea autonoma a organitelor, energia cineticd, actiunea fortei magnetice, electrice
etc.

I1. Cercetare-examinare

Sarcina Nr.1 De studiat i desenat tipurule de cicloze in baza preparatelor pregatite la
Ciuma apelor si Cucurbita pepo, indicand peretele celular, vacuola, citoplazma, curentii de
migcare a citoplazmei.

Pregitirea preparatului: Se extrage o frunza, se pune intr-un cristalizator cu
H,0 la t® 20-25°, la lumina puternica in vederea activarii curentilor citoplazmatici. Se pune in
apa sub lamele pe lama .

Examinarea se efectuaza cu obiectivul mic — se alege o portiune mediand din frunza ,
apoi se examineazd cu obiectivul 40x. Se observa cloroplastele ovale, sferice. Citoplazma
delimitata de plasmalema — exterior si tonoplast-interior se afld intr-o miscare de rotatie
continud, antrenand toti constuientii antrenati.

Pentru a observa miscarea in suvitd se pregateste preparatul, utilizand perisorii tulpinei
sau frunzei de la bostan. Cu obiectivul mare se examineaza celula bazala a perisorilor.
Citoplazma e dispusa parietal de la care pleaca cordoane ce traverseaza vacuola. Unindu-se in



centrul celulei formeazd un manson nuclear in care se afla nucleul. In aceste cordoane se
observa miscarea in suvite a citoplazmei, observata datoritd migcarii constituientilor granulari.
I11. Interpretare

IV. Evaluare

1) Care este deosebirea dintre ciclozele de rotatie si in suvita?

2) Care sunt particularitatile de structura a celulei care determina un tip sau altul de miscare?

3) Pentru care celule sunt caracteristice ciclozele?

4) Ce prezinta hilaloplasma?

5) Care este deosebirea principala dintre componentii vii si nevii a celulei ?

Sarcina Nr.2

De studiat cloroplastele la plantele superioare.
I. Informare-documentare

La plantele inferioare cloroplastele sunt denumite-cromatofori si au o forma extrem de
variata; de obicei sunt mari, iar numarul lor intr-o celula este mic (1-7) .

La plantele superioare cloroplastele sunt numeroase, ultrastructura - vezi manualul.

La nivelul nervurii centrale se observa bine cloroplastele. Cloroplastele pot fi colorate n
solutie Lugol. Acest reactiv coloreaza in galben — hialoplasma si organitele celulei, intre care si
cloroplastele; in masa fundamentala sau stroma galbuie apar bastonase sau pete de culoare bruna.
I1. Cercetare-examinare

Se detasaza o frunza cu ajutorul pensei si se monteaza in apa intre lame si lamele. Se
observa organite verzi la Elodea canadensis. Se atrage atentic la forma lor ovald. Unele
cloroplaste sunt cu strangulatie aceasta denotd faptul ca ele sunt in perioada de diviziune
(multiplicare).

Pentru a indentifica amidonul primar in cloroplaste din timp se decoloreazad in spirt o
frunza care se pune pe lamela intr-0 picatura de iod in iodid de caliu. Observarile la obiectivul
mare demonsdreaza ca in cadrul cloroplastidelor decolorate se vad granule de amidon colorate in
albastru — inchis. Solutia de iod in iodit (iodurd) de caliu — este reactiv pentru amidon. Spre
deosebire de colorant, la actiunea reactivului colorarea componentilor celulei se realizeaza
datorita reactiilor chimice .

lodura de caliu favorizeaza umflarea granulelor de amidon, iar iodul coloreaza in
albastru.

I11. Interpretare

Plastidele-verzi-cloroplastele-de la plantele superioare sunt sferice, discoidale, ovale sau
lenticulare; sunt mici §i Tn numar foarte mare.

Miscarea citoplasmeli, care antreneaza cloroplastele, se datoreaza deplasarii hialoplazmei;
ele sunt mai intéi lente, apoi devin mai rapide. Iluminarea microscopului provoaca si o incalzire
progresivd a preparatului, viteza deplasarii atinge cele mai inalte valori la o t%-35° C; si
dimpotriva, ea este foarte slaba spre 50°C.

IV. Evaluare
1) In rezultatul carui proces se formeaza amidonul primar si in care organite ?
2) In ce consta deosebirea intre reactiv si colorant?
3) Care este forma cloroplastelor la plantele inferioare si superioare?
4) Specificati detaliat structura cloroplastului?
5) Care sunt pigmentii cloroplastelor, functia ?



Sarcina Nr.3. De studiat carotenoplastele in radacina de morcov si fructul de tomate
(Daucus carota, Lycopersicum esculentum). De desenat celula cu componentele si indicatiile
caracteristice.

I1. Cercetare-examinare

Se efectuiaza sectiuni transversale subtiri in zona corticald periferica a radacinii
tuberizate si se monteaza intr-o picatura de apa, intre lame si lamele.

In celula de forma poligonala ale parenchimului de depozitare se disting in citoplasma
caratenoplaste in cea mai mare parte aciculare, libere ori inconjurate de un strat subtire de
stroma; uneori, cristalele sunt prismatice, de culoare galben - portocalie.

In celula de scorus, mar paduret - alungite, cu varf ascutit la macies, chiperi rosu - ovale,
fructul lacrimioarei - sferice. In mezocarpul copt nucleul se distinge dupa o coloratie speciala.

Sarcina_Nr. 4. De studiat leucoplastidele la Zberina pendula (telegraf) sau
Tradescantia virginica sau Tradescantia viridis. De desenat celula cu indicatiile de rigoare.
I1. Cercetare-examinare

Se pregateste preparatul dintr-o frunza de Tradescantia virginica. Frunza se imbraca pe
degetul aratator Tn agsa mod ca partea colorata sa fie exterior. Cu ajutorul acului de la baza ei se ia
o bucata de epiderma. Se monteaza intr-o picaturd de apa sau o solutie slaba de zahar, pe lama —
se acopera cu lamele. De observat cu obiectivul mic — celulele hexagonale, incolore sau colorate
in violet, rosu datorita antocianului.

Cu obiectivul mai mare se observa nucleul inconjurat de granule incolore - leucoplaste,
care se dispun parietal si de-a lungul cordoanelor de citoplazma ce se intind spre nucleu.
Plastidele se pot observa normal cu diafragma semi deschisa.

I11. Interpretare

Carotenoplastele - categorie de plastide care contin in stroma lor pigmenti — carotenoizi:
caroten- rosu - portocaliu care in procesul de maturatie a fructelor se cristalizeaza si trece intr-un
izomer numit- LICOPINA - rosu, acest proces fiind legat si de schimbarea formei generale a
cromoplastului; XANTOFILA - culoare galbena. Acesti pigmenti se pot prezenta in stare
cristalizatd sau amorfa.

Leucoplastidele - incolore, stroma fard pigmenti. Sunt prezente in tesuturile
meristematice si de depozitare, in celulele epidermice ale frunzelor multor monocotiledonate.

Xantofila este pigmentul dominant al carotenului. Deci, forma cloroplastului - regulata,
lenticulara; cromoplastului - specifica speciei datorita faptului ca ele se pot dizolva in picaturi de
grasimi, unindu-se cu fibrele proteinelor.

Leucoplastidele cea mai variata forma, poseda acelasi coeficient de refractie a luminei ca
si citoplazma. Leucoplastidele purtatoare de amidon —amiloplastide, de lipide- plastoglobule.

IV. Evaluare
1) Cum explicati (intepretati) aparitia denumirii cloro-, cromo-, leucoplastide?
2) Cum intepretati legitatea distribuirii plastidelor: cloroplastide - in organe verzi: cromoplastide
- petale: leucoplastide - in tesut de depozitare?
3) Cum se numeste amidonul depus in cloroplastide?
4) Prin ce se explica diversitatea formelor la cromo - si leucoplastide?
5) Motivati faptul localizarii leucoplastidelor preponderent langa nucleu.
6) Din ce motiv in celula batrana cloroplastele se misca, parietal, iar in cele tinere in diverse
directii.
7) Tuberculii de cartof stiand la lumina devin verzi. Ce se intampla in celula? Motivati raspunsul.
8) Efectuati schema transformarii plastidelor.



Lucrare de laborator Nr. 3
Tema: Permiabilitatea membranei. Plasmoliza si deplasmoliza.
Obiective: Studentul va fi capabil:
* Sa descrie pasii pregatirii preparatului,
* Sa interpreteze procesele observate (plasmoliza, deplasmoliza);
* Sa distingd ambele fenomene (procese);
* Sa racordeze fenomenele observate la structura si permeabilitatea membranelor.
Materiale: Microscoape, lame si lamele, bulbi de ceapa (Allium cepa), reactive KNO3 0,8 molar
(84) sau zaharoza 0,8 molar, solutie 10% sau 5% NaCl.
Bibliografie: Practicum de botanica-Hrjanovschii V. Ponomarenco S.
Practicum de botanica - Moldovan E. si altii.
I. Informare-documentare
Celule vegetale, unitati vii, au importante functii de schimburi: pe de o parte, de la celule
la celule la nivelul tesuturilor, pe de alta parte, cu mediul inconjurator. Aceste schimburi pun in
joc structuri calulare: peretele si membrele biologice in mod deosebit care pot fi sau nu
permiabile.
Se studiazd permiabilitatea pentru apa si permiabilitatea pentru substante dizolvate.
Schimburile de H,O pot avea loc in sensul - celula-mediu extern sau invers: in primul caz se
produce fenomenul de plasmolisa, iar in al doilea caz de deplasmolisa.

Celulele pot fi comparate cu niste siculete mici (pereti dubli) plini cu suc celular. Intre
cele doud membrane (plasmalema si tonoplast) se gadseste protoplasma. Dacad se pune celula
vegetald in solutie cu presiune Osmotica egalda cu presiunea Osmotica a sucului celular (solutie
izotonicd), atunci citoplasma nu se va modifica (nu se va indeparta de paretele celulozic). Dar
daca vom pune celula in H,O (solutie hipotonicd) va lua nastere o endo-osmoza, deoarece sucul
celular este mai concentrat decat apa din mediul extern.Vacuola — absoarbe apa, marindu-si
volumul, care va apdsa asupra citoplasmei, transmitand presiunea si asupra plasmalemei care se
va intinde. In acelasi timp, plasmalema exercitd o presiune asupra peretelui celular. In acest caz
se zice ca celula se gaseste in stare de turgescenta.

Punand celulele intr-o solutie hipertonica se va intdmpla un fenomen de exoosmoza,
solutia venind in contract cu plasmalema absoarbe apa din vacuola si isi micsoreaza volumul.
Odata cu contractarea si micsorarea in volum a vacuolei citoplazma Incepe sa se desprindd de
peretii celulari, urmand contractul vacuolei. Intre peretele celular si plasmalemi patrunde solutie
hipertonica. Acest fenomen de disprindere a protaplazmei de peretii celulari si de contractare a
vacuolei poarta denumirea de plasmoliza.

I1. Cercetare-examinare

Pentru a observa aceste fenomene se pregateste micropreparatul din epederma Allium
cepa. Apa de sub lamela se va inlocui cu solutie de 10% NaCl sau 8% KNOs. Observatia se face
imediat, urmarindu-se evolutia aceleiasi celule. Incepand din primele minute, au loc o serie de
dezlipiri, partiale ale ansamblului plasmalema-citoplasma-tonoplast.

Ele sunt intii concave la nivelul colturilor si a celor mai lungi pereti; apoi, convexe,
semiconvexe. Spatiul provocat de dezlipiri apare optic vid: aceasta permite s se localizeze
concret citoplasma si face sa se evite a se lucra pe celule necorespunzatoare. Dupa 20 minute
plazmoliza nu mai evoluiaza, se poate totusi nota prezenta de zone de contact a citoplazmei cu
cea a celulelor vecine, mai mult vacuola poate sa se fragmenteze adesea in doua trei parti, de
volum inegal, dupa talia celulei.

Sarcina Nr.1. De studiat independent fenomenele respective cu reproducerea tipurilor de
plasmoliza si de desenat cateva celule plasmolizate.
Remarca!




Fenomenul de plasmoliza poate fi experimentat si pe alte materiale vegetale si cu alte
reactive.

* Epidermele superioare ale unei tunici mijlocii din bulbul de ceapa (Allium cepa, fam.
Liliaceae) montata in zaharozd molara sau 0,8 molar; Se mai pot utiliza epiderme colorate 1in
mod natural (ceapa rosie). Clorura de sodiu (NaCl) 5% in apa poate, ractiona asupra acestui
material (celulele mor destul de rapid).

* Epidermele inferioare a pinulei frondei de ferigutd (polipodium vulgare, fam.
Polypodiaceae) montatd diret, fie In nitrat de potasiu KNO3 0,8 molari, fie in zaharoza molara
sau 0,8 molari.

* Epidermele inferioare colorata a frunzei de telegraf (Tradescantia Sp.) pusd in contact
cu KNOj3 sau zaharoza.

* Celulele epidermei pivotului de ridiche (Raphanus sativus, fam. Brassicaceae) colorate
in rosu. Se executa sectiuni tangentiale subtiri, cu ajutorul briciului, in partile colorate ale
pivotului etc.

* Deplasmoliza se studiaza pe acelasi preparat pregatit. Pentru a putea deplasmoliza
celulele, trebuie mai Intai sa le plasmolizam, prin imersia in reactiv, timp de cel putin 5 minute.
Apoi se monteazd materialul in KNOj3 Observatia evedentiaza celulele in stare de plasmolisa.
Apoi se adauga apa sub lamela pentru a delua mediul de montaj.

I1. Cercetare — examinare

Celulele montate in reactiv sunt in general, in sadiul de plasmolizd convexe. Se asteapta
cateva momente pentru a obtine o vacuold fragmentata, inainte de a adduga apa preparatului.
Addugarea apei provoacad o marire a volumului vacuolei; se urmadreste structura datoritd
tractusurilor citoplasmatice, prin apropierea fragmentelor vacuolare, care in cele din urma se
ating. Intre ele, varful de citoplasma rimanand convexe. Acesta este fenomenul de deplasmoliza,
care se termind atunci cand plasmalema este total desprinsd de perete. Celulele devin
turgescente.

Sarcina Nr. 2. De studiat independent fenomenele de plasmolisa reproducand desenul pe caiet.
I11. Interpretare

Umflarea vacuolei se datoreaza intrarii apei in ea: mediul extern devine hipotonic, prin
diluare, in raport cu mediul vacuolei - hipertonic: (C)e < (C)v. Dupa legile osmozei, are loc
patrunderea apei in vacuola. Cand este atinsa izotonia, fenomenul de migrare a apei se opreste.
Dacd dupd plasmolisa celulelor, in loc de a dilua progresiv mediul extern, se imerseaza
fragmentul de epiderma intr-un mediu foarte hipotonic (de exemplu apa pura), apa patrunde
brusc in vacuola. Aceasta se umfla fara masura; partea vie a celulei plesneste; peretele poate
chiar sd se deformeze; aceasta este fenomenul de citoliza.

IV. Evaluare

1). Defineste notiunile ,,de por”, ,,punctuatiune”, ,,hialoplasma”, ,,plasmoliza”, ,,desplasmoliza”.
2). Lungimea a doua celule este de 10 si 85 mkm, diametrul respectiv 8 si 10 mkm. Determinati
denumirile celulelor (I 1 I1).

3). Intr-o celula a tesutului asimilator a mezocarpului de mar se observa o vacuold mare cu suc
celular. Care va fi pozitia citoplasmei in celulele respective?

4). In timp de seceta din fructele transportate la fabrica se obtine putin suc. Motivati fenomenul
din punct de vedere al structurei celulei?

5). Cum se poate de determinat daca celula este vie sau moarta ?

Lucrare de laborator Nr. 4
Tema: Tesuturile vegetale
Obiective: Studentul va fi capabil:

* Sa distingd localizarea tesuturilor in organele vegetative ale plantei,
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* Sa pregateasca preparatele temporare pentru examinarea diferitor tipuri de tesuturi,
* Sa distingd modul de organizare si functionare a fiecarui tip de tesut;

* Sa realizeze schematic structura diverselor tipuri de tesuturi.

Materiale:  Planse, microscoape, lame, lamele, pahare, pipete, brici, preparate fixe.
Bibliografie: Practicum la botanica. Ponomarenco S., Hrjanovschi B.

I. Informare — documentare

La organismele monocelulare celula indeplineste toate functiile legate de activitatea
vitald. In cazul organismelor coloniale legate de activitatea vitald. In cazul organismelor
coloniale (Volvoxul) constatim un inceput de specializare a celulelor. Procesul de specializare
continud si la organismele plurecelulare, atingand cel mai inalt grad de diferentiere le plantele
atingand cel mai inalt grad de diferentiere la plantele superioare si la animalele pluricelulare.

O grupa de celule ce se aseamand dupa forma si structurd si indeplinesc functii similare
alcatuiesc un tesut. In organism tesuturile se grupeazi, formand organe. Organul este o grupare de
tesuturi, care functiondnd impreuna indeplinesc o anumita functie a organismului. In fiecare organ
predomind unul sau mai multe tesuturi in dependentad de functia pe care o indeplinesc.

(celula— tesut— organ— aparat— sistem de organe— organism integru)

Intr-un organism plurecelular organele se grupeaza forméand aparate (predomini mai mult
tipuri de tesuturi) ele la randul lor formand sisteme de organe (predomind un tip de tesuturi) —
caracteristic pentru animale. Organele si aparatele, sistemele functioneazd coordonat asigurand
activitatea vitala a organismului. Datorita acestui fapt organismul apare ca un tot intreg. Coordonarea
functiilor organelor in organismele vegetale se efectueaza prin intermediul unor substante numite
hormoni.

Dupa gradul de diferentiere a celulelor se deosebesc doud tipuri de tesuturi vegetative:
meristematic (cu celule nediferentiate) si definitive. (Vezi manualul si notitele de curs).

Il. Cercetare - examinare

Studiul tuturor tipurilor de tesuturi se va finaliza cu oformarea unui tabel de sinteza care va

contine urmatoarele componente.

Nr. | Tipul Specificul Localizarea Semnificatia Desenul
d/o | tesutului structural biologica
Sarcini:

1. De studiat tesuturile meristematice apicale. Utilizand preparatele fixe, plansele de gasit
conul de crestere la radacind, tulpind; primordiile mugurilor de la subtioara frunzelor;
primordiile foliare — formate din tesut meristematic.

2. De studiat tesuturile de protectie (epiderma tesut protector primar si periderma tesutului
protector secundar), epiblema, ritidomul utilizand preparate fixe, plansele si preparatele
temporare.

3. Se vor observa si studia structura stomatelor, lenticelelor, se va preciza functiile pe care
le indeplinesc.

4. In scoarta tulpinii se va desena lenticelele, iar in epiderma frunzei se va desena cu

indicatiile de rigoare Stomatele. Se va preciza structura stomatelor, cloroplastele,

camerele stomatice, localizarea in celulele epidermei.

In epiderma radacinii se va desena o portiune din ea cu perisorul absorbant.

Se va compara periderma si scoarta la copaci.

7. Se va studia numirul de stomate la 1mm? de suprafatd a epidermei. Cu ajutorul liniei
micrometrice se masoara diametrul cdmpului de vedere cu obiectivul mare si se afld
suprafata campului dupa formula I°. Suprafata campului de vedere pentru grosismentul

740 = 0,145 mm?;

oo
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10*40 = 0,0706 mm?.
12 * 40 = 0,0314 mm?,

Pentru combinatiile respective a ocularelor si obiectivelor determinati numarul de
stomate in campul de vedere. Epiderma frunzei se poate observa pregatind preparatul
vremelnic din pelargonie - Pelargonium zonale Ait., coacdaza neagra -- Ribes nigrum L., mais
— Zea mays L., ceapd — Allium cepa L., prun domestic — Prunus domestica L., stejarul
obisnuit — Quercus robur L. etc.

De studiat structura tesuturilor mecanice — colenchima, sclerenchima, sclereidele
a) Colenchima se observa in petiolurile la:

sfecla — Beta vulgarisL.,

begonie — Begonia rex L.,

brusture — Arctium lappa L.,

salvie — Salvia verticilata L.,

floarea soarelui — Helianthus annuus L.,

stejar de un an — Quercus robur L.,

Preparatul se va examina cu obiectivul mic, apoi mare. Examinand preparatul se constatd un
tesut din celule mici stralucitoare, asemandtoare cu o plasd cu o alternantd de celule deschise
(albe) si inchise. Aceasta este colenchima. La obiectivul mare se va observa ca petele deschise —
sunt membranele celulozice ale celulei, iar cele intunecate — cavitatea celulelor.

Daca ingrasarile sunt dispuse spre colturile celulei — este o colenchima angulara, daca se
ingroasa peretii opusi — merge vorba colenchima tabrilard si daca ingrosarile se dispun spre
spatiile intracelulare — colenchima lacunara. Celulele colenchimei se intind sunt mici, portiuni
subtiri, caracteristice pentru organele tinere ale plantelor mai ales pentru dicotilidonate.

b) Sclerenchima se observa in tulpina la:

e pelargonie — Pelargonium zonale Ait.,

urzica — Urtica dioica L.,

in — Linum usitatissimum L.,

canepa — Cannabis sativa L.,

plopul canadian — Populus canadensis Moench.

Sclerenchima consta din celule prozenchimatice cu ingrosari uniforme a peretilor, continutul
protoplastului moare devreme. Tesutul in cauzd predomina in organele supralaterale, alcatuind
scheletul plantei. Dupa continutul chimic al membranei si particularititile ei de structura se
distinge tesutul sclerenchimatic fibros cu membranele celulelor celulozice si putin lemnificate,
iar la tesut sclerenchimatic lemnos membrana practic permanent e lemnificata.

c) Sclereidele se pot observa in fructele:
e Parului — Pyrus communis,L,
Prune — Prunus domestica L.,
Hrean (radacini) — Armoracia rusticana Gaertn.
Nufar — Nymphaea alba L.,
e Camelia —Camelia japonica L.
De pregatit preparatul temporar si de studiat si de observat tipurile de sclereide, forma, culoarea.
Se deseneaza tipurile de sclereide cu indicatii de rigoare.
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Tesutul conducator

e De studiat tesutul conducdtor (floema) si (xilema) — elementele conducatoare pe exemplul
preparatului fix la Cucurbita pepo L. Helianthus annuus L., Pinus sylvestris L.
De desenat traheidele — vasele primitive si traheile — vasele evoluate, tuburile ciuruite cu celulele
anexe.
e Utilizand plansele si preparatele fixe de studiat tipurile de fascicule conducatoare la:
v' Zeamays L., Cucurbita pepo L., Iris germanica L., Vica faba L.
Se va preciza:
o dispunerea floemei si xilemei (tipul fasciculului — colateral, bicolateral,
amfivizal, amficribral concentric, radiar);
¢ elementele constituente ale fasciculului (simplu, compus, general, fibros
lemnos);
e prezenta cambiului (Iinchis, deschis);
e teaca (sau arcurile fasciculului) — parenchimatica, sclerenchimatica;
e de determinat tipul fasciculului dupa toate criteriile (colateral, inchis,
fibros — lemnos etc.)

De desenat diferite tipuri de fascicule cu indicatiile de rigoatre.
1. Intr-un fascicul colateral — floema si xilema sunt dispuse radiar, floema — spre periferie,
xilema — spre centru.
2. Fasciculul bicolateral - floema dispusa langa xilema din ambele parti, partea externa fiind mai
mare.
3. Fascicul concentric amfivazal — Xilema dispusa extern, floema intern (la monocotiledonate
(adica xilema inconjoara floema).
4. Fasciculul concentric amficribral — floema inconjoara xilema (pteridofite, ferigi).
5. Fasciculul radiar — xilema dispusa spre centru formand niste ridicaturi, spre periferie se
alterneaza cu portiuni de floem (se observa la structura primara a radacinii).

Dupa numarul de proeminente ale xilemei se disting fascicole radiare, diarhe, triarhe,
tetrarhe s1 poliarhe.

Daca fasciculul conducator are cambiu intre floem si xilem = deschis (dicotiledonate,
gimnosperme), fara cambiu = inchis.
I1. Interpretare
IV. Evaluare

1. Compara tipurile de fascicule conducatoare inchise si deschise.

2. Compara tipurile de tesuturi mecanice.

3. Compara tipurile de tesuturi conducatoare.

4. Compara tipurile de tesuturi protectoare.

Lucrare de laborator Nr.5
Tema: Incluziunile celulare
Obiective: Studentul va fi capabil:
* Sa pregateasca micropreparatele pentru examinarea incluziunilor;
* Sa determine formele incluziunilor;
* Sa argumenteze structura incluziunilor;
* Sa reproduca formele caracteristice speciei.

Materiale: Microscoape, seminte de Zea mays, Phaseolus vulgaris, Ricinus communis,
Triticum aestivum, Avena sativa; bulbul (Allium cepa), tubercul (Solanum tuberosum) .
Literatura: Bbasryro T. [IpakTuky™m 1o anaToMuu ¥ MOP(OIOTUHN PACTCHUH.
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[Tonomapenko C., XpxanoBckuii B. [IpakTukym mo 6oTanuke.

I. Informare — documentare

Incluziunile sunt formatiuni citoplasmatice rezultate din activitatea vitala a
protoplastului. Diversitatea lor este determinatd de specificitatea metabolica a fiecdrui tesut. Pot
fi produsi organici sau anorganici de rezerva, de origine secundard, rezultati in urma proceselor
metabolice, care reintrd in circuitul nutritiv al plantei; mai rar sunt substante de excretie in care
caz nu pot fi refolosite de plante. Ca stare de agregare sunt substante solide. Amidonul —
substanta organicd de naturd glucidica solidd. Polizaharid natural (CgHj20s), - rezultat in
procesul de fotosinteza.

Pregatirea preparatelor: separat se rade cu acul spatulat dintr — un tub de cartof sectionat,
de pe cotelidoanele semintei de fasola, ricina, grau (sau faina de grau, ovas ) pe lame intr —0
picatura de apd, se disperseazd bine materialul si se aplicd lamela. Separat se fac examinari
pentru fiecare preparat. Examinarea microscopica se face atit cu obiectivul mic cat si cu cel
mare.

La Solanum tuberosum granulele de amidon — variate ca forma si marime. Incolore,
ovoidale, dimensiunea de 45-75 nm. Granule simple — cate unul singur in amiloplast, granule
compuse — formate din mai multe centre initiale de depunere cu 2-3 hiluri sau mai multe granule
care fuzioneaza.

Punctul initial de formare se numeste — hil, cu obiectivul mare se observa stratificarea in
jurul hilului. Stratificarea se datoreaza distribuirii inegale a substantei in cursul zilei si noptii si
de continutul diferit de apa al straturilor. Reactia de colorare a amidonului este cu iod - culoarea
albastra.

La Phaseolus vulgaris granulele de amidon sunt simple, ovale, eliptice sau sferice, cu
hilul centric, alungit si ramificat.

La Triticu aestivum - forma sferica, hil centric, punctiform sau alungit.

La Zea mays — granule simple, poliedrice, hil centric, stelat.

La Avena sativa - amidon de tip compus, ovald sau aproape sferica, hil centric,
punctiform, printre granule mari se disting si unele simple, mici, fuziforme.

Il. Cercetare - examinare

Sarcina Nr. 1. De studiat incluziunile (la speciile numite mai sus) individuale, de desenat
felurile de granule pentru fiecare specie cu indicatiile de rigoare.
a) Studiul granulelor de aleurona

Aleurona este o substantd organicd de naturd proteicd, solidd, raspanditda in celulele
albumenului semintelor de ricin (Ricinus communis), grau (Triticum aestivum), bostan
(Cucurbita pepo), nuc (Juglans regia) si in cotiledoanele semintei de fasole (Ph. vulgaris).

Pregatirea preparatului: se Indeparteaza tegumentul, se efectueaza sectiune transversald

prin tesutul de depozitare (endosperm secundar sau albumen) care se monteaza intr-o picdtura de
apd, intre lama si lameld. La microscop se observa in interiorul celulelor de forma poliedrica
granule de aleurond compuse, ovoidale, cu diametru intre 20 si 40 mm, la exterior cu o
membrand subtire, iar interior contine n masa proteicd fundamentald unul sau mai multe
corpuscule sferice, amorfe, numite globoizi. Alaturi de globoloid, in interiorul granulei, se mai
afla o incluziune poliedrica, in forma de cristal, numita cristaloid, format tot din proteine si care
este colorat in roz. Uneori se pot observa unul cau cateva cristale de oxalat de Ca sau picaturi
de ulei.

I11. Interpretare Aleurona apare sub forma de granule, de marimi variate si in numar mare in
cel albumenului semintei mature. Se formeaza in vacuole, prin deshidratare si fragmentarea
acestora, care contin proteine dizolvate.
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In timpul coacerii semintelor sucul celular devine din ce in ce mai dens, datoritd unei
deshidratari puternice si progresivi. Aceasta are ca urmare fragmentarea vacuolei unice in mai
multe vacuole mici, devenind fiecare cate un granul de aleurond. La germinarea semintelor,
granulele de aleurond se Tmbiba cu apa, proteinele depozitate sub forma de substante de rezeva
se dizolva si vacuolele se refac din nou. Din punct de vedere structural un granul de aleurona
prezintd la exterior o membrand subtire, proteicd, ce delimiteaza la interior o masd proteica
fundamentala.

Granulele de aleurona pot fi simple, ca in celulele cotilidoanelor semintelor de fasole si
compuse, ca in cel albumenului semintei mature de ricin.

Sarcina Nr.2. De studiat tipurile de cristale cu efectuarea desenelor si indicatiilor necesare.

Studiul cristalelor de oxalat de calciu (C.O.C)

C.0.C - sunt formati din metabolismul celulei si prezente de obicei in vacuole la
majoritatea plantelor. Cristalele iau nastere din reactia ce are loc in sarurile de Ca absorbite din
mediu si acidul oxalic ce se formeaza ca produs intermediar 1n sinteza proteinelor, cat si din alte
procese metabolice care au loc in celuld. Se evidentiaza cateva tipuri si forme de CaCOy;

e cristalele simple si macle in scvamele de ceapa (Allium cepa) si de usturoi;
e ursini (druze) in ramurile de tei (Tilia sp.);
o rafide in frunzele de Alog arborescens.

Pregitirea preparatului

Se fierb cateva frunze (10-15 min.) pentru a indeparta aerul din cavitatea celulei + sol.
Glicerind apoasa din care se realizeaza preparate.

Examinarea denota cristale simple prismatice sau macle (2-3 cristale).

La Tilia sp. se observa ursini (druze cu aspect globulos — tepos, datoritd concresterii unui
numadr de cristale cu varfurile ascutite spre exteriorul formatiunii).

La Aloe in tesutul asimilator al frunzei se observa celule poligonale — ovale sau
fuziforme, mai mari ca celulele mezofilului. Se observa fascicule de cristale aciculare, cu
capetele ascutite, numite rafide.

Rafidele sunt dispuse intr-o vacuold mare, invelita cu o substanta mucilagenoasa.

e (CaCOj; (carbonat de Ca) — lemnul parului, in tesutul algelor.

e (CaPOg (fosfat de Ca) — tuberculii ai gheorghinelor, frunzele Agavelor.
e Casau (sulfat de Ca) — in tesutul unor alge, mohor etc.

I11. Interpretare

IV. Evaluare

1. In care organe ale plantei se depoziteaza cristalele?

2. Unde si in ce forma se depoziteaza substantele nutritive la plante ?

3. Care este deosebirea dintre grauncioarele de amidon simple, semicompuse §i compuse ?
4. Se poate determina specia dupa forma graunciorului de amidon?

5. Alcatuieste o integrama utilizand notiunile lucrarilor studiate?

Lucrare de laborator Nr. 6
Tema: Mitoza (Diviziunea celulara)
Obiective: Studentul va fi capabil:

e Sadistingd fazele si particularititile mitozei;
e Sd deosebeasca fazele mitozei cu argumentari;
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e Sa caracterizeze esenta ciclului mitotic;

e Sa compare mitoza $i meioza.
Materiale: microscoape, micropreparate, planse.
Bibliografie: Botanica, Practicum po Botaniche. Ponomarenco S., Hrjanovschi V.
I. Informare — documentare

Procesele care se gdsesc pe o treapta inferioara de evolutie a regnului vegetal, au un
nucleu primitiv, ne tipic, denumit nucleoid, care nu este delimitat de o anvelopa proprie si care
este lipsit de nucleol.

Procariotele nu au aparat mitotic, de aceea se divid amitotic, prin sciziparitate.
Diviziunea celulei este precedatd de diviziunea nucleoidului, care se face prin duplicarea
longitudinala a moleculei de ADN.

La eucariote in cursul evolutiei celulei vii, nucleul sufera continuu un proces de
organizare si perfectionare, materialul nuclear prezintd In mod constant unul sau mai
multi nucleoli si o anvelopd proprie.

In celule tinere, bogate in citoplasma, nucleele au forma sferici sau aproape
sferici si pozitie centrald. In celule adulte, in care vacuola ocupi centrul celulei nucleul
de formd lenticulara, are pozitie laterala, fiind situat in stratul parietal de citoplasma.

In celule somatice in stare de turgescentd, din epiderma inferioard a frunzei de
telegraf, se pot observa nuclee de forma semilunara.

Nucleul fusiform poate fi observat in celule epidermei inferioare a unei tunici din
bulb de zambila.

In celule care prezintd o crestere prin alungire, pozitia nucleului poate fi remarcati
in apropierea zonei, de crestere a peretelui celular.

In perisori absorbanti scurti (foarte tineri) din ridicini, nucleul se afli la baza
lor, iar in celule lungi (mature) - in apropierea parului absorbant, pozitie ce indica rolul
nucleului in cresterea apicald a acestuia.

Celulele epidermice ale frunzei de Aloe prezinta ingrosari centripete ale ale
peretelui extern, in sectiunea transversald. In aceste celule nucleul este situat in apropierea
ingrosarii. Deplasarea lui n aceastd pozitie, demonstreazd rolul nucleului in formarea peretelui
primar si secundar.

La eucariote, care prezintd un nucleu tipic, individualizat, forma, dimensiunile, pozitia si
numarul, nucleelor variaza la diferite tipuri de celule, in functie de stadiul de dezvoltare a lor .

Mitoza-diviziune indirecta, tipica celulelor somatice. Ea cuprinde 2 procese: cariochineza
— diviziunea nucleului existent in doi nuclei fii si citocineza — diviziunea citoplasmei, a tuturor
organitelor citoplasmatice si formarea peretelui despartitor. Este forma cea mai raspanditd de
inmultire a celulelor somatice. In urma mitozei rezulta 2 celule fiice diploide, fiecare avand in
nucleu un numar diploid de cromozomi (2n), egal cu cel avut de nucleul celulei mama.

Mitoza are 4 faze: profaza, metafaza, anafaza si telofaza (se studiaza manualul).

I1. Cercetare - examinare

Examinarea microscopica. Cu obiectivul mare se studiaza preparatul fix-mitoza din varful
vegetativ al radacinei de Allium cepa.

insdrcinarea 1. De studiat si de desenat ciclul mitotic .

insdrcinarea 2. De studiat si de descris fazele mitozei examinand preparatul fix, oformand
datele in tabela.

Faza Descrierea Desenul
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I11. Interpretare

IV. Evaluare
1. Definiti notiunea de ciclul mitotic ?
2. Care structuri ale citoplasmei sunt responsabile de repartizarea cromatidelor spre poli in
anafaza?
3. Specificati care este importanta biologica a mitozei?

Lucrare de laborator Nr.7
Tema: Raddcina
Obiective: Studentul va fi capabil:
e Sa monteze seminte la germinat;
Sa facd observari si inscriptii de rigoare;
Sa analizeze rezultatele;
Sa descrie morfologia radacinei dupa mostre de ierbare, planse;
Sa recunoasca tipurile de radacini si sisteme radiculare;
e Sa compare structura primara si cea secundara a radacinii.
Materiale: ierbare, planse, plante vii, vase Petri cu plantule de — Zea mays, Avena sativa,
Triticum durum, Secale cereale.
Bibliografie: Botanica. Ponomarenco S ., Hrjanovschi V.
I. Informare - documentare

Rédacina care se dezvoltad din rddacina embrionara - raddcina principala;

Ramificatiile radacinii principale - radicele sau laterale;

Radacini adventive — din alte organe (tulpina, frunza, bulbi, tuberculi, rizomi);

Totalitatea radacinilor unei plante - sistem radicular.

Sunt trei tipuri de sisteme radiculare:

1. pivotant — radacina principala este bine dezvoltata;

2. fasciculat - sunt dezvoltate bine radacinele laterale, care au aceiasi marime, formeaza niste
fire subtiri

3. mixt - in egala masura sunt dezvoltate radacinele principale si laterale (fragd). Studiul zonei
radacinei se poate realiza la radacinele embrionare de mustar — Sinapsis alba, Zea mays,
Avena sativa.

Pregatirea materialului de studiu

Se pun la germinat seminte in vase Petri, pe hartie de filtru umezitd. Dupa 4 zile se
studiaza primul organ ce iese din sdmantd - raddcina principala.

Examinarea materialului se face cu lupa. La Zea mays - din cariopsa, la germinare se
formeaza o singura radacina embrionara, la care se pot distinge zonele radacinei. La baza,
radacina este Inconjurata de un tesut alb, sub forma de monson numit coleoriza, care a protejat
radicula in samantd. In partea opusi radacinei, se dezvoltd tulpina, protejatd de o formatiune
foliata, cilindrica numita - coleoptil - o protejaza de stratul de sol. La suprafata Coleoptilul e
strapuns de prima frunza. Baza tulpinei, imediat dupa coleoriza este mai umflatd si reprezinta-
hipocotilul, in prelungirea se afla mezocotilul, care in partea superioara insera coleoptilul. Locul
unde se prinde coleoptilul se numeste primul nod al tulpinei propriu - zise .

De pe hipocotil si mezocotil pornesc uneori 3-7 radacini. Deoarece se formeaza pe
tulpina sunt numite - adventive, iar pentru ca apar primele, se mai numesc adventive primare.
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Ele au o varstd limitatd. Din nodurile bazale ale tulpinei se formeaza radacini adventive
permanente, care asigurd nutritia; ele se mai numesc si coronare, datoritd dispunerii lor verticilat
in jurul nodurilor.

La Triticum aestivum (graul moale) - plantele prezinta 3 radacini embrionare care
strapung separat coleoriza. Cea din mijloc, prima mai dezvoltata, lunga reprezinta radacina
principald embrionard, in continuarea careia se gasesc hipocotilul si mezocotilul, care nu se
alungesc ci raman in cariopsa. De pe mezocotil se dezvolta cele 2 radacini adventive primare,
care apartine embrionului, sant ridacini adventive primare. Au o viata scurtd. La scurt timp dupa
numeste unipolara.

La Hordeum vulgare (orz) sunt 5-8 radacini — una din radacini embrionara, iar restul
sant radacini adventive. Tulpina ese prin acelasi loc cu radacina dar isi face loc pe sub palee si
iese la capatul opus, germinatia fiind bipolara. La soiurile golase, germinatia fiind unipolara.

La Avena sativa (ovis), plantula prezintd alaturi de rddacina embrionara inca 2 radacini
embrionare adventive. Radacinile adventive coronare, apar la nodurile lezate ale tulpinii si vor
lua locul radicinii embrionare. Ele sunt de tip fasciculat. In partea opusd a radicinii apare
tulpina, protejatd de coleoptil.

Zonele radacinii pot fi examinate la plantula de Ph. vulgaris. Examinarea se face cu lupa unde se

disting urmatoarele zone :

e Virful vegetativ (con de crestere) protejat de piloriza (scufie). Varful este format de una
sau mai multe celule initiale.

e Zona neteda - 3 -5 mm. Corespunde zonei de crestere in lungime. Celulele nu se mai divid,
dar cresc prin intindere marindu-si dimensiunile

e Zona perisorilor absorbanti (pilifera ) lungime 1- 3 cm. Acoperita cu perisori absorbanti,
subtiri si lungi de 0,1 — 4 mm, provin din alungirea celulelor rizodermei si inconjoara
radacina ca un mangon pufos, vizibil cu ochiul liber, care mor repede fiind inlocuiti cu altii
noi, consecutivitatea reaparitiei — superior se usuca — inferior — apar altii.
Anatomic, regiunea pilifera coincide cu zonele de specializare a celulelor, forméand tesut

definitive primare: rizoderme, scoarta, stelul.

e Zona aspra (conducatoare) realizeaza transportul sevei se intinde pana la colet. Este lipsita
de perisori, la suprafata e acoperita de tesut protector — rizoderma.
Aici se incepe ramificatia radacinei, formand radacini laterale. Distanta de la colet la

cotiledon se numeste hipocotil, de la cotiledon la prima frunza adevarata - epicotil.

Punctul de insertie a radacinei in tulpina — colet.

Il. Cercetare -- examinare

Sarcina Nr.1 De studiat si de determinat zonele radacinei, amplasand datele in tabela.

Zona structura functii desenul

Sarcina Nr. 2 De studiat si de desenat tipurile de radacini si sisteme radiculare la diverse specii
de plante.

Nr.d/o | Tipul rad./sist. rad. | structura functii desenul

Sarcina Nr. 3 De studiat morfologia si structura metamorfozelor radacinei la Daucus carota,

Raphanus sativus, Beta vulgaris.

Sarcina Nr. 4 De studiat structura anatomica a radacinei:

a) Structura primara a radacinei se studiaaza pe exemplul speciei de Iris germanica - stangenelul
(clasa monocotiledonatelor)
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Radacina primard e formata din tesuturi primare, formate din meristeme primare. La
monocotiledonate tesuturile secundare nu se formeaza. La toate plantele structura primarad se
studiaza la nivelul zonei de absorbtie. Aici are loc deja diferentierea tesuturilor.

Realizarea sarcinei.

Se ia preparatul fix de Iris germanica. Se examineaza la microscop. In centrul lui se vede un
mic cerc colorat 1n albastru si rosu. Este stelul. EI este inconjurat de scoarta primard cu
epiblema.

Studierea obiectului se incepe cu epiblema la obiectivul mare. In scoarta primara se atrage
atentia la celulele de forma neregulata, cu pereti celulozici subtiri $i meaturi mari intre ele.

Endoderma este stratul intern a scoartei cu celuld de forma regulata, pereti grosi inveliti de

inelele Caspary, pe alocuri cu celule de pasaj care au pereti subtiri si citoplasma vascoasa.
Sub endoderma se afla periciclul — care se considera stratul extern al stelului, format din celule
parenchimatice vii (strat meristematico — generator, sau rizogen din el iau nastere radacinile
laterale). Partea centrald a stelului este ocupata de parenchim fundamental in care sunt dispuse
fasciculele de lemn si liber, separate si dispuse in alternantd. La Iris germanica numarul
fascicolelor conducatoare lemnoase si liberiene variaza intre 6 - 11.

Un fascicul lemnos, vasele lemnoase mai vechi care au lumenul mai mic alcatuiesc
protoxilemul, se gasesc la exterior, cdtre periciclu; vasele formate mai recent formeaza
metaxilemul, situate catre centrul cilindrului central, au lumen mai mare. Fascicolul mai contine
si parenchim lemnos. Fasciculele liberiene — sunt formate din vase liberiene, celulele anexe si
parenchim liberian.

Vasele liberiene mici de langa periciclu, aparute primele formeaza protofloemul, iar cele
dispuse spre interior, cu lumenul mai mare sunt cele mai nou formate si constituie metafloemul.
Intre fasciculul colateral lemnos si fasciculul colateral liberian se dezvoltd un tesut parenchimatic
care constituie razele medulare, iar centrul cilindrului central este ocupat de parenchim medular,
sclerificat. Fasciculul liberian si fasciculul lemnos se dezvolta centripet.

b) Structura secundari pe exemplul speciei Vica faba (bob), clasa dicotiledonatelor.

La angiosperme si dicotiledonatele cu flori structura primara este precedatd de cea secundara
inca in faza de plantuld odata cu formarea tesuturilor secundare. Schimbari in structura radacinei
apar odata cu depunerea cambiului tesut fundamental regenerator. El apare din celule
parenchimatice situate intre floemul si xilemul primar din dreptul razelor xilemice. Cambiul
primar se dezvoltd din periciclu.

Celulele cambiale generate din parenchim depun spre periferie elementele floemei
secundare!, spre interior — elementele xilemice secundare.

Celulele cambiale, reaparute din periciclul, depun parenchimul razelor medulare.

A doua particularitate constd in aparitia felogenului din celulele periciclului. In rezultatul
activitatii lui (felogenul) se formeaza felodermul - periderma, care separa scoarta primara de
cilindrul central. Scoarta primarda moare si se exfoliaza. La exteriorul radacinei ramane
periderma. Intre peridermi si cambiu se dispune scoarta secundarid — floema, iar sub cambiu —
liberul.

Studierea preparatului

1. Se examineaza mai Intéi la obiectivul mic, apoi la cel mare.

Tesuturile secundare i-au nastere din meristeme secundare, care apar in diferite regiuni ale

tesuturilor primare Tn urma reactivarii unor celule definitive...se va consulta manualul.. Botanica

generala.

I11. Interpretare

IV. Evaluare

1. Radacinile caror plante poseda numai structura primara ? Dar secundara ?

2. In care zona a radicinei la dicotiledonate se poate examina structura primard si in care
structura secundara ?
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3. Prin ce se explica faptul trecerii structurii primare la cea secundara a radacinei ?

4. Unde se localizeazd cambiul In timpul trecerii radacinei de la structura primara la cea
secundara

5. Care sant tesuturile diferentiate din cambiu?

6. Ce se intampla cu scoarta primara la trecerea radacinei la structura secundara ?

Lucrare de laborator Nr. 8
Tema: Tulpina
Obiective: Studentul va fi capabil:

Sa deosebeasca tipurile de tulpina dupa anumite criterii;

Sa determine tipurile de muguri si dispozitia lor pe lastar;

Sa evidentieze si sa analizeze metamorfozele lastarului;

Sa compare structura primara si secundara a tulpinei;

Sa evidentieze criteriile de deosebire 1n structura radacinei si a tulpinei.
Materiale: Planse, ierbarii, micropreparate, microscoape.

Bibliografie: Botanica - Hrjanovschi V., Ponomarenco S.

Practicum de Botanicad - Moldovan . si altii

|. Cercetare-examinare

Sarcina Nr. 1. De studiat morfologia tulpinii la plantula de fasole - Phaseolus vulgaris. De
desenat si de indicat partile componente.
e C(Coletul trecerea radacinei in tulpina.
Hipocotil — portiunea tulpinei dintre colet si cotiledoane.

e Cotiledoanele — in numar de doua, reniforme, se vor usca in momentul cand plantula va
asimila prin nomofilele ei.

e Epicotil — departare dintre cotiledoane si frunzele adevarate.
e Mugurii terminali — situati in varful tulpinei, intre cele 2 protofile (frunze primare).

Sarcina Nr. 2 De studiat structura mugurilor la castanul salbatic -- Aesculus hippocastanum

Denumirea Structura Functii Desen

muguri foliari
muguri florali
muguri laterali
muguri terminali

Mugurii din varful tulpinei — terminal, acoperit cu frunze modificate, groase, solzoase,
brune, lipicioase cu rol de protectie numite catafile.

Mugurii axilari (laterali) sunt asezati cate 2 opus la un nod. Departarea dintre 2 noduri se
numeste-internod. Pe internoduri se gisesc mici ridicaturi de culoare mai deschisd, numite
lenticele.

Un mugure terminal constd din:

¢ Frunze de marimi si grosimi diferite dispuse foarte apropiat;

e Catafile externe;

e Frunzulite verzui care se acopera unele pe altele si au peri albi;

e In centru se giseste primordiul inflorescentei, inconjurat de primordii foliare, acoperite cu
peri albi, desi si lungi — asa - i structura unui mugure mixt
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In cazul mugurelui vegetativ, primordiile inflorescentei lipsesc.
* Analiza paiulului (culmului) la Triticum aestivum (grau):

La graminee tulpina se numeste pai, formata din internoduri lungi si goale la interior,
intrerupte de internoduri scurte si pline, unde se prind frunzele. Cresterea culmului (paiului) este
intercalarda deoarece tesuturile meristematice se gasesc intercalate la baza internodurilor
(exemplu: porumb internoduri pline). Intern sunt Tmbracate in teaca frunzei, de cele mai multe
ori despicata.

La rogoz — Carex sp., tulpina (calamusul) este asemanator cu paiul, de care se deosebesc
prin faptul ca nodurile sunt situate la baza si nu sunt umflate. Internodurile Tmbracate in teaca
intreagad, tulpina este plind, triunghiulara.

La Ciubotica cucului — Primula veris- scapul - este o tulpina foarte scurta cu internoduri
scurte si apropiate. De la noduri se dezvolta frunzele care pornesc din radacini si sant dispuse
intr-o rozeta falsd la suprafata solului.

In continuarea acestei tulpini foarte scurte, apare tulpina florifera — scapul - formata
dintr-un singur internod si terminata cu o inflorescentd umbeliforma.

Sarcina Nr. 2 . De studiat, clasificat si de desenat tipurile de tulpini metamorfozate

Sarcina Nr. 3. De studiat structura anatomica a tulpinei la monocotiledonate pe exemplul
porumbului ( Zea mays), realizind desenul cu indicatiile de rigoare.

Examinarea microscopica se face cu obiectivul mic, iar pentru studiul fascicolul
conducator — cu obiectivul mare.

Se disting 3 zone: epiderma, scoarta, cilindrul central.

Epiderma — dintr—un singur strat de celule mici, cu pereti impregnati cu bioxid de siliciu,
cel externi mai grosi, cutinizatl.

Printre celulele epidermei se gisesc stomate de un tip special.

Scoarta subtire, formata din cateva straturi de celule. Primele straturi ale scoartei au celule
sclerificate, formand un inel in jurul tulpinei numit hipoderm, a carui celule in dreptul stomatelor
sant parenchimatice, cu pereti subtiri celulozici.

Cilindrul central — din parenchim fundamental celulozic cu un numéar mare de fascicule
libero-lemnoase, dispuse neregulat. Cele periferice mici, inconjurate complet de sclerenchim, pe
cand cele centrale sunt mai mari si au numai cate doua arcuri de sclerenchim, care nu se unesc.
Fasciculele libero-lemnoase de tip colateral inchise — lipsite de cambiu, cu tesuturi liberiene
(floem) spre exterior, iar cele lemnoase (xilem) spre interior.

Liberul din fascicul este alcatuit din vase liberiene mai mari si din celule anexe, cu
lumenul mic. Tesutul liberian de sub arcul extern de sclerenchim este cel mai vechi —
protofloemul, iar cele dinspre mijlocul fasciculului este mai nou-metafloemul. Tesuturile
lemnoase ale fasciculelor colaterale -- vase lemnoase + parenchim lemnos. Vase lemnoase in
forma de V, datoritad faptului ca la protoxilem, situat intr-o mare lacuna lisigena si format din 1-
2 traheide inelate sau spiralate, se adauga metaxilemul, care apare mai tarziu si este format din
doua trahee cu punctuatiuni, ce se dezvoltd divergent inchizdnd intre ele liberul. Parenchimul
lemnos se gaseste n jurul protoxilemului format din celule cu pereti celulozici subtiri, cat si in
jurul metaxilemului, unde este alcatuit din celule cu pereti celulari lignificati. Lacuna medulara
(caracteristica pentru grau, orz secard, ovas,) din centrul tulpinei provine prin dezorganizarea
tesutului din axa paiului, astfel incat la grau ca de fapt la majoritatea gramineelor, internodurile
sunt goale, iar nodurile pline.

Sarcina Nr. 4. De studiat si de desenat structura interni a tulpinei la plantele dicotiledonate pe
exemplul teiului (Tilia cordata). Se folosesc preparate fixe cu sectiuni transversale prin ramuri de
tei de trei ani. Examinarea microscopica, evidentiaza de la exterior spre interior urmatoarele tesuturi:
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e Epiderma unistratificata, din cauza presiunilor tesuturilor interne, crapa si se inlocuieste
de catre suber.

e Periderma (scoarta secundara ) — un complex de tesuturi, formate din:

e Suberul in forma de inel, din cateva straturi, de celule turtite, cu per. suberificati, bruna,
rol de aparare

e Felogenul (zona generatoare subero-felodermicd) un singur strat de celule meristematice,
cu un continut bogat in citoplasma

e Felodermul — din cateva straturi de celule, cu pereti celulari usori colenchimatizati si
bogati in cloroplaste, unele continuand ursini de oxalat de Ca.

e Scoarta primara se distinge greu de celulele felodermului, format din celule
parenchimatice cu cloroplaste si ursini

e Endodermul scoarta primara la inceput ¢ sub forma de teaca amilifera, la ramurile batrane
se distinge foarte greu.

Cilindrul central este format din :

e Periciclu ce consta din fibre periciclice in dreptul pachetelor de liber secundare, iar in
dreptul razelor medulare.

e Liberul secundar nu se distinge de cel primar, apare sub forma de pachete trapezoidale, cu
baza mici in sus si cu baza mare sprijiniti pe cambiu. Intre 2 pachete de liber secundar se
afld un parenchim de dilatare, cu aspect de palnie, care reprezinta portiunea intra liberiand a
razelor medulare.

e Cambiul (zona generatoare libero-lemnoasa), tesutul meristematic secundar, din mai multe
straturi de celule celulozice cu pereti subtiri.

e Lemnul secundar — din vase lemnoase, parenchim lemnos, fibre lemnoase, dispuse in
forma de inele anuale. Un inel anual = lemn de primavard, vase cu lumen mare + lemn de
toamna, vase cu lumen mic.

e Lemnul primar continuad lemnul secundar spre maduva si este format din cateva straturi de
celule.

e Razele medulare primare si secundare strabat in sens radial.

e Lemnul primar si secundar, sant formate din celule parenchimatice de marimi diferite,
unele cu amidon, tanin.

La exteriorul trunchiului se afla ritidomul (tesuturi moarte — din periderm, felogen, suber,
periciclu, liber primar, secundar). Datorita cresterii in grosime tulpina crapa. La cires, de
exemplu, ea se exfoliazd sub formd de inele. Lemnul secundar dispus in inele anuale este
diferentiat intr-0 zona extinsd de culoare deschisa - Alburn (albul lemnului), care constd din
vase lemnoase functionale prin care circuld seva brutd; Zona centrald de culoare mai Inchisa —
duramen (inima lemnului), formata din vase lemnoase nefunctionale, cu lumen astupat si pereti
impregnati cu substante minerale, taninuri etc.

Sarcina Nr. 5

De studiat si de desenat tipurile de ramificari ale tulpinei si de specificat speciile
pentru care sunt caracteristice

Retinem!

La dicotiledonate ierboase proeminenta cambiul poate fi diferitd. La unele specii poate
aparea din inelul procambial imediat dupa aparitia floemei si xilemei. In acest caz structura
primara si secundara a tulpinei va fi nefasciculata. La unele plante procambiul se depune in
forma de plast si cambiul apare nu numai din procambiu ci si din parenchima deja formata intre
fasciculele conducitoare. In acest caz structura primara va fi fasciculata, iar structura secundara
ori fasciculatd sau intermediara.
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Structura fasciculatd poate fi in cazul cand cambiul intrafascicular se diferentiazd din
parenchim numai;

Intermediara — daca cambiul se diferentiaza in floem si xilem. La putine specii de plante
ierboase dicotiledonate nu se formeaza cilindru cambial, el raimane numai intre fascicule, intre
care este parenchima. La astfel de plante tulpina nu se poate ingrosa.

La dicotiledonate fasciculele colaterale sunt dispuse intr—un singur rand, ordonat pe cerc,
paralel suprafetei tulpinei.

% Tulpinele monocotiledonatelor au structura fasciculara. Fascicolele sunt localizate
dezordonat in parenchimul fundamental. O astfel de distributie se numeste palmiera si se
datoreaza faptului ca prezintd urme de frunze si trecand prin internod se indoaie. Exista 2
tipuri de structurd fasciculara a tulpinei — cu evidentierea scoartei primare si fara
evidentierea hotarului dintre scoarta primara si stel. In tulpina monocotiledonatelor nu se
formeaza cambiu, din care cauza n-au proprietate de a se ingrosa. Suportul mecanic este
asigurat de catre fasciculele conducatoare, epiderma lemnificata si parenchim. La unele
monocotiledonate (lemnificate) ingrosari secundare persista datoritd formarii din periciclu a
unor inele de ingrosare din care se diferentiazd centrifug parenchimul fundamental si
fascicole colaterale inchise.

% 1l. Interpretare (se realizeaza de sine statator)
o I11. Evaluare
1. Din ce motiv tulpina la monocotiledonate nu se ingroasa?
2. Care este cauza Ingrosarii tulpinii la unele plante lemnoase monocotiledonate?
3. Ce inseamna fascicul colateral inchis si deschis, pentru care plante sunt caracteristice?
4. In ce mod sant dispuse fasciculele colaterale la mono - si dicotiledonate?
5. Ce inseamna alburn, duramen, ritidom?

Lucrare de laborator Nr. 9
Tema: Frunza
Obiective:  Studentul va fi capabil:

Sa recunoasca tipurile de frunze;

Sa compare structura interna a frunzelor crescute la umbra si soare;

Sa examineze structura frunzelor la mono — si dicotiledonate;

Sa distinga dupa forma limbului frunzele simple si compuse.
Materiale: Microscoape, micropreparate, ierbarii, plante vii, lame, lamele.
Bibliografie: Botanica - Ponomarenco S., Hrjanovschii V.

I Informare — documentare

Frunza la floare soarelui este simpla, completa, alcatuita din 3 parti:
e Limbul foliar (lamina) — latit, cordat, ovat;
e Petiol - cilindric, canaliculat;
e Partea bazala a petiolului latita prin care frunza se prinde de tulpina, numitd teacd vagina.

Limbul prezinta urmatoarele parti: varful - acuminat, baza — cordatd, marginea - serata.

Frunza de orz este incompletd, sesild, formatd din limb si teaca. Limbul -- liniar ascutit,
nervuri paralele. Teaca cilindrica, despicata, infasoara toata lungimea unui internod, la baza
limbului - se afla anexele: ligula — membrana latd de 1- 2 mm, situatd in continuarea vaginei,
auriculele (urechiusele) care inconjoara tulpina, acoperindu — se jumatate din lungimea lor.
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I1. Cercetare — examinare

Sarcina Nr.1.

De studiat alcatuirea frunzei la floarea soarelui si orz (Heliantus annuus si Hordeum vulgare).
De desenat o frunza petiolata si sesild cu indicatiile de rigoare.

Sarcina Nr. 2.
De studiat si desenat frunzele simple cu inciziuni mici si mari, de indicat speciile pentru

care sunt caracteristice.

Sarcina Nr. 3. De studiat si de desenat tipurile de nervuri. De indicat speciile pentru care sunt
caracteristice.

Nr. de/o | Tipul nervurii Caracteristica Desenul

Sarcina Nr. 3. De studiat si de descris frunzele compuse .

Frunzele compuse sunt acelea la care se individualizeaza foliolele, fiecare cu un petiol
propriu mic. Foliolele frunzei compuse pot fi dispuse dupa tipul penat sau palmat. La frunze
penat compuse, deosebim un petiol comun, a carui portiune superioara unde sant inserate
foliolele se numesc rahis. Cand rahisul se termina cu 2 foliole, intr—o setd, sau cu un carcel,
frunzele sant paripenat — compuse, iar daca se termina cu o foliola nepereche imparipenat -
compuse .

Sarcina Nr.4. De studiat si de desenat structura internd a unei frunze bifaciale si ecvifaciale,
mentionand care sunt deosebirile structurale.

I T T g ] =] =L S

IV. Evaluare

1. De caracterizat particularitatile morfologice ale frunzelor simple si compuse.
2. De comparat particularitdtile de structurd interna a frunzelor bifaciale si ecvifaciale.

Lucrare de laborator Nr. 10
Tema: Floarea
Obiective : Studentul va fi capabil

Sa analizeze structura florii;

Sa determine sexul florii;

Sa elaboreze formula si diagrama florala,

Sa compare structura microscopica a androceului si giniceului.
Materiale: planse, flori conservate, microscop, lame, lamele, machetele florii - visin, grau.
Bibliografie: Botanica - Ponomarenco S. Hrjanovschi V.

Practicum la Botanicd - Moldovan I, si alti.

I. Informare -- documentare

O floare completa este alcatuitd din :ax, invelis, androceu , giniceu.De la exterior spre
interior pe receptacol sunt inserate: sepalele (caliciu), petalele (corola), staminele (androceul),
carpelele (giniceul).
Repartizarea organelor sexuale in flori:
- Flori hermafrodite - cu stamine si carpele;
- Flori unisexuate - ori cu carpele, ori cu stamine;
Dupa modul de localizare a acestora se cunosc 3 categorii de plante:
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Monoice (florile masculine si cele feminine sunt dispuse pe acelasi individ, dar in
inflorescente diferite) — papusoi, bostan.
Dioice  (flori masculine si flori feminine sunt localizate pe indivizi diferiti) - catina alba,
urzica, salcie, plop, canepa, hamei.
Poligame (pe aceiasi planta pot fi flori S?),'& Q, cuflori & castan porcesc, ori 9’51 flori
Q@ -loboda; sauflori @ si & - ricin);
Caliciul si corola = Periantul;
Daca floarea are Ca+ Co = Periant dublu (visin),
Daca floarea are numai Ca sau numai Co = Periant simplu (lalea);
Se cunosc si flori incomplete :
Cu un invelis floral (apetale - urzica vie, ulm, nuc; (asepale — corn, iedera) sau fara nici
un 1invelis floral (nude - salcie, plop, piper).
Simetria florii: Actinomorfe (Polisimetrice) ce admite o axa de simetrie (visin);
Zigomorfe (Monosimetrice) - un plan de simetrie (labitae, composite, leguminoase; asimetrice
(absenta axei sau a planului de simetrie (valerianacee, canna indica).
Dispozitia si numarul pieselor florale:
Flori ciclice -- cu toate piesele florale formand verticile sau cicluri (la majoritatea plantelor
cu Ca, Co, A, G);
Flori hemiciclice — cu sepale si petale in verticile sau cau cicluri, cu stamine si carpele
dispuse in spirala (ranunculacee);
Flori aciclice - cu toate piesele dispuse in spirala (magnoliacee).
Formula florala - indica numarul de piese florale, utilizind litere (pentru cicluri), cifre
(pentru piesele ciclului) si alte semne conventionale:
Ca - caliciu; Co-corola; A-androceu; G-giniceu; P-perigon (periant); & - masculin; Q- feminin;
hermafrodit; oo —numarul mare de piese; * - actinomorfe; 1; % - zigomorfe; --  asimetric;
() - elemente concrescute in acelasi verticil; [ ] - verticile concrescute; ovar inferior; ovar
superior. Exemple:

* S?ﬂ Cas Cos Ao G oo - piciorul cocosului

1% S{ Cas) Co142+(2) Ag)+1 G1 — mazare
Diagrama florald - sectiunea transversald la nivel mijlociu, care cuprinde toate piesele, se
folosesc anumite semne:
Arcuri de cerc corenate la mijloc (sepale);
Arcuri de cerc necorenate (petale);
Figuri — ce reprezinta sectiunea prin androceu si giniceu,
Cerc mic deasupra diagramei — ramura (peduncul);
Arc de cerc mic — bracteea in partea opusa a diagramei;
Diagrama empirica - evidentiaza numai partile ce se vad;
Diagrama teoretica - se evidentiaza si partile reduse sau cu totul disparute mijlociu, care
cuprinde toate elementele.

I1. Cercetare — examinare

Sarcina Nr. 1. De studiat structura florii la visin, mazare, grau. De desenat si de alcatuit diagrama
si formula florala.

Receptacolul poate fi: conic (Ranunculus acer) - picorul cucosului discoidal (Fragaria vesca);
Cupad (Rosa canina).

De desenat tipurile de receptacol la diverse specii

Periantul poate fi :

¢ Sepaloid (steve, sfecla, urzicad)
¢ Petaloid (lalea, crin, viorea) sau
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*

Gamopetal (lacramioara, pecetea lui Solomon) (concrescut)

Caliciul poate fi :

Dialisepal (sepale libere) - (crucifere, rozacee)
Gamosepal (concrescute) — solonacee, leguminoase
Tubulos — garoafa

Globulos - gusa porumbelului

Urceolat - masalarita
Infundibuliform - ciubotica cucului

NN

Corola:

Dialipetala (cu petale libere) — ranunculacee, rozacee, umbelifere
— gamopetala (partial sau total concrescute)
— Solonacee, compozite, primulacee, labitae.
Androceul poate fi: Dialistemon cu stamine libere (stamine libere); Gamostemon cu stamine
unite fie prin filamente (androceu: monadelf la malvacee, diadelf la leguminoase, triadelf la
sunatoare, pentadelf la tei), fie prin antere (sinanter la compozite).
Giniceul poate fi :
e Monocarpelar (papilionacee, urticacee)
e Pluricarpelar_ (la majoritatea plantelor)
a) Apocarp (dialecarp) — rozacee, ranunculacee;
b) Cenocarp sau sincarp.
cel Cenocarp (sincarp) poate fi :
e Eusincarp, plurilocular cu carpele sudate pana la centru (liliacee, iridacee)
e Paracarp, unilocular, cu carpele sudate la exterior (violacee)
e Lizicarp, unilocular, cu carpele sudate pana la centru dupa care liniile de sudura se lizeaza
(primulacee)

De desenat tipurile de androceu si giniceu la diverse specii
Cercetare — examinare
Sarcina Nr.2
De studiat structura tipurilor de inflorescente la diverse specii, completind tabela:

Tipul structura specia desenul

a) simple
b) compuse

Sarcina Nr.3 De studiat structura polenului si a anterei (microstructura).

De desenat o sectiune transversala prin anterd si graunciorul de polen cu indicatii.
Folosind preparatul fix cu ob. mic se examineaza antera formata din 2 loge unite prin conectiv,
separate prin sant median adanc §i stramt.

Conectivul — parenchim meatic si un fascicul libero - lemnos, cu lemnul orientat spre
sant si liberul spre fata opusd. Fiecare loja printr-un sant lateral e impartit in doi saci polinici;
santul lateral corespunde locurilor de deschidere a anterei la maturitate.

Peretele anterei cuprinde :

» Epiderma (exoteciul) — cel. izodiametrice, in dreptul santului transversal cu celule
mucilagiene (datorita gelificarii peretelui, aceste celule ajuta la deschiderea anterei)

» Strat mecanic (endoteciul) — celule mari, alungite radiar, perete intern, uniform ingrosat ,
peretii laterali cu Ingrosari longitudinale sub forma de benzi lignificate, peretele exterior
subtire, celulozic; datorita ingrosarii neuniforme a peretilor celulari, stratul mecanic are rol in
deschiderea anterei si este intrerupt in dreptul santurilor laterale si conectivului.

» Strat tranzitoriu cu rol nutritiv, celule parenchimatice mici cu substante de rezerva.
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» Stratul tapet — celule bogate in substantd nutritivd, parenchimatice mari, plurinucleate,
captusesc lojele anterei; la maturitate stratul se dezorganizeaza, ramanand doar fragmente din
el.

Morfologia si sructura polenului

Invelisul dublu — sporodermi si un contunut citoplazmatic cu 2 nuclee: Generativ din care se

formeaza 2 spermatii, iar din cel vegetativ — tubul polinic.

Sporoderma cuprinde:

e EXxina (invelis extern) la nivelul carea se pot gasi aperturi sau colpi si ornamente foarte
variate , dar caracteristice unei specii

e Intina (sttrat intern) subtire , celulozic , care formeaza in timpul germinarii granulei de polen
, tubul polinic. Exterior granulele de polen sunt inzestrate cu saci aerieni (pin);

e Spini mari rotunzi la varf (nalba);

e cutrei aperturi (deschideri) in forma de brazde (colpi) (floarea soarelui);
e cu o singura apertura in forma de sant — sulcus (la crin);

e cu exina spiniforma , cu mai multe aperturi (menta).

Sarcina Nr. 4

De studiat microstructura giniceului, desenind o sectiune longitudinala prin ovar
Stilul poate fi: absent (mac),
redus (lalea, piciorul cucosului),
lung (caz obisnuit), foarte lung (porumb).

Stigmatul poate fi : papilos (stelaria glauca),
globulos (cartof, ciubotica cucului )
scobit (sofran, toporasi),
bifid (compozite, labitae,
trifid (liliacee),
foliaceu (iris),
filiform (patlagina),
discoidal sau stelat (mac),
plumos sau penat sau paros (grau).
Ovarul este partea bazala a carpelei in care se formeaza unul sau mai multe ovule, fiecare avand
in sacul embrionar 7 celule, din care una este oosfera — gametul femel.
Se disting cateva feluri de ovar:
e superior — liber in centrul florii, deasupra caliciului, corolei androceului florile numindu-se
hipogine (ranunculacee, crucifere, liliacee, leguminoase)
e semiinferior - adanc in receptacol, fard sa concreasca cu el, florile numindu-se perigine
(prunoidee)
e inferior (cel mai evoluat): adanc in receptacol, cu care concreste, florile numindu-se epigiee

Ovulul este alcatuit din:

e funicul-pedicel celindric, cu care ovulul se prinde de placenta foarte lung si alipit de ovulul
rasturnat (anatrop), formeaza un cordon numit rafa;

intequmentele - 2-3 straturi de celule ce invelesc ovulul;

nucela, tesut parenchimatic omogen, care ocupa interiorul ovulului;

salaza — locul unde se ramifica fascicolul libero — lemnos al funiculului;

micropilul -- orificiul dintre cele 2 integumente, situat in partea superioara a ovulului;
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e sac_embrionar — partea de baza a ovulului, e situat in nuceld sacul matur are 7 celule,
aparatul oosferei — 3 celule (oosfera + 2 sinergide, aparatul antipodal cu 3 celule si celula
centrald (2n).

Ovulul_poate fi :

e anatrop — sau rasturnat, la care micropilul si funiculul sant apropiate si opuse salazei.
Micropilul si salaza pe axa nucelei, hilul apropiate de micropil; Funiculul concrescut cu
corpul ovular, formand un rafeu (la majoritatea plantelor)

e ortotrop (drept): hilul, salaza, micropilul dispuse pe aceiasi axa (Juglandacee, Urticacee,
Poligonacee);

e campilotrop (curbat): nucela recurbata, micropilul, salaza, hilul in puncte diferite
(Chenopodiacee, Brasicacee, Fabacee).

Retinem !

Pentru a determina daca unul din elementele perigonului este concrescut se trage de una
din petale, daca se desprind una — doua petale — este concrescut.

I11. Interpretare

IV. Evaluare

Definiti notiunea de floare; androceu; giniceu?

Deosebirile dintre perigonul simplu §i compus?

Care flori se numesc nude?

Cum putem determina daca unul din elementele perigonului este gamopetal sau dialipetal?
Care este deosebirea dintre androceul diadef, triadef, pentadef ?

Ce este un androceu dialistemon?

Cum se numeste procesul de formare a graunciorului de polen?

Ce studiaza palinologia?

Numiti tipurile grauncioarelor de polen?

10. Din 3 componente ale giniceului (ovar, stil sigmat) care pot sa absenteze?
11. Desenati structura sacului embrionar.

12. Definiti notiunile de formula si diagrama florala.

13. Care este diferenta dintre formula empirica si cea teoretica?

14. Inflorescenta este Intotdeauna un element obligatoriu pentru plante?

15. Care este prioritatea plantelor cu inflorescente fata de cele cu flori solitare?

CoNoOA~WNE

Lucrare de laborator Nr.11
Tema: Fructul
Obiective: Studentul va fi capabil:

Sa clasifice tipurile de fructe;
Sa evidentieze particularitdtile de structurd;
Sa compare tipurile de fructe uscate, compuse;
e Sa se alcatuiascd un clustering la tema fructul.
Materiale: planse, colectii de fructe, mulaje, microtabele.
Bibliografie: Practicum de Botanica — Ponomarenco S., Hrjanovschi V.
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I. Informare — documentare

Fructul (pericarpul) — pistilul transformat in urma fecundatiei si contine in interior
seminte provenite din modificarea ovulelor. In procesul de fructificare, peretii ovarului -
pericarpul (fructul) se diferentiaza in 3 paturi (straturi)

- Epicarp - (exocarp) - din epiderma extern a carpelei;

- Mezocarp — din mezofilul carpelei; cu fascicule conducatoare, elemente mecanice
(sclereide) si secretoare;

- Endocarpul — din epiderma interna a carpelei, cat si unele celule a mezocarpului.

Consistenta pericarpului poate fi cdrnoasa sau uscata.

Pericarpul carnos — din celule parenchimatice mari, vii, cu vacuold bogata in zaharuri si
ulei. Uneori mezocarpul este subtire si spongios, iar endocarpul gros, celule mari alungite
microscopice, suculente, care proemineaza in logele ovariene (la citrice) alteori endodermul este
gros, dur, format din sclereide (la prunoidee).

Pericarpul uscat — celule moarte la maturitate, pereti grosi si lignificati. Epiderma
impreund cu cateva straturi din mezocarp da nastere la aripi (ulm, artar, frasin), carlige si tepi
(ciumafae).

Consistenta pericarpului uscat poate fi dur, format din sclereide (stejar), sau pergamentos
(leguminoase).

I1. Cercetare — examinare
Sarcina Nr. 1. De studiat structura si clasificarea fructelor simple, compuse, multiple

Denumirea fructului Structura Specia Desenul
a) Simple uscate
dehiscente:

b) indehiscente:

[ ]

C) simple carnoase:
[ ]

d)compuse:

[ ]

e)multiple:

I11. Interpretare

IV. Evaluare

Cum se formeaza fructul? Care este structura lui?

Care este deosebirea dintre sicona si soroza?

Dupa care criterii se clasifica fructele uscate? Simple?

Care este deosebirea dintre pastaie si silicva; samara si bisamara?

Prin ce se aseamana si se deosebesc baca, marul, peponida, hesperida?
Care sunt particularitatile drupei?

Prin ce se caracterizeaza fructele lomentiforme? Dati exemple?
Efectuati un organizator grafic de clasificare a fructelor?

NN E
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Lucrare de laborator Nr. 12
Tema: Samdanta
Obiective:  Studentul va fi capabil:

Sa clasifice semintele dupa anumite criterii;

Sa selecteze sdimanta monocotiledonatelor si a dicotiledonatelor;
Sa compare embrionul la mono — si dicotiledonate;

Sa elaboreze schema seminogenezei;

Sa defineasca termenii - hil, - micropil, - tigeld, - gemula etc.

Materiale: Planse, microscoape, lame, lamele, colectie de seminte, vase Petri.
Bibliografie: Practicum de Botanica - Ponomarenco S., Hrjanovschi V.
I. Informare — documentare

Samanta caracteristici gimnospermelor si angiospermelor, rezultd din ovul, in urma

procesului de fecundatie.

Samanta este alcatuitd din:
Tegument — strat de celule, provine din integumentul extern al ovulului.
Embrion - provine din numeroase diviziuni ale zigotului diploid, ce rezultd din fecundarea

oosferei

cu un spermatiu. Albumenul (endospermul) - provine din diviziuni repetate ale zigotului

accesoriu.

a)
b)

Anexele tegumentului:

uscate - hilul, micropilul, rafeul, salaza;

carnoase - arilul, ariloidul, carunculul, strofiola;

Embrionul componentd vie, esentiald a semintei cuprinde 4 componente:

radicula langa micropil si da nastere la radacina principala;

tigela (axa hipocotild) se afld in continuarea radacinii §i va da nastere internodului bazal al
tulpinii, numit hipocotil;

gemula (plumula) invelitd de coleoptil la graminee, intre 2 cotiledoane sau la baza cotiledonului,

la monocotiledonate; ea va da nastere tulpinei cu frunze inserate la noduri;

cotiledoanele (primele frunze: 1 la mono -, 2 la dicotiledonate, 2 —15 la gimnosperme.

Forma embrionului: dreapta (ricin), curbatd (tutun), spiralata (cartof), circulard — arcuita (sfecla)
I1. Cercetare - examinare

Sarcina Nr. 1
De studiat structura semintei la fasole. Din timp se pregatesc semintele pentru examinare.

La microscop se examineazi exteriorul semintei; tegument — lucios, neted. In partea

concava se observa o cicatrice — hil; deasupra lui — micropilul. La baza hilului se gasesc 2
ridicaturi mici - strofiole. Indepartand tegumentul se observi 2 cotiledoane, in partea de sus se
observa embrionul (muguras, tulpinita, radicula). Seminta lipsitd de tegument se numeste
exalbuminata. Rezultatele se expun in tabela alaturata.

Criterii Structura Specia Desenul

Tegument
Embrion
Cotiledoane
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Sarcina Nr. 2. De studiat structura semintei la monocotiledonate (Triticum aestivum)

Cariopsa la grau — ovoidala, comprimat dorsoventral, in partea latitd a bobului (baza), pe
fata anterioara se observa embrionul, pe fata posterioara (baza se vede o proeminentd numita hil,
continuatd cu un sant. Spre polul opus, bobul se ingusteaza si prezinta peri tectori scurti.

La periferie, pericarpul, alcatuit din 3 faze: epicarp, mezocarp, endocarp. Dupad pericarp
urmeaza tegumentul semintei, format din doua straturi de celule turtite, de culoare bruna.

Spre exterior se afla albumen forte bine dezvoltat, alcatuit sub tegument dintr-un strat de
celule cu granule simple de aleurona, dupa care urmeaza un parenchim format din celule mari,
bogate din amidon.

Bazal se observa embrionul alcatuit din:
e cotiledon gros, numit si scutelum (al carui strat dinspre albumen este absorbant, avand
celule cu enzime capabile sa depolimerizeze amidonul) ;
un epiblast, opus scutelumului, rest al cotiledonului 2 ce adera la endosperm,;
o radicula bazald (cu meristem apical protejat de coleoriza);
o tigela lunga, in pozitia mediana ;
e 0 gemuld terminald (cu meristem apical protejat de coleoptil).
Rezultatele cercetarilor se expun in tabelul alaturat.

Componentele Structura Specia Desenul

I11. Interpretare

IV. Evaluare
1. Definiti notiunea de seminogeneza?
2. Din care componente ale ovulului se formeaza spermoderma, embrionul, endosperma?
3. Dupa care criterii pot fi clasificate semintele?
4. Din ce se formeaza perispermul si prin ce se deosebeste de endosperm?
5. Care sunt functiile hilului, micropilului, salazei?
6. Specificati care este deosebirea structurala a unei seminte de fasole si grau?
7. Ce prezinta coleoptilul, coleoriza, epiblastul?

Bibliografie
1. Andrei Negru. si al. Lumea vegetala a Moldovei. Plante cu flori, VVol. 1I-1V, Editura Stiinta, 2006.
2. Grati V., Pulbere E., Rotaru M. Botanica generala. Editura Lyceum, Chisinau, 1999, 262 p.
3. Cretu L., Domagenco L. Plantele alimentare. Editura ARC, 2005, 320 p.
4. Sirbu Gulita. Taxonomie. Editura ,,Ion Ionescu de la Brad”, Iasi 2009, 114 p.
5. bornanosa T. JI. buonorus (3aganus u ynpakHeHus A nocrynaoomux B BY3er). M.: Beicimas
mkona, 1991, 350 c.
6. CoxomnoBa H.P. IIpaktukym o 6otanuke. M.: Komoc, 1980, 205 c.




