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In viata de zi cu zi, elevii se confrunta cu diverse situatii, care implica aplica-
rea variatelor strategii si calcule matematice. Deseori acestea le provoaca mari difi-
cultati, pentru ca ei nu poseda experienta necesara de rezolvare a acestor situatii.

Pentru ca elevii sa poata face fatd provocarilor este necesar ca, in cursul de
matematica la liceu, scoli polivalente, centre de excelentd, colegii sa fie propuse
situatii practice, care reflecta realitatea si care aplicd metode matematice studia-
te in cadrul specialitatilor. Rezolvarea problemelor cu situatii din practica con-
stituie una din cele mai sigure cai care conduce la dezvoltarea gandirii logice, a
imaginatiei, in acelasi timp si a imaginatiei sociale, a atentiei si a spiritului de
observatie a elevilor, cat si de verificare a cunostintelor, adica a nivelului de for-
mare a competentelor matematice [1]. Concomitent, prin rezolvarea problemelor
cu caracter aplicativ, se asigurd fundamentarea logica si consolidarea deprinde-
rilor de calcul, precum si aplicarea competentd a acestora in practica.

De studiul specificului formarii competentelor matematice in contextul
rezolvarii problemelor s-au preocupat mai multi cercetatori, printre care men-
tiondm Calmutchi L. [2], lordache, I. [4], Tardlunga B. [5] s.a.

Curriculum National la disciplina matematica [1] descrie competenta sco-
lara ca un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori dobandite,
formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permite identificarea si
rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii.

Pentru formarea competentelor inaintate de curriculum si obtinerea succesu-
lui scolar, este nevoie nu doar de rezolvare de exercitii si probleme, dar de re-
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zolvarea problemelor cu continut integrativ, care este un proces mai complicat
si de duratd, asa cum rezolvarea acestor probleme necesita intuitie si intelegere
profunda a notiunilor studiate. [5]. Pentru elevii Scolilor Polivalente, Centrelor
de Excelenta si Colegiilor, cei care deja au optat pentru o profesie, problemele
cu caracter integrativ trebuie sa presupund, in special, integrarea cunostintelor
matematice cu cunostintele lor profesionale, studiate in cadrul altor discipline.
Fiind si profesor de economie la Colegiul Agroindustrial din Ungheni, autorul
constientizeaza importanta coreldrii cunostintelor matematice cu cele economice.

Institutia Publica Colegiul Agroindustrial din Ungheni ofera servicii edu-
cationale la sase programe de formare profesionala cum ar fi: Agronomie, Mar-
keting, Mecanica agricold, Contabilitate, Merceologie, Tehnologia produselor
de origine vegetald. In cadrul acestor programe, conform planurile de invata-
mant ale colegiului sunt reflectate unitatile de curs: Cercetari de marketing,
Agromarketing, Marketing, Bazele antreprenoriatului, Teoria economicd(micro),
Firma de exercitiu, Economia ramurii, Analiza mediului de marketing, s.a..
Analizand aceste unititi de curs se poate mentiona faptul ca conform curriculu-
mului 1n cadrul acestor discipline pot fi identificate asa unitati de continuturi pre-
cum: Segmentarea pietei, Previziunea de marketing, Cererea si oferta de consum
pentru produsele agricole si agroalimentare, Méasurarea si scalarea fenomenelor
in cercetari de marketing, Pretul produselor agricole si agroalimentare, Progno-
zarea veniturilor si cheltuielilor afacerii, Finantarea si evidenta activitatii antre-
prenoriale care pot fi ca suport in realizarea gi adaptarea unor sarcini practice in
ceea ce priveste realizarea unor problemele cu caracter aplicativ iIn domeniul
economic, unde s-ar putea utiliza elemente de algebra superioara.

In conditiile economiei actuale, in care progresul tehnic capiti o pondere
importanta in cresterea rentabilitétii firmelor, o mare atentie este acordati folo-
sirii modelelor economico-matematice aplicabile in procesele economice din
cadrul firmelor, utilizarea carora contribuie substantial la sporirea eficientei
tehnice si economice a intreprinderii. Modelele utilizate sunt foarte diverse, ele
putand acoperi necesitatile din aproape toate compartimentele firmei, pentru
fiecare activitate existind modele specifice.

Capacitatea elevului de a rezolva independent probleme cu caracter aplicativ
este competenta principald, inclusiv si pentru elevii ce vor sd continue cu studie-
rea aprofundatd a matematicii. Pentru a putea rezolva astfel de probleme este ne-
cesar de a efectua analiza problemei, de a aplica cunostintele matematice disponi-
bile, de a abstractiza si a determina solutia generala, care apoi poate fi aplicata la
rezolvarea altor probleme, de a verifica orice pas efectuat in procesul rezolvarii [5].

Rezolvare problemelor cu continut aplicativ in dependentd de domeniul
profesional ales de elev din cadrul colegiului ar fi o motivare pentru ei de a stu-
dia si aplica in cadrul stagiilor de practica competentele matematice si ar oferi
posibilitatea de a dezvolta abilitatile matematice care ulterior vor fi utile pentru
aplicarea lor in cadrul profesiei de viitor ales de ei.
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Prin problemd matematica cu continut practic aplicativ se intelege pro-
blema care dezvaluie aplicatiile matematicii in diferite domenii disciplinare, in
procese tehnologice, economie, medicina, in domeniul serviciilor, 1n viata de zi
cu zi. Pentru elevii Colegiului Agroindustrial ar fi destul de important anume
aplicarea acestor probleme cu caracter aplicativ pentru aprofundarea cunostin-
telor In matematica si ar fi mai motivati, demonstrand necesitatea cunoasterii
matematicii pentru domeniul profesional ales.

Selectarea problemelor cu caracter aplicativ necesita respectarea anumitor
conditii:

1) Sa prezinte valoare euristicd si impact educativ asupra personalitatii elevului;

2) Sa fie clar expuse sau cunoscute sigur de elevi notiunile nematematice din
textul problemei;

3) Problema cu caracter aplicativ trebuie sa oglindeasca relatia dintre proble-
ma matematica si nematematic;

4) Textul problemei aplicative nu va contine indicatii si mijloace de rezolvare;

5) In mod obligatoriu situatia din problema sa fie una reald, datele din pro-
blema, intrebarile, raspunsurile obtinute si fie evidente si observate in
viata cotidiana;

6) Partea practicd, aplicativd, sd nu pre-evalueze esenta matematica a proble-
mei;

7) Textul problemelor aplicative sa fie si cu caracter interdisciplinar;

8) Accesibilitatea informatiei nematematice pentru elevii care studiazi ele-

mente de algebra superioara in clasa respectiva [2].

Reiesind din cele stipulate mai sus, problemele aplicative sunt si un instru-
ment de fuzionare a educatiei economice in cadrul orelor de matematica. Edu-
catia economica, vazutd In manierd interdisciplinara, reflectd o varietate de pro-
bleme economico-politice, economico-sociale, culturale, comunitare, redau te-
leologia unor finalitati sociale majore, caracteristice economiei de piata.

Abordarea interdisciplinara a educatiei economice in invatamantul profe-
sional nu prezinta un element de noutate, in multe tari ale lumii oferta de edu-
catie economica in sistemele nationale de invatimant se bazeaza pe strategia de
»includere” a acesteia 1n aria altor discipline, cu statut obligatoriu. Respectarea
caracterului interdisciplinar al educatiei economice reclama cé fiecare discipli-
na din diferite arii sa tind seama de disciplinele cu care ea se afld in conexiune
inca de la momentul structurarii acesteia, organizarii procesului didactic [3].

Rezolvarea sistematica la lectii a problemelor economico-matematice va
dicarea nivelului de cunostinte matematice, a formarii competentei de intreprin-
zator si la ridicarea nivelului de cunostinte economice a elevilor. Economizarea
societatii cere manuirea cu pricepere a unor notiuni, prezentiri economice, a
elevilor inca din scoala. Astfel e necesar de construit componenta economica a
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orelor de matematica in colegiu, adica de insusit multimea relatiilor posibile ale
matematicii si economiei [4].

Un interes deosebit in contextul integrarii problemelor cu caracter econo-
mic la orele de matematica il prezinta lucrarile Raisei Covricov [7]. Dumneaei
mentioneaza, cad pentru rezolvarea problemelor cu caracter economic la orele de
matematica elevii trebuie sd posede capacititi de a evidentia date numerice,
relatii dintre cunoscute si necunoscute, de a folosi concepte si relatii matema-
tice, pentru a descrie situatia propusa, cu alte cuvinte, elevul trebuie sa posede
capacitati de modelare matematica. La formarea acestor capacitati se lucreaza
intensiv Incepand cu clasa a VI-a de gimnaziu, cand apare pentru prima data
subiectul Rezolvarea problemelor prin intermediul ecuatiilor. Pentru acesti
elevi deja este o sarcind destul de obisnuita sd creeze un model matematic pen-
tru o problema de tipul: Dupa ce un maiou s-a ieftinit cu 10%, pretul lui este de
500 lei. Cat costa maioul inainte de ieftinire?

Ulterior, capacitatile de modelare matematica, in cele mai multe cazuri ba-
zate anume pe probleme cu caracter economic, continua a fi dezvoltate in urma-
toarele clase 1n cadrul subiectele legate de rezolvarea problemelor prin interme-
diul ecuatiilor de gradul I, gradul 11, sistemelor de ecuatii etc. Dupa gimnaziu,
in dependenta de traseul de formare ales de absolvent, exista diferite variante
de utilizare a problemelor aplicative si corespunzator, a caracterului acestora.

Unul din domeniile matematice cu implicatii majore in economie, este in-
discutabil algebra superioard. Foarte putine dintre procesele reale se pot descrie
numai printr-o ecuatie sau sistem din doua ecuatii. De aceea, in toate programe-
le de formare dupd treapta gimnaziald elementele de algebrda superioara sunt
prezente: la liceu att la profilul real, cat si umanist, la scolile polivalente, la
colegii si centre de excelentd. Nu 1n acelasi volum, nu in aceeasi componenta,
dar sunt obligatoriu.

Efectuand un studiu comparativ al curriculumului liceal si curriculumul din
cadrul IP Colegiului Agroindustrial din Ungheni referitor la numarul de ore re-
partizate pentru unitatile de continut la unitatea de invatare Elemente de algebra
superioard, se observi faptul ca in colegiu aceleasi unitati de continuturi trebuie
predate Intr-un nNuMar mai mic de ore. Aceasta analiza se reflectd in tabelul 1.

Desi titlurile compartimentelor sunt aceleasi, in tabel au fost evidentiate
deosebirile la nivel de continuturi. Se observé, ca la profil real si la colegiu sunt
studiate mai multe obiecte matematice, mai multe metode de rezolvare si mult
mai profund din punct de vedere matematic (demonstratii, argumentari, studii
de caz matematice). In acelasi timp, profilului uman i se ofer instrumentarul
strict necesar, la nivel de cunoastere, o metoda de rezolvare a sistemelor de
ecuatii liniare, dar se insistad pe o prezentare multilaterald a aplicatiilor acestui
domeniu in diferite contexte. Dar in curriculum nu se dezvaluie resursele, prin
intermediul carora se vor studia aceste concepte, in special problemele cu ca-
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racter aplicativ. In manualul in vigoare, pentru clasa a XI-a, de asemenea lip-
sesc acest tip de probleme. in acelasi timp, in ghidul de implementare a curricu-
lumului la matematica pentru liceu din 2019 se descrie posibilitatea utilizarii
problemelor aplicative, dar mai putin din domeniul economiei, dar si acestea se
referd la alte subiecte din curriculumul la matematica: Operatii cu numere reale,
Calcul financiar, elemente de trigonometrie, conceptul de derivata.

Tabelul 1. Studiul comparativ al curriculumului liceal, profil real si umanist

si curriculumul Colegiului Agroindustrial la unitatea de invdtare
Elemente de algebrd superioard

Nr. Nr. Curriculum Nr.
Profil REAL de | Profil UMANIST | de Colegiu de
ore ore Profil REAL ore
V. Matrice. Deter- | 170 |Ill. Matrice. Deter- |102 |V. Matrice. Deter- | 150
Minanti. Sisteme de Minanti. Sisteme de Minanti. Sisteme de
ecuatii liniare ecuatii liniare. ecuatii liniare
- Calculul determi- ne23} - Calculul determi-
nantilor de ordinul - Regula lui Cramer nantilor de ordinul
patru - Aplicatii ale matri- patru
- Matrice inversabila. celor, ale determi- - Matrice inversabila.
- Ecuatii matriceale. nantilor, ale sisteme- - Ecuatii matriceale.
- Sisteme de ecuatii lor de ecuatii in di- - Sisteme de ecuatii
liniare de tipul m x verse domenii: eco- liniare de tipul m x
n, m, n€ N*, nomie, antrepreno- n, m, n€ N,
m<4,n<4 riat, transport (exem- m<4,n<4
metoda lui Gauss, ple si probleme). metoda lui Gauss,
metoda matriceala. metoda matriceala.
Sisteme de ecuatii Sisteme de ecuatii
liniare omogene de liniare omogene de
tipul m x n, m n€ tipul m X n, m n€
N*, m< 4 N*, m< 4
n<4 n<4

In continuare, sunt propuse probleme din economie, care prezinti un real
interes si trezesc curiozitatea elevilor, formandu-le competente de utilizare a achi-
zitiilor matematice dobandite pentru caracterizarea locald sau globala a unei si-
tuatii reale si/sau modelate prin integrarea cunostintelor. Problemele au fost se-
lectate astfel, incét sd poatd fi rezolvate, combindnd cunostintele de specialitate
ale elevilor cu conceptele si instrumentele algebrei superioare, studiate in colegiu.

Problema 1

Oferta pe piatd la un produs agroalimentar, comercializat in trei variante
calitative, la trei nivele diferite de pret, analizatd in doud perioade diferite, a
avut urmatoarele dimensiuni:




Grupa de . Aprilie ' Mai
calitate Cantitatea Preg'(po), Cantitatea Pre;_(pl),
(go), tone lei/t (qy), tone lei/t
Calitatea | 4000 1000 5500 1000
Calitatea Il 7000 650 7000 750
Calitatea Il1 4500 500 4600 500

A) In luna aprilie, din vanzarea a 7000 de tone din acest produs s-au incasat
8000000 de lei, fiind realizate doar produse de calitatea I si II. Daca canti-
tatea de produs de calitatea | nu intrece jumatate din cantitatea produsului
de calitatea a ll-a, care ar fi variantele de vanzari a acestui produs?

B) Stabiliti valoarea totalda a marfii propuse pe piata in luna mai.

C) Argumentati cresterea pretului la produsele de calitatea a doua in luna
mai, folosind indicatori economici.

D) Determinati valoarea ofertei totale si analizati in dinamica oferta de pro-
duse agricole si agroalimentara.

Problema 2
In cadrul unei cercetari selective efectuate pe un esantion de 1000 de per-
soane privind opinia subiectilor pentru ciocolata Corona, masurata cu ajutorul
scalei lui Likert, rdspunsurile au fost:

Acord total | Acord | Indiferent | Dezacord Detz;;c;rd
Ambalaj atractiv 250 200 150 250 150
Gust placut 450 350 100 50 50
Pret rezonabil 150 350 100 350 50

Care este imaginea de ansamblu a ciocolatei Corona? Determinati scorul global.
a) Scrieti matricea linie a caracteristicii produsului dupa ambalaj (A), dupa
gust (B), dupa pret (C).
b) Calculati suma matricelor A+B+C,
c) produsul matricelor AxB,
d) produsul matricelor BxC
Problema 3
Determinati dependenta dintre cererea pentru produse agroalimentare si
nivelul veniturilor cét si de marimea familiei, dacd avem urmatoarele date din
tabelul de mai jos.
Date de calcul privind cererea, venitul anual si marimea familiei

Nr. Anilor-n Cererea _de Venitul anua_l peo | Marimea familiei
' consum, lei (Y) persoana, lei (X;) (X2)
1 550 6005 4,00
2 600 7204 3,90
3 700 8400 3,80
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4 805 9606 3,90
5 908 10800 3,70
6 1050 12800 3,75
7 1250 18400 3,60
8 1505 18000 3,65
Total 7368 91215 30,3

Fiind vorba de o legatura liniara, ecuatia de regresie corespunzatoare pen-
tru calcularea dependentei dintre cerere, venitul anual si marimea familiei va fi:
Yx1x2 =a-+ le + CX2
Unde parametrii a, b, ¢ ai ecuatiei de regresie se pot determina rezolvand sistemul:
na+bYx;+cYx,=>y
ayx; + bezl +¢d x1Xo = Y X1y
ay Xp+bY xiXp+ ¢ szg =Xy

Astfel, in rezolvarea acestui sistem pot fi aplicate elementele de algebra
superioara.

Concluzii

Utilitatea aplicarii matematicii in stiintele economice, in puterea de anali-
za a mijloacelor statistice si in capacitatea modelelor matematice este de a ex-
plica, intr-un anumit grad, la un anumit nivel de incredere, mecanismele econo-
mice. Utilizarea matematicii in economie este necesard, doar cd instrumentele
matematice trebuie sustinute de teorii economice, trebuie supuse testului de ve-
ridicitate si trebuie introduse intr-un sistem cu feedback pentru a fi in continua
perfectionare conform dinamicii pietei.

Astfel, utilizarea problemelor cu caracter aplicativ in cadrul orelor de ma-
tematica din diverse domenii profesionale oferite de IP Colegiului Agroindus-
trial motiveaza elevii, sporeste interesul fatd de disciplina studiatd si dezvolta
competentele atat profesionale, cat si matematice.
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