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The long-term field experiments of the Selectia Research Institute of Field Crop, located in the North part
of Republic of Moldova, provide precious data regarding the soil state under different agroecosystem management
practices: crop rotations, fertilization systems, permanent crops — which also include extreme agroecosystems:
fallow and black fallow.

The paper referres to the study of chernozem physical state, characterized by soil structure — an
,,architectural” view of the soil profile. The soil samples were collected from the 0-40 cm soil layer at each 10 cm.
The researches has shown that there are some key agricultural practices: less mechanic disturbance of the soil; the
use of legumes and perennial grasses mixture; crops diversification; the organic fertilizer use — that beneficially
influence the restoration and maintaining of soil structure in agroecosystems. The best soil aggregation attests in the
fallow, a reproduced variant of the natural steppe ecosystem, and the extreme opposite - the black fallow, due to the
»aggressive” management, has unstructured soil.
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INTRODUCERE

Structura solului prezintd asamblaraea particulelor elementare de sol in elemente, agregate
structurale de diferite dimensiuni, configuratii, care formeaza in cele din urma ,,arhitectura” profilului de
sol. Intr-un sol virgin, incepind cu prima lucrare (impact mecanic de naturi antropicd) se initiaza
distrugerea agregatelor structurale create si asamblate in procesul de pedogeneza in conditii naturale.
Solul utilizat in agriculturd devine de cele mai multe ori astructurat pe masura ce este lucrat intens gi sunt
neglijate, evitate procedeele agrotehnice menite sa mentind, sd amelioreze sau sa restaureze ,,arhitectura”
solului creata de natura.

Conformatia interna a matricii solului este cea mai necesara conditie pentru cresterea plantelor, in
special la etapele critice de germinare si rasarire. Formarea si mentinerea agregatelor stabile este o
particularitate esentiald necesara solului arabil, un indice calitativ folosit pentru a aprecia acea conditie
fizica in care solul este optimal afanat, friabil si cu asamblare poroasd. Structura favorabila permite
patrunderea si miscarea liberd a apei si a aerului in sol, usureaza cultivarea, germinarea, rasdrirea
plantelor si dezvoltarea sistemului radicular [12].

In conceptiile moderne ,structura solului” reprezintd una dintre caracteristicele esentiale cu
influente directe asupra tuturor proceselor fizice, mecanice si biologice ce au loc 1n sol [6]. Structura
solului ori heterogenitatea spatiala domind proprietatile fizice ale solului si functionalitatea lor [9].
Solurile cu structurd agronomicd favorabild, spre deosebire de cele nestructurate sau cu structurd
deterioratd, asigura plantelor conditii optime de crestere si dezvoltare. Din aceastd cauza fertilitatea
solului este strans legata de starea lui structurala [5].

Heterogenitatea structurii solului este un determinant cheie a diversitatii si activitatii biologice in
ecosistemul solului [13, 17]. Existd o interrelatie dintre structura solului si descompunerea, stabilizarea
materiei organice, si activitatea microbiand [16]. Microorganismele solului joaca un rol important in
formarea structurii solului, dar 1n acelasi timp sunt influentate de natura acesteea [7].

Lucrarile mecanice prea numeroase §i necorespunzatoare conditiilor, contribuie la distrugerea
structurii solului [1, p. 143-144, 8], provoaca compactarea solului , deregleaza activitatea microflorei si
faunei din sol, care contribuie la agregarea masei minerale a acestuia [14]. Traficul masinilor, lucrarea
solului si pierderea materiei organice din sol au efecte adverse asupra calitétii structurii, care duce la
compactare [10].

Cercetarile efectuate de V. Simansky si colab. [15] au aratat, ca structura solului este mai putin
vulnerabila pe varianta cu lucrarea redusa a solului, comparativ cu sistemul conventional.
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Studierea mai multor variante de lucrare a solului [11] (timp de 4 ani) a evidentiat, ca sistemele
conservative de lucrare a solului faciliteaza pastrarea si imbunatatirea structurii solului, efecte datorate
lipsei disturbantei solului si reziduurilor organice cu rol de protectie de la suprafata.

Cercetdrile efectuate in Laboratorul Pedologie al IPAPs ,,Nicolae Dimo” [2] au evidentiat o
deteriorare masiva a structurii naturale, initial excelente, a cernoziomurilor arabile. S-a stabilit ca in
Republica Moldova sistemul existent de exploatare agricola a solurilor conduce la intensificarea
proceselor de dehumificare, destructurare, compactare a stratului arabil al solurilor cu urmari grave pentru
starea de calitate i capacitatea de productie a acestora.

La nivel de asolament, influenta asupra structurii solului rezultd din efectul combinat al culturilor si
managementul divers al solului. Imbunititirea structurii tine de ambele aspecte: culturile si practicile de
management ale solului. Unul din cei mai semnificativi factori care contribuie la structurarea solului,
constatat deseori 1n cadrul agriculturii ecologice, se refera la utilizarea amestecurilor de graminee si trifoi,
care utilizate intr-o perioada mai indelungata imbunatatesc per total structura solului [7].

Cercetari de lunga durata realizate pe teritoriul experimental al /CCC ,, Selectia” privind utilizarea
timp de 15 ani a amestecului de ierburi perene graminee si leguminoase au constatat crearea conditiilor
naturale de pedogeneza, corespunzatoare celor de formare a cernoziomurilor. Stratul arabil degradat, fiind
pe parcursul a 15 ani sub vegetatia in componenta careia dominau gramineele, si-a restabilit Tn mare parte
calitatea initiald a structurii si partial continutul de humus [2]. Rezultate asemanatoare au fost obtinute in
urma utilizarii amestecului respectiv pe parcursul a 5 ani pe cernoziom cambic arabil: s-a Tmbogatit cu
resturi organice; s-a ameliorat suficient starea structurald, s-a inceput formarea stratului intelenit cu
grosimea de cca 3-4 cm [3].

MATERIALE SI METODE

Cercetdrile au fost efectuate in experiente de lungd duratd ale Institutului de Cercetari pentru
Culturile de Camp ,,Selectia”’, localizate in partea de Nord a Republicii Moldova - zona naturala de stepa,
renumita prin cernoziom tipic (black earth).

in baza probelor de sol recoltate in perioada iulie-septembrie 2020 a fost studiati alcituirea
structurald (prin cernere uscatd) a cernoziomului tipic, utilizat la arabil, sub agrocenoza de grau de toamna
in cadrul a trei experiente de lunga duratd: 1) Agricultura ecologica; 2) Asolamente de lungd durata; 3)
Culturi permanente.

Alcatuirea structurala (cernere uscatd) a fost efectuatd conform metodei de cernere prin site [18,
19] cu determinarea ponderii de elemente structurale (%, g/g) cu diametru (mm) diferit ( >7; 7-5; 5-3; 3-
1; 1-0,5; 0,5-0,25; < 0,25). Probele de sol au fost recoltate din stratul de 0-40 cm la fiecare 10 cm
adancime. Starea structurald a solului (cernere uscatd) s-a apreciat dupa continutul fractiunii de agregate
3-0,25 mm, fiind consideratd din punct de vedere agronomic cea mai valoroasa pentru solurile din
regiunile secetoase [4].

REZULTATE SI DISCUTII
1. Experienta pe Agricultura ecologica

In experienta Agricultura ecologicd sunt studiate trei asolamente, proiectate in cadrul a trei Blocuri
diferentiate in dependentd de fondul de fertilizare: Blocul 1 — fara ingrasaminte; Blocul 2 — cu
ingrasaminte organice; Blocul 3 — cu ingrasaminte organo-minerale. Asolamentele nr. 1 si 2 se
caracterizeaza prin aceeasi structura a culturilor, evidentiindu-se prin prezenta ierburilor si
leguminoaselor perene (lucerna+raigras la masa verde — 3 ani de folosintd) si o cotd redusa a culturilor
prasitoare — 33%. Diferenta intre aceste asolamnete (1 si 2) consta in suplimentarea cu resturi vegetale a
asolamentului nr. 2. In opozitie cu primele doua asolamente este asolamentul nr. 3 — lipsit de ierburi si
leguminoase perene, iar cota culturilor prasitoare constituie aproximativ 67%.

La interpretarea rezultatelor cercetarii au fost analizate datele medii obtinute pentru stratul de sol de
0-40 cm prezentate in Figura 1. Analizand cota de participare a agregatelor agronomic pretioase (3-0,25
mm) (fig. 1) se constatd o structurare mai benefica a solului in cadrul asolamentelor 1 si 2 unde ponderea
agregatelor de 3-0,25 mm este mai mare in medie cu 10% in comparatie cu asolamentul nr. 3. in cadrul
celor trei blocuri cercetate. Datele obtinute denota ca, un impact deosebit asupra agregarii solului se
datoreaza structurii culturilor din asolament, minimizarii disturbantei solului — unul din momentele cheie
in mentinerea si restabilirea structurii. Astel, in cazul asolamentelor 1 si 2 un aport deosebit 1n restabilirea
structurii solului se atribuie leguminoaselor si ierburilor perene (3 ani de folosintd) de rand cu micsorarea
cotei de culturi prasitoare la 33% pe asolament.

Suplimentarea solului cu ingrasaminte organice (Blocul 2) si organo-minerale (Blocul 3) constata
tendinte de Tmbunadtatire a structurii solului insé diferentele sunt mai putin semnificative.
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Figura 1. Continutul agregatelor structurale agronomic pretioase (3-0,25 mm, % g/g) ale cernoziomului
tipic in stratul de sol de 0-40 cm in functie de asolament si fond de fertilizare in experienta pe Agricultura
ecologica.

2. Experienta - Asolamente de lungd durata

Aceastd experientd de lungd duratd include asolamente diferentiate dupd structura culturilor si
gradul de fertilizare cu ingrasiminte organice si minerale. In studiu au fost luate sase asolamente (nr. 1, 2,
4,5,7,si8).

Rezutatele studiului privind continutul elementelor structurale (cernere uscatd) ale cernoziomului
tipic in experienta pe Asolamente de lunga durata Sunt prezentate in Figura 2.

Datele privind suma agregatelor de 3-0,25 mm obtinute pentru stratul de sol de 0-40 cm, constata
cd, solul asolamentelor 7 si 2 este cel mai defavorizat din punct de vedere structural, intrucat aceste
asolamente au in componenta culturi prasitoare in pondere de 60 si 50% respectiv. Totodatd, pe fondul
disturbantei frecvente, solul nu este asigurat cu Ingragsaminte organice. Prin acest mod de administrare se
pune 1n evidentd degradarea fizica si chimica a solului.

Asolamentele 4, 1 si 8 desi cu pondere a culturilor prasitoare la fel de mare: 60, 70 si 50%
respectiv, se caracterizeaza cu un sol mai bine structurat pe masura ce efectele negative ale lucrarii solului
sunt compensate prin aplicarea Ingrasamintelor organice in cantitati de 120, 110 si 100 t/rotatie respectiv.
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Figura 2. Continutul agregatelor structurale agronomic pretioase (3-0,25 mm, % g/g) ale cernoziomului
tipic in stratul de sol de 0-40 cm in functie de asolamente de lunga durata.

Solul din asolamentul 5 ocupd cea mai bunad pozitie la capitolul structurare. Premisele ce au
influentat agregarea mai benefica a solului tin de: utilizarea lucernei 3 ani — perioada in care solul se
restructureaza in mod natural; administrarea ingrasamintelor organice (70 t/rotatie); micsorarea ponderii
culturilor prasitoare la 40%.

3. Experienta - Culturi permanente

In cadrul experientei - Culturi permanente au fost cercetate agroecosistemele de grau de toamna,
porumb la boabe, ogor negru si parloaga - in doua variante: nefertilizat si fertilizat.

Rezultatele obtinute pentru structura solului in urma cernerii uscate sunt prezentate in Figura 3.

Sub agroecosistemele de grau de toamna, porumb la boabe, ogor negru in culturd permanenta,
evaluarea continutului agregatelor agronomic pretioase cuprinse intre 3 si 0,25 mm pentru stratul 0-40 cm
(fig. 3) constata deteriorarea structurii cernoziomului tipic pe mésura ce este lucrat tot mai intens: de la
grau de toamna la ogor negru. Evident, ogorul negru se caracterizeaza cu sol totalmente astructurat, desi
se contureazd agregate structurale, acestea sunt ,false” - alcdtuite preponderent din microagregate
compact cimentate. Asa numite agregate ,false” sunt caracteristice solului antropizat, cota acestor
agregate creste proportional cu intensificarea lucrarii solului pe fondul evitarii asolamentelor diversificate
si administrdrii ingrasamintelor organice.
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Structura solului sub parloaga se deosebeste esential, comparativ cu solul utilizat in agricultura.
Configuratia solului este cu mult superioard solului permanent lucrat: se observa prevalarea agregatelor
cu diametru mai mare de 5 mm (fig. 3) pe masura ce agregatele de 3-0,25 mm se includ in componenta
acestora. Astfel se formeaza conglomerate asamblate in mod natural sub actiunea materiei organice,
sistemului radicular s.a. In ceea ce priveste varianta fertilizati cu ingrisiminte organice, se constati o
structurare mai bund a solului cu 2-5% 1n comparatie cu varianta nefertilizata.
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Figura. 3. Continutul agregatelor structurale agronomic pretioase (% g/g) ale cernoziomului tipic in
stratul de sol de 0-40 cm in experienta cu culturi permanente: a) suma agregatelor 3-0,25 mm; b) suma
agregatelor 7-0,25 mm.

CONCLUZII:
1. Rezultatele cercetarii privind alcatuirea structurald (cernere uscata) a cernoziomului tipic utilizat sub
diverse practici agricole in cadrul a trei experiente: Agricultura ecologicd;, Asolamente de lunga duratd;
Culturi permanente, constatd cateva momente cheie care influenteaza benefic starea de agregare a
solului: micsorarea disturbantei solului (inclusiv prin reducerea ponderii culturilor prasitoare); utilizarea
amestecurilor de leguminoase si graminee perene; diversificarea culturilor in asolament; administrarea
ingrasamintelor organice.
2. In experiaenta pe Agricultura ecologicd un aport deosebit in restabilirea structurii solului se atribuie
prezentei In asolamente a leguminoaselor si ierburilor perene (3 ani de folosintd), micsorarii cotei de
culturi prasitoare la 33%, fapt ce contribuie la minimizarea disturbantei solului — unul din momentele
cheie in mentinerea si restabilirea structurii. Suplimentarea solului cu ingrasdminte organice si organo-
minerale mentine structura solului insa aportul este mai putin semnificativ comparativ cu asolamnetul si
lucrarea solului.
3. In experiaenta Asolamente de lungd duratd se constati ci, asolamentele cu pondere mare in culturi
prasitoare (50%, 60%, 70%) faciliteaza astructurarea solului pe fondul lucrarii frecvente a solului - mod
de administrare ce pune in evidentd degradarea fizicd si chimica a solului. Efectele de degradare in
asemenea asolamente pot fi atenuate, compensate (in anumite limite) prin aplicarea ingrasamintelor
organice in cantitati mari (100-120 t/rotatie).
4. Gestionarea agroecosistemelor in cultura permanenta (experienta — Culturi permanente) evidentiaza
deteriorarea progresiva a structurii cernoziomului tipic in functie de intensitatea lucrarilor agricole: grau
de toamna — porumb la boabe - ogor negru. Agroecosistemul - ogor negru se caracterizeaza prin sol
totalmente astructurat, cu agregate ,,false” - alcatuite preponderent din microagregate compact cimentate
- caracteristice solului puternic antropizat. Parloaga — variantd reprodusd a ecosistemului natural de
stepa, este extrema opusd ogorului negru, caracterizatd prin sol structurat in agregate poroase cu
diametru mai mare de 5 mm, acestea la randul sau includ agregate de 3-0,25 mm. Conglomeratele cu
pori, formate sub solul Intelenit, sunt rezultatul asamblarii agregatelor mai mici sub actiunea materiei
organice, sistemului radicular, lipsei disturbantei solului, activitatii biologice etc.
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