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VITA-DE-VIE SI SIMBOLISTICA MONEDELOR COMEMORATIVE ALE REPUBLICII
MOLDOVA
Alexandrov Eugen, doctor habilitat in stiinte biologice, conferentiar cercetdtor, cercetdtor stiintific
principal, Botnari Vasile, doctor habilitat in stiinte agricole, conferentiar cercetdtor, cercetator stiintific
principal, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Gaina Boris, doctor habilitat in
stiinte tehnice, profesor universitar, academician al Academiei de Stiinte a Moldovei, vice-presedinte al
Academiei de Stiinte a Moldovei.

During the development of civilization, man, in various ways, tried to promote the values of the cultural
heritage of a region, country, city, etc. Considering that the scope of coins is not limited, they are a very effective
way to promote the cultural values of a people. Coins have always served as a way to express and demonstrate the
values related to the cultivation of vines, being printed on them various aspects related to the technique of
cultivation of vines and the processing of wine products. The coinage is a valuable documentary, which provides
brief information about the socio-political, economic, religious, cultural and artistic realities of the period in which
they were issued. Taking into account the importance of the wine branch and its impact on the economy of the
Republic of Moldova, we note that in the future commemorative moments will be put into circulation through which
they will have as symbols elements of the vine.

Key words: commemorative coins, grapevine, symbolic.

INTRODUCERE

Din considerentul ca sfera de raspandire a monedelor nu este limitatd, acestea reprezintd o
modalitate foarte eficace de promovare a valorilor culturale ale unui popor. Moneda reprezintad un
documentar de valoare, care oferd informatii succinte despre realitatile sociopolitice, economice,
religioase, culturale si artistice ale perioadei in care a fost emisd. Moneda cumuleaza atat un mesaj scris
(prin legenda sa), cat si unul iconografic (prin imprimarile figurative) si metrologic (prin dimensiuni si
greutate). Chiar si in cazul cand monedele nu sunt datate, informatia perceputd permite o Incadrare
precisa in timp, indeosebi cand se face corelarea cu informatii istorice provenite din alte surse (cronici,
marturii scrise, documente epigrafice etc.). Elemente simbolice ale vitei-de-vie sunt prezente atat pe
bancnote, monedele metalice cu valoare economica de zi cu zi cét si pe monede comemorative (jubiliare)
[1-3].

Prin prezentul s-a urmarit scopul de a pune in valoare si a demonstra ca vita-de vie detine un loc
important In dezvoltarea societétii.

MATERIAL SI METODE

In calitate de obiect de studiu au servit monedele comemorative (jubiliare) emise si puse in
circulatie pe teritoriul Republicii Moldova de catre Banca Nationald a Moldovei (in continuare BNM), iar
in calitate de aspecte iconografice detin elemente simbolice ale vitei-de-vie [1-6].

REZULTATE SI DISCUTII

Pe langa prezenta pe bancnotele si monedele cu valoare economica, simbolistica vitei-de-vie e
prezentd si pe monedele comemorative emise cu ocazia diferitelor evenimente. Monedele comemorative
reprezintd o opera de artd monetara si se confectioneaza de cele mai dese ori din metal pretios — aur sau
argint. Acestea se emit in tiraj restrans si sunt dedicate unor personalitati, evenimente istorice, precum si
naturii, stiintei sau artelor. In acest sens, amintim monedele comemorative emise de BNM, care au
valoare numismatica si pot fi folosite ca mijloc de plata. BNM pune in circulatie monedele respective prin
intermodal bancilor licentiate.

Monedele comemorative au o estetica deosebita si o executie aparte. Acestea sunt prezentate in
capsule si cutii speciale, sunt insotite de certificate de autenticitate ce contin caracteristicile monedei si
semndtura guvernatorului BNM.

BNM emite monede in seriile ,,Personalitasi”, ,,Sarbatorile, cultura, traditiile Moldovei” etc.
Acestea releva figuri marcante ale culturii nationale, locuri de importanta istorica sau traditiile din spatiul
romanesc.

In anul 1996 BNM a emis prima moneda jubiliard cu emblema vinificatiei moldovenesti, dedicata
celei de-a cincea aniversiri a independentei Republicii Moldova. Moneda ,,5 ani de la proclamarea
Independentei Republicii Moldova” este in circulatie din 13 noiembrie 1996. (fig. 1.).

Caracteristicile monedei: valoarea nominala — 100 lei; material — argint (92,5%); diametru —
38,61 mm, masa de 28,28 g, margine cu zimti, tiraj — 1000 ex.

Avers: in plan central — stema Republicii Moldova; in partea de jos — o ramura de stejar; urmand
circumferinfa monedei — cu majuscule este gravata inscriptia ,,REPUBLICA MOLDOVA”.
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Revers: in plan central — pe fundalul soarelui, un cocostarc cu un strugure de viti-de-vie in plisc,
inscriptia ,,100 LEI”; in partea de sus, pe cerc — cu majuscule sunt gravate inscriptiile ,,PROCLAMAREA
INDEPENDENTET”, ,,1991”; in partea de jos — un ornament popular si anul ,,1996” [1-6].

~ e o . _‘ ——
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Fig. 1. ,,5 ani de la proclamarea Independentei Fig. 2. ,,Sarbatoarea vinului”. 2003
Republicii Moldova. 1991”. 1996.

La 10 octombrie 2003 este pusd in circulatie moneda comemorativa ,,Sarbdtoarea Vinului”,
Republica Moldova (fig. 2.). Caracteristicile monedei: valoarea nominala — 10 lei; material — alama
placata cu nichel; greutatea — 25 g; diametru — 30 mm; forma — rotunda; tiraj — 3000 exemplare.

Avers: in plan central — stema Republicii Moldova; in partea de sus — cifra ,,2003”; in partea de
jos — inscriptia ,,10 LEI” urmand circumferinta monedei — cu majuscule este gravata inscriptia
,REPUBLICA MOLDOVA”.

Revers: in plan central — o ploscd si o cupa; in partea de sus — strugure si frunze de vita-de-vie
stilizate; in partea de jos, urmand circumferinta monedei — cu majuscule este gravatd inscriptia
~SARBATOAREA VINULUI” [1-6].

Fig. 3. ,,15 ani de la Proclamarea Fig. 4. ,,Traditia populara - olaritul”, 2007.
Independentei Republicii Moldova”, 2006.

La 21 august 2006, BNM pune in circulatic moneda comemorativa consacrata aniversarii a 15-a
de la proclamarea independentei Republicii Moldova (fig. 3). Valoarea nominald a monedei 100 lei,
argint, tiraj — 500 exemplare.

Pe avers in plan central este imprimatd Stema Republicii Moldova, 1n partea de sus, cifra ,,2006”.
in partea de jos - inscriptia ,,100 LEI”, urmand circumferinta monedei - cu majuscule este gravati
inscriptia ,,REPUBLICA MOLDOVA”.

Pe revers in plan central - conturul hartii Republicii Moldova, care se aseamana cu un strugure de
vita-de-vie, in interiorul caruia sunt reprezentate diverse obiective printre care si un strugure de vita-de-
vie; pe fundalul monedei - 25 de stele de diverse dimensiuni; in partea de sus, urmand circumferinta
monedei - cu majuscule sunt gravate inscriptiile ,,PROCLAMAREA INDEPENDENTEI”, ,DIN
EUROPA -SPRE EUROPA”; in partea de jos — anii ,,1991-2006”, flancati de ramuri de stejar [1-6].

BNM, la 12 noiembrie 2007, pune in circulatiec moneda comemorativa in valoare de 50 lei,
consacrata mestesugaritului popular — olaritul (fig. 4). Olaritul reprezintd o activitate mestesugareasca
specializatd prin posedarea unor procedee tehnice de modelare a argilei in scopul obtinerii diverselor
produse de ceramicad, care erau utilizate in gospodarie. Un factor ce a contribuit la dezvoltarea acestei
traditii a fost dezvoltarea viticulturii si procesarea produselor vitivinicole. Obiectele confectionate din
argild satisfaceau anumite cerinte ale modului de trai si corespundeau ocupatiilor populatiei. Vasele erau
destinate pastrarii si servirii produselor, transportarii lichidelor etc. Moneda este confectionata din argint,
proba 925, cu un tiraj de 500 de exemplare [1-6].
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Fig. 5. ,, Butnaritul ”, 2008. Fig. 6. ,,Vinurile Moldovei”, 2020.

Moneda comemorativa ,,Butndritul”, in circulatie din 21 noiembrie 2008, Republica Moldova
(fig. 5). Caracteristicile monedei: valoarea nominala — 50 lei; compozitie — argint 925/1000; greutate —
16,5 g; diametru — 30 mm; forma — rotunda; tiraj — 500 exemplare.

Avers: in plan central — stema Republicii Moldova; in partea de sus — cifra ,,2008”; in partea de
jos — inscriptia ,,50 LEI”; urménd circumferinta monedei — cu majuscule este gravatd inscriptia
,REPUBLICA MOLDOVA” [1-6].

Revers: in plan central un dogar imbracat in straie traditionale romanesti (opinci, itari, cimasa,
bundita, palarie), lucrand la un butoi In gura unei pivnite, confectiondnd un butoi; in partea de sus,
urmand circumferinta monedei — cu majuscule, este gravati inscriptia ,,BUTNARITUL”.

BNM, la 27 noiembrie 2020 pune in circulatie moneda comemorativa ,,Vinurile Moldovei” (fig.
6.). Tiraj - 500 exemplare. Valoare nominala - 50 de lei. Material - argint. Pe avers in plan central —
Stema Republicii Moldova, in partea de sus — anul emisiei ,,2020”, in partea de jos — inscriptia ,,50 LEI”,
in exergd, cu majuscule este gravata inscriptia ,,REPUBLICA MOLDOVA?”. Pe revers: 1n plan central —
imaginea marcii ,,Oficiului National al Viei si Vinului” si doi struguri de vita-de-vie, in partea de sus cu
majuscule este gravata inscriptia ,, VINURILE MOLDOVEI” [1-6].

Tinand cont de importanta ramurii vitivinicole si impactul acesteia asupra economiei Republicii
Moldova, constatam faptul ca 1n viitor vor mai fi puse in circulatie momende comemorative prin care vor
avea ca simboluri elemente ale vitei-de-vie.

CONCLUZII:

Moneda metalica reprezintd un documentar de valoare, care oferd informatii succinte despre
realitatile sociopolitice, economice, religioase, culturale si artistice ale perioadei 1n care au fost emise.
Mai mult, moneda reuseste sa adune atat un mesaj scris (prin legenda sa), cat si unul iconografc (prin
imprimarile figurative) si metrologic (prin dimensiuni si greutate).
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NOI GENOTIPURI DE VITA-DE-VIE RIZOGENE
Alexandrov Eugen, doctor habilitat in stiinte biologice, conferentiar cercetdtor, cercetdtor stiintific
principal, Botnari Vasile, doctor habilitat in stiinte agricole, conferentiar cercetdtor, cercetdtor stiintific
principal, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Gaina Boris, doctor habilitat in
stiinte tehnice, profesor universitar, academician al Academiei de Stiinte a Moldovei, vice-presedinte al
Academiei de Stiinte a Moldovei.

For the development of society, it is necessary to use the elements of the green economy, which are to
restore and maintain a sustainable balance, in the long run, between economic development and the integrity of the
natural environment, in forms understood and accepted by society. The problems of environmental protection and
economic development need to be solved in a correlated way, for the good of the whole contemporary society and of
the future generations. Based on the principles of the green economy, it is necessary to create plant genotypes that
have an increased energy utilization coefficient (direct, indirect and passive assets), being accompanied by
cultivation technologies with minimal impact on the environment. The interspecific rhizogenic genotypes of
2ZAmtetist”, ,,Alexandrina” and ,,Sarmis” grapevine obtained as a result of the distant crossing of Vitis vinifera L. (2n
= 38) with Muscadinia rotundifolia Michx. served as object of study. (2n = 40).

Key words: crossing, genotype, grapevine, rhizogenic.
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INTRODUCERE

Principiile dezvoltarii economice a societatii, in trecut se axau pe utilizarea si valorificarea
ineficientd si irationald a resurselor naturale cu un impact ireversibil asupra mediului inconjuritor. In
procesul dezvoltarii socio-umane nu se lua in calcul cantitatea resurselor naturale si starea mediului
inconjurator. Prin urmare, cea mai mare provocare a societdtii consta in a integra durabilitatea mediului
ambiant in contextul dezvoltdrii economice. Intru dezvoltarea societitii este necesar a se utiliza
elementele economiei verzi ce constau in restabilirea si mentinerea unui echilibru durabil, pe termen
lung, intre dezvoltarea economicd si integritatea mediului natural, in forme intelese si acceptate de
societate. Problemele protectiei mediului si dezvoltarii economice necesitd a fi solutionate in mod
corelat, pentru binele intregii societdti contemporane si al viitoarelor generatii. Trecerea la o economie
verde va crea oportunitati economice majore, in final se va stimula implementarea tehnologiilor inovative
cu risc minimal asupra mediului inconjurator. Domeniile de baza ale dezvoltarii agricole, ca viticultura,
pomicultura etc., solicitd utilizarea resurselor umane, financiare, naturale cu un risc major asupra
mediului inconjurdtor si a societatii umane. Reiesind din principiile economiei verzi este necesar a se
crea genotipuri de plante care sd posede un coeficient sporit de utilizare a energiei (activa directa,
indirectd si pasiva), fiind insotite de tehnologii de cultivare cu impact minimal asupra mediului. Un
criteriu prin care poate fi determinatd performanta unui ecosistem agricol este randamentul economico-
energetic. Ca rezultat al tehnologiei de cultivare se consuma o anumitd cantitate de energie, care se
exprimd prin: muncd, combustibil, fertilizanti, substante chimice pentru protectie, mijloace fixe etc.
precum si energia solard necesard activitatii fotosintetice, care in final este transformata in energie
biochimica exprimata prin recolta culturii. Calcularea coeficientului energetic permite determinarea celor
mai performante genotipuri de plante, astfel reducand consumul de energie si sporind valoarea
energetico-economica a produselor derivate obtinute. Intru a asigura o recolta stabila si de calitate in
conditii de eficienta economica si energetica sporitd, este necesar sa se ia in calcul etapele tehnologice de
cultivare, deoarece acestea solicita resurse umane, economice considerabile, fiind utilizate la producerea
materialului saditor, infiintarea plantatiilor, protectia plantelor, irigarea, prelucrarea solului etc. [1-3, 5].

MATERIAL SI METODE

In calitate de obiect de studiu au servit genotipurile interspecifice rizogene de viti-de-vie
LAmtetist”, ,,Alexandrina” si ,,Sarmis” obtinute in rezultatul incrucisarii distante a Vitis vinifera L.
(2n=38) cu Mus ,,cadinia rotundifolia” Michx. (2n=40) [1-2]. Descrierea ampelografica, agrobiologica si
tehnologica s-a realizat in conformitate cu ,,Metodologia pentru descrierea soiurilor de vita-de-vie (l1).
Ghid pentru descrierea soiurilor si speciilor de vita-de-vie” [4].

REZULTATE SI DISCUTII

Cultivarea vitei-de-vie, in conformitate cu principiile dezvoltarii durabile, include, pe de o parte,
reducerea cheltuielilor pentru procurarea si utilizarea substantelor chimice necesare combaterii bolilor si
daunatorilor, iar pe de altd parte, minimizarea impactului negativ asupra mediului inconjuritor si,
totodata, reducerea la maximum a consumului energetic. Produsele derivate obtinute sunt de o calitate
inalta.

Schimbdrile climatice necesita crearea soiurilor de plante care sa asigure performanta in diferite
conditii de producere. Cerintele actuale ale sectorului vitivinicol impun necesitatea crearii de noi soiuri
cu potential stabil de productivitate, calitate inalta a strugurilor si a produselor vitivinicole. Ca rezultat al
incrucisarii genotipurilor de V. vinifera L. (2n=38) x M. rotundifolia Michx. (2n=40) au fost obtinute si
omologate genotipuri interspecifice rizogene de vitd-de-vie cu struguri pentru masa: ,,Malena”,
LNistreand” si ,,Algumax” si cu struguri pentru consum in stare proaspatad si pentru procesare:
,HAugustina”, ,,Alexandrina”, ,,Sarmis ”, si ,,Ametist”, ce permit extinderea arealului nordic de cultivare a
vitei-de-vie pe radacini proprii si reducerea numarului de tratamente chimice, ceea ce va contribui la
obtinerea de produse ecologice si protejarea mediului Inconjurdtor. Tehnica de conducere
(formare/modelare) a plantelor determind habitusul butucului, in cazul respectiv se va forma cordon
orizontal unilateral sau bilateral unietajat cu una sau doud tulpini si Indltimea de 70-80 cm, cu
conducerea verticald a lastarilor. Schema de plantare: intre randuri — 3,0 m, iar pe rand, de la planta pana
la planta - 1,5 m. Tipul de suport — spalier vertical cu conducerea lastarilor erecta (verticald), inaltimea
suportului (stalpului) — 2,0 m cu trei nivele de conducere (primul nivel — cate o sarma, al doilea si al
treilea nivel — cate douda sarme paralele, la distanta ce corespunde grosimii stdlpului). Prin crearea
plantatiilor se va contribui la extinderea arealului la limita de nord de cultivare a vitei-de-vie. Aceste
genotipuri pot fi multiplicate prin metoda butasirii. Genotipurile de vita-de-vie obtinute sunt rizogene si
permit excluderea unor etape practice din procesul tehnologic, ceea ce contribuie la reducerea resurselor
financiare pentru producerea materialului saditor si cultivarea vitei-de-vie. Altoirea reprezintd un
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procedeu tehnologic destul de complex si costisitor care necesitd cunostinte tehnice si practice speciale,
ce constd in obtinerea plantei din alipirea a doua segmente de plante diferite atdt din punct de vedere
genetic cat si morfoanatomofiziologic. Aceasta reprezintd nu altceva decdt o simbioza a celor doi
parteneri. Plantele rizogene de vitd-de-vie dispun de o longevitate mai mare comparativ cu plantele
obtinute ca rezultat al procesului de altoire. In rezultatul procesului tehnologic de obtinere a materialului
saditor de vita-de-vie rizogen pot fi omise etapele ce tine de pregatirea coardelor pentru altoire (altoi si
portaltoi), pastrare, altoire, stratificare, Inradacinare.

Noi genotipuri interspecifici rizogeni de vita-de-vie:

Ametist. Caractere ampelografice. Varful lastarului semi-deschis cu peri orizontali mediu si
pigmentatie antocianicd medie. Lastarul, pana la inflorire este erect. Frunza maturd medie, cuneiforma,
dinti medii cu margini convexe. Lungimea petiolului in raport cu lungimea nervurii principale moderat
scurtd. Sinusul petiolar foarte larg deschis in forma de acolada. Sinusurile laterale superioare deschise de
adancime mica. Carceii medii. Floarea — functional feminina. Lastarii au o vigoare puternica de crestere,
culoarea dominanta la maturare maroniu-roscat. Strugurii de marime medie, uniaxiali, lacsi. Baca medie,
globuloasa, acoperita cu un strat de purind, uniforma de culoare albastru-violet, cu 1-2 seminte, pulpa cu
textura crocantd, separarea de pedicel dificil.
Pielita groasa, aroma de muscat.

Insusiri agrobiologice si tehnologice.
Inmugurirea, in dependenti de conditiile meteo,
are loc in decada a treia a lunii martie. Soi cu
vigoare de crestere puternica. Infloreste in prima
decada a lunii iunie. Perioada maturarii bacelor
— luna septembrie. Greutatea strugurelui — 300-
350 g La maturitatea deplina bacele
acumuleaza un continut de zahar in must de 25-
28%. Coeficientul de fertilitate relativ — 1,4.
Coeficientul de fertilitate absolut — 1,62.
Indicele de productivitate relativ — 0,42-0,49 si
indicele de productivitate absolut — 0,48-0,56. in
functie de tehnologia de cultivare, recolta
posibila este de 10-14 t/ha. Rezistent la filoxera, secetd, temperaturi joase in perioada de iernare, la atacul
agentilor patogeni. Durata perioadei de vegetatie activa, din momentul iInmuguririi si pana la maturarea
deplina constituie 160-170 de zile cu suma temperaturilor medii diurne 1n perioada de vegetatie — 2700-
3100 °C.

Recomandari. Soi destinat pentru cultivarea pe radacini proprii, inclusiv in sistem ecologic si
pentru extinderea la limita de nord a arealului de cultivare a vitei-de-vie. Poate fi utilizat in sistem de
cultivare pe verticala (pergola, arcade etc.). Valorifica foarte bine conditiile climatice cu temperaturi
sporite si precipitatii reduse in perioada de vard, terenuri cu bonitate slaba etc. Se preteaza pentru
transportare si pastrare.

Alexandrina. Caractere ampelografice. Varful lastarului larg deschis cu peri foarte rari sau
absenti si pigmentatie antocianica absentd sau foarte slaba. Lastarul, pand la inflorire este semi-erect.
Frunza matura medie, penta-lobatd cu limbul de culoare verde intens, dinti mijlocii cu ambele margini
convexe. Lungimea petiolului in raport cu lungimea nervurii principale — cu mult mai scurt. Sinusul
petiolar larg deschis. Sinusurile laterale superioare — deschise, de adancime mijlocie. Carceii ca lungime
scurti spre foarte scurti. Florile masculine si feminine bine dezvoltate. Lastarii au o vigoare mare de
crestere, culoarea dominantd la maturare portocaliu-brun. Strugurii de marime mare spre foarte mare,
cilindro-conici, uniaxiali, 24-28 cm, compactitate medie. Baca de marime medie, forma globuloasa,
uniforma de culoare galben-verzuie, cu 1-2 seminte. Pielita rezistentd, pulpa carnoasa si aroma fina de
muscat.

Insusiri agrobiologice si tehnologice. Inmugurirea, in dependentd de conditiile meteo, are loc in
decada a treia a lunii martie. Soi cu vigoare de crestere puternica. Infloreste in prima decada a lunii iunie.
Perioada maturérii bacelor — a treia decada a lunii august — prima decada a lunii septembrie. Greutatea
strugurelui — 400-500 g. La maturitatea deplina bacele acumuleaza un continut de zahar in must de 24-
26%. Coeficientul de fertilitate relativ este de 1,2. Coeficientul de fertilitate absolut constituie 1,36.
Indicele de productivitate relativ — 0,48-0,6 si indicele de productivitate absolut — 0,54-0,68. In functie de
tehnologia de cultivare recolta posibila este de 11-14 t/ha. Rezistent la filoxera, secetd, temperaturi joase
in perioada de iernare, la atacul agentilor patogeni. Durata perioadei de vegetatie activd, din momentul

17




inmugurii si pana la maturarea deplind constituie 160—170 de zile cu suma temperaturilor medii diurne in
perioada de vegetatie — 2700-3100°C.

Recomandari. Soi destinat pentru cultivarea pe rddacini proprii, inclusiv in sistem ecologic si
pentru extinderea la limita de nord a arealului de cultivare a vitei-de-vie. Poate fi utilizat in sistem de
cultivare pe verticald (pergola, arcade etc.). Valorifica foarte bine conditiile climatice cu temperaturi
sporite si precipitatii reduse in perioada de vara, terenuri cu bonitate slaba etc. Se preteaza pentru
transportare §i pastrare.

Sarmis. Caractere ampelografice.
Varful lastarului semi-deschis, cu densitatea
perilor orizontali medie s$i pigmentatie
antocianicd medie. Lastarul, pana la
inflorire este erect. Frunza matura medie,
pentagonala, dinti medii cu margini
rectilinii. Lungimea petiolului in raport cu
lungimea nervurii principale moderat scurta.
Sinusul petiolar foarte larg deschis, in forma
de acolada. Sinusurile laterale superioare
deschise, de adancime mijlocie. Carceii
medii. Florile masculine si feminine bine
dezvoltate. Lastarii au o vigoare puternica
de crestere, culoarea dominanta la maturare
maroniu-roscat. Strugurii de marime medie,
uniaxiali, compacti. Baca  medie,
globuloasa, acoperitd cu un strat de purind,
uniformd de culoare galben-verde (bronz), cu 1-2 seminte, pulpa cu textura crocanta, separarea de
pedicel dificil. Pielita groasa, aroma de muscat.

Insusiri agrobiologice si tehnologice. Inmugurirea, in dependenti de conditiile meteo, are loc in
decada a treia a lunii martie. Soi cu vigoare de crestere puternica. Infloreste in prima decada a lunii iunie.
Perioada maturarii bacelor prima — a doua decada a lunii august. Greutatea strugurelui — 400-500 g. La
maturitatea deplina bacele acumuleaza un continut de zahar in must de 22-26%. Coeficientul de fertilitate
relativ — 1,72. Coeficientul de fertilitate absolut — 1,8. Indicele de productivitate relativ — 0,68-0,86 si
indicele de productivitate absolut — 0,72-0,9. in functie de tehnologia de cultivare recolta posibild este de
11-14 t/ha. Rezistent la filoxera, seceta, temperaturi joase in perioada de iernare, la atacul agentilor
patogeni. Durata perioadei de vegetatie activd, din momentul Tnmugurii si pana la maturarea deplinad
constituie 160-170 de zile cu suma temperaturilor medii diurne in perioada de vegetatie — 2700-3100°C.

Recomandari. Soi destinat pentru cultivarea pe rddacini proprii, inclusiv in sistem ecologic si
pentru extinderea la limita de nord a arealului de cultivare a vitei-de-vie. Poate fi utilizat in sistem de
cultivare pe verticald (pergola, arcade etc.). Valorifica foarte bine conditiile climatice cu temperaturi
sporite si precipitatii reduse in perioada de vara, terenuri cu bonitate slaba etc. Se preteaza pentru
transportare si pastrare.

CONCLUZII:

1. Genotipurile interspecifice de vita-de-vie ,,Ametist” si ,,Alexandrina” sunt rizogene si pemit
excluderea unor etape practice din procesul tehnologic, ceea ce contribuie la reducerea resurselor
financiare pentru producerea materialului saditor si in tehnologia de cultivare a vitei-de-vie.

2. Genotipurile respective suportd bine conditiile climatice cu temperaturi sporite si precipitatii reduse in
perioada de vara, terenuri cu bonitate slaba etc.
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SOIURI PERFORMANTE DE PLANTE MEDICINALE SI AROMATICE PENTRU SECTORUL
AGRICOL

Balmus Zinaida, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetator, Gonceariuc Maria, doctor habilitat,

profesor cercetdtor, Cotelea Ludmila, doctor in stiinte agricole. Butnaras Violeta, doctor in stiinte

agricole, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

New cultivars of Salvia sclarea L. represent hybrids of different complexity. The productivity of S. sclarea
L. varieties are 15.4-19.5t/ha of inflorescences and 54.5-73.5 kg/ha of essential oil in 2 years of vegetation.
Lavender variety Favoare is a first—generation hybrid (F1). The productivity of the variety is 7,4 t/ha of
inflorescences containing 2,077% (60% humidity) and 5,157% (dry. matter) of essential oil. The production of
essential oil constitutes 155,2 kg/ha. The yield of the variety is 20,7 kg/t (of essential oil from the of fresh
inflorscences). Svetlana, late variety
are distinctively by essential oil content 5,721% (dry. matter) inflorescence harvest 7.7 t/ha, essential oil production,
179,2 kg/ha. The Origanum vulgare ssp. vulgare Panacea variety was developed with production of raw matter of
7.8 t/ha, essential oil production 8.35kg/ha. Essential oil content 0.267% (dry matter). The Origanum vulgare ssp.
hirtum (Link) Savoare variety was selected with production of raw matter, 8.9 t/ha, pharmaceutical herba
production,1.88 t/ha essential oil production, 138 kg/ha essential oil content 3.887% (dry matter). The essential oil
was isolated from 100 g samples in two repetitions by hydrodistillation for 60 minutes. The oil content was
recalculated to standard humidity and dry matter. The research results, the technical-scientific production was
implemented in agriculture through implementation contracts and technology transfer contracts

Key words: Salvia sclarea L., Lavandula angustifolia Mill Origanum vulgare ssp. vulgare, Origanum

vulgare ssp. hirtum (Link), hybrids, varieties, vegetation period, productivity, essential oil.

INTRODUCERE

In Republica Moldova plantele aromatice si medicinale se cultivi din anul 1948 [1, 5, 6,9].
Majoritatea speciilor sunt cunoscute pe plan mondial in calitate de culturi cu o semnificatie deosebita in
domeniul medicinii, parfumeriei, cosmeticii, aromaterapiei, culindriei, plantelor ornamentale etc. [2, 7,
10, 12, 13]. Utilizarea plantelor aromatice si medicinale in scopuri terapeutice se bazeaza pe principiile
active, compusii care 1i sintezezd i acumuleaza. Este cunoscutd actiunea antisepticd, antispastica,
sedativd, carminativa, emanogoga, diuretica etc., precum i utilizarea acestora ca aromatizant, conservant
in produsele alimentare [4, 5, 11, 12, 13]. Relevanta studiului plantelor medicinale si aromatice se
datoreazd anume, uleiului esential in special, componentilor care sunt responsabili de actiunea
antimicrobiand, antifungicd si antioxidanta, precum si insusirea de a inhiba cresterea bacteriilor.
Actualmente in multe tari se efectueaza cercetari pentru a crea hibrizi, soiuri de plante rezistente la factori
abiotici care ar asigura o productie inalta de calitate corespunzatoare scopului propus pentru utilizare [12].

Cercetarile realizate in cadrul proiectelor institutionale prevad deservirea stiintifica a bransei ce
are ca destinatie cultivarea — procesarea plantelor aromatice i medicinale, ramura distinctiva prin volum
relativ mic in ce priveste suprafete de cultivare si profit foarte inalt atit pentru agricultura, cat si pentru
parfumerie, cosmetica, farmaceutica etc. de la fabricarea produselor finite cu concursul derivatelor din
aceste specii de plante.

MATERIAL SI METODA

Obiect de studiu au fost specii de plante aromatice si medicinale, material iniial de ameliorare al
acestor specii care a inclus linii consangvinizate, linii androsterile, hibrizi simpli, triliniari, dubli, in
trepte, backcross, policross, populatii hibride, soiuri, diferite forme, etc. de provenientd genetica si
geografica diferitd. Metode de creare a materialului initial, a soiurilor si hibrizilor s—au utilizat diferite in
dependenta de biologia si specificul speciei, de gradul, profunzimea studiilor anterioare efectuate la aceste
specii [8]. Spre exemplu, la Salvia sclarea L. in crearea hibrizilor, populatiilor hibride au participat linii
androsterile si consangvinizate, linii ce consolideaza androsterilitate si sau creat soiuri noi care reprezinta
populatii hibride foarte complexe. La Lavandula angustifolia Mill. s—au creat genotipuri noi, complexe
prin policross si din acestea au fost elaborate soiuri—clone. La unele specii mai putin studiate s—au utilizat
selectia individuald si in masa.

Fenologia, evaluarea caracterelor cantitative, determinarea rezistentei la iernare, a productivitatii,
analiza statistica s—au efectuat conform metodelor de testare a soiurilor de plante la Comisia de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante a R. Moldova [8, 16, 17]. Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost
efectuate evaluari fenologice, cercetdri biometrice, aprecieri vizuale. Au fost studiati indicii caracterelor
morfologice ce influenteaza recolta de materie prima si productia de ulei esential: talia plantelor,
lungimea inflorescentei, numar ramificatii gradul intai si al doilea, numar verticile per spic central al
inflorescentei, numar tulpini florale per planta, lungimea inflorescentei, lungimea spicului floral si a tijei
florale, numar verticile per spic floral, numar de flori per verticila conform discriptorilor Ghidului
UPOQV. Uleiul esential a fost separat din inflorescente proaspete prin hidrodistilare in aparate Ginsberg.
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Continutul in ulei esential s—a recalculat la substanta uscata [14, 15].
REZULTATE SI DISCUTII

Importanta plantelor este marcata de multiplele utilizari ale uleiului esential, motiv pentru care
cercetarile au fost directionate spre perfectionarea sortimentului de hibrizi si soiuri. Schimbarile climatice
impun cultivarea, utilizarea plantele aromatice, creareca de soiuri care ar suporta seceta si temperaturile
ridicate, asigurand profitabilitate. Serlaiul este o culturd rentabild, plantatiile bine intretinute asigura
beneficii mari. Pentru a majora productia de ulei esential de serlai, ludnd in consideratiec importanta
produselor obtinute din acesta, s—au impus diferite obiective in ameliorarea serlaiului, atentia
indreptdndu—se spre crearea a noi soiuri cu productivitate sporitd, calitatea materiei prime si a uleiului
esential, termeni diferifi de maturizare [1, 2, 3, 4, 6, 9]. Astfel, in rezultatul a peste 40 ani de cercetare a
serlaiului au fost create, brevetate soiuri de provenientd hibrida (Ambra Plus; Ambriela, Balsam; Parfum
Perfect, Dacia 50, Dacia 99, Victor, Nataly—Clary) cu productivitate sporita, calitate superioari a uleiului
esential, cu termeni diferiti de maturizare ce infloresc si realizeaza productii de materie prima si ulei
esential din primul an de vegetatie [1, 4]. In testari CCC soiul Ambra Plus a inregistrat productia sumara
de materie prima (inflorescente) in 3 ani de exploatare a plantatiei: 25 t/ha (9,0 t/ha in anul I-i, 11,0 t/ha
in anul al I1-lea; 5,0 t/ha in anul al I1l-lea de vegetatie). Randamentul de ulei esential: anul I-i, 2,5-3,0
kg/t; anul al ll-lea — 3,0— 3,6 kg/t; anul al lll-lea 3,0-3,1 kg/t. Potentialul productiei de ulei esential: — 76
kg/ha (22,3 in anul I-i; 39,1 in anul al II-lea; 14,7 in anul al IlI-lea). Continutul de acetat de linalild in
uleiul esential: 65-67%, linalool — 10%, sclareol — 7,8%. La soiul timpuriu Balsam, productia sumara de
inflorescente in 3 ani de exploatare a plantatiei a fost de 26,2 t/ha: anul I-ii, 7,5 t/ha; anul al II-lea,
13,3 t/ha; anul al ll1-lea — 5,4 t/ha. Productia sumara de ulei esential in 3 ani de exploatare a plantatiei a
cconstituit 79,1 kg/ha. Randamentul de ulei esential: anul i, 2,9-3,1 kg/t; anul al l1-lea — 3,5~ 3,9 kg/t;
anul al Ill-lea 3,0-3,2 kg/t. Soiul Dacia 99 apartine grupului de maturitate — mediu. Potentialul productiei
de materie prima in 3 ani de exploatare a plantatiei — 20,6 t/ha; (4,2 in anul I-i; 11,0 in anul al II-lea, 5,4
in anul al ITI-lea). Potentialul productiei de ulei esential: 67,1 kg/ha (11,3—anul 1-i; 44,5-anul al 1l-lea,
11,3-anul al Ill-lea). Continutul de acetat de linalila in uleiul esential — 64%, linalool — 11%, sclareol —
6%, sclareol in concret — 65,4%. Randamentul de ulei esential: anul I-ii — 2,5-3,0 kg/t; anul al ll-lea —
2,6-3,6 kg/t; anul al 111-lea — 3,0 kglt.

Soiul tardiv Victor garanteazd productia sumard de materie prima (inflorescente) in 3 ani de
exploatare a plantatiei — 25,2 t/ha (4,2 t/ha in anul I-i, 14,3 t/ha in anul ITI-lea, 6,7 t/ha in anul al I11-lea).
Productia sumara de ulei esential in 3 ani de exploatare a plantatiei — 53,8 kg/ha (7,8 kg/ha anul 1-i,
34,6 kg/ha anul al ll-lea, 11,5 kg/ha anul al 1ll1-lea). Randamentul de ulei esential: anul I-ii — 2,5 kg/t;
anul al ll-lea — 3,0-3,2 kg/t; anul al Ill-lea — 3,0-3,4 kg/t. Continutul de acetat de linalila in uleiul
esential — 68%; linalool 10%; sclareol 9%; sclareol in concret — 74%.

La soiul tardiv Nataly—Clary in CCC productia sumard de materie prima (inflorescente) in 3 ani
de exploatare a plantatiei — 25,2 t/ha: (3,9 t/ha in anul I-i; 14,5 t/ha in anul al II-lea; 6,8 t/ha in anul al
Il1-lea). Productia sumara de ulei esential — 57,2 kg/ha: (10,0 kg/ha 1n anul I-i; 33,9 kg/ha in anul al 11—
lea; 13,4 kg/ha in anul al ITI-lea). Randament de ulei esential: anul 1-ii, 2,9-3,0 kg/t; anul al I1-lea — 3,1
3,8 kg/t; anul al Ill-lea 3,2-3,4 kg/t. Continutul de acetat de linalila in uleiul esential — 72%; linalool
12%; sclareol 6%; sclareol in concret — 76,3%.

Soiul timpuriu, Parfum Perfect, reprezinta un hibrid triplu. Rezultatele cercetarilor demonstreaza,
cd anii secetosi sunt favorabili culturii serlaiului prin acumularea si sinteza uleiului esential [12]. E cazul
sd mentionam, ca soiurile testate in conditiile climatice de secetd si arsita ale anului 2020, in experiente
integrale s—au obtinut rezultatele evaluarii soiurilor de Salvia sclarea L., care in anul I-i si al II-lea de
vegetatie au confirmat o foarte inalta rezistenta la seceta si arsitd, au dezvoltat plante cu talia foarte inalta
pentru un an secetos inregistrand valori in limitele 103,7-115,6 cm in anul I-ii de vegetatie si 109,5—
120,6 cm in anul al II-lea de vegetatie, in functie de soi. Soiurile au format inflorescente lungi, compacte
de 60,6-64,8cm in anul I-i si 52,7-58,8 cm in anul al IT-lea de vegetatie. Aceste caractere evident au
asigurat si un continut 1nalt de ulei esential: in anul I-i de vegetatic — de la 1,037% (s.u.) la soiul Ambra
Plus péna la 1,636% (s.u.) la Cr.p.99S14 si de la 0,988 % (s.u.) la soiul Basarabia pana la 1,424% (s.u.) la
soiul Parfum Perfect in anul al II-lea de vegetatie. Productia de materie prima in anul I-ii de vegetatie a
constituit la diferite soiuri de la 11,1(Cr.p. 99S14) pana la 16,7 t/ha (Nataly Clary), iar in anul al II-lea de
vegetatie — de la 11,9 t/ha (Ambra Plus) pana la 17,0 t/ha (Parfum Perfect) (Fig. 1).
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Fig. 1. Productivitatea soiurilor de Salvia sclarea L. in CCC, 2020.

Legenda:1 Ambra Plus; 2. Balsam; 3. Ambriela; 4. Parfum Perfect; 5. Dacia 99; 6. Victor; 7.
Cr.p. 99 Su4; 8. Nataly—Clary.

Toate soiurile au format productii inalte de ulei esential: in anul I-i de vegetatie de la 40,2 kg/ha
la soiul Ambra Plus pana la 56,7 kg/ha la Balsam; in anul al II-lea de vegetatic — de la 37,4kg/ha la
Ambra Plus pana la 64,8kg/ha la soiul Parfum Perfect (Fig. 1). In functie de soi, randamentul inregistrat
este de 2,9-4,3kg ulei esential din tona de materie prima in anul intai de vegetatie si 3,1-4,5kg/t in anul al
doilea de vegetatie. In 2020 s—a finalizat crearea soiului Ambriela, care reprezintd un hibrid complex in
trepte. Capacitatea de productie medie de materie prima (inflorescente) in 2 ani de exploatare a plantatiei
—26,9 t/ha. Productia medie de ulei esential — 55,8 kg/ha in anul I-i; 42,5 kg/ha in anul al II-lea.
Randament — 3,1-4,1 kg/t ulei esential/tona inflorescente. Acetat de linalil in uleiul esential — 61,06%;
linalool 8,59%; sclareol 5,25%. In anul de referinta este acordat brevet pentru soi de planta MD 392.

Prin hibridari policross au fost create un sir de genotipuri noi de Lavandula angustifolia Mill. din
care au fost selectate 10 soiuri—clone noi. Cele mai bune 3 soiuri-clone noi Moldoveanca—4, Alba-7 si
Vis Magic-10 se deosebesc prin productie medie inaltd de inflorescente si de ulei esential (102—
137kg/ha), potentialul soiurilor fiind de 125-185 kg/ha ulei esential, fapt pentru care au fost omologate
[5]. Moldoveanca — 4, soi timpuriu. Potentialul soiului este de 5,1— 8,7 t/ha materie prima, continutul de
ulei esential — 3,903% — 4,491% (s.u.); productia de ulei esential de 81.2 pana la 178,7 kg/ha.
Productivitatea medie a soiului in 10 ani de exploatare a plantatiei: 102 kg/ha (de la 46 pana la 178 kg/ha)
ulei esential. Vis Magic 10, soi semitardiv. Productia de materie prima este de 5,3— 11.2t/ha, continutul de
ulei esential —4,231% (s.u), productia de ulei esential este de la 84,1 pana la 125,3 kg/ha in functie de
conditiile pedoclimatice. Alba — 7, soi tardiv. Productia medie de materie prima constituie de la 10,3 t/ha
pana la 12,8 t/ha, continutul de ulei esential este de 4.441-5,376% (s.u.). Productia de ulei esential este de
143,3-245 kg/ha. Productivitatea medie a soiului in 10 ani de exploatare a plantatiei: 156 kg/ha (de la 77
pana la 250.0 kg/ha [10].

Soiul Aroma Unica a sintezat—acumulat ulei esential de la 5,176 pana la 5,445% (s.u.). Productia
medie de inflorescente: 10,4 t/ha. Productia medie de ulei esential: 166 kg/ha. Randamentul de ulei
esential: 18-20 kg/ t ulei esential/tona inflorescente.

La Lavandula angustifolia Mill. s—au creat genotipuri noi, complexe prin policross si din acestea
au fost selectate 2 soiuri noi care au fost transmise in testiri oficiale la Comisia de Stat pentru Testarea
Soiurilor de Plante (CSTSP).

Soiul timpuriu Favoare sintezeaza—acumuleazi continut de ulei esential, la umiditatea standard
(60%) — 2,077%, la substanta uscatd — 5,157%. Productia de materie prima (inflorescente) — 7,4 t/ha.
Productia de ulei esential — 155,2 kg/ha. Randamentul soiului de 20,7 kg ulei esential/tond de materie
primd (inflorescente) proaspete. Soiul tardiv Svetlana garanteaza productia de materie prima
(inflorescente) de 7,7 t/ha. Continut 1n ulei esential la umiditatea standard (60%) —2,323%, la substanta
uscatd 5,721%. Productia de ulei esential a constituit 179,2 kg/ha. Randamentul fiind de 23,4 kg ulei
esential/ tond de materie prima (inflorescente) proaspete. Soiurile sunt distincte prin rezistenta la seceta,
ger si iernare, productivitate inalta.

A fost elaborat soiul Panacea de Origanum vulgare ssp. vulgare care acumuleaza ulei esential de
0,107% la umiditatea standard si 0,267% la substanta uscata (s.u.). Productia de herba proaspata, 7,8 t/ha
(umid. st.) si herba uscatd, 1,51 t/ha (umid. 13%). Productia de ulei esential — 8,35 kg/ha. Randamentul
soiului de 1,1 kg/t, ulei esential din tona de materie prima proaspata. Soiul Savoare de Origanum vulgare
ssp. hirtum (Link) acumuleaza ulei esential de 1,555% la umiditatea 60% si 3,887% la substanta uscata

21



(s.u.). Productia herba proaspata, umid. st., 8,9 t/ha si herba uscata, umid. 13%, 1,8 t/ha; Productia ulei
esential — 138 kg/ha; Randamentul —15,5 kg ulei esential din tona de materie prima proaspata [13].

Soiul timpuriu Miracol de Salvia officinalis L., in testari a inregistrat productie de materie prima
farmaceutica (folia) proaspata este de 29,6 g/ha. Productia de frunze uscate este de — 8,4 g/ha, continutul
de ulei esential 2,362%, garanteaza productie de ulei esential —18,0 kg/ha. Soiul este rezistent la secetd,
ger si iernare. Destinat pentru obtinerea de materie prima pentru industria farmaceutica, precum si pentru
producerea de ulei esential.

Soiul Ambasador, asigurd o productie medie de 11 t/ha materie prima si de ulei esential, 89kg/ha cu o
concentratic de carvond de 31-39%. Consum in stare proaspatd, in agriculturd, producerea uleiului
esential si productie de materie prima farmaceuticd. A fost implementat in firme specializate, gospodarii
taranesti.

Laboratorul Plante Aromatice si Medicinale, condus de profesorul Maria Gonceariuc, a efectuat
cercetari privind crearea si evaluarea genotipurilor noi de plante aromatice si medicinale, elaborarea de
soiuri si hibrizi adaptati la conditiile Republicii Moldova, performanti nu numai din punct de vedere al
productivitatii, dar si a calitatii materiei prime, uleiului esential, concretului, datoritd concentratiei sporite
a principiilor active si corelatiei inedite ale componentilor [7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]. Cercetirile efectuate
crearea, omologarea, brevetarea soiurilor: Anethum graveolens L., soi Ambasador, Salvia officinalis L.,
soi Miracol, Silybum marianum Gaert. (L.), soi Argintiu. Calendula officinalis L., Nataly si Diana,
Coriandrum sativum L., Aromat, Pimpinella Anisum L., Aroma Dalba s.a, solicitate atit pe piata interna,
cat si peste hotarele tarii.

CONCLUZII:
1. Au fost create soiuri noi de plante aromatice si medicinale: Anethum graveolens L., soi Ambasador,
Salvia sclarea L., Lavandula angustifolia Mill.: Salvia officinalis L., Silyjpum marianum Gaert. (L.),
Calendula officinalis L., Coriandrum sativum L.
2. Soiul nou de Salvia sclarea L., Ambriela, reprezintd un hibrid complex in trepte Fs cu productivitate
inalta. In doi ani de exploatare a plantatiei soiul realizeaza o productie de inflorescente de 20,2t/ha si
63,9 kg/ha ulei esential.
3. Soiurile de Origanum vulgare ssp. vulgare L. si Origanum vulgare L. ssp. hirtum (Link) letswaart se
deosebesc prin caractere morfologice, continutul de uleiul esential acumulat—sintetizat in partea aeriand a
plantei 0.107 — 0.267% (s.u.) ulei esential la soiul PANACEA,si la soiul SAVOARE de O.vulgare ssp.
hirtum sunt mult mai bogate in ulei (1,555— 3.887% (s.u.).
4. Au fost create 2 soiuri noi de Lavandula angustifolia Mill.: Soiul timpuriu Favoare. Productia de
materie prima (inflorescente) — 7,4 t/ha. Continut in ulei esential, la umiditatea standard (60%) — 2,077%,
la substantda uscatd — 5,157%. Productia de ulei esential — 155,2 kg/ha. Randamentul de 20,7 kg ulei
esential/tona de materie prima (inflorescente) proaspete. Soiul tardiv de levantica Svetlana.
5. Rezultatele cercetarilor, productia tehnico—stiintifica a fost implementata in agriculturd prin contracte
de implementare si contracte de transfer tehnologic.
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MOJIEKRYJAPHO-TEHETHYECKOE ONIPEJEJIEHUE ITATOT'EHHBIX I'PUBKOB B
CEMEHAX KYHXYTA SESAMUM INDICUM L.
MOLECULAR IDENTIFICATION OF PATHOGENIC FUNGI IN SESAME SESAMUM
INDICUM L. SEEDS
benoycoBa l'anmna, dokmop Hayk, cmapwiuii Hayuueli compyoHux, Morbsuina AHATONWH, HayyHblil
compyonux, Uncmumym I enemuxu, @uzuonocuu u 3awumor Pacmenuii, MOHU.

Sesame (Sesamum indicum L., 2n = 2x = 26), also called Indian sesame, is an annual herbaceous plant of
the Pedaliaceae Lindl family that includes up to 38 species, reaches a height of 1.7-1.8 m. It has a small genome size
of 337-357 Mb._Sesame seeds contain 50-65% of oil, up to 27% protein, 20% carbohydrates and are source of
copper, calcium, iron, magnesium, zinc, vitamins A, Bi, C, E. Sesame seeds and oil are used in food industry, in
medicine, in cosmetology. In terms of taste, sesame oil belongs to the best edible oils, along with worldwide known
Provencal oil. The oxidative stability of sesame oil is higher than that of other vegetable oils. Recently, a decrease in
the production of sesame is observed, which is caused by various diseases. Pathogenic fungi are among the factors
contributing to the yield decrease._ Alternaria spp. has been reported to cause yield losses of up to 30-40%. Fungi
inhibit plant growth as well as the rate of seed germination. The initial route of spread of diseases is through seeds.
Fungal pathogens can be transmitted as well by being on the surface or inside the seed. To determine the infection,
healthy seeds without obvious external signs of infection were selected. Total DNA was isolated from seeds using
2% SDS (sodium dodecylsulfate) buffer. Samples were analyzed using nested-PCR protocol with a set of genus-
specific and species-specific primers for fungal pathogens. Seeds of six sesame cultivars - Kubanets 57, Lider,
Donskoi belosemianyi, Manchurskii ulucshenyi, Biolsadovski, Zaltsadovski, were analyzed for fungal infestation
with Alternaria spp., Fusarium spp, Myrothecium spp. pathogens. Alternaria spp. was found in the analyzed
varieties. Myrothecium roridum was identified in Kubanets 57 variety. Pathogens of Fusarium spp. were not
detected in the studied six varieties of sesame seeds (Sesamum indicum L.).

Key words: Alternaria spp.,4. alternata, Myrothecium roridum.,nested polymerase chain reactions.
BBEJIEHUE

KYH)KYTHI)IC CEMCHa MNpPUHAJICKAT K OOJHUM H3 Hp@BHGfIHJHX. boranuku 3aTpyAHAIOTCA TOYHO
OTIPEICITUTh POJUHY PACTEHHS, HO JUKOPACTYIIHE BUIBI COXPAHWINCH TOIBKO Ha TeppuTopuu Adpuku.
KyneruBupyerca kywxkyt B Muaun, Kurae, Kopee, fAnonuu, roro-3anagnoii Aszun, Amepuke u Apuke
[1]. TIpu »TOoM mosiydaroT Oelble, YEpHBIC, 30JOTUCThICE M KpacHOBaThie (KOPHUUYHEBAThIC) ceMeHa [2].
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CemeHa ABIAIOTCS BaKHBIM IIPOJYKTOM ITUTAHUS U CUUTAIOTCS OCHOBHBIM MCTOYHUKOM IIHIIEBBIX OEIKOB
U MaceJ XOpOUIEro KadyecTBa C OTHOCHTEJIBHO HU3KOM CTOMMOCTBIO IO CPaBHEHUIO C IPOIYKTaMHU
*uBOTHOTO TIporcxoxaeHus [3]. [lo manapiM FAOSTAT, ux romoBoit 00beM mpousBozacTsa B 2019 romy
npeBbicki 6,5 MiH ToHH [4]. B mocnenHue rogsl MUpOBOe MOTpeOIeHHE CeMsTH KyHKYTa YBEINUUBACTCA.
3TO MOXHO OOBSICHUTH €r0 IIMPOKMM NPUMEHEHHEM B IHUILEBOH NPOMBIIUICHHOCTH, OCOOEHHO B
MIPOM3BOJCTBE Maciya, KOTOPOE HCIIOIb3YETCsl B KyJIMHAPUH, HAIPUMEDP, IPU BhINEUKE XJIe000YI0UHBIX
W3JIeNUH, 30POBBIX W MUTATENBHBIX MPOAYKTOB [5]. KpymHelmumu uMnopTepaMu KyHXyTHOTO Macia
seisttorcst CHIA, Actpamus, BoretHam, Smonus n BenmmkoOpuTaHus, HO OCHOBHOE IOTpeOIcHME
npuxoautcs Ha Kurait u Uaauro. Oxxumaercs, uro k 2030 r. motpebaenue macna gocturaer moaru 200
MJIpI KT [6].

KymXKyT TmOIBEpEeH BIMSHHIO MHOTHX OHOTHYECKHX ¥  aOWOTHYECKUX  CTPECCOB.
MHorouuciieHHble MUKPOOPTaHU3MBbI, B 0COOEHHOCTH T'PUOKOBBIC TATOI'€HBI, CO3AAI0T MPOOIEMbl KaK IJIs
BBIpAIlMBaHMs KYHXXYTa, TaK U IJIs1 XpaHeHHs ceMsiH. PUTOMaToreHHOe MOPaKeHHE CEeMSIH MPUBOIUT K
MHOTOYHCIICHHBIM OOJIE3HSIM COCYAMCTON CHCTEMBI PACTCHUH, B TOM UYHUCIE K COCYIUCTOMY YBSIAaHUIO,
BBICOKOW DPEOYKLUH 3MOpPHOHA, KOPHEBOW T'HWJIM, HSTHUCTOCTH JIMCTHEB, YHMYTOXKEHHIO MOJIOIBIX
IIPOPOCTKOB, K TUOEIM BCEro pacTeHUs] Ha CTaauM LBETeHHA. B HH(eKunu ydacTBYIOT Takue
¢uronarorennsie rpubku kak Fusarium spp., Alternaria spp.. WudunmpoBanue duronmaroreHamMu
MPUBOIUT K COKPALICHUIO IPOMU3BOACTBA M IIPEACTABIAET Yrpo3y A 3()()EeKTUBHOIO HCIIOIb30BAHUS
CeMsIH Ul DPa3IUuYHBIX IIeJel. 3HAauMTeNbHas MOTeps ypoXkas M HHU3KOE KadecTBO CEMSH KyHXKyTa
CBsI3aHBI ¢ TPUOKOBBIMH TaTOreHaMu, BKiItodas Alternaria sesami [7]. AnbTepHapro3 KyHKyTa IpU3HAH
OCHOBHBIM OMOTHYECKUM (haKTOPOM, OTPAHUYHBAIOIINM YPOKAHHOCTh KYJIbTYPHI KyHXKyTa [8].

OBBEKTBI U METOJbI UCCJIEAJOBAHUSA

Heanio mnpoBeneHHoi padoTbl OBUIO BBISIBICHUE HHOUIMPOBAHHOCTH CEMsH KYHXKyTa
(Sesamum indicum L.) mectu coptoB: Kybauen 57, Jlumep, JloHCKO# OenmoceMsHHBIH, MamKypCKuit
yay4dmennbii, Biolsadovski, Zaltsadovski rpubkoBeiMu matorenamu Alternaria spp., Fusarium spp. u
Myrothecium roridum ¢ MOMOIIBIO MOJICKYJISIPHO-TEHETHUECKUX METOM0B. [yl MccienoBaHus ObLIH
WCTIONBb30BaHbl CeMeHa KyH)XyTa WHCTHTyTa TeHEeTWKH, (U3HOJIOTH, 3allUThl pacTeHuil PecmyOmuku
Mounnosa. s onpeerneHuss MHGUIMPOBAHHOCTH OBUTM OTOOPAHBI 3JJ0POBBIC HAa BUJ CEMEHA, 0€3 SABHBIX
MPU3HAKOB 3apaxkeHus. PaboTa mo mpoBepke CEeMsH Ha HaJIM4yMe MATOI€HOB, IEpEeNaloIIMXCs depe3
CeMEHa, SBJIETCS BaKHBIM IIaroM MO MPEJOTBPALICHUIO PaclpoCTpaHeHUsl 3a00JIeBaHUA U MOXKET
NPUBECTH K TMOBBIIICHHIO ypoXalHOCTH uccieayemoro oObekra. Nested PCR  cmocoGctBoBai
cneun(pUYIHOCTH U TOYHOCTH HAIIETO HCCeNoBaHus. TemmepaTypa OTKUIa I BceX NpaliMepoB B
nepBom payne Obuta 61° Bo Bropom 60° [9]. Venous ammiupukaumm WM gu3aiiH TIpaiMepoB
npenacrasieHsl B Ta0mure 1.

Tabmuma 1. Hyxreomuornas nocredosamenvhocms [JJHK npaiivepos umonamozeHog u yciosus
amnaugpuxayuu nested PCR

Hazpanue Homep Paynn/ Hyxneotunnas nocnenosarensuocts JJHK npaiimepos Kon-Bo
duronaroresa npaiimepa [Tpaitmep LUKJIOB
Alternaria Spp. 1 1/ ac frGTCGGTAGTGACGCTTCTCC 27

1/ ac rev.AAGATGAGGTGGTTGCGGTT
Alternaria Spp. 2 2/ ac frGTGTCTGGGTTGGTGTCCAT 28
2/ ac rev.ACGGCCAGCATCTGTGAAG
A. alternata 3 1/ Aa fr. GGCCATCCAAGTTGCGAAAAC
1/ Aa rev.ACACCCATAACGAACATGGGG 30
A. alternata 4 2/ Aa frTCTGTGGTCGCAGAATGCAG
2/A4a rev.GGCGTCAGCAGAGGGGAG 34
Myrothecium 5 1/Myr.ror fr ACTCCCAAACCCTTTGTGAACC 30
(roridum) 1/Myr.ror rev.TGGGGTGTTTTACGGCATGG
Myrothecium 6 2/Myr.ror frTGTCTTTAGTGGTTTTCTCCTCTGA 34
(roridum) 2/Myr.ror rev.GAGACCGCCACTGAATTTCG

PE3YJIbTATBI U OBCYKIEHUE

Jlns seserienust Alternaria spp. meromom nested PCR na JTHK, BBIfeIeHHOM M3 CEMSH KYH)KYyTa
mectn coptoB: KybGamen 57, Jlugep, [oHckoil OemoceMsiHHBIM, MaHXYpCKUN yIy4IICHHBIH,
Biolsadovski, Zaltsadovski, B mepBoM payHie MCIOIb30BaIH Hapy MpaiiMepoB MO MEPBBIM HOMEPOM, a
JUI BTOPOro payHaa Obljla MCIOJIb30BaHA Iapa mpaiMepoB moj HoMmepoMm jaBa llocrmemoBarenbHOCTh
npaiiMepoB npescrtasieHa B Tab. 1. Alternaria spp. onpenensuin, UCIONb3ys mpaiiMepbl k reHy RNA
polymerase II second largest subunit. Pe3ynbrarsl pazgenenus peakunonHoi cmecu nocie nested PCR
HCCIIeI0BaHUs OTOOpakeHbI Ha anekTpodoperpamme Puc. 1.

24



——
g&&.* D Ladder H:0

100 b. p.

-

Puc. 1. Drexkmpoghopecpamma npodykmoe nested PCR na J[HK ceman KyHxcyma wecmu copmog: B -
Biolsadovski, Z - Zaltsadovski, K - Kybaney 57, M - Manoicypckuii yrywwennwiit, L - Jludep, D - Jonckot
benocemMaHnbIL € UCNOAb308aHUeM cneyughuueckux npatimepos k Alternaria spp., H>O - xoumponw,
Ladder - 1kb DNA Ladder.

Ha snexrpodoperpamme (Puc. 1) Bo Bcex miecTn TeCTUPOBAHHBIX 00pa3iax, HabIlfo1aeM MOJI0CY
B 145m. 0., XapaKkTepHyIO /Ul UCIIOIb30BAaHHOW Taphbl MpaiiMepoB BToporo payHma. Ilaroren Alternaria
Spp. 3apakan Bce mecThb uccnenoBaHHbix oopasunos JHK.

OG6pasisl, nokazasmire Hannuue Alternaria spp., B mpoTeCTHPOBAHHBIX MIECTH COPTaX KYHXKYTa,
MPOBEPUIIM Ha ABa Buia martorenoB A.solani m A.alternata. Ins ompenenenus maroreHos A.alternata
OBLIM UCTIONIF30BAHBI MIPAWMEPHI O] HOMEPOM 3 IS IEPBOTO payHaa U MO HOMEpOM 4 Jiist 2-T0 payHaa
B peakiun nested PCR, mpeacraBnennsix B Tab. 1. Jlns BeisiBienus Bupa A. alternata Owuim
HCIIOJIb30BaHbI MpaiiMepbl U3 KoHcepBaTHBHOM obnactu glyceraldehede 3-phosphate dehydrogenase gene
u3 HykieotuaHoro 6anka NCBI. Pesynbrarer nansoro nested PCR nipencrasiienst Ha Puc. 2.

B Z K M L D
P . ) . . 3

Puc. 2. Onexmpogopecpamma npooyxmos nested PCR na JJHK cemsin kyHocyma wecmu copmog: B -
Biolsadovski, Z - Zaltsadovski, K - Ky6aney 57, M - Manocypckuil yrywwennwiit, L - Jludep, D - Jonckot
0enocemMaHHbII ¢ UCNOAb3068ANUEeM cheyuduyeckux npaiimepos Kk A. alternata, H>O - konmpons, mapkep -
1kb DNA Ladder.

Ha osnexrpodoperpamme (Puc. 2) wabmiomaem momocy B 288 1.0., 9TO COOTBETCTBYET
pacCUMTaHHOMY pa3Mepy Uil NPHUMEHEHHOW Maphel MpaiiMepoB BTOporo payHga. Hanuuue B
UCCIICIOBAaHHBIX 00pa3lax aMmIUIMKOHA JaHHOTO pa3Mepa YKas3blBaeT Ha HH(UIMpOBaHUE 0Opa3loB
¢uronarorenamu A. alternata. Bumosoit ¢uronaroren A. solani B TecTHPOBaHHBIX COPTaX HE BbISBICH
HHM B OJJHOM M3 HCCIEeJOBaHHBIX 00pasioB. A.alternata omnpenenena B obOpasmax BCeX COPTOB KyHXKYTa
(Sesamum indicum L).

JTHK, uccrmemyeMbix 00pasIioB, Takke Obla MpoBepeHa Ha TPHOKOBHIM matoren Myrothecium
roridum. [list onpezeneHust 3Toro GUTONaToreHa UCIob30Balu paiMepsl U3 MociaeaoBaTebHOCTH TS

small subunit ribosomal RNA gene. Ha Puc. 3 mpeacraBieHsl pe3yabTaThl JJs 2-TO payHIIa peakiuu
nested PCR.

B Z K M L D H20

- &5 -

Puc. 3. Onexmpogopespamma npooykmos nested PCR na [JJHK ceman xynocyma wecmu copmos. B -
Biolsadovski, Z - Zaltsadovski, C - Kybaney 57, M - Manosicypekuii yunywwennuoiit, L - Jluoep, D - Jlouckoti
benocemMaHHbIL ¢ UCHONb308aAHUEM chneyuduueckux npaiimepos k Myrothecium roridum, H>O - koumpony,
mapxep - 1kb DNA Ladder.

W3 mectn uiccnegoBaHHBIX COPTOB KYH)KYyTa HaJIM4YWe JAHHOW MH(EKIUH BBISIBICHO IS OJHOTO
copra Kybaner 57. B peakuuu nested PCR 0butn ncmonb30BaHbl TipaiiMepsl JIIsl TIEPBOTO payHJa MO
HOMEpPOM 5, a J1JIsl BTOpOro payHza moj Homepom 6. Ha snextpodoperpamme Habmogaem nonocy B 304
M.0., YTO COOTBETCTBYET pPa3Mepy OXHAAEMOT0 aMIUTUKOHA [JIs WCIOJIH30BAHHON Mapbl IpaiMepoB
BTOPOI'0 payHa.

H,0
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BBIBO/IbI:

MonekynsipHO-TeHeTHUecKnil aHamu3 ¢ npumeHennem nested PCR ma JIHK cemsH KymkyTa
MO3BOJIMJI BBISABUTH HMH(HUIUpoBaHHE KyHxkyTa (Sesamum indicum L) KOHKpETHBIMH IaTOreHaMHU.
IMTatorens! Alternaria spp. uaeHTHOUIUPOBAHBI B CEMEHAX KYH)KYTa BCEX IIECTH UCCIICTOBAHHBIX COPTOR:
Kyb6anen 57, JIugep, HoHcko#t 6emoceMsHHbIN, MamKypckuii ynydmeHHbIH, Biolsadovski, Zaltsadovski.
HccnenoBanne mo yCTaHOBJICHHIO BHAa MAaTOI€HOB poOJia ajJbTepHApPHUS MPOBEACHO IS IBYX BHAOB: A.
alternata u A. solani. A. alternata onpenenena va JJHK cemsiH Bcex miecTH aHaIM3UPOBAHHBIX COPTOB.
A.solani we ompenenena B u3ydeHHbIXx coprax. Myrothecium roridum mpucyrctBoBan Tonbko Ha JIHK
cemsiH onmHoro copta Kybaner 57. [pu anamuze THK B nested PCR nopaxenune ceMsiH puTonaroreHaMu
Fusarium spp. we ycranoBneHo. TecrupoBanuve JIHK MONeKkyIspHBIMH METOJAMH IO3BOJISET TOYHO
XapaKTEepPH30BaTh NMAaTOICHHOE 3apakeHue ceMsiH. DUTOMOICKYIISIPHBI MOHUTOPHHT CEMSIH MOXET OBITh
PEKOMEHIIOBaH IS XapaKTepPHCTUKH CEMEHHOTO MaTepuajia C M[elnbl0 NPO(HUIAKTHKHA TPHOKOBBIX
3a00JIeBaHUI KYHXKYTa.

Uccneoosanuss npogedenvt 6 pamxax npoexma I ocyoapcmeennoui Ilpoepammur 20.80009.5107.11
«/[numenvHoe coxpaueHue 2eHemMUYECKUX pecypco8 pACMeHUll 6 2eHHOM OaHKe C UCHOIb308aHUEM
Memo008 MONEKYIAPHOU OUOL02UU 8 MECMUPOBAHUU COCIMOAHUS 300P08b PACMUMENLHOU 3aPOObIULEBOT
naasmsly, punancupyemoni Hayuonanonvim Aeenmcemseom no Hccrneoosanusm u Pazeumuio, Pecnyonuxu
Monooswi.
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CPABHUTEJIBHASA ONEHKA OBPA3IOB KOJUIEKIINU KYKYPY3bI I10
YCTONYUBOCTH K BOJIE3HSIM
beummu Enena, odokmop wayk, cmapwuii nayuwsiti compyonuk, I'paxauepy Kpuctuna, nayuubii
compyonux, Uncmumym I 'enemuxu Qusuonozuu u 3awumor Pacmenui, MOHU.

Current paper presents the results of evaluation of maize collection samples based on moisture yield. Cob
structure parameters and kernel ripening period served as criteria. As a result of the research, two promising self-
pollinated lines were identified that can serve as a source of the desired genes. Identification of toxigenic strains of
fungi as well as genotype-conditioned difference in tolerance to fungal pathogens was carried out using molecular
methods.

Key words: mycotoxins, cob structure, collection samples, molecular methods.

BBEJEHUE

W3BecTHBI 0ONIE3HW pacTeHHI, MMEIOIINE HETIOCPECTBEHHOE BIIMSHUE HA 3/I0OPOBHE UEIOBEKA U
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX. OTH OOJIE3HM BBI3BIBAIOTCS T'pUOAMM, KOTOPBIC MPOAYIUPYIOT
cneruduueckne TOkCHHBI. Tak, mo maHHeiM ®AO, [IponOBONBCTBEHHOW M  CEINBCKOXO3SIHCTBEHHON
oprannzannn OOH, 25% mnpou3BEAEHHOTO B MHUpPE 3€pHa MOPAKEHO MHUKOTOKCHMHaMHu; 36% Bcex
3a00/IeBaHUil pacTeHUl W XPaHALINXCS CEIHCKOXO3SMCTBEHHBIX IPOAYKTOB CBSI3aHO C JEHCTBHEM
MHKOTOKCHHOB [ 1].

Cpenu 3epHOBBIX KYJbTYp, KyKypy3a sBIsSeTCS Hauboyiee 3arps3HCHHOH MHKOTOKCHHAMH, B
yacTHOCTH, aduatokcuHamu [3]. Aduatokcun B 1 oTHocuTcs K pa3psgy OMAacHBIX MHKOTOKCHHOB U
SIBIIIETCS. ONHUM W3 HanmOojee CHIBHBIX MPHPOTHBIX KaHIEeporeHoB [6]. OCHOBHBIMH Tpubammu-
mpojayieHTaMu adIaTOKCHHOB SIBJISIFOTCS TOKCUTeHHbIe mTamMbl rpuboB Aspergillus flavus u Aspergillus
parasiticus, KoTopsie CrOCOOHBI MPOHUKATH B MOYATKH Yepe3 PhUIbIA, OJHOBPEMEHHO BbI3bIBAsI THUJIb
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MOYaTKoB [7]. YUUTBIBasi BLICOKYIO TOKCHYHOCTh a(DIIATOKCHHOB U UX OMACHOCTB JIJIS 3I0POBbS YeJI0BEKa,
B ctpaHax EC ycTaHOBJIEHBI MpeAenbHO IOITyCTHMBIE KOHIEHTPAIlMM NaHHBIX COEJAMHEHWI B 3€pHE
KyKYpY3bl, He mpeBbimaromue 10 Mxr/kr [5].

OcHOBHass poib B HMMMYHHTETE pacTeHHS TMPHHAAICKUT Hecnenupuyeckum Oapbepam
(MOp(hOIOTHYECKUM, B TOM YHCJIE aHATOMUYECKAM, (DU3HOTOTHICCKUM M OMOXMMHUYECKHIM), CIIOCOOHBIM
00ecrevYnTh CaMO3alUTy PACTEHUH OT OOJBIIIOTO YHCIIa BUOB MATOTEHHBIX Opranm3MoB. CTpyKTypHas U
(yHKUMOHAIBHAS LEJIOCTHOCTb — HEMPEMEHHOE YCIIOBHE TMOJHOTHI peaju3aldd POCTOBBIX H
Opranoo0pa3oBaTENbHBIX MOTEHITHI, 2 B KOHEYHOM UTOT€ W IPOAYKTUBHOCTH KyKypy3HI [2].

Lenpio wcciemoBaHmid SBISUIACH OIEHKA OOpAa3lOB KOJUIEKIHU KYKYPY3bl IO CTPYKTYPHBIM
XapakTepUCTUKaM T0YaTKa, OMpENeNIOUIMM HHTEHCUBHOCTh BJIAroOTAaud 3€pHAa MPH CO3PEBAHUHU
MOYaTKOB. A TakXke, MPOBElIEHHE NUATHOCTHKA W HMISHTHU(UKAMH MHUKOTOKCHHOB B 3pEJIOM 3€pHE
M3yYaeMbIX TEHOTHIIOB KyKYPY3bl C HCIIOJIb30BAHUEM MOJIEKYIISIPHO-TEHETHIECKIX METOIOB.

MATEPUAJIBI U METO/1bI

MarepuanoMm IS MOJEBBIX OIMBITOB SBSUTMCH 14 CpelIHENO3JHUX MHOPEIHBIX JTMHUH KYKYpY3bl
BBIJIETICHHBIX M3 CHHTeTHYeCKWX momymsmui, c/o muamu MKO1, Kyl123 u B73, a Ttakke copra
Momnpasckuii xenterii CP137 um MonnaBckuit xenterii CP148 (akTuBHAS  KOJUIEKIHST KYKypY3bI
Jabopamopuu I'enemuueckux pecypcoe pacmenuii UI'O3P).

Onenky 00pa3ioB KOJUIEKIIUU IPOBOIIIIN B ecTecTBeHHBIX ycnmoBusax 2021 rona. IIpu 3akmanke
TIOJIEBBIX OIBITOB HCIONB30BANH TPAIUIIMOHHYIO JIJISl JaHHOW KYJIBTYPHI CXeMYy IIOCE€Ba W arpOTEXHHUKY.
Mopdobuonornueckie napamMeTpbl paCTeHUH XapaKTepHU30BaIl COTJIACHO KIacCU(UKATOPY AJSl TAaHHOM
KynbTyphbl [4]. B ucclienoBaHMSAX HCIIONB30BaIM BH3YAIbHYI, METPHYCCKYID U OajJbHYIO CHUCTEMY
OIICHOK. bpumM M3y4eHbl Clieqyromye mapaMeTpbl pacTeHUH: MPOJOKUTENBHOCTh TIEPHOJIa CO3PEBAHUS
noyatka TOCJE [BETEHHS; TOKPBITHE TMOoYaTka oO0epTKaMW M MX KOJIMYECTBO;, YHCIIO PSIOB 3€peH U
JIUaMEeTp CTEPIKHS IMOYaTKa.

Unentnduxamms mpoxyneHToB adnatokcnHoB rpynnsl Bl mpoBommmace B Jlabopamopuu
Monexynapuoii eenemuxu UI'@3P. OtOop mipob 3epHa A aHAIM3a UCTIONHSUIH B ITOJIE BO BPeMs YOOPKH.
B uccrnenoBanusax 6e1 npumeneH meron nested-PCR ¢ ucnons3zoBanuem npaiiMepoB, crieliu@UIHBIX IS
TEeHOMHBIX TIOCJICAOBATEIBHOCTEH TIECHEBBIX TPHOOB, CBA3aHHBIX C CHHTE30M aduaTOKCHHOB. [IpoTokon
aMum(UKanuyA BKJIOYAI B MEPBOM payHAE 3 MHH IMEpBHYHON neHaTypammu mpu 94°C, 3a KoTOpoi
caenoBanu 30 mukioB: 30 ¢ genarypamuu npu 94°C, 30 ¢ omkura npu 60°C, 30 ¢ snonramnuu npu 72°C.
TepmunanbHas amonranus — 7 muH npu 72°C. Bropoit payan Briarodan 30 mukioB ¢ 30 ¢ neHaTypauuu
ipu 94°C, 30 ¢ otxkura npu 60°C, 30 ¢ snonranuu npu 72°C, 3aBepluaics TEPMUHAIBHOM AJIOHTanuen 7
MuH npu 72°C.

PE3YJBbTATBI U OBCYKIEHUE

OnTuManbHBIMU YCIOBUSMU JUTsi 00pa3oBaHus adiaTOKCHHOB SIBIIIETCS TeMIlepaTypa cydcrpara
28-32°C mpu OTHOCHTENbHOW BiaxkHOocTH cybcTpata 17-18,5% u Biaxnoctn Bo3myxa 80-90% [1].
BricTpas oTnada Biars 3epHOM MPU CO3PEBAHMU SIBIACTCS BKHBIM MPU3HAKOM, MO KOTOPOMY BEAETCS
ceNleKiusl KyKypy3bl. CHIDKeHHE yOOpPOYHOW BIIaXHOCTHM 3€pHAa CHOCOOCTBYET YMEHBIICHHIO pPHUCKA
MOPaKEHUS M PACIIPOCTPAHEHUS IIECHEBBIX TPUOOB U MUKOTOKCHHOB. [103TOMY, MCXOMHBIN MaTepual
OIICHHBAIOT TIO pSIy MapaMeTpoB, HMMEIONIIUX HEMOCPEICTBEHHOE OTHOIIEHHEe K HWHTEHCHUBHOCTHU
BJAarooT/auu. Tak OBUIO YCTAHOBIEHO, YTO MapaMeTp HPOOOJICUMENbHOCIb NEPUood CO3PeBaHus.
nouamkog BapbupoBan oT 43 mo 69 cytok (tabm. 1). M3 rpynmbl cpemHeno3IHUX JIMHUH KOPOTKHAM
MEPUOJIOM CO3PEBaHUs OTINYanuch ABa renotuna: MAH2281 u MAH?2449.

B pesynbraTe OLIEHKM T€HOTHIIOB IO KOJAUYeCm8y 0OepmoK nouamka ObUIO OTMEYEHO, 4YTO
00pa3ipl KOJIEKIIUK XapaKTePU30BAIKNCH CPEHUM YpoBHEM (4-5 OaioB) MO YHCIy OOEpTOK, 3a
ncKIroueHneM TuHun MAH2448 (7 6amios).

Tabmunal. Mopgobuonocuueckue napamempol 06pazyos Koanexyuu Kykypysol, 2021 zon

Komnek- [Tepuon Kommuectso [TokpsiTHE Huametp crepxxkus | KomuuecTBo psiioB
HOHHBIN [[BETEHHE — 06epTok rmoyarka rmoyarka, 3epeH MovaTKa,
HOMED CIIETIOCTb, oYaTKa, obepTramu, 1-9 Gamna IIT.
cyTku* 1-9 Gamna 1,2, 3**
MAH2308 53 4 2 6 14
MAH2452 56 5 2 7 16
MAH2414 56 5 2 4 14
MAH2413 56 5 2 5 14
MAH2451 56 5 1 5 14
MAH2432 53 5 2 7 14
MAH2425 53 5 2 5 12
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MAH2459 53 5 2 5 16
MAH2453 53 3 2 4 14
MAH?2448 65 7 3 5 16
MAH2281 49 5 2 5 14
MAH2461 53 4 1 4 12
MAH2526 56 5 2 7 16
MAH2449 49 4 1 4 14
CP148 45 5 2 5 16
CP137 43 4 2 3 14
MKO1 46 5 2 5 16
KV123 52 5 2 5 12
B73 69 5 2 5 14
CpenHee 3H. 53,3 4,8 19 51 14,4

* [lepnon OT OKOHYAHUS LIBETEHHSI IMOYATKOB JI0 IOJIHOI'O UX co3peBaHMs (yOOpodHas BIa>KHOCTb
3epHa MeHee 30%).
** 1- 00epTkH KOpoOUe MoYaTKa; 2- paBHbI IOYATKY; 3- AJTMHHEE MOYaTKa.

OnHOW W3 BaXHBIX XapaKTEPUCTHK, TaK K€, SBIICTCS HOKpwvlmue nouamxa obepmxamu. B
OCHOBHOM, M3y4aeMble I'€HOTHUIIBI, XapaKTE€pU30BAJUCh CpelHHMM B 3 Oajga YpOBHEM IIPHUKPBITHS
noyarka. VckimroueHne coctaBisuin Tpu uHOpennsie muHun (MAH2451, MAH2461 u MAH2449), y
KOTOPBIX 00EPTKH HE NOJTHOCTHIO MOKPBIBAIK No4aTok (1 6amr). B cioydae, cymecTBeHHOrO IPEBbILICHHS
o0epTkaMH IJIMHBI [IOYaTKa, MPOLECC OTAAYM BJAard 3aMeIUIsIeTCsl, YTO HPUBOIAUT K PaCTPECKUBAHUIO
3€pHa M €ro IPOpacTaHMIO, YTO OBLIO OTMEUEHO Y Mo4aTkoB Jiuauu MAH2448 (3 Gamna).

BapbupoBaHue Takoro mokaszarems, Kak ouamemp CmepicHs TodaTKa y U3ydaeMbIX o0pasloB
oTMevanu B mpedenax 3-7 OamioB. HanOomplied IIMPUHON CTEpP)KHS XapakTEPU30BAIHMCH JIHMHUU
MAH2526, MAH2452 u MAH2432. Tloyatku ¢ TOHKHM CTEp)KHEM ObICTpee OTAAIOT Biary, STHM
ornuuanuch dereipe nauaMu (MAH2453, MAH2461, MAH2414, MAH2449) u copt MonaaBckuit
xenteiit CP137.

[InoTHOCTE pacmonoXeHHs! 3€peH IouYaTKa 3aBUCHT OT KoJAuuecmea psoog. ITOT IOKa3aTelb
BapbUPOBAN Y 00pa3oB KOJUIEKIUK B HHTepBasie 12—16, npu cpeanem 3Hauenun 14,4 psga. OTMedeHo,
YTO MHUHUMAJILHBIM KOJUYECTBOM PSZOB Xapakrepu3oBanuch ase nuHuu (MAH2461 u MAH2425). ¥V
IIECTH JIMHUAN 3TOT MTOKA3aTeNlb COCTABMII 16 psAmoB (MakcUMaIbHOE 3HAUCHUE).

Bo BpeMmsi yOOpKM BBHIOpaKOBBIBAIM W OTMEUYAd TOPAKCHHBIE MHKO3aMU MOYAaTKH, OJHAKO
BU3yaJibHAsl TUArHOCTHKA HAJW4Ms B 3€pHE MUKOTOKCHMHOB HE BO3MOKHA. [loaToMy, s onpexaeneHus
CTENEHN KOHTAaMMHAIMM MHUKPOMHLETAMH H3y4aeMbIX TI'€HOTHUIIOB M HACHTH(HKaLuU adraTOKCHHOB
MCIIOJIb30BAITH MOJICKYJISIPHBIC METO/IbI, PE3YJIbTaThl KOTOPBIX MpeACcTaBiIeHbI qaiee (puc.1- 4).
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Puc. 1. Onexmpogopezpamma npooykmos nested-PCR ananusa obpasyos 3epna KyKypy3vl ¢
npaiimepamu 011 A. flavus: 1,2 — CP148; 3,4 — CP137; 5,6 — KY123; 7,8 — B73; 9,10 — MKO1; M —
mapkep (100 bp).
Puc. 2. Drexmpogopezpamma npodykmos nested-PCR ananuza o6pasyoe 3epna KyKypy3svl ¢ npaimepamu
ons A. ochraceus (1-4), A. clavatus (5-8): 1,5 -KV123; 2,6 —- MKO1; 3,4 — CP137; 4,8 — CP148.
[Monyuennbie nannbie Nested-PCR ananuza (puc. 1), BeisiBIIN Hamune MUKoTokciHOB Aspergillus
flavus B 3epue nByx remorunos: nmuaur MKO1 u copra Monmasckwuii sxenteiii CP148. Bmecte ¢ TeM, y
Tpex 00pa3noB kouiekuu Kykypy3sl (KY 123, B73 u CP137) srot Buj adnaTOKCHHOB OTCYTCTBOBAJ.
AHanu3 pe3ynpTaToB MONY4YeHHBIX npu nposeneruu [P peakiuu ¢ ncnoiabp3oBaHHEM MpaiiMepa
s Aspergillus ochraceus BeissBrI BEICOKHI YPOBEHB 3apakeHus y copra Mommasckuit sxentsiii CP137,
IIpU OTCYTCTBMHM MHUKOTOKCHHOB B 3epHe nuHM MKO1, Kyl123 u copra Mongasckuii xenteiii CP148
(puc. 2). Haubonee pacmpocTpaHeHHBIM B 3€pHE KyKypy3bl MHKo30M okaszaics Aspergillus clavatus.
[Ipo6sr 3epHa uerhipex rexHotunoB (MKO1, Kyl123, CP148 u CP137) B3aThIX Ui aHaju3a IOKa3alld
MOJIOKUTENbHYIO PeaKinio Ha yka3aHHbld [TIIP-TecT.
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Puc. 3. Dnexmpogopespamma npodykmoe amniuguxayuu ¢ npaimepamu K MOKCULEHHbIM WUMAMMAM
niecheswix epu6os 6 zepue aunutt MAH2281 u MAH2459: 1,7 — Aspergillus flavus; 2,8 — 4. parasiticus.
Puc. 4. Dnexmpoghopecpamma npodyxmos amnaugpuxayuu ¢ nparimepamu K moKCULEHHbIM Wmammam
2puboe 6 sepne aunut MAH2461 u MAH2451:1,6 — Aspergillus flavus; 2,7 — A. parasiticus.

CocraB mpoaykToB amiuiMUKAUU OBYX BHAOB IUiecHeBbix rpudoB Aspergillus flavus u
Aspergillus parasiticus BBIIBUIO HaNIH4YHe TPOAYIIEHTOB MHUKOTOKCHHOB B 3€pHE TpPEX IO3IHECTIENBIX
muanit (MAH2281, MAH2459 u MAH2461). Bmecte ¢ tem, mis nuann MAH2451 Obio ormedeHo
HEBBICOKOE COJepiKaHWe TOKCHUTeHHBIX rmrtamMoB Aspergillus flavus u monHoe oTcyTcTBHE 3apaskeHHs
TOKCUT€HHBIM IITAMMOM A. parasiticus.

BbIBO/JbI:
1. Takum oOpa3oM, B pe3ysbTare CpPaBHUTEIHHOH OIEHKH 00pa3loB KOJUICGKIMH KYyKYpy3bl IO
napaMeTpaM CTPYKTYPBI TIOYaTKa, ObUIM BEISBICHBI TEHOTHIIHYECKUE pa3muyns. M3ydeHHble HHOpeaHbIE
JUHAW OBUIM pacmlpeneNieHbl Ha TPYNNbl MO NPHU3HAKY BIArOOTAA4YH 3€pHA, KOTOPBIA COMPSIKEH C
Pa3BUTHEM MPOTYLIEHTOB MUKOTOKCHHOB.
2. B pesympraTe HWCHONB30BAaHHUS MOJEKYISPHBIX METOIOB TPOBEACHA TUATHOCTHKA MPOAYIIEHTOB
a(hIaTOKCHHOB, HIICHTU(PHUIINPOBAHEI OCHOBHBIE WX BHUJIBI, OIIPEICICHA CIICITU(PUKAINS B 3aBUCHMOCTH OT
reHoTuna KykKypysbl. [Ipu mpoBeaeHHH MHKOJIOTMYECKOW OIIEHKH 3apa)X€HHOCTH 3epHa KyKypy3bl B
CTaMU TOJHOW CIIEJIOCTH BBISBICHBI TPU BHIa MHUKOTOKCHHOB Hpoyimpyembie rpubamm: Aspergillus
flavus, A. ochraceus, A. clavatus.
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ASPECTE CU PRIVIRE LA APLICAREA PRODUSULUI PAURIN CONTRA MONILIOZEI
(Monilia fructigena) LA CIRES
Boubatrin Ion, doctor, cercetator stiintific coordonator, |Lemanova Natalial, Institutul de Genetica,

Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

The scope of the research was to determine the biological efficiency of the microbiological product Paurin
SC in the control of cherry brown rot (Monilia).

Considering that during the ripening period of the fruits, falls abundant rainfall (end of May and June),
which causes a strong development of fruit rot, the damage can exceed over 50% of production. the Application of
chemical plant protection products are not allowed in this phase of fruit development. The use of microbiological
products will allow to improve the environment and significantly reduce the use of chemical products and obviously
to obtain secured productivity of ecologically pure fruits.
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Following the research, was found that the application of Paurin SC product against cherry Moniliosis
(Monilia fructigena Pers.) keeps under control the spread and development of this disease during the ripening period
of cherry fruits.

In the climatic conditions of 2018 and 2019, the biological efficacy of Paurin SC with single treatment
application constituted between 76.1-78.8% while the variant with two treatments reached an efficacy of 86.1-
89.2%.

Key words: Paurin SC, microbiological product, cherry brown rot, Monilia fructigena Pers.

INTRODUCERE

Monilioza se intdlneste foarte des la samburoase atacand ramuri tinere, frunze, flori si fructe la
cires, visin, prun, piersic etc. In primaverile reci si ploioase infectia cu monilioza (Monilinia laxa sau
Monilinia fructigena) provoaca pagube insemnate. In unii ani pierderile de fructe atacate de aceasta
maladie ating 30-50%. Pentru combaterea moniliozei la aceste culturi se aplica 2-3 tratamente chimice cu
scopul de a preveni arsurile din primavara, cat si putregaiul fructelor. In perioada de coacere a fructelor,
tratamentele cu produse chimice nu pot fi utilizate.

Actualmente, speciile de simburoase nu pot fi protejate de atacul de Monilia fructigena din lipsa
de produse de uz fitosanitar pentru combaterea moniliozei in perioada de maturare a fructelor. Aplicarea
pesticidelor pentru protectia plantelor in combaterea bolilor si daunatorilor duce de regula la poluarea
mediului ambiant. In prezent, in conditiile inrautatirii stirii fitosanitare si acutizarii situatiei ecologice
generale, protectia biologica a speciilor simburoase, capata o recunoastere si dezvoltare ampla.

Luand 1n consideratie cd productia de fructe a speciilor samburoase se consumd in stare
proaspata, se utilizeaza la prepararea diferitor gemuri si sucuri folosite in primul rdnd la alimentarea
copiilor si populatiei mature, elaborarea tehnologiei de producere a preparatelor biologice si elaborarea
sistemelor de protectie a plantatiilor pomicole au Insemndtate primordiald. Aplicarea produselor
microbiologice ne va permite, in primul rand, ameliorarea mediului ambiant si reducerea considerabila a
utilizarii produselor de origine chimicd si evident obtinerea productivitati de fructe ecologic pure la
speciile date.

La momentul actual o atentie deosebitd se acorda cercetarilor stiintifice ce tin de elaborarea
metodelor ecologic-inofensive de protectie a plantelor, care prevad reducerea pierderilor cauzate de boli,
daunatori si buruieni prin respectarea tehnologiilor de producere si aplicarea metodelor biologice. Pana in
prezent In protectia integratd a plantelor un loc deosebit il ocupa aplicarea produselor chimice. Printre
metodele biologice cu o perspectiva favorabild pot fi mentionate produsele microbiologice obtinute in
baza microorganismelor utile si a substantelor biologic active, antagonisti ai patogenilor §i organismelor
daundtoare in agrocenoze. O perspectiva destul de evidentd in protectia plantelor o au produsele
antagoniste din grupul de ciuperci Trichoderma lignorum, Gliocladium virens, Arthobotrys oligospora,
Coniothyrium minitans, sau pe bazd de bacterii Pseudomonas fluorescens care posedd o activitate
antifungala contra agentilor patogeni, stimuleazd cresterea si dezvoltarea plantelor ce duce la sporirea
productivitatii culturilor agricole protejate si obtinerea productiei ecologic pure.

Scopul cercetdrilor noastre a fost studierea influentei produsului Paurin contra moniliozei
fructelor la cires si aprecierea eficacitatii lui la intrarea 1n parga a fructelor. Experientele sau efectuat in
livada de cires (soiul ,,Crupnoplodnaia”) SRL ,,Vindex-Agro”, r-nul Orhei in anii 2018-2019.

MATERIALE SI METODE
Obiectul de cercetare: Monilia fructigena. Cultura: Cires.
Locul efectuirii cercetarilor: Gospodaria agricola SRL ,,Vindex-Agro”, r-nul Orhei.

Sinteza produsului Paurin a fost efectuatd in cadrul Laboratorului de ,, Fitopatologie si
Biotehnologie ” a Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor (IGFPP). Produsul biologic
a fost inregistrat in registrul de stat al produselor de uz fitosanitar. Substanta activa a preparatului Paurin
sunt celule vii si prezinta un complex de suse a bacteriei Pseudomonas fluorescens, care poseda o
activitate antifungald contra agentilor patogeni. Cercetarile estimarii eficacitétii biologice a produsului
Paurin pentru combaterea moniliozei fructelor de cires au fost efectuate dupa metodele omologate in
Republica Moldova.

Experientele pentru determinarea eficacitatii produsului biologic Paurin contra moniliozei la cires
au fost amplasate la soiul ,,Crupnoplodnaia” pe o suprafatd de 3 ha in trei variante — un singur tratament
cu 12 zile pani la recoltare, doud tratamente cu 15 si 7 zile pana la recoltare, si martor (netratat). In I
variantd a fost aplicat un singur tratament la inceputul maturérii fructelor cu doza de consum de 2 1/ha cu
12 zile inainte de recoltare. In varianta a Il-ua au fost aplicate doud tratamente. Primul tratament a fost
efectuat cu 15 zile pana la recoltare cu doza de consum 2 I/ha. Al doilea tratament a fost efectuat cu 7 zile
pana la recoltare cu aceeasi doza de consum.
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Evidenta dezvoltarii putregaiului (Monilia fructigena) s-a efectuat la inceputul recoltarii fructelor.

Au fost recoltate cate o sutd de fructe din patru parti a pomului pentru fiecare varianta, in trei repetitii.
REZULTATE SI DISCUTII

Dat faptului ca la intrarea in parga a fructelor de cires nu se permite de a aplica tratamente cu
produse chimice, scopul acestor experiente a fost studierea activitatii antifungale a produsului Paurin
contra moniliozei la cires in aceastd perioada. Luand in consideratie ca in perioada de coacere a fructelor
cad precipitatii abundente (sfarsit de mai si luna iunie), care provoaca dezvoltarea puternica a putregaiului
fructelor, pagubele pot depasi peste 50% din productie.

Conditiile climatice in faza de maturare a fructelor au fost destul de favorabile pentru dezvoltarea
acestei maladii, atat in 2018, cat si in 2019. Suma precipitatiilor a anului 2018 in luna mai a constituit
16,0 mm cu temperatura medie de19,3°C, iar in luna iunie, la momentul de coacere In masa a fructelor -
148,4 mm cu temperatura medie de 21,9°C. Suma precipitatiilor in luna mai a anului 2019 a atins 58,4
mm cu temperatura medie de 17,3°C. In luna iunie au cizut 72,7 mm de precipitatii. Temperatura medie
in luna iunie a constituit 20,6°C.

Analiza rezultatelor obtinute cu privire la raspandirea moniliozei la fructe in varianta cu un singur
tratament cu 12 zile pana la recoltare, frecventa atacului a constituit 13,3% fata de 55,7% la martor (Tab.
1). In varianta cu doua tratamente cu 12 si 7 zile pana la recoltare s-a constatat ca frecventa atacului de
putregaiul fructelor a constituit 6,0 % fatd de 55,7% la martor. Diferentele observate sunt semnificative si
sunt validate de analiza statistica (Tab. 1).

Din datele obtinute s-a constatat ca aplicarea unui singur tratament cu 12 zile pana la recoltarea
fructelor eficacitatea biologica a constituit 76,1%. In varianta cu doua tratamente aplicate cu 12 si 7 zile
pana la recoltare, eficacitatea biologicd In conditiile anului 2018 a constituit 89,2%. Este necesar de
mentionat, ca in conditiile anului 2018 cu precipitatii abundente in luna iunie, in varianta cu aplicarea
unui singur tratament peste 13,3 la sutd din fructe au fost atacate de monilioza. Insi, frecventa atacului la
fructe nu a avut un caracter masiv datorita faptului ca locurile cu crapaturi s-au cicatrizat.

Tabelul 1. Eficacitatea biologicd a produsului biologic Paurin SC contra moniliozei fructelor (Monilia
fructigena Pers.) la cires in conditiile anului 2018

Nr. Varianta Frecventa atacului Eficacitatea
dir biologica, %
1 Martor (netratat) 55,7 -
2 Un tratament cu 12 zile pana la recoltare 13,3 76,1
3 Doua tratamente: primul cu 12 zile, al doilea — cu 7 zile pana la
recoltare 6,0 89,2
DEM 0,05 4,90

Experientele cu aplicarea produsului Paurin au fost repetate in conditiile climatice a anului 2019.
In baza rezultatelor obtinute s-a constatat, ci in varianta cu aplicarea unui singur tratament cu 12 zile pana
la recoltare, gradul de raspandire a moniliozei a constituit 8,7% fati de 41,0% la martor. In varianta cu
aplicarea a doud tratamente (12 si 7 zile pana la recoltare), raspandirea maladiei la fructe a constituit
5,7%, iar eficacitatea biologica a atins 86,1%.

In conditiile anului 2019, cind cantitatea de precipitatii in prima si a doua decadi a lunii iunie a
constituit corespunzator 18,0 si 8,3 mm, iar in ultima decada a depasit 46,4 de mm, eficacitatea biologica
de 78,8% in varianta cu un singur tratament se poate considera destul de inaltd. Eficacitate biologicd in
varianta cu doud tratamente a constituit 86,1%. Analiza statisticd ne demonstreaza ca diferenta gradului
de atac a fructelor luate la evidentd nu este semnificativa (Tab. 2).

Tabelul 2. Eficacitatea biologicd a produsului biologic Paurin SC contra moniliozei fructelor (Monilia
fructigena Pers.) la cires in conditiile anului 2019

Nr. Varianta Frecventa Eficacitatea
d/r atacului,% biologica,%
1 Martor (netratat) 41,0 -
2 Un tratament cu 12 zile pana la recoltare 8,7 78,8
3 Doua tratamente: primul cu 12 zile, al doilea — cu 7 zile pana la recoltare
57 86,1
DEM 0,05 3,02

In urma cercetirilor efectuate s-a constatat, ca aplicarea produsului Paurin in conditii de teren cu
doza de 2 I/ha retine dezvoltarea si rispandirea moniliozei (Monilia fructigena Pers.) la cires. In conditiile
climatice a anului 2018, cu precipitatii in cantitati mari in luna iunie (148,4 mm), faza de maturare in
masa a fructelor, eficacitatea biologicd a produsului testat in varianta cu aplicarea unui singur tratament a
constituit 76,1%. Aplicarea a doua tratamente (cu 15 si 7 zile pana la recoltare) a permis de a micsora
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gradul de atac al fructelor de 2,3 ori, atingénd o eficacitate de 89,2%. In cazul aplicarii a doua tratamente
contra moniliozei din punct de vedere economic a fost validata.

Din datele obtinute s-a constatat ca in conditiile anului 2019, cand cele mai mari cantitati de
precipitatii au cazul la sfarsitul decadei a 3-a, utilizarea unui singur tratament a permis de a tine sub
control raspandirea si dezvoltarea putregaiului la fructe. Diferenta gradului de atac a fructelor in varianta
cu un singur tratament de 8,7% in comparatie cu varianta cu doud tratamente de 5,7% nu este
semnificativad. Reiesind din rezultatele primite pe parcursul anilor 2018-2019 s-a ajuns la concluzia ci in
anii cu precipitatii abundente in perioada de coacere a fructelor, aplicarea a doud tratamente este
justificata.

CONCLUZII:
1. In urma cercetarilor efectuate a fost constatat faptul ca aplicarea produsului Paurin contra moniliozei la
cires (Monilia fructigena Pers.) tine sub control raspandirea si dezvoltarea maladiei in perioada de
maturare a fructelor de cires. Avand in vedere cd in aceastd faza de dezvoltare a fructelor aplicarea
produselor de uz fitosanitar chimice nu se permite, utilizarea produselor microbiologice va permite in
primul rand ameliorarea mediului ambiant i reducerea considerabild a utilizarii produselor de origine
chimica si evident obtinerea productivitati de fructe ecologic pure la speciile date.
2. O perspectiva destul de evidenta in protectia plantelor o au produsele antagoniste pe baza de bacterii
Pseudomonas fluorescens care poseda o activitate antifungala contra agentilor patogeni, stimuleaza
cresterea si dezvoltarea plantelor ce duce la sporirea productivitatii culturilor agricole protejate.
3. In functie de conditiile climatice in perioada de coacere a fructelor de cires se poate aplica 1-2
tratamente cu 12-7 zile pana la recoltarea lor.
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INJIAHUPOBAHUE YPOXAEB OBOIIHBIX KYJIBTYP 110 PACXOAY BO/JbI
Bornape Bacwiuii, 0okmop xabunumam cenvbCKoxXo3sicmeeHHbIX HAYK, KOHGepeHyuap ucciedoeamen,
2naeubli Hayunwli compyonuk, Hucmumym I'enemuxu, Quauonocuu u 3awumsr Pacmenui, MOU.

For crop planning, it isrecommended to use actual data on total evaporation and the probability of their
values in individual years. The amount of evaporation depends on the crop, variety, level of agricultural technology,
the presence of moisture in the soil and climatic conditions. For most vegetable crops, soil moisture should be
around 80% HB at the start of the growing season and 70% thereafter. When optimizing agrotechnical measures,
water and food regimes, vegetable crops provide the formation of 50-60 t/ha of mid-ripening seedling tomatoes
during a single harvest and 60-80 - with multiple harvesting, 50-60 - seedless tomatoes, 35-40 t/ha - sweet pepper
and 70-80 t/ha - late cabbage.

Key words: Vegetable crops, crop planning, irrigation, irrigation rate, total evaporation, water
consumption coefficient.

[lepBoodepeTHBIM ATAIIOM MPOTPAMMHUPOBAHUS YPOXKask SBISIETCS BHIOOpP €r0 YPOBHSI, YTO CIYKHUT
OTIIPAaBHBIM MOMEHTOM IS BCEX MOCIEAYIONINX PacuyeToB. B COOTBETCTBHE ¢ M3IOKEHHBIM B padote [9]
METOJOM, TaKOH IMOAXO/d IMO3BOJISIET PACCMOTPETh M CPaBHUTH HECKOJIBKO TECOPETUYCCKUX KATETOpHid
ypokaeB: noreHimanbHbid (1Y), knumarndyecku obecneueHHb (KOY), HeWCTBUTENBLHO BO3MOXKHBIN
(ABY) u rexnonoruuecku odecrneuennslii (TOY).

[loTeHumanbHBIN ypoXkail - HAUBBICHINM ypOBEHb OMOJIOTHYECKON MPOTYyKTHBHOCTH KYJIBTYPHI,
copTra HIH FI/I6pI/IJIa Ipyu HUACAJIBHBIX IOTOJHO-KIIMMATHYCCKHUX W arpoOTEXHUYCCKUX YCIOBUAX. OH
3aBHCHT OT CTEIIEHU UCIOJIB30BAHUS PACTCHUAMH (pr3mnoorndecku aktuBHoOM paananuu (DAP). Ognako
3¢ (heKTUBHOE UCHONB30BAHME NPUXOJAIICH COJHEYHOH OHEPruM BO MHOIOM OIPaHUYHMBAETCS
HEAOCTATKOM TE€IlJIa, BJIaru, HU3KKUM ILUIOJOPOAUEM ITOUYBBI OTACIBHBIX YYAaCTKOB, IPYTUMHU q)aKTopaMI/I. B
pe3yibTaTe, MPOUCXOAUT CHUKEHHUE OT MOTEHIMAIBHOIO YpOosKasi 10 IeUCTBUTEIHLHO BO3MOKHOTO.

B npaktuke 3emnenenus oOmui pacxoj] BOABI MOJ IDIAHUPYEMBIH YpoOXail BBIYUCIAETCS 10
KO3 QUIIMEHTY BOJONOTPEOICHHS, KOTOPBIH XapaKTepU3yeT Pacxojl BOAbI Ha 00pa3oBaHHE €IUHHUIIBI
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XO3HMCTBEHHO T0JIC3HOH YacTh ypoxkas [1, 5]. Ero BenmnumHa 3aBUCUT KaK OT IMMOYBCHHO-KIIMMATHIECKAX
YCIIOBHIA (COJHEYHAs pajualiys, TeMIepaTypa, 1eDUIUT U OTHOCUTENIbHAS BIAKHOCTh BO3AyXa H T. 1.),
TaK ¥ OT OECIIEYHOCTH ITOCEBOB BJIAroi M MUTATEIBHBIMU BelliecTBamMu (Tadu. 1).

Ta6muua 1. Kosuyuenmor 6000nompe6aenus 0CHOBHBIX 080UHBIX KYIbIyp (M>/m)

BapwuanTsl ombiTa
KynsTypa 6e3 ynobpenuit ONTUMAJIBHO YIOOPEHHbIH ()OH IPH OPOLICHUU
1 OpOILICHUS

Tomamul: paccaouvie 150-250 80-100

bespaccadnvie 80-100 50-60
Ilepey cradkuii 210-300 100-130
Baxnasicanvl 280-300 100-120
Ozypybl 180-250 100-120
Topox osowHoll Ha 10namKy 300-400 180-200
Jlyk 250-330 130-150
Kanycma: pannss 190-200 110-120

NO30HSIA 150-180 80-100
Mopkosb 150-190 90-110

B mpou3BOACTBEHHBIX YCIOBUSAX BEIMYMHA ypOXKasi IUMHUTHUPYETCS BO3ZMOXKHOCTBIO BBIITOJTHEHUS
arpoTEeXHUYECKUX TPeOOBaHUM KyIbTYp, CPEId HUX 0CO00E MECTO 3aHMMAeT 00ECIeUeHHOCTh PACTCHUI
BJIaroil M NUTATEeNbHBIMHU BellecTBamMu [7]. B opormaemom 3emiienenul 3TO JOCTHUTACTCS C MOMOIIBIO
TIOJIMBOB, KOTOPBIE MO3BOJISIOT MOJIEPKUBATH BI&KHOCTh B PACYETHOM CJIOE€ MOYBHI HA ONTUMAIBLHOM
ypoBHE. B yclOBHSIX HETOCTaTOYHON OOECHEeUEeHHOCTH PACTCHHWH €CTECTBEHHBIMH pECcypcaMH BIaru
yIaeTcsl JHIIb YIOBJIETBOPUTEIHHO IPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHBIC YPOBHH YPOJKAHHOCTH OBOIIHBIX
KyneTyp [8].

3HadyeHne TeMIlepaTyPHBIX U BIQKHOCTHBIX YCIIOBUH MEHSIOTCSI B 3aBUCMOCTHU OT (ha3bl pa3BUTHS
pacTenuii. Posp kiimMaTHYecknx (pakTopoB 0OCOOEHHO BO3PACTAET B «KKPUTHUECKHE)» MEPHOIBI OHTOTEHE3a
[3, 6]. [Mlns OonplIMHCTBA OBOIIHBIX KYJbTYp OHH MPUXOAATCS Ha Havdano OOpa3OBaHMS
PENPOIYKTUBHBIX OPTaHOB: Ui OBOIHOTO TOpOXa, PaHHEH KamyCThl - KOHEI[ Mas; TOMaTOB, OTYpLOB,
HepIia CIagKkoro U Ipyrux KyJIbTyp - HIOHb-HIOJb.

Benmmunnaa ko3¢ ¢unuenTa BogONOTpeOIeHHS 3aKOHOMEPHO YMEHBINACTCS 110 Mepe ITOBBIMICHUS
ypoKasi celIbCKOXO03SHUCTBEHHBIX KyJIbTyp. Uem OnarompusiTHee Ui KU3HEACATEILHOCTH PacTUTEIbHBIX
OPraHM3MOB arpOTEXHHMYECKUE YCIOBHS, TeM 0OJiee PallOHATBHO TIOCEBBI TOTPEOIISIOT BOIY.

[Ipn mporpaMMHUpOBaHUH YpoKasi peKOMEHIYETCSl HCIOIb30BaTh (PaKTUUECKHE MECTHBIEC JaHHbBIC
M0 CyMMapHOMY HCIapeHWIO0 W WX 3HAYCHUH B OTJENbHBbIC MO KIMMATHYECKUM YCIOBHSM Troisl [2].
BennunHa ncnapeHHs 3aBHCHUT OT KYJIBTYpPBI, COpTa, MPOJOKUTEILHOCTH BETeTAIMOHHOTO TEpHOJa,
YPOBHSI arpOTEeXHHKH, HAJW4YHMs BJIard B T0YBE M KIMMAaTHYECKHX YCIOBUH. B 3acymumuBbie rojpl
BOJIOTIOTPEOIEHUE OpOIIAeMbIX KYJIBTYp JIOCTHUTAaeT MAaKCHMANbHBIX 3HA4YeHUH, BO BIAXHBIC -
MUHHMANBHBIX. [ToaTOMY, OKa3aTeu CyMMapHOTO MCTIAPEHHUS JIJIsl OCHOBHBIX KYJBTYp LEJIeCO00pa3HO
[PEICTaBUTh B BUJIE MIPOLICHTHON 00ECIIEYEHHOCTH UX BO3MOXKHBIX 3HAUCHUI (Ta01. 2).

Ta6nuna 2. Cymmaproe ucnapenue nocesamu 060UHbIX KyIbmyp pi opouleHu, m>/2a

KymneTypa CymmapHoe ncraperne (MM) Ipu 00eciedeHHOCTH, %

5 25 50 75 95
Tomamvl: pannue 382 425 452 482 523
cpeonue 330 355 388 422 452
be3paccaduvie 418 475 516 535 607
Ilepey cradkuii 430 487 516 547 616
Baknasicano 372 430 456 483 550
O2ypyul 6ecennezo nocesa 206 226 255 283 303
Topox ogowHoil 102 120 134 155 177
Jlyk penuamutii 298 336 362 390 429
Kanycma pannssn 173 197 220 243 270
Moprosb 362 404 442 473 516
Kapmodhens pannuil 263 298 328 353 384
Csexna cmonosas 391 339 480 512 555

Cornacio M.M. TI'amaton u A.I' Cxyptyn [4, 5] cymMMapHOEe uCHapeHHE MEHSETCS B IIUPOKHUX
mpeJienax, CoCTaBIsAs s mepia ciaakoro mpu 95%-Hoi obecriedennoct 616 mm, a ipu 5%-Hoi - 430
MM; Y TOMaTOB CPEHHUX PACCAIHBIX - COOTBETCTBEHHO 452 1 330 MM.

Y oBieTBopeHne MOTPEOHOCTEH pacTEHUI BO BiIare OCYIIECTBIISETCS 3a CUET IMOYBCHHBIX 3aI1acoB,
aTMOC(EepHBIX OCAJIKOB W OpoIleHHs. B OONbIIMHCTBE cly4aeB Ha TEpPUTOPUM MOJJOBBI 3amackl
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MTOYBEHHOM BIIaru U ocajaku obecrnieunBaioT 60-80% moTpeOHOCTH pacTEeHUH B 3aBUCHMOCTH OT KyJIbTYPHI
U yCJIOBUH roja.

OreHKy BIIaroo0eCreYeHHOCTH BEreTallMOHHOTO TIEPU0/ia U pacyeT 00hEeMOB OPOCHTEIHHON BOJIBI,
HEO0OXOUMOMN I 00eCreueHusT MaKCHUMaIbHBIX W CTAOMJIBHBIX YPOXKaeB, MPOBOAAT IO TOKA3aTEIHO
nedumnura cymmapHoro ucnapenus [4]. IlocmemHuii mpencTaBisieT pasHUIy MEXAY ONTHMAIBHOW WU
(hakTHIeCKOW BENMMYMHON CyMMapHOTO HCIIAPEHUS ITOCEBOB.

B Tabmuiie 3 mpuBeAeHBI 3HAUYCHUS JAHHOTO TOKa3aTens I HamOoJiee pPaclpOCTPaHEHHBIX
OBOIIHBIX KyJIbTyp. Tak, kK mpumepy, mpu 95%-Hoil Biaroobecrne4eHHOCTH AePHUIUT CYMMapHOTO
WCTIApeHus Teplia cIajKkoro coctaBui 464 mm, ipu 5%-Hoii - Bcero 205 M.

OpocutenbHasi HOpMa JIOJDKHA BOCIIOJIHATH JC(UIUT BIIATO0OECIICYCHHOCTU KYJBTYp, TO €CTh
Pa3HUILy MEXJy HEOOXOJUMBIM CYMMAapHBIM BOZIOIOTPEOJICHUEM, C OJJHOW CTOPOHBI, U €CTECTBCHHBIMU
3armacaMy BIIaTH B ITOYBE ¥ BBHIITABIIUMH OCAJIKaMH, C IPyrod. 3Hasl 3TH TIOKa3aTel, MOXXHO PacCUUTATh
OPOCHUTEIBHYIO HOPMY TI0 (hopMyIIe:

M=E-P-(Wi-Wy) - K,
rae: M - opocuTenbHas HOpMma, M/ra; E - HeobXomumoe CyMMapHOE BOAOmOTpebneHme, m/ra; P -
KOJIMYECTBO OcagkoB, M>/ra; Wi-W; - 3amackl MOYBEHHOH BIarM B KOPHEOOMTAEMOM CJIO€ IIOYBHI B
Hauajle U B KOHIE BereTanuu, M°/ra; K - KoJIM4ecTBO BOJbI, MOTPEOISEMON PACTEHUAMU U3 TPYHTOBBIX
BOJ, M/Ta.
Ta6muna 3. Jehuyum cymmapro2o ucnapenus 6 nocesax 060UHbIX KyIbmyp, M*/2a

Kynbrypa Jedumr cymMmMapHOTO HCTIapEeHUS,
MM, IpH 00ECTICYCHHOCTH, Yo

5 25 50 75 95
Tomamul: pannue 172 3 295 330 398
cpeoHue 143 204 250 299 359
be3paccaonvle 186 283 338 392 470
Ilepey craokuil 205 290 349 410 464
Baknaxcano 165 4 294 350 399
Ozypybl 65 108 149 173 203
Topox osowHoti 16 55 77 88 140
Jlyx penuamoiii 125 173 226 269 298
Kanycma pannss 38 107 128 141 172
Mopkogw 161 221 270 323 376
Kapmodgenv pannuii 90 160 200 227 268
Cesexna cmonosast 178 247 291 362 417

IIpu 90%-Hoi1 obecniedeHHOCTH (CYXOM T'0Jl) OPOCHTENbHAsS HOPMa IepIia CIIaJKOro COCTABIISIET
452 MM, a ipu 5%-HOl 00ecredeHHOCTH JIeUIHTa CYMMapHOTO UCTIapeHusl (BIaKHBIN Ton) - 197 MM, y
TOMaTOB pPaHHUX - COOTBETCTBEHHO 361 u 143 mm. [ng nopaepkaHUsT ONTUMAJIBHBIX YCIOBUI
Bojioo0eciedeHns He0OX0IMMOE KOJMYECTBO ITOJIMBOB OCHOBHBIX OBOIIHBIX KYIBTYp, MPUBEACHHOE B
Tabnure 4, U3MEHSETCS B IMPOKUX mpenenax: or 1-2 mms ropoxa osomrHOro mo 10-11 mrs mepra
CJIaJIKOTO.

J1s GONBIIMHCTBA OBOIIHBIX KYJIBTYP B HAYaldbHBIA NIEPUOJT BETETAINN BIAKHOCTH TOYBBI JTOJKHA
ObITh BbIIe WiaH okojo 80% ot Hammenblined Biaaroémkoctu (HB). Ilpu stom kopHeBas cucrema
pa3BHBaeTCs Jiydlle M TIyOXe MNpoHMKAaeT B NouBy. CHIKEHHE MPEINOJUBHOW BJIAKHOCTH B
nocneayonmii nepuox Bereranmu 10 70% ot HB mo3Boiser momyduTh TOMAThl ¢ 00Jiee BHICOKAM
CoIepKaHMEM CyXUX BEIIECTB B IUIOJAX, JydIllee CO3PEBAaHHUE KOYAHOB KAIyCTHI, JIYKOBUIl U
KOPHEILIO/IOB, YTO CIIOCOOCTBYET 00JIee AIUTSIILHOMY UX XPaHCHHIO.

Oco0oe 3HavYeHHWE WMeEEeT MPABWIHLHOE YCTAaHOBICHHE HOPM TIOJMBA, TO €CTh KOJHYECTBO
OpPOCHTENBHON BOJBI, MOAaHHOW Ha 1 ra 3a onuH mpueM. [lommBHAsS HOpMa 3aBHCUT OT TMPEAIIOIWBHOM
BJIQYKHOCTH, MOIIIHOCTH PAcCUeTHOTO CJIOS U BOJHO-(PM3MYECKUX CBOKMCTB TOYB U PACCUUTHIBACTCS IIO
dhopmyme:

M = 100PK (Wug-Wh),
rae: M - monusHasg HopMma, M°/ra; P - riryOuHa pacueTHOro cios noussl, M; K - 06beMHast Macca IO4BBI,
r/cm®; Whp - HauMeHbIIasi BJIarOEMKOCTb B % OT MAcChl CyXOH MOYBBI; Wnn - BIQKHOCTb IIOYBBI TIEPE]]
MOJUBOM, % OT MaccChl CyXOH TOYBEI.

W3 npencraBnenHoON GOPMYIIBI CIEIyeT, YTO YeM Jierde MoYBa, TEM MEHbIIEe Tpedyemasi OJTUBHASL
HOpMa ISl TIOJTHOTO HACHIIMIECHUS W Y€M MEHBINC BIIAKHOCTH IEPEa IMOJIMBOM, TEM OOJBIIE TOJHUBHAS
HOpMa ¥ Ha00OPOT.
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KonnuecTBO MOMMBOB M OpocHTENbHAsS HOpMa TeM OoIbllle, YeM JUIMHHEE MEPHOJ BETeTallud U
HaIpsOKEHHBIE SHEPro-KiMMaruieckue Gaxktopbl. Bo Brnaxubie roabl (5-25%-Has 00eCIeYeHHOCTD) IS
ropoxa OBOIIHOTO IOJIMBOB He TpelyeTcs, IUId OrypuoB HeoOxomumo 1-2 momuBa, OakniaxaH - 3-5
MOJIMBOB NPU COOTBETCTBYIOIIMX OPOCHTENBHBIX HOpMax 33-66 u 158-7 mMMm; B cyxoi rox (95%-nas
00ecreYeHHOCTh) KOINYECTBO TIOJIMBOB U OPOCHTENbHAS HOpMa 3HAYHTEIHHO BO3PACTAIOT, COCTABIIAA 2
MOJIMBA /ISl TOpOXa OBOIIHOTO, 5-6 i oryprioB u 8-10 mis GakiakaH TIPH OPOCHUTENHHBIX HOpMax,
COOTBETCTBEHHO, 98, 165-198 u 346-376 MM.

Tabmuma 4. Koauuecmeo noausos u opocumenbHas HOpMa 08OUWHBIX KYTbiMyp

Kynberypa Ob6ecnieyenHOCTH rofa, %
5 25 50 75 95
I M I M I M i M I M
Tomamui: pannue 4 143 5 211 7 252 8 293 10 361
cpeoHue 4 132 6 198 7 231 8 264 10 330
be3paccaonvle 5 165 6 198 7 231 10 330 10 330
Iepey craoxkuii 4 177 6 256 8 335 10 395 11 444
Baxnascanvl 3 158 5 7 7 267 9 346 10 376
Ozypywl 1 33 2 66 4 132 5 165 6 198
Topox osownou - - - - 1 49 1 49 2 98
Jlyx penuamoiii 2 53 4 106 6 159 7 192 8 212
Kanycma pannss - - 3 99 3 99 4 132 5 165
Mopxosb 4 168 6 4 7 267 8 300 10 378
Kapmodgpenv pannuii 2 84 4 156 5 195 5 197 7 271
Csexna cmonosas 3 147 4 196 5 245 7 343 8 392

Ilpumeuanue: 1 - KOIUYECTBO MOIUBOB; M - OPOCUTEIBHAS HOPMA, MM.

[Ipu onTUMH3aIMK arpoOTEXHUYECKUX MEPONPHSITHN W IHUIIEBOTO PEKHMMa KyIbTYp YKa3zaHHOE
KOJIMYECTBO TIOJIMBOB M OPOCUTENbHBIE HOPMEI obecrieunBatoT GopmupoBanne 50-60 1/ra cpemHecnensx
paccamHBIX TOMAaTOB TpW ofHOpa3oBon ybopke m 60-80 - mpm mHOTropasomoii, 50-60 - TomaTOB
Oe3paccaanbix, 35-40 1/ra - nepua ciaaakoro u 70-80 T/ra - KamycThl HO3IHEH.

Hanpumep, uis mIaHUPYyeMOTO YPOBHS ypoKas IUIOAOB ciankoro mnepia 40 1/ra mpu cpeaHem
ko3> dunurenTe Bogonorpebaenus papaoM 129 Mm%/ [7], o6mwmii pacxoa Boasl cocTaBuT — 129 x 40=5160
M%/ra, 4acTb €ro MOKphIBaeTCs aTMOC(EPHBIMU OCaAKaMH, TIOMOIHSIOIMMHU 3a1achl HOYBEHHOM Bard. B
YCIOBHUSX LIEHTPAIbHOM M IOr0-BOCTOYHON YacTH pecrnyOIMKH OHM COCTABIAIOT B LiedoM 2480 mP/ra.
Takum o0pazoM, B cpeqHHH MO KJIMMaTudeckuM ycioBusiM rof (50%-nHas obecneueHHOCTh aeduImTa
CyMMapHOTO WCIIAPEHWsI) OPOCHUTENbHAS HOpPMa TI0J] IDIAHHPYEMBIH ypokail IDIOJOB Tepla CIaJKOro
no/skHa ObITh paBHa 2680 M3/ra (5160-2480). DTOT 00BEM OPOCHTENLHON BOIBI 00ECIIEUMBAETCS TYTEM
MPOBEICHUS LLIECTU-BOCHMH BEr€TALIMOHHBIX MOJKUBOB. Jl0 Hayana 1ioJ0HOLIEHUS TOJIUBBI IPOBOIAT NpU
CHIKEHUU BiaKHOCTH MouBbl B cioe 0-30 cm mo 70% ot HB, Hopmoit 300 m’ra, a B MOCJIE YOI
TIEPHO/I TIOJIMBHAsL HOpMa orpeensieTcss B pacuete 0-50 ¢M ci10s mouBkl u coctasisieT 490 m/ra.

[Ipenyaraembie METOABI pacueTa OPOCUTENBHON BOBI, HA3HAYCHUSI CPOKOB M HOPM TTOJTMBA ITPOCTHI
U He TpeOyroT Oonbmmx 3aTpaT. Pe3ymbraThl MPOW3BOACTBEHHBIX HCIBITAHWUHN ITOKA3ai, 4YTO, TpHU
COOJIFOJICHUM TEXHOJIOTMHM BO3JIC/IBIBAHUS OBOIIHBIX KYJBTYp, NPOBEIACHUE B ONTUMAJIBHBIC CPOKH
MIPOTHO3UPYEMBIX TIOJUBOB FAPAHTUPYET MOIYUCHUE 3aIUIAHUPOBAHHBIX ypokaeB. [Ipudaem, B OTAEITBHBIX
Clayyasix Ha KaKIYI0 TOHHY MPOAYKLIHMH 3aTPavyMBaJOCh MEHBLIE OpPOCUTENIBHOM BOABI IO TOMAaTam,
COOTBETCTBEHHO, 36-59 u 83-228 M®, cnankomy mepiy - 102- 138 u 195-374 m°.
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BJUSHUE CPOKOB ITOCEBA HA ITPU3HAKU IMTPOAYKTUBHOCTU Y COU
INFLUENCE OF SOWING TIME ON SOYBEAN PRODUCTIVITY TRAITS
Bynax Anexcannp, dokmop Hayk, kougepernyuap ucciedosamensb, Mncmumym [ enemuxy Qusuonozuu u
Bawumer Pacmenuti, MO

The main reason for the instability of soybean crops is the July-August droughts, common in Moldova. One
of the most promising and cost-effective ways to avoid droughts is to shift the soybean sowing dates to an earlier
period - the end of March - the beginning of April. The experiment was founded with the aim of more stringent
selection for cold resistance. The research material was soybean varieties sown at different times (early sowing date
- April 1, optimal sowing date - May 5, late sowing date - May 12). After maturation, a biometric analysis of
quantitative traits was carried out. The conducted studies provide information on the nature of the manifestation of
the variability of quantitative traits that characterize genotypes that have the desired combination. As a result, it was
found that early sowing is possible, since soybean seeds remain viable at low temperatures, and when the
temperature rises, the best varieties achieve germination characteristic of optimal conditions. Genotypes have been
identified in which the productivity at an early sowing time is higher than at the optimal one.

Key words: soybean, variability, variation, source material, quantitative trait.

BBEJIEHUE

Cost OTHOCHTCSI K YHCIIy APEBHEHIINX KyJIbTyp MHPOBOTO 3eMJleieiHs, TaKHX Kak MIIeHUIa,
SIYMEHb, KYKypy3a, J€H, XjomyaTHUK. McTopus »TOH KydbTYphl HU3MEPSIETCS HECKOJIbKUMU
TeicsiueneTussMu. OHa umeer cBbimie 100 HapomHbpix Ha3zBaHuil. O coe yNMOMMHAaeTCs B CTapHHHBIX
MaMATHHUKaX HAapOAHOI'0 3110Ca U PCIIMI'MO3HBIX 06p5max BOCTOYHBIX HapOIOB. Hemee AarpOHOMHUYCCKUEC
orucaHus cou HaineHsl B «Materia Medicay, pykomucsx kutaiickoro ummeparopa [llenr- Hynar 3a 2898
neT Mo H. 3. HeoOprvaitHO Bo3poc uHTEpec K 3Tod KymbType B XX U XXI BB. B CBA3M C BCe
pacipArOmUMHACA BO3MOKXHOCTAMUA HCIIOJIB30BaHHA COU B PA3JIMYHBIX oGnacmx: B KQ4E€CTBC IMUIIIEBOI'O
MPOJYKTa, KOPMOBOTO pACTEHHsI, INPOMBIIIICHHOTO CBIPhS, 3€IIEHOT0 YIOOPEHHUs, TEeXHUYECKOTrO
npuMeHeHus. ToIpKO B IPOMBINIIEHHOCTH COsI UCToNb3yeTcs Oornee yeM B 400 BapmanTax. B HacTosiee
BpEeMsI HEBO3MOKHO OIPEICTUTh TPaHUIIbl IPUMEHEHHS cou B Oyaymiem [1].

B MHPOBOM arpapHoM IIPOU3BOJACTBE COA 3aHUMACT UCTBCPTOC MECTO IMOCJIC MIICHUIBI, KYKYPY3bI
Y prca M MEepPBOE CPEAr 3ePHOBBIX OOOOBBIX KYNBTYP, & TEMIIBI POCTA €€ MPOU3BOJICTBA OMEPEKAIOT BCEe
apyrue KynbTypbl. CeMeHa cou conepkaT Oosblinoe koimdecTBo Macia (17-27%) u Genka (35-55%),
KOTOpBI IO CBOEW LIEHHOCTH 3aHMMAET IEPBOE€ MECTO CPEAM BAXKHEWIIUX CEJIbCKOXO3IUCTBEHHBIX
KyJbTYp, 00J1a]1a€T BHICOKHM MHIIEBBIM U QypakHbIM KauecTBOM [2, 3]. PerreHue mpo6ieMbl MoaydeHus
OHMOJIOTMYECKH TMOJHOIIEHHBIX MTPOIYKTOB U3 CEMSIH COM CBS3aHO C BBIBEJIEHHEM HOBBIX COPTOB, KOTOPBIS
OTJINYAIOTCS BHICOKOH YPOXKAaWHOCTBIO, KAY€CTBOM MPOIYKIMHU, TEXHOJIOTHYHOCTBIO [4].

OCHOBHBIM JHUMHTUPYIOIMM (H)aKTOpOM TIIpH BHIPAIIUBAaHUKM COM B MONIoBEe SBISETCA
HEJ0CTaTOYHAs BJIarooOECIIEYeHHOCTh PACTEHHH B KPUTHYECKHE IEPHOJBI WX pPa3BUTHS (IIBETCHUS,
(dhopMupoBaHus U HaIUBa ceMsiH). OHUM 13 HauOoJiee MePCICKTUBHBIX U SKOHOMHUYECKH PEHTA0CIbHBIX
CIOCO0O0B yX0/1a OT 3aCyX SABIISACTCS CIBUT CPOKOB ITOCEBA COM Ha OoJiee paHHUI IepHuoj] — KOHEI] MapTa -
HayaJjo amnpens. JTOT MpUeM MO3BOJSET pacTeHusM Ooiee APGEKTUBHO UCIONB30BATh OCEHHE-3MMHHE
3amachl Bjard B TOYBE, a TaKKe OOECIIEUMBACT 3aBEpIICHHWE HAJIMBa CEMSH W HMX CO3PEBaHHE JI0
HACTYIUICHHUST aBTYCTOBCKHMX IMHUKOB MO3THENCTHHX 3acyX [5]. CoBpeMeHHBIE COpTa COM MPEACTABIISIOT
c000i1 COpTOBBIE TOITYJISAIUHN, aJalTHPOBAHHBIE K KOHKPETHBHIM YCJIOBHSM BEHIPANIMBAHUA W UMEIOIIHE
ONTHUMAJIBHYIO CTPYKTYypy Yypoxas. Ilon cTpykTypoil ypokas NpPUHATO NOHUMAaTb COBOKYIHOCTB
3JIEMEHTOB, CJIaratolIuX MPOAYKTUBHOCTh pacTe€HUM. [l cOM 3TO 4YMCIO CEMSIH Ha PAacTE€HUH, YUCIIO
cemsaH B 0600e, macca cemsH Ha pacrenmn, macca 1000 cemsm [6]. IIpu orbGope IEHHBIX 0OPa3IOB
CEJIGKIIMOHEDP, B TEPBYIO OYEpellb, OPUCHTHUPYETCS Ha (PEHOTUIHMYECKYH) W3MEHYHUBOCTH PACTCHUIA,
[M03TOMY B IIPOBEACHUU MCCIICIOBAHNN 00JIbIIOE 3HAUCHHUE MMEET HH(POPMAIIHS O XapaKTepe NPOSBICHUS
U3MCHYMBOCTU KOJIMYECTBCHHLIX INPHU3HAKOB, XapPaKTCPUIYIOIUX T'€HOTHIILI, 06na11a}oumx HYXHBIM HX
coueTtaHueM. JlJis 3TOTO UCHOJb3YETCs aHAIU3 CUJIbl U3MEHUYMBOCTU KOJUYECTBEHHBIX MPU3HAKOB COU C
YCTAHOBJICHHEM €€ MHTCHCUBHOCTH [7]. MI3MEHUMBOCTh KOJIMYECTBCHHBIX MPHU3HAKOB Y COM CBA3aHA C
T€HETNYCCKNMU 0C06eHHOCT$[MI/I U BJIIHNAHUEM Oprmanmef/'I Cp€abpl, B TOJbl C KOHTpPaCTHbBIMH
KITUMATHYECKUMH YCIIOBHSMHU OHHU CHJIbHO pasiuuarorcs [8]. HccnenoBanue cteneHn BapHaOeIbHOCTH
MPU3HAKOB - 3JIEMEHTOB CTPYKTYpPBI YpOKasl B KOHKPETHBIX MOYBEHHO-KIMMATUYECKUX YCIOBHIX UMEET
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Oonplioe 3HAUCHHWE I CO3JAaHMS BBICOKOIPOIYKTMBHBIX M YpOXKalHbIX copToB. V3MeHUMBOCTH
PacTUTEIHLHOTO OpraHu3Ma 00YCIIOB/IEHa TEHETHYECKOM IPEeApacoNoKEHHOCTBIO U 3aBUCUT OT YCJIOBUH
BBIPAIIMBAHMUS, BKITFOUasi METEOPOJIOTHUECKHUE OCOOCHHOCTH nepuoza Beretanuu [9]. M3ydenuto BiusHue
CPOKOB IT0CEBa Ha MPU3HAKH MPOIYKTHBHOCTH Y COM MOCBSAIIECHA 3Ta padora.
OBBEKTBI U METOAbI UCCJIEAJOBAHUA

Marepuranom HCCIeIOBaHUN CITY>KWIH 12 COPTOB COM, BRICESHHBIX B Pa3IMYHbIE CPOKH (paHHUI
CpOK moceBa -1 ampesns, ONTUMAaJIBHBIA CPOK IMOceBa- 5 Mas, MO3AHUN cpok moceBa -12 mas). Ilocne
CO3pEeBaHMs NPOBEICH OMOMETPUUYECKHH aHAJIU3 KOJIMYECTBEHHbIX Npu3HAKoB. C IIETbIO ONpeAeieHuUs
HacJIelyeMOCTH M BapHaOeIbHOCTH KOJIMYECTBEHHBIX NPHU3HAKOB COM IPU PA3IMYHBIX CPOKax IMOCeBa
OBLTH HCCIIeN0BaHbI Cleytonue napametpsl (Adeniji, 2018; Balcan, 2018): renetuyeckas (o %y — genetic
variance) u denoTunuyeckas Bapuanca (o 2 pn— phenotypic variance), ko3bduuruenT HacIeLyeMOCTH B
mmpokoMm cMeicie ciosa (h® — heritability in broad sense), denormmiueckuii (PCV,% - phenotypic
coefficients of variation,%) wu reHotunuyeckuii xodpduumentsr Bapuanmn (GCV,% - genotypic
coefficients of variation,%), reHeTuueckuii ciBur wiu otBeT Ha cenekuuio ( GA- genetic advance),
reHernyeckuii cuBur B % ( GA, % - genetic advance, %), CTaHOApTU3UPOBAHHBIA CEIEKIIMOHHBIN
muddepennuan  win uHTeHcHBHOCTH otOopa (K- selection differential) (Cemmosckmi, 1982).
Cratuctiueckas 00paboTka 1aHHBIX Obl1a mpoBeaeHa B nakeTe nporpamMm STATISTICA 8.

PE3YJIBTATBI U OBCYKJIEHUE

Uucno NpoAyKTHBHBIX Y3J0B Ha PAaCTEHHM SIBJISIETCS] BaXKHBIM 3JIEMEHTOM CTPYKTYpPBI ypoKasi,
TaK Kak MpU CENIEKIMHM Ha CEMEHHYI0 MPOAYKTUBHOCTH OHO CIIOCOOCTBYET YBENHMYEHHIO yucia 0000B U
ceMsiH. BpIsiBieHa cuiibHas TIOJIOXKHTENbHAsE cBsi3b [10] Mex Iy 4ucioM MpOIyKTHBHBIX y3JI0B M YHCIOM
0060 Ha pacrermu (r1=0,75%0,08), cpemHss MOMOKUTENbHAs CBA3h C YHCIOM CEMSH Ha PacTeHUHU
(r=0,62+0,09) u c maccoii cemsiH ¢ aensHku (r=0,44+0,11). dakTopuaibHbBIA aHaNU3 BapuaOENIbHOCTH
(Tab6. 1) mokazan, 4TO Ha MPHU3HAK XapaKTEPH3YIOIIMH YHCIO IMJIOAYIIMX Y3JI0B, TEHOTHUI BJIHSCT B
npenenax 1,7%. M3meHeHnue cpoka moceBa Ha 3TOT Npu3HaK BiauseT Ha 94,42%. BsaumoneiicTBue
TeHOTHII Ha CPOK IIOCeBa HE BIMAIOT HAa H3MEHYMBOCTH [0 3TOMY Hpu3Haky. Ha BapmaOenbHOCTBH
NpU3HaKa 4YHCIo 0000B, KaKk TEHOTUI, TaK M CPOKM MOCEBAa, M HMX B3aUMOJCHCTBHE OKa3bIBAIOT
cyliecTBeHHOe BiusiHHE. [lo-ipexxHeMy HamOONbIIMK BKIIAA B BapuaOelIbHOCTh MPH3HAKA OKAa3bIBACT
Cpok moceBa u coctaBisieT 86,98%. Ilo mpu3Haky 4MciIO ceMsH C pacTeHUs HauOOJbIIUI BKIal B
UCTOYHUK BapHaOENbHOCTH OKAa3bIBAIOT CpOKH moceBa 89,1%, TeHOTHIT M B3aMMOJACHCTBHE €ro CcO
CpPOKaMH IMOCEBa BKJIAAbI HA U3MEHYMBOCTh CTATUCTUUYECKH JOCTOBEPHBI, HO 3HAYUTENBHO HIDKE 5,62% 1
4,37%.
Tabnuna 1. @axmopuanvuvii anaiuz 6apuaberbHOCMy NPUIHAKOE NPOOYKMUGHOCMU HPU DASTUUHBIX
CpoKax nocesea

Hcrounuk Umcno mioaynmx y3ioB Yucio 60608 Umcno ceMsiH
Bapuabe- CrernieHp CymmMma Bknan B Cymma Bxnan B Cymma Bknan B
JIBHOCTH CBOOOIBI KBaJ[paToB HCTOYHHK KBaJ[paToB HCTOYHHK KBaJpaToB HCTOYHHK
Bapuabeb- Bapuadeib- Bapuabe-
HOoCTH, % HoctH, % JIBHOCTH, %
I'enorun cou 4 1,426 1,7 249,89 6,52* 1133* 5,62
Cpok noceBa 2 79,09* 94,42 3332,2 86,98* 17977* 89,1
I'enoTHn X 8 1,886 2,25 204,36 5,33* 882,2* 4,37
CpOK 1moceBa
Ocratou-Hble 30 1,359 1,62 44,33 1,16 184,7 0,91
¢ pexTs

Vcranosneno (Ta6. 2), uro remermueckas (G%) m Qenorunuueckas (G%pn) BapuaHChl IIpH
peakiuu TeHOTHIIOB COW Ha CPOKH IOCeBa BHINIE IS MPH3HAKA YHCIO CEMSH Ha PACTEHUH, YeM IO
npH3paKy 4Kcio 60608 Ha pactennd. Ko>puIMEHT HACIELyeMOCTH B ITMPOKOM cMbIcie croBa (h?) Obut
Ha CpeJHEM YpOBHE WJIM HEMHOro Bble y oboux mpusHakoB (0,61 u 0,63). DT0 TOBOPUT O TOM, YTO
0TOOp BO3MOXKEH 10 3THM TNPH3HAKaM, IIPH Pa3HBIX CPOKaX IOCEBA, a MO YHUCIY IJIOAYIIUX Y3JIOB HE
s dextuBer. Pasauna mexnay ¢penorunuueckuM (PCV) u reHoTunndeckuM Kod(pGUIIMEHTOM BapHaIlUH
(GCV,%) Takxe CBUIACTEILCTBYET 00 3TOM.

Kosdduupent nacienyeMocT MOXKHO HCIONB30BaTh JAJsl MPOrHO3a 3G (GEKTUBHOCTH MacCOBOTO
otOopa. Ormpenennuts OTBET Ha CENEKIHI0 (TeHeTHdecKuil cABUr- GA) MOXHO HCHONB3YyS NMPH 3TOM
ceneKMOHHBI muddeperiman (pa3HOCTh MEXKIY CPEIHHM 3HAYCHUEM IpPHU3HAKA OTOOpPAHHOW YacTH
MOMYJSALMY W TIOMYJSIIMOHHONW cpenHeil). Ecnu cenekunonnsiid auddepeHnran BIpasuTh B €AMHUIAX
(pEHOTUIIMYIECKOr0 CTaHAAPTHOrO OTKIOHEHUS (o pn), Torma GA=K x (o) x h% [1] tme K-
CTaHJAPTU30BaHHBIN CENEKIMOHHBIN JrddepeHuan uix HHTEHCUBHOCTh 0TOOPA.
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C momortsto hopmyatel [1] MOKHO ONpPEneInTh OKHIAEMBIH OTBET Ha CEJICKITUIO WIIH OIICHHTH
HEOOXOIMYI0 MHTEHCHBHOCTh OTOOpa JUIs 3aJIaHHOTO T'eHeTHuYecKoro caBura. OKupaeMblii OTBET B
MPOLICHTHOM OTHOLICHHH IO MPU3HAKy 4MCcio 0000B pacteHus paBeH 68,55%, mpu 5% orOupaeMbix
ocobelt ¢ MHTeHCUBHOCTBIO 0TOOpa 2,06. Ilo mpu3HaKy YMCIIO CeMsH Ha pacTeHHH OTBET Ha CEJICKIIUIO
HEMHOTO BEIIIe U cocTaBseT 74,69%.

Tabnuma 2. Bapuabenvrocms u Haciedyemocms NPUHAKO8 NPOOYKMUBHOCMU

IIpuznaku [TapameTpsbl

2 G% G?h h? GCV, % PCV,% PCV,%- GA GAM,%
GCV,%

Yucno mnomymux 0,022 1,381 0,016 0,012 0,095 0,083 0,103 0,83

y3JI0B

Yucno 60608 Ha 68,52 112,85 0,61 20,22 25,95 5,73 28,06 68,55

pacTeHuu

Yucno ceMsH Ha 316,1 500,8 0,63 21,43 16,97 5,54 61,97 74,69

pacTeHuu

VpoxkaiiHOCTh PH paHHEM CpOKe moceBa (Tabmuma 3) y pa3HbIX FeHOTHIIOB OblIa oT 461 /M2 10 615
r/M?, Ip¥ ONTUMAJIBHOM CpPOKe OblLia B mpepenax oT 167 r/m? no 484 r/m?. Ilpu paHHeM cpoke IoceBa
JNydIIe TOKa3aTedu MO YypokaHocTH Obutn y Takux reHotumos: Glia x Dorinta, Genap 54 u
(benmocuexka x XappkoBckas 1327) x Jlana.

Tabnuua 3. CpasnumenvHas Xapakmepucmuxa 2eHOMUN08 cou Npu pasHbix CPOKAX nocesa

I'enotun Pannuii noces IToceB B onTHMaJIbHBIE CPOKH
YpoxxaltHOCTb, BererannonusIit YpoxaitHOCTb, ¢ 1 Bererannonusiit
clMir HEpUOJ, THH M2,r HepUo, THHU

Aura 272 147 230 134
Clavera 496 132 450 125
Nadejda 246 129 367 125
Stefanel 236 132 269 125
Laduta 556 129 430 124
Deia 238 132 167 130
Albigoara 461 125 249 125
Genap 54 535 131 355 127
(BemocHexka x XapbKOBCKast 529 124 267 128
1367)xJlana
GliaxDorinta 615 128 278 127
ITapma 404 147 297 135
CnaBus 343 138 484 134

[Ipr onTHMambHOM CpOKE IOCeBa YPOXAWHOCTh Yy HUX Obllla Ha CpeJHEM YpPOBHE, MpUYEeM
MPOJIO/DKUTEIBHOCTh BErE€TAI[MOHHOTO MepHoja ObUla TaKOM jXe WM HEMHOro kopoue. Haumboiee
YpOXaHBIMU TIPH ONITUMAIILHOM CpOKe MoceBa ObutH Takue copta kak Ciasus, Clavera, Laduta, npuuem
co3pesid OHU Ha 4-7 AHel paHbLIe.

BbBIBO/JbI:

IToceB B paHHHE CPOKHM BO3MOKEH, TAK KaK CEMEHA COM COXPAHSIIOT BCXOXKECTh MPU MOHMKEHHBIX
TEMIIEpaTypax, U MpHU MOBBILICHUHA TEMIEPATYPhI Y JIYUIIUX COPTOB JOCTUTAET BCXOXKECTH, XapaKTEPHOMI
JUIS. ONITUMAITBHBIX YCIIOBUH. BBIENEeHbI TeHOTHIIBI, 00JIaJaroliie XO0J0J0YCTOWYMBOCTHIO HAa pPaHHHUX
3Tanax pa3BUTHUA U MOBBIIIEHHONW YPOKaHOCTBIO PU PAHHUX CPOKaxX MOCEBa.

Hccredosanus nposedenvt 6 pamkax npoekma I ocyoapecmeennoii Ipoepammur 20.80009.7007.04
«buomexnonoeuu u  eememuueckue - cnocobvl  6blAGNCHUSA,  COXPAHEHUST U  UCHONb308AHUS
aepobuopasnoobpasusy, uuancupyemoni Hayuonanonvim Aecenmcmeom no Hccredosanuam u
Pazeumuro.
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CREAREA, TESTAREA SI EVALUAREA iN CCC A SOIURILOR - CLONE DE
LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL
Butnaras Violeta, doctor in stiinte agricole, cercetator stiintific coordonator, Balmus Zinaida, doctor in
stiinte agricole, cercetdtor coordonator, Gonceariuc Maria, doctor habilitat, profesor cecetdator, Cotelea
Ludmila, doctor in stiinte agricole, cercetdtor stiintific superior, Botnarenco Pantelimon, doctor in stiinte
agricole, cercetator coordonator, Vornicu Zinaida, cercetdator stiintific, Institutul de Geneticd, Fiziologie
si Protectie a Plantelor, MEC.

The research carried out includes the results obtained for 9 lavender clone varieties included in
the CCC in the third year of vegetation, which were evaluated according to indications that influence the
raw material harvest. The study of the quantitative characters showed that the evaluated genotypes were
manifested by well-developed plants that form a large number of floral stems, inflorescences with long
floral spike and a large number of whorls on the floral spike. With an increased content of essential oil
in the third year of vegetation, clone varieties appeared: Fr.5S-8-24 with 6,082, Alba 7-5,784% and Fr.
8-5-15V-5.632% (dry The production of essential oil is higher by 26.1 kg / ha for the clone variety
Fr.558-24 compared to the control variety Alba 7, and the yield is higher by 4.1 kg / t. Two new
varieties of lavender were created: Svetlana (Fr.5S8-24) and Favoare (Fr.8-5-15V) with valuable
quantitative characters.

Key words: Lavandula angustifolia, essential oil, productivity, dry matter.

INTRODUCERE

Lavanda sau levantica este o plantd aromaticd si medicinalda din familia Lamiaceae, care se
cunoaste cd a fost utilizata inca din cele mai vechi timpuri. Din speciile genului Lavandula cea mai
cunoscuta, raspandita si valoroasd este Lavandula angustifolia Mill. [3, 4, 10]. Este una din cele mai
importante specii pentru producerea uleiului esential, pentru cultivare ca plantd decorativa in ghivece,
pentru terase, balcoane etc. [4, 5, 6, 8]. Mirosul rafinat al uleiului esential de lavanda permite utilizarea in
industria de fabricarea parfumurilor, articolelor de sanitarie si igiena, produsele de ingrijire a pielii, dar
ca deodorizant si antiseptic in igiena locuintelor [1, 7], iar concentratia componentilor principali care
alcatuiesc uleiul esential contribuie la utilizare in medicina si farmacologie [4, 8]. Calitatea genotipurilor,
soiurilor de lavanda depinde de rezistenta la factorii biotici §i abiotici, productie sporitd de materie prima
si compozitia chimica calitativa si cantitativa corespunzatoare.

Cercetarile de ameliorare la specia Lavandula angustifolia Mill. au ca scop majorarea
productivitatii, crearea soiurilor-clone noi rezistente la ger si iernare, soiuri productive timpurii si
semitimpurii, cu o epoca de recoltare intermediard, precum si soiuri tardive, care permit extinderea
perioadei de recoltare [2]. Materialul initial de ameliorare creat, evaluat si selectat in corespundere cu
scopul cercetarilor de ameliorare la lavandd se foloseste in crearea soiurilor-clone noi cu caractere
cantitative valoroase pentru agricultura si economia Republicii Moldova. Productivitatea levanticai
depinde, in mare masura, de soiul cultivat.

MATERIAL SI METODE

In toamna anului 2018 a fost fundati pepiniera de testarea in culturi comparative de concurs, unde
au fost inclusi 5 hibrizi performanti de levantica (Fr.5S-8-24; Cr.13S-6-7; Cr.13S-6-35; VM-18V; Fr.8-5-
15V) comparativ cu 4 soiuri omologate in Republica Moldova (Vis magic 10; Alba 7; Moldoveanca 4 si
Aroma Unica). Experienta a fost amplasata pe o suprafatd de 1300 m.p., pe terenul experimental al
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Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor. Soiurile - clone s-au plantat cu suprafata
edafica de 1,4 m x 0,6 m in patru repetitii. Rezistenta la iernare si ger s-a evaluat primavara devreme,
conform metodelor recomandate si notate de la 1 la 5 baluri [11]. Au fost evaluate pe parcursul perioadei
de vegetatie fazele de crestere si dezvoltare a speciei: Inceputul vegetatiei, butonizare, inceputul inflorii si
inflorirea in masa [4, 6].

Evaluarea hibrizilor si soiurilor incluse in cercetare s-a efectuat in corespundere cu metodele in
vigoare dupa un sir de caractere cantitative ce influenteaza direct productivitatea, precum ar fi: talia
plantei, lungimea inflorescentei, lungimea tijei florale, lungimea spicului floral, numarul de verticile per
inflorescenta, numarul de inflorescente per plantd, continutul de wuleiului esential. Uleiul esential s-a
separat din inflorescente proaspete in faza infloririi depline a plantelor prin hidrodistilare in aparate
Ginsberg [9]. Continutul de ulei esential s-a determinat in procente si s-a recalculat la masa uscata.

REZULTATE SI DISCUTII

La specia L.angustifolia Miil. aflata in cercetare primavara devreme a fost apreciata rezistenta la
iernare i ger, care s-a notat in baluri. Genotiputile (Fr.5S-8-24; Fr.8-5-15V; Alba 7) au manifestat o
rezistentd inaltd la iernat de 5 baluri, dar (Cr.13S-6-35; Cr.13S-6-7; VM-18V; Vis magic 10;
Moldoveanca 4) au avut o rezistenta medie — 4 baluri. La 9 soiuri aflate in testarea de concurs a fost
efectuatd evaluarea principalelor caractere biomorfologice si de productie. Evaluarea acestora a
demonstrat, ca soiurile se deosebesc prin diferite perioade de vegetatie (timpurie, medie si tardiva), plante
bine dezvoltate, care formeaza un numar mare de tulpini florale, precum si prin tije florale destul de lungi
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Descrierea soiuri-clone de L. angustifolia Mill. in CCC (anul III de vegetatie) dupd
caracterele cantitative a plantei, 2021

- Talia plantei, cm | Diametrul plantei, cm Nr. de tulpini Lungimea tijel
Soiuri-clone florale florale, cm
X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Fr.5S-8-24, tardiv 83.1+2.9 129.6+3.9 1160.0+7.8 31.5+2.6
Cr.135-6-7, semitimpuriu 72.543.2 122.246.2 1096.0+5.8 242423
Cr.13S-6-35, semitimpuriu 76.0£2.9 122.5+6.1 984.0+7.8 26.642.5
VM-18V, semitimpuriu 68.74£3.4 119.747.4 1061.5+7.5 23.54£2.7
Fr.8-5-15V, timpuriu 71.5£2.4 125.84£5.3 1269.0+6.3 28.842.8
Vis Magic 10, semitimpuriu 66.2+3.8 117.3+7.1 927.7+6.4 22.6x2.1
Alba 7 tardiv 65.5+2.2 122.1+£3.7 1084.1+7.6 26.0+2.4
Moldoveanca 4, timpuriu 65.5£1.7 121.843.9 935.1+6.6 25.6x1.7
Aroma Unica, semitimpuriu 68.7+£3.9 115.6+6.5 1043.0+6.7 24.7+2.8

Talia plantelor la soiurile-clone in anul al Ill-lea de vegetatie a variat de la 68.7 cm pana la 83.1
cm. La soiurile standard plantele au avut Tndltimea de 65.5—68.7 cm (Tabelul 1). Cu cea mai nalta talie s-
au manifestat soiule-clone Fr.5S-8-24 de 83.1cm, fatd de standardul Alba 7, la care plantele au avut
indltimea de numai 65.5 cm si Fr.8-5-15V cu 71.5 cm, fatad de standardul Moldoveanca 4 la care talia
plantelor a fost de 65.5 cm. La caracterul diametrul plantelor s-a evidentiat soiul-clona Fr.5S-8-24 (129.6
cm) mai mare cu 7.5 cm fata de standard Alba 7.

Numarul de tulpini florale este un indice ce determina productivitatea la levantica. Acest indice a
variat de la 984 pana la 1269 unitati la o planta, unde s-au evidentiat (Fr.8-5-15V ,Fr.55-8-24 si Cr.13S-
6-7) care au format mai mult de o mie de tulpini. Soiurile Alba 7, Aroma Unica, Moldoveanca 4 si Vis
Magic 10 s-au manifestat cu (1084, 1043, 935 si 927) respectiv, tulpini florale per planta. Dupa cum stim,
ca important pentru soiurile-clone de levantica, pretabile pentru recoltarea mecanizata este lungimea tijei
florale. La acest caracter s-a evidentiat soiul - clona din grupul cu maturizare tardiva (Fr.5S-8-24), cu
lungimea de 31.5 cm, S-au cu 5.5 cm mai mare fati de standard (Alba 7). La soiurile — clone (Cr.13S-6-7,
Cr.135-6-35, VM-18V si Fr.8-5-15V) tija florald are lungimea de 24.2-28.8 cm.

Tijele florale la majoritatea soiurilor — clone de levantica sunt groase si rezista la cadere. Astfel de
tije florale diminueazd semnificativ actiunea negativd a vanturilor puternice si micsoreaza distrugerea
glandelor oleifere si respectiv, pierderile de ulei esential in materia prima.

Tabelul 2. Caracteristica soiurilor-clone de L. Mill. inclusi in CCC (anul III de vegetatie) dupd
caracterele cantitative a inflorescentei, 2021

Lungimea Lungimea spicului Nr. verticile pe . )
Soiuri-clone inflorescentei, cm floral, cm spicul floral Conm}ulmi/d? ul;”
X+ Sx X+ Sx X+ Sx esential, % (s.u
Fr.558-24 463+2.9 14.842.5 7.620.8 6.082
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Cr.135-6-7 35.243.1 11.01.8 7.240.6 3.391
Cr.135-6-3 36.943.2 10.3+1.6 5.3+0.5 4.057
VM-18V 33.542.1 10.0+1.8 6.0£0.5 4.822
Fr.8-5-15V 39.6+£3.4 10.8+1.9 6.6+0.5 5.632
VisMagic10,mt. 32.0+1.8 9.4+1.4 6.0£0.6 4.789
Alba 7,mt. 34.2+42.1 8.2+1.5 6.0+0.7 5.784
Moldoveanca4,mt. 34.5+1.7 8.9+1.1 5.4+0.4 4764
AromaUnica,mt. 36.3£2.2 11.6+1.7 6.4+0.3 3.960

Inflorescentele la genotipurile evaluate sunt bine dezvoltate, lungimea acestora variind de la 33.5
cm pana la 46.3 cm. Cei mai mari indici la acest caracter au inregistrat: Fr.5S-8-24 (46.3 cm); Fr.8-5-15V
(39.6cm); Cr.13S-6-35 (36.9 cm). Soiurile standard la caracterul mentionat, au inregistrat valori de 32.0-
36.3 cm (Tabelul 2).

La caracterul «lungimea spicului floral» soiurile-clone de lavanda aflate in cercetare au indici ce
valoreaza in intervalul 10.0-14.8 c¢cm si s-au evidentiat: Fr.8-5-15V (10.8cm), Cr.13S-6-7 (11.0 cm) si
Fr.5S-8-24 (14.8 cm). Numarul de verticile in spic la aceste soiuri este de la 5.3 cm la Cr.13S-6-35, pana
la 7.6 cm la genotipul Fr.5S-8-24. Corespunzator, acest hibrid se evidentiaza si prin cel mai ridicat
continut de ulei esential — 6.082% (s.u.), standardul, inregistrand 5.784% de ulei esential in materia
prima. (Tabelul 2). Cu un continut sporit de ulei esential in anul al III-lea de vegetatie s-au manifestat
soiurile-clone: Fr.8-5-15V-5.632% si VM-18V- 4.822% (s.u). Cel mai scdzut continut de ulei esential a
acumulat soiul clond Cr.13S-6-7de 3.391% (s.u). Soiurile standard la caracterul mentionat, au acumulat
un continut de ulei esential de la 3.960% la soiul Aroma Unica pana la 5.784% (s.u.) la soiul Alba 7
(Tabelul 2).

Continutul de ulei esential este o insusire valoroasd pentru soiurile — clone de perspectiva. Sub
acest aspect pe parcursul perioadei 7.07.2021-12.07.2021 la genotipurile evaluate continutul de ulei
esential este reprezentat in dependenta de grupa de maturizare (Tabelul 3). Astfel, hibridul timpuriu Fr.8-
5-15V se caracterizeaza cu continut de ulei esential foarte Tnalt de 5.632% (s.u.) in raport cu soiul — clona
martor Moldoveanca 4, care a acumulat — 4.764% (s.u).

Soiul-clona Fr.5S8-24 tardiv a inregistrat un continut de ulei esential de 6.082% (s.u.) in a doua
decada a lunii iulie, soiul — clond martor Moldoveanca 4 in aceleasi conditii are un continut de 4.625%
(s.u.) ulei esential.

in medie pe sezon, in anul al Ill-lea de vegetatie hibridul Fr.5S8-24 a acumulat un continut de
5.475% (s.u.) ulei esential fata de soiul — clona martor Alba 7 cu un continut de 5.411% (s.u.). Cu indici
inalti s-a caracterizat si hibridul Fr.8-5-15V (5.474%). Soiul — clond martor Moldoveanca 4 a acumulat un
continut de 4.434% (s.u.). Din grupul de maturizare mediu s-a evidentiat hibridul VM-18V cu 4.482%
(s.u.), soiul martor Vis Magic 10, se caracterizeaza cu numai 4.405% (s.u.). Acestea sunt datele medii pe
sezon la continutul de ulei esential in substanta uscata (Tabelul 3).

Tabelul 3. Dinamica acumularii continutul de ulei esential la soiurilor-clone de lavanda, anul al III-lea
de vegetatie, 2021

Np. Continutul de ulei esential, % (s.u.)

Soiuri-clone 7.07 9.07 10.07 12.07 Media
1 Fr.558-24 4.827 5.185 5.804 6.082 5.475
2 Cr.135-6-7 2.903 3.090 2.996 3.391 3.095
3 Cr.13S-6-35 2.991 4.057 3.164 3.358 3.393
4 VM-18V 4.328 4.822 4,544 4.233 4.482
5 Fr.8-5-15V 5.604 5.632 5.174 - 5.474
6 Vis Magic 10 4,728 4,789 4,144 3.962 4.405
7 Alba 7 5.056 5.126 5.677 5.784 5.411
8 Moldoveanca4 4,498 4,764 4.039 - 4,434
9 Aroma Unica 3.092 3.573 3.651 3.960 3.569

In anul al I1l-lea de vegetatie la soiurile—clone de levantica testate a fost determinata productia de
materie prima (Tabelul 4.). Cu cea mai ridicata productie de materie prima (inflorescente) s-a manifestat
Fr.5S8-24 (5.3 t/ha) si Fr.8-5-15V de 4.5t/ha. Cel mai ridicat continutul de ulei esential in materia prima
proaspata la umiditatea standard, au acumulat Fr.558-24 (2.514%) si Fr.8-5-15V (2.162%). Soiul-clona
cu maturizare medie (VM-18V) la umiditatea standard in anul curent a acumulat un continut de ulei
esential cu 0.018% mai mare decat la martorul Vis Magic 10.

Productia de ulei esential la unele soiuri-clone, este mai ridicata decét la martori. Mai productiv s-
a dovedit a fi soiul-clona Fr.5S8-24 din grupul cu maturizare tardiva, care a asigurat 0 productie de ulei
esential de 133.3 kg/ha, cu 26.1 kg/ha mai mult fatd de martorul Alba 7.
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Tabelul 4. Productivitatea soiurilor-clone de lavandd in culturi comparative de concurs (2021)

Productia Continut UE,% Productia ulei Randamentul ulei
Soiuri-clone materie prima, umed.st. s.U. esential, kg/ha esential, kg/t
t/ha
Fr.558-24 5.3 2.514 6.082 133.3 25.2
Cr.135-6-7 42 1.484 3.391 62.3 14.8
Cr.135-6-3 3.7 1.350 4.057 49.9 135
VM-18V 4.1 1.838 4.822 73.4 18.4
Fr.8-5-15V 45 2.162 5.632 97.3 21.6
VisMagic10,mt. 4.0 1.820 4,789 72.8 18.2
Alba 7,mt 5.1 2.101 5.784 107.2 21.1
Moldoveanca4,mt. 5.0 1.693 4,764 84.6 17.0
AromaUnica,mt. 2.7 1.599 3.960 43.2 16.0

La caracterul mentionat s-a evidentiat si soiul-clona Fr.8-5-15V timpuriu, ce s-a manifestat cu 12.7
kg/ha de ulei esential mai mult fati de martor Moldoveanca 4. in rezultatul datelor obtinute putem
Mentiona, ca soiurile-clone de lavanda incluse in culturi comparative de concurs au si un randament de
ulei esential mai inalt de cat martorii: 25.1 kg/t la Fr.558-24, 21.6 kg/t la Fr.8-5-15V si 18.4 kg/t la VM-
18V.

Cercetarile efectuate pe parcursul mai multor ani s-au soldat cu crearea a doua soiuri de lavanda:
soiul-clona Svetlana (Fr.5S8-24) face parte din grupul de maturitate tardiva si Favoare (Fr.8-5-15V) soi
cu maturizare timpurie. Au fost depusa Cerere de Brevet la AGEPI, Cerere de inregistrare in Registrul de
Stat.

CONCLUZII:
1. Rezultatele obtinute la soiurile-clone incluse in CCC au demonstrat, ci sunt rezistenti la factorii
nefavorabili de cultivare, au termeni diferiti de inflorire-maturizare si fac parte din grupul de hibrizi cu
maturizare timpurie, medie §i tardiva.
2. Evaluarea caracterelor cantitative a demonstrat, ca genotipurile evaluate s-au manifestat prin plante
bine dezvoltate ce formeaza un numar mare de tulpini florale, prin inflorescente cu spic floral lung si un
numar mare de verticile pe spicul floral.
3. Soiurile-clone evaluate in culturi comparative de concurs se deosebesc prin productivitate sporita si
continut ridicat de ulei esential.
4. Cu un continut sporit de ulei esential in anul al IlI-lea de vegetatie s-au manifestat soiurile-clone:
Fr.5S-8-24 cu 6.082, Alba 7-5.784% si Fr. 8-5-15V-5.632% (s.u.).
5. Productia de materie prima este mai 1nalta la soiul — clona tardiv Fr.5S-8-24 aceasta fiind de 5,3 t/ha.
Cea mai ridicata productie de ulei esential au fost atestata la soiurile — clone Fr.55-8-24 (133.3 kg/ha) si
Fr. 8-5-15V (97,3 kg/ha) si VM-18V (73,4 kg/ha).
6. Randamentul uleiului esential la soiurilor clone evaluate este de 25.1 kg/t la Fr.588-24, 21.6 kg/t la
Fr.8-5-15V si 18.4 kg/t la VM-18V 25.1 kg/t la VM-18V si de 21,2 kg/t 1a Fr.8-5-15V.
7. Rezultatele cercetarilor efectuate la specia Lavandula andustifolia Mill., ne-au permis crearea a doua
soiuri noi: soiul Svetlana (Fr.5S8-24) si Favoare (Fr.8-5-15V) cu caractere cantitative valoroase.
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., Diminuarea consecingelor schimbdarilor climatice prin crearea, implementarea soiurilor de plante
medicinale si aromatice cu productivitate inaltd, rezistente la secetd, iernare, boli, ce asigura dezvoltare
sustenabila a agriculturii, garanteaza produse de calitate superioard, predestinate industriei de
parfumerie, cosmeticd, farmaceuticd, alimentara”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i
Dezvoltare.

CONTINUTUL PIGMENTILOR FOTOSINTETICI DIN FRUNZELE PLANTULELOR DE
PORUMB SUB INFLUENTA LUMINII LED DE COMPOZITIE SPECTRALA DIFERITA
THE CONTENT OF PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS IN THE LEAVES OF MAIZE
PLANTLETS UNDER THE INFLUENCE OF LED LIGHT OF DIFFERENT SPECTRAL
COMPOSITION
Caus Maria, doctor in stiinte biologice, cercetdtor stiintific coordonator, Platovschii Nicolai, cercetator
stiintific, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Borozan Pantelimon, doctor in stiinte
agricole, conferentiar cercetator, vice-director pentru stiinta, Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”,
Dascaliuc Alexandru, doctor habilitat in stiinte biologice, profesor universitar, cercetdtor stiintific

principal, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

The objective of this study was to investigate the content of chlorophyll (Chl) and carotenoids (Car) in
leaves of maize plantlets, grown under two LED light spectra, red (RL) and white (WL). Three maize Zea mays L.
hybrids, Porumbeni 180 (P.180), Bemo 203 (B.203) and Porumbeni 427 (P.427) were grown under two LED
lighting treatments. Results showed that the different lighting treatments impact differently the contents of Chl and
Car in leaves of different maize hybrids plantlets. The higher levels of Chl and Car in leaves of P.180 and B. 203
were established under WL. While in leaves of P. 427 plantlets the level of chlorophyll pigments was at lower levels
under WL, compared to other two hybrids. However, RL, on the contrary, reduced photosynthetic pigments in
leaves of P.180 and B. 203, and increased their content in leaves of hybrid P.427, compared to the values of the
corresponding parameters under WL.

Key words: Maize plantlets, hybrids, LEDs light quality, photosynthetic pigments.

Cresterea si dezvoltarea efectiva a plantelor necesita un sir de factori ai mediului Inconjuritor,
printre care pot fi mentionati, aerul, lumina, elementele nutritive si umiditatea relativa. Influenta unuia
sau a mai multor factori este determinata de specia plantelor, fazele de dezvoltare ale acestora, gradul si
durata de actiune a factorilor, precum si influenta cumulativa si interconexiunea acestora. Modificarile
conditiilor de mediu in cresterea plantelor duc la rearanjamente in evaluarea proceselor morfologice,
fiziologice si biochimice ale organismului vegetal [14].

O contributie decisiva in dezvoltarea plantelor este atribuitd functiondrii aparatului fotosintetic.
Acesta din urma, pentru desfasurarea fotosintezei si sinteza pigmentilor clorofilieni in asigurarea cresterii
plantelor cu metabolitii necesari depinde, in primul rand, de durata de actiune, tipul si calitatea luminii [5,
13]. Prezenta luminii reprezintd unul dintre cei mai importanti factori, necesari pentru cresterea i
dezvoltarea plantelor pe tot parcursul ciclului lor de viati. In conditii naturale functionarea aparatului
fotosintetic se desfasoard in prezenta luminii solare. lar in conditii artificiale, inclusiv in solare, casute de
vegetatie, etc., iluminarea necesara pentru cresterea si dezvoltarea plantelor este suplimentata de utilizarea
diferitor tipuri de iluminare [5]. Printre ultimele inventii ce tin de iluminarea suprafetelor artificiale de
crestere a plantelor poate fi mentionatd iluminarea cu utilizarea luminii LED-urilor [5, 15]. Avantajul
utilizarii surselor LED consta in puterea electrica redusa, fara balast, generare scazuta de caldura, ceea ce
permite instalarea LED-urilor in apropierea plantelor fara riscul de a le deteriora. Utilizarea LED-urilor
reduce, de asemenea, evaporarea apei, ce permite perioade mai lungi intre udari [5]. Initial, sistemele de
iluminat cu LED-uri au fost cercetate si utilizate pentru plantele legumicole la scarda mica [11, 12], iar
ulterior, datoritd perfectionarii si micsorarii costului dispozitivelor cu LED-uri, utilizarea acestora in
cultivarea diferitor specii de plante a crescut si continud sa creasca la scard larga. Eficienta asiguratad a
acestui tip de iluminare a permis ca utilizarea LED-urilor in agriculturda moderna sa devina o sursa de
lumina obisnuita [1, 5, 19]. Intrucét se stie ca fiecare specie de plante are cerinte specifice de iluminare
pentru o dezvoltare adecvata, utilizarea LED-urilor permite crearea unui spectru optim specific speciei de
plante respective. Diverse studii au aratat ca, in conditii controlate, utilizarea LED-urilor cu anumite
spectre (rosu, alb, albastru, etc.) de lumind afecteaza performanta aparatului fotosintetic [2, 4, 7, 12].
Initial, cele mai multe investigatii au fost efectuate cu plantele legumicole (11, 3, 8, 1) si mai putine cu
alte specii de plante [2, 4, 6, 8, 20]. In prezent, subiectul cercetirilor in acest domeniu il constituie
studierea utilizarii LED-urilor ca sursa de lumina pentru o gama larga de specii de plante.
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Scopul acestui studiu a constat in testarea influentei luminii albe si rosii emise de benzile LED
asupra continutului pigmentilor clorofilieni din frunzele plantulelor diferitor hibrizi de porumb.
MATERIAL SI METODE
Experientele au fost efectuate cu utilizarea plantulelor de porumb Zea mays L., crescute din seminte
ale hibrizilor de porumb Porumbeni 180 (P. 180), Bemo 203(B. 203) si Porumbeni 374 (P. 374), oferite
de catre Institutia Publica Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni”. Cercetarile experimentale s-au
desfasurat in conditii controlate de laborator. Inainte de germinare semintele au fost imbibate in apa

distilata timp de 36 ore la 5°C. Ulterior, semintele imbibate au fost plasate in termostat la 260C, la
intuneric si umiditatea aerului de 60-70%. Dupa 5 zile germenii de porumb au fost transferati la lumina,
cu utilizarea a doua tipuri de benzi Led pentru iluminare, inclusiv lumina albd 500—600 nm si lumina
rogie 620-660 nm, FAR de 150 pumol x m-2 x sec-1 si o fotoperioadd de 16 ore - lumind, 8 ore —

intuneric, la 15°C. Frunzele au fost selectate de la plantele de porumb cu varsta de 10 zile.

Continutul clorofilei a, b si a carotenoidelor a fost determinat spectrofotometric prin masurarea
densitatii optice a extractului de pigmenti la lungimi de unda 662 nm, 644 nm si 440,5 nm. Calcularea
concentratiei de pigmenti a fost efectuatda conform ecuatiilor Wetstein si Holm (16). Absorbtia extractelor
a fost masurata cu utilizarea spectrofotometrului UV-Vis Agilent 8453. Continutul de pigmenti
fotosintetici a fost exprimat in mg g™ masa proaspita.

Masurarea activitatii fotosistemei 11 a frunzelor de porumb (indicele Yield) a fost determinata
folosind fluorimetru portabil PAM-2100 (Walz, Germania).

Indicele clorofilic a fost determina cu aparatul CM1000 (Germania).

REZULTATE SI DISCUTIIL

Pe figura lsunt prezentate datele comparative ale continutului de pigmenti clorofilieni si a
carotinoidelor in franzelele plantulelor diferitor hibrizi de porumb ce au crescut la lumina alba, A = 500-
660 nm (2 A) si la lumind rosie, A = 620-660 nm (2 B). Dupa cum se poate observa conditiile de
iluminare a cresterii plantelor au influentat In mod deosebit continutul de clorofila si carotenoide in
frunzele hibrizilor de porumb. Continutul clorofilei a, b, suma acestora si a carotinoidelor in varianta cu
utilizarea luminii albe pentru crestere este semnificativ mai mare pentru plantulele P. 203, urmat de P.
180 si cele mai mici valori ale indicilor investigati sunt pentru hibridul P. 427 (fig. 1 A).

Fig.1. Continutului pigmentilor clorofilieni, inclusiv clorofila ,,a”, ,,b” , suma acestora (a+b) si a
carotinoidelor (car.) in frunzele plantulelor hibrizilor de porumb P.180, B. 203 si P. 427, ce au crescut
la lumind alba, A = 500-660 nm (A), si la lumind rosie, A = 620-660 nm (B). Virsta plantulelor - 10 zile.
Totodata, dupa cum se vede, pentru P. 203, valoarea sumei clorofilei a + b se datoreaza valorii
mai mari a clorofilei b (59 mg/g biomasa proaspata) fata de valoarea indiciului respectiv pentru P. 180
(1,35 mg/g biomasa proaspatd). Din datele literaturii se sie ca clorofila a si b sunt implicate in reglarea
complexelor de captare a luminii [17]. In acelasi timp, continutul carotinoidelor la iluminarea alba sunt la
un nivel mai inalt in frunzele hibridului P. 180, comparativ cu cel din frunzele B. 203 si P. 427.
Carotinoidele asigura o rezistenta mai sporita a plantelor la factorii de mediu [17]. Hibridul P. 180 este
mai rezistent la temperaturi joase pozitive, comparativ cu B. 203 si P. 427. Utilizarea luminii albe pentru
iluminarea cresterii plantulelor a fost neconfortabild pentru hibridul P.427, ce se caracterizeaza prin cele
mai mici valori ai indicilor investigati — continutul clorofilei a, b, suma cestora (a+b) si a carotinoidelor.
In acelasi timp, utilizarea luminii rosii (A = 620-660 nm) pentru cresterea plantulelor (figura 1 B)
a favorizat functionarea aparatului fotosintetic al frunzelor plantulelor hibridului P. 427, unde se observa
0 majorare semnificativ mai mare a continutului tuturor pigmentilor din frunze, inclusiv continutul
clorofile a, b, sumei acestora si a carotinoidelor, comparativ cu valorile indicilor respectivi pentru P. 427
la lumina albad (figura 1 A). Utilizarea luminii rosii pentru cresterea plantulelor hibridului B. 203, din
contra, a condus la diminuarea continutului de clorofild a, b si a carotinoidelor in frunze (fig. 1 B).
Lumina rosie a diminuat, de asemenea si continutul de clorofila a si carotinoide in frunzele plantulelor
P.180, dar a favorizat sporirea continutului de clorofild b in frunze (fig. 1 B). Datele din literaturd de
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referinta arata cd, lumina rosic emisd de LED-uri in timpul cresterii si dezvoltarii plantelor afecteaza
sinteza i degradarea pigmentilor fotosintetici, ceea ce este legat de adaptabilitatea plantelor (4).
Cercetarile cu diferite specii de plante au demonstrat efecte pozitive ale luminii, inclusiv celei rosii, emise
de LED-uri asupra sintezei pigmentilor fotosintetici [4].

Un indicator important al aprecierii cresterii si dezvoltarii plantelor este indexul de clorofila, care
da posibilitatea de a aprecia indirect activitatea aparatului fotosintetic si a productivitatii viitoare a
plantelor [21].

A Plantalele crescwie la loming albba, SO0 - SO0 mm B, Plantels crescuie la luxing rosic, 620 - 460 nm
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Fig. 2. Indicele fotosintetic al frunzelor hibrizilor de porumb P. 180, B. 203 §i P. 427, ce au crescut la
lumina alba, 2 = 500-660 nm (A), si la lumina rosie, A = 620-660 nm (B). Virsta plantulelor - 10 zile.

Rezultatele determinarii indicelui de clorofild in frunzele plantulelor de porumb, care au crescut
la lumina alba (figura 2 A) sunt in concordantd cu datele continutului de pigmenti clorofilieni la acest tip
de iluminare (lumina alba) (figura 1 A). Insa nivelul indicelui de clorofild pentru P. 427, dupa cum se
vede din figura 2 A este cel mai mic, fatd de nivelul acestui indice pentru hibrizii P. 180 si B. 03, valoarea
caruia, de asemenea, este Tn concordantd cu continutul de pigmenti clorofilieni (figura 1 A).
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Fig. 3. Eficienta fotosintetica (EF) a frunzelor hibrizilor de porumb P.180, B. 203 si P. 427 , ce au
crescut la lumind albd, A = 500-660 nm (A), si la lumind rosie, 2 = 620-660 nm (B). Virsta plantulelor -
10 zile.

Valorile indicelui de clorofila la plantulele ce au crescut la lumina rosie (figura 2 B), cu exceptia
B. 203, de asemenea, sunt in concordanta cu continutul pigmentilor clorofilieni (figura 1 B).

Asadar, determinarea indicelui de clorofila, face posibild evaluarea activitatii aparatului
fotosintetic al plantulelor diferitor hibrizi de porumb in perioada initiald de crestere, fiind determinat
astfel, de raspunsul diferentiat al acestora la modificarile regimului de iluminare.

Comparativ cu continutul pigmentilor clorofilieni si indicele de clorofila, activitatea fotosistemei I1
(FSII) din frunzele plantulelor de porumb, dupa cum se vede din figura 3 A si 3 B, la ambele tipuri de
iluminare este la un nivel inalt, fiind de 0,541-0,624 unitati. Se cunoaste, cd compozitia spectrald a
luminii, inclusiv lumina rosie, este un semnal, ce controleaza si faciliteaza deschiderea si inchiderea
stomatelor, care determina fixarea fotosintetica a CO; si activitatea FSII (10, 16).

Astfel, activitatea aparatului fotosintetic al plantulelor diferitor hibrizi de porumb este determinata
atat de conditiile de iluminare pe parcursul perioadei de crestere, cat si tipul hibridului de porumb.

CONCLUZIE:

Rezultatele obtinute in lucrarea noastra sugereaza, cd aplicarea iluminarii cu utilizarea luminii
LED de compozitie spectrala diferita pentru cresterea timpurie a plantulelor de porumb influenteaza
activitatea componentelor aparatului fotosintetic in convertirea energiei luminii de catre frunzele
hibrizilor studiati. Astfel, randamentul cuantic al FS II si continutul pigmentilor clorofilieni a frunzelor de
porumb variaza in functie de tipul hibridului, cat si de tipul de iluminare a luminii LED, utilizate pentru
crestere.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.7007.07
., Determinarea parametrilor ce caracterizeaza rezistenta plantelor cu nivel diferit de organizare la
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actiunea temperaturilor extreme in scopul diminuarii efectelor schimbarilor climatice”, finantat de
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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INTRODUCEREA, MULTIPLICAREA SI UTILIZAREA TERBII DE FIER (SIDERITIS SSP.) IN
REPUBLICA MOLDOVA

Chisnicean Lilia, doctor in stiinte, conferentiar cercetdator, cercetdtor stiintific coordonator, Institutul de

Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

Iron grass (Sideritis ssp.) belongs to the genus Sideritis - being annual or perennial plants of the
Lamiaceae family. The plants have a pleasant aroma and multiple medicinal benefits. The inflorescences and leaves
are used in the Mediterranean and Crimea as tea. Iron herbs in the traditional medicine of the countries of origin are
considered a natural immunomodulator. The plants have hypotensive, antipyretic, diuretic properties, promote
wound healing, help eliminate tumors. It has antibacterial, antiprotozoal and repellent activity. They also have
gastroprotective and antiulcer properties. The study is continued with the aim of introducing two valuable species
such as Sideritis scardica Griseb. and Sideritis taurica (Stephan) Gladkova), as two others of its subspecies grow in
Moldova - Sideritis montana L. and Sideritis comosa (Rochel ex Benth). Were used two methods of propagating the
nominated species - by seedlings obtained from seeds and by rooted cuttings from annual shoots, applying rooting
stimulants.

Key words: iron grass, medicinal proprieties, method, propagation, seeds, seedlings.

INTRODUCERE

Printre speciile bine cunoscute in trecut, dar fiind trecute la ,,noutdti” actualmente sunt cele ale
genului Sideritis ssp. sau iarba de fier, folosite cu mult succes. Frunzele si somitatile lor sunt utilizate si
activ comercializate in calitate de ceai neobisnuit, in toate statiunile balneare din Turcia, Grecia,
Macedonia, Bulgaria. Uleiul esential se utilizeaza in industria parfumerica si cosmetologica [1]. Sunt
cunoscute mai multe specii ale acestui gen, precum anuale si perene din familia Lamiaceae, mai des
utilizate fiind in vecinitatea apropiatd doua - Sideritis scardica Grisheb si Sideritis taurica Stephan. in
locurile de origine, aceasta specie este cultivata, de reguld, in gradinite pietroase si in boschete alpine ca
plantd ornamentald, medicinala si aromatica [2].

Cele doua genotipuri nominalizate ale lerbii de fier conform datelor publicate, contin 0,003-
0,006% ulei esential, iridoide: harpagide, 8-acetilgarpagide, flavonoide. Semintele contin ulei gras (29-
30%) iar componentii lui sunt acizii: palmitic, stearic, oleic, linoleic, linolenic, contine vitaminele C si E,
mai multe minerale [3]. in medicina traditionala a tarilor de origine, ambele tipuri ale Ierbii de fier sunt
considerate ca imunomodulator natural. Preparatele din plante au proprietati hipotensive, antifebrile,
diuretice, favorizeaza cicatrizarea ranilor, ajutd la disparitia tumorilor. Prezinta activitate antibacteriana,
antiinflamatoare, antiprotozoica si repelentd [4]. Au si proprietati gastroprotectoare si antiulceroase. [5],
inhiba tolranta la glucoza [6].

Partea aeriana a plantei este utilizata ca condiment, frunzele si inflorescentele - ca substituitor al
ceaiului cu note proaspete de citrice. Plantele speciilor date sunt un bun melifer.

Ceaiul are capacitatea de Tnviorare intelectuald si fizica, de tonifiere a sistemului cardiovascular si
reproducator, mbunatatirea digestiei, intdrirea activitatii rinichilor, sporirea diurezei, descompunerea
calculilor uratici, marirea longevitatii. Infuzia si decoctul sporesc capacitatea sexuala, suprima
inflamatiile gingiilor, mucozitatii bucale, intestinelor [7].

MATERIAL SI METODE

In calitate de material pentru studiu au servit plantele speciilor Sideritis scardica si Sideritis
taurica, deoarece doud dintre subspeciile genului Sideritis se regasec in flora spontana a republicii
Moldova - larba de fier montana (Sideritis montana L.) si larba de fier crestata - Sideritis comosa (Rochel
ex Benth). Prin analogie cu aceste subspecii, Sideritis scardica Griseb a fost introdusd si studiatd ca
plantd medicinala si (Sideritis taurica (Stephan) Gladkova) - larba de fier din Crimeea, folosita in doua
moduri ca plantd medicinald si ornamentala.

Genul include 189 de specii, dintre care in comunitatea europeand sunt mai des folosite ca
plantd pentru ceai Sideritis scardica Griseb — Iarba de fier de Pirinea si cea siriana (Sideritis syriaca ssp.
taurica (Stephan) Gladkova este unul dintre tipurile lerbii de fier, care este folosit si ca planta
ornamentala. Au fost intreprinse mai multe metode vegetative si generative de multiplicare.

REZULTATE SI DISCUTII

Ambele tipuri ale Ierbii de fier, in conditiile de sol si climatice, sunt reprezentate prin plante
perene erbacee, semi-vesnic verzi. Radacinile sunt glandulare cu multe capete, pivotul este unul lemnos,
patrunde adanc in sol, cu un rizom puternic pe care se dezvolta multiple radacini subtiri, toate fiind de
culoare cafenie.

Frunzele bazale sunt mai mari si bine dezvoltate, pe cand cele de pe tulpinad sunt mici, scurt
petiolate, alungit-ovale, cu margini intregi. Florile sunt mici, de un galben murdar, cu bractee verde
deschise foarte delicate, situate in inflorescente puternice in forma de somitate complexa, formate din
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verticile false, pe pedunculi lungi de 0,5 metri, foarte puternici, dens pubescenti, care se ramifica de la
bazi pani la varf. In partea de jos al verticilelor inflorescentele sunt distantate, iar in partea de sus
apropiate.

Pentru studii multiple era necesar material initial in volum mai mare, ce ne-a determinat sa
initiem cercetari de multiplicare a speciilor studiate.

Reproducerea plantelor speciei a fost efectuata prin rasad, care au fost obtinut din cate 100
seminte, din trei locatii, semanate pe un amestec de sol, asemanator cu cel din locurile de unde este nativa
specia, intr-o paletd alveolara de plastic. Irigarea a fost una moderata utilizand apa statuta de temperatura
camerei.

Plantulele au aparut peste 12-15 zile, cu doua perechi de frunze inegale, de culoare verde-surie.
Plantele tinere au fost transplantate in cupe duble - cele exterioare din plastic, iar cele interioare - din
turba.

La transplantarea rasadului, in teren deschis, pentru mentinerea sistemul radicular intact, cupa de
turba a fost extrasa cu mare atentie din cea de plastic si astfel plantat rasadul intr-un loc permanent.

Alta metoda de propagare a plantelor pe care am folosit-0 a fost cea vegetativa, folosind cate 100 butasi
din lastari anuali. Cele mai bune rezultate la inrddacinarea butasilor au fost observata la materialul pentru

butasire recoltat primévara devreme.
Tabelul 1. Metodele de multiplicare la doud specii din genul Sideritis

Metoda Sideritis scardica Sideritis taurica
Prin seminte 2019 2020 2021 X SX 2019 2020 2021 X Sx
89 91 92 90,6 0,79 86 94 90 90,0 3,26
Prin butasi 88 89 90 89,0 0,60 89 90 92 90,3 1,25

Lastari semilignificati anuali, de 5-7 cm lungime, au fost tdiati si plantati in sere intr-un amestec
de sol, humus si nisip (1: 1: 1), deasupra au fost acoperiti cu un strat de nisip amestecat cu turba 1,5-2 cm
cu o suprafata de nutritie de 4x5 cm la o adancime de 4-6 cm, irigata abundent. Pana la plantare butasii au
fost tratati (inmuiati) in stimulator de inradacinare industrial-kornevin.

In termen de 35-40 de zile, au aparut radicinile si plantele au inceput s creasca fiind plantate
intr-un loc permanent, cu un sol usor, pregatit, dar hranitor.

Ambele tipuri ale lerbii de fier, Sideritis scardica cat si S. taurica, s-au inrddacinat bine cu reusita
de 89-90%, formand o radacina puternica, sanatoasa.

Plantule rezultate prin butdsire. Plante obtinute din seminte, Planta matura la inflorire.

Plantele speciilor Sideritis scardica si S. taurica prefera pantele insorite si luminoase de sud. Ele
sunt rezistente la inghet, nu se tem de curenti reci, dar este mai bine sa evitam pantele nordice, cu vant
predominant. Solul pentru cresterea plantelor este potrivit (selectat) fiind unul nisipos si stancos, cu un
continut redus de substante nutritive si o reactie alcalina sau usor alcalind, bine drenat.

Ingrijirea plantelor din genul dat ca Sideritis scardica si S. taurica este simpld si constd in
irigare si fertilizare cu ingrasaminte organice de tipul vermicompost - in special la plantele tinere. A fost
de asemenea facute irigdri in apa carora au fost dizolvate mase aluviale, pentru sporirea cresterii.
Lucrérile ulterioare au constat in afanarea solului in timpul compactarii sale pentru o mai buna aerare a
radacinilor si distrugerea buruienilor.

Au fost facute curatiri de sanare a tufelor de inflorescentele de anul trecut si recoltarea frunzelor
uscate la plantele de Sideritis scardica si S. taurica la inceputul primaverii, inainte de desfacerea
mugurilor.

In primul an dupa plantare (2019), speciile au avut o crestere si dezvoltare mai lent, cu toate ci
au format toate elementele habitusului. Plantele n-au atins talia cuvenitd. Numarul de frunze a fost redus,
ele fiind de dimensiuni medii. Verticilele florale au fost de asemenea reduse si nu au format seminte.

Anul 2020, de asemenea, a fost unul foarte dificil din partea precipitatiilor si cu toate ca speciile
date nu sunt capricioase, productia de frunze si flori a fost una mica. Plantele n-au reusit sa infloreasca
deplin, iar unele verticile s-au uscat, neajungand la inflorire. Si productia de frunze a fost una mai mica,
ele fiind chiar de dimensiuni mici.
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A fost deosebit dupd majoritatea parametrilor anul 2021 — cu precipitatii abundente si necesarul
de temperaturi pozitive. Talia plantelor a avut valori maxime de 52.7 si 50.6 la ambele specii.

Tabeluul 2. Indicii morfologici medii al plantelor speciilor Sideritis scardica si S. taurica, 2019-2021
Indicii Sideritis scardica Sideritis taurica
2019 2020 2021 X Sx | 2019 | 2020 2021 X SX

Talia plantelor, cm 47,3 52,4 62,6 | 54,7 | 1,02 | 450 | 52,2 53,2 50,06 1,1
Lungimea frunzei, cm 12,2 10,6 141 | 12,3 0,8 | 12,0 9,8 12,4 11,4 1,0
Latimea frunzei, cm 5,4 4,2 6,2 |53 0,6 5,2 4,6 6,3 5,4 0,7
Masa frunzelor,g 64,4 55,4 68,8 | 62,8 2,2 | 624 | 50,8 63,6 61,6 19
Cota frunzelor in masa 53 45 58 52,0 43 | 48,2 44 4 55,6 49,4 3,7
totald, %
Numarul total de 17 40 53 36,3 1,7 20 34 54 36,0 1,2
inflorescente, unitati:
Lungimea inflorescentei, cm 14 10 17 | 137 0,9 13 12 15 13,3 1,0
Masa inflorescentelor, g 35 20 53 35,3 4,2 33 18 52 34,3 3,3
Cota inflorescentelor in 42 37 52 | 43,6 3,1 40 38 49 42,3 4,0
masa totala, %

Atat lungimea si latimea frunzelor a variat iar valorile au fost mai mari decat in anii precedenti.
Cota frunzelor a atins valori maxime de 52.0- 49.4%, cat si cota inflorescentelor 43.6- 42.3% ce constituie
materia prima.

Calitatea materiei prime a fost excelentd, cu aroma si gust specifice. Plantele au format multe
seminte, care dupa trecerea controlului de laborator vor fi utilizate pentru a obtine plante direct in teren
deschis. Speciile date sunt de perspectiva in calitate de materie prima, la prepararea ceaiurilor medicinale,
pentru obtinerea extractelor si in calitate de condiment alimentar.

Nu s-au observat daundtori si boli la plante. Plantele speciilor testate sunt tolerante la ingheturile
de iarna, dar este mai bine sa mulcim solul din jurul plantei pentru a reduce riscul de schimbari bruste de
temperatura in perioada rece.

CONCLUZII:
1. Ambele metode de multiplicare sunt eficiente, doar cd semintele sunt mai lesne de pastrat, fara riscuri
de inghet sau uscare la care sunt supuse plantele in teren deschis.
2. Deoarece planta are o aroma placuta si multe beneficii medicinale, colectarea de frunze si inflorescente
pentru ceai se efectueaza in timpul verii, incercand sa se taie nu mai mult de o treime din masa vegetativa
a plantei, de la Inceput pana la inflorirea in masa.
3. Multiplicarea vegetativa cat si cea cu seminte este posibild deoarece, detinem in cantitati indestulatoare
material, pentru a fonda plantatii mici sau a le utiliza 1n alte scopuri. Speciile pot fi recomandate firmelor
farmaceutice si producatorilor autohtoni de ceaiuri medicinale pentru studiu si utilizare in calitate de
materie prima.
4. Pe langa faptul ca speciile au calitati curative si gustative deosebite, ele pot fi utilizate cu succes pentru
decorarea boschetelor, rocariilor in calitate de plantd decorativa. Plantele ambelor specii nu-si pierd
aspectul nici in timpul iernii, fiind pretuite pentru acest lucru.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.07
., Diminuarea consecingelor schimbarilor climatice prin crearea, implementarea soiurilor de plante
medicinale si aromatice cu productivitate inaltd, rezistente la secetd, iernare, boli, ce asigura dezvoltare
sustenabila a agriculturii, garanteazd produse de calitate superioard, predestinate industriei de
parfumerie, cosmeticd, farmaceutica, alimentara”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i
Dezvoltare.
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THE EFFECT OF DROUGHT AND SALINITY ON POLLEN OF MAIZE HYBRIDS
Climenco Oxana, doctor, circle, scientific coordination, Institute of Genetics, Physiology and Plant
Protection.

In this study, the variability of the ,,pollen grain diameter” trait under conditions of drought and salinization
was evaluated. As the initial material, simple F, hybrids (5 genotypes), backcross hybrids (10 genotypes), double
hybrids (6 genotypes) were used. A reliable dependence of the variation of the indicators of the ,,pollen grain
diameter” trait on the factors ,,genotype”, ,,osmotic stres”, ,,salt stress”, as well as on the interaction of these factors
was revealed. The values of the effect of the ,,genotype” factor were higher in double hybrids, and the ,,stress” factor
- in backcross hybrids and F, combinations. Hybrids (5 genotypes) with the highest indicators of the studied trait
under drought and salinization were determined. However, on average, the double hybrids had the lowest values of
the ,,pollen grain diameter” trait. The results obtained can be used to develop breeding schemes for resistance to
abiotic factors.

Key words: maize, pollen, drought, salinity, hybrid.

An important part of the selection of corn for resistance to drought and salinization is the
assessment of the variability of the traits of the male gametophyte under stressful conditions. The
comparative effectiveness of pollen selection methods is studied and a positive effect is shown when they
are used for the selection of heat-resistant genotypes [1]. It was revealed that as a result of pollen
selection in corn lines, such traits of sporophyte as ,relative water content”, ,.chlorophyll content”,
,,number of pollen grains per anther” were improved [2]. In this study, the features of the variability of the
,,pollen grain diameter” trait under osmotic stress and salinity in corn hybrids are considered.

As the initial material, simple F; hybrids (MKO1xW47, MKO01xL276, MKO1x B73, MKO01x
W23, MK01x Mo17), backcross hybrids ( (MKO01x W47) x MKO1, (MKO1x W47) x W47, (MKO1x B73)
x MKO1, (MKO1x B73) xB73, (MK01xL276) x MKO1, (MK01xL276) x L276, (MKO01x W23 ) x MKOI,
(MKO1x W23) x W23, (MKOlx N6) x N6, (MKOlx Rf7) x MKO01), double hybrids (A285x P165)x
(MKOIx W47), (Mol7x PI165)x (MKOIx W47), (A285x PI165)x (MKOlx L276),
(Mo17xP165)x(MKO01xL276), (XL12xP165)x(MK01xW47), (XL12xP165)x(MK01xL276) were used.
Pollen grains were studied in osmotic solutions (2,92-10,5 MPa) and NaCl solutions (2,23-3,84 MPa).

The values of the trait ,,pollen grain diameter” were determined using the ocular micrometer
MOB-1-15x. Statistical data processing (ANOVA) was performed using the programs Statgraphics 5.1.
and STATISTICA 7. The values of LSD ( least significant difference) were calculated for two-factor
analysis of variance [3].

The variability of the ,pollen grain diameter” trait in backcross and simple F, hybrids
significantly depended on the factors ,,genotyp”, ,,osmotic stress”, ,,salinity” and on the interaction of
factors ,,genotype” x ,,osmotic stress”, ,,genotype” x ,,salinity”. The influence of stress factors was 2-2,5
times higher than the influence of the ,,genotype” factor. The average values of the studied trait of the
male gametophyte under stressful conditions were significantly lower than the control indicators (Table
1). However, under osmotic stress, the average values of 6 hybrids of recurrent crosses
((MKO1XW47)MKO1,(MKO01xW47)xW47, (MKO01xW73)xMKO1, (MKO1xW73) xW73,
MKO01xL276)xMKO1, (MKO1Lx276)Lx276) and 3 simple F2 hybrids (MKO1xW47, MKO1xW73,
MKO01xL276) were higher than with salt stress. The determination coefficients (of the whole analysis
model) were higher under salinization conditions.

Table 1. Mean values of backcross hybrids and simple hybrids F».

[ control | drought [ salinity [ control [ drought [ salinity
(MK01xW47)xMKO01,(MK01xW47)xW47, MK01xW47 (F2) (MKO01xB73)xMKO01, (MK01xB73) xB73, MK01xB73 (F2)
DPG,(un.oc.mic.) 160,4 148,5 1424 DPG,(un.oc.mic | 163,9 150,3 140,2
)

Mean - 1544 151,4 Mean - 157,1 1524

LSDo.05 - 9,4 7,5 LSDo.0s - 8,6 7,2

R? (whole model) | - 0,3187** 0,5182%%** R? (whole - 0,2989* 0,5751%%*
model)

(MKO01xL276)xMKO01, (MK01xL276)xL.276, MKO1xL276 (F2) | (MKO1xW23)xMKO01,(MK01xW23)xW23, MKO1x
W23(F2)
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DPG,(un.oc.mic.) 162,7 146,1 140,2 DPG,(un.oc.mic | 153,4 - 146,0
)

Mean - 1544 1514 Mean - - 149,7

LSDo.05 - 7,01 7,6 LSDo.os - - 6,15

R? (whole model) | - 0,4324*** | (,5393%%%* R? (whole - - 0,3953**
model)

(MKO1xN6 )xN6, (MKO1xRf7 )xMKOl MKO01xMol7 (F2)

DPG,(un.oc.mic.) 158,2 145,8

Mean - 152,0

LSDo.05 - - 6,8

R? (whole model) 0,3070*

DPG-diameter of poIIen grain, c.un.oc.mic. - units of ocular mlcrometer LSDoos - Ieast significant
difference.

The variability of the ,,pollen grain diameter” trait in double hybrids (Table 2) significantly
depended on the factors ,,genotype”,,,salinity”, as well as on the interaction of the factors ,,genotype” x
,wsalinity” and ,,genotype” x ,,osmotic stress”. The determination coefficients of both models of variance
analysis turned out to be almost the same and quite high. Under osmotic stress conditions, the effect of
the ,,genotype” factor was higher than under the action of the ,,salinity” stress. It should be noted that the
influence of the ,,drought” factor on the variability of the studied trait was unreliable, while the ,,salinity”
factor was characterized by a fairly average indicator of influence.

Table 2. The results of the two-factor variance analysis

Genotype (G) Salinity (S) GxS Genotype (G) Drought (D) GxD
SS 4250 1534 312 8610 136 1853
DF 5 1 5 5 1 5
MS 850 1534 625 1722 136 371
F 6,89 12,43 5,07 12,0 0,95 2,58
p 0,0000 0,0007 0,0004 0,0000 0,3330 0,0332
Effect size, 0% 0,3235 0,1472 0,2603 0,4545 0,0130 0,1520
R? (whole model) 0,7076*** 0,7116%**

SS — sums of squares, DF-degrees of freedom, MS-mean squares,

Under conditions of salt stress (Table 3), hybrids (XL12xP165)x(MKO01xW47),
(A285xP165)x(MKO01xL276) and (Mol7xP165)x(MKO1xW47) were distinguished by the highest
indicators of the studied trait. However, all genotypes were significantly inferior to the control (with the
exception of (A285xP165)x(MKO01xL276)). The lowest values of the trait ,,pollen grain diameter” were
noted in hybrids (XL12xP165)x (MKO01xL276), (M0ol17xP165)x (MKO01xL276). Under the action of
osmotic stress, only the hybrid (Mo17xP165)x(MKO01xL276) was characterized by the lowest indicator of
the studied trait, and in hybrids (XL12xP165)x(MK01xW47), (XL12xP165)x (MKO01xL276) and
(Mo17xP165)x (MK01xW47) there was no significant difference with the control. The highest values of
the studied trait of the male gametophyte, both in control and in drought conditions, were recorded in
hybrids (XL12RxP165)x(MKO01xW47) and (M017xP165)x(MKO1xW47).

Table 3. Mean values of the ,, pollen grain diamete ” trait in double hybrids under stressful conditions.

genotype control NaCl control Osmotic stress
41(2) (XL12xP165)x(MK01xW47) 165,7 149,8 165,7 160,7

42(2)  (Mol7xP165)x(MKO01xL276) 153,0 139,1 153,0 138,2

43(1)  (A285xP165)x(MK01xW47) 154,0 145,1 154,0 144,9

43(2)  (XL12xP165)x(MKO01xL276) 147,3 137,6 147,3 147,5

42(1)  (A285xP165)x(MKO01xL276) 1322 149,6 132,2 147,6

44(2)  (Mol17xP165)x(MK01xW47) 169,6 1494 169,6 167,6

Mean value 153,6 145,1 153,6 152,4

LSDo,05 8,7 9,4

The average indicator of the trait ,,pollen grain diameter” of double hybrids under drought not
significantly differed from the average value of the control. It could be indicate on the potential drought
resistance of these genotypes.

The hybrids (XL12xP165)x(MKO01xW47), (MKO01xW47), (MKO01xB73) xMKOI,
(MKO01xB73)xB73, (MKO01xB73) xB73, (MKO01xB73) xB73, (MK01xB73) xB73, MK01xB73 (F,) were
characterized by the highest values of the studied trait of the male gametophyte under stress conditions.

Research was carried out within the project of the State Program 20.80009.5107.03 «Efficient
use of plant genetic resources and advanced biotechnologies to increase the adaptability of crop plants to
climate changey, financed by the National Agency for Research and Development.
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EVALUAREA CARACTERELOR CANTITATIVE LA HIBRIZI F; DE SALVIA SCLAREA L., iN
PRIMUL AN DE VEGETATIE

Cotelea Ludmila, doctor in stiinte agricole, cercetdtor stiintific coordonator, Balmus Zinaida, doctor in

stiinte agricole, cercetdtor stiintific coordonator, sef de Laborator, Gonceariuc Maria, doctor habilitat,

profesor cercetator, Butnaras Violeta, doctor in stiinte agricole, cercetator stiintific coordonator,

Botnarenco Pantelimon, doctor in stiinte biologice, cercetdtor stiintific coordonator, Jelezneac Tamara,

cercetator stiintific, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

46 single, triple, double-step and F; complex hybrids of Salvia sclarea L were studied. The evaluation of
the created hybrids showed that they bloom, form the production of inflorescences and essential oil in the first year
of vegetation. Hybrid genotypes have valuable quantitative characteristics, many of them forming long (56-76 cm),
compact inflorescences, with a large number of first-order (12-18) and second-order (14-36) branches, vertices and
flowers, which also results in high inflorescence yields. 10 exceptional hybrids of the most important character were
selected, identified; they synthesize and accumulate 1,409-1,906% (s.u.) essential oil.

Key words: Salvia sclarea L., hybrid, quantitative characters, essential oil.

INTRODUCERE

Salvia sclarea L., (serlai), specie aromatica si medicinald importantd pentru Republica Moldova.
Specia este valoroasa, datorita uleiului esential pe care il contine 1n inflorescente si este utilizat cu succes
in practica medicinald ca antiseptic. Uleiul volatil de serlai se mai foloseste in aromaterapie la tratarea
artrozelor, pielonefritelor, radiculitelor, inflamatiilor, aparatului respirator, bronsitelor, etc [3, 7, 10]. In
medicina populard sunt intrebuintate florile de serlai extern, in gargarisme, ulceratii, edeme [7, 10].
Serlaiul se mai utilizeaza 1n tratamentul bolilor de ochi, sub forma de decoct preparat din seminte [11].

Prin urmare, importanta produselor din salvie a influentat initierea cu succes si efectuarea lucrarilor
de ameliorare, in scopul majorarii rezistentei la factori nefavorabili de cultivare, de majorare a productiei
de materie prima (inflorescente), precum si obtinerea unui continut inalt si productiei sporite de ulei
esential. Cercetdrile de ameliorare, se efectueazd prin metode genetice, care au ca SCOp crearea,
perfectionarea surselor de germoplasma, genotipurilor noi, mai productive, mai rezistente la conditiile
mediului, ce ar sinteza si acumula continut cat mai ridicat de ulei esential de calitate superioara [6]. Unul
din obiectivele de baza in ameliorarea serlaiului, este selectarea si reproducerea materialului initial de
ameliorare, ce include genotipuri de provenientd genetica si geografica diferitd, cu caractere cantitative
performante, cu inflorire in primul an de vegetatie si continut inalt de ulei esential in materia prima [1, 2,
4, 5, 9]. Materialul initial de ameliorare selectat, va fi utilizat pentru crearea hibrizilor perspectivi de
diferite tipuri, cu caractere cantitative performante.

MATERIAL SI METODE

Materialul biologic utilizat in cercetare este reprezentat de 46 hibrizi F1 simpli, tripli, dubli in trepte
si complecsi de Salvia sclarea L. si formele parentale ale acestora, in primul an de vegetatie. Experientele
au fost efectuate pe campul experimental al Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor.
Tehnologia de cultivare — obisnuita pentru serlai [8].

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost efectuate estimiri fenologice si evaluate urmatoarele
faze de dezvoltare: aparitia plantulelor, formarea rozetei de frunze, formarea tulpinilor — aparitia
internodurilor, butonizarea, inflorirea, maturizarea tehnica a semintelor.

Au fost studiati indicii caracterelor morfologice ce influenteaza recolta de materie primad si
productia de ulei esential: talia plantei, lungimea inflorescentei, numarul de ramificatii de ordinul I si II al
inflorescentei [8].

Uleiul esential a fost separat prin hidrodistilare in aparate Ginsberg. Analiza statisticd a datelor
experimentale obtinute a fost efectuatd conform metodei in vigoare (Dospehov), cu ajutorul programelor
Microsoft Office, Excel [12].

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetdrile au fost efectuate n scopul credrii hibrizilor cu productivitate sporita de inflorescente

si ulei esential, cu diferite perioade de maturizare, cu inflorire in primul an de vegetatie. Se stie, ca
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procentul de inflorire in anul intdi de vegetatie depinde nu numai de genotipul hibridului, dar si de
conditiile pedo-climatice ale anului. Anul de referintd, a fost un an favorabil pentru serlai, cu vara
calduroasa, cu temperaturi ridicate, ceea ce e benefic pentru salvie. Materialul de ameliorare creat si
evaluat, include linii performante, hibrizi de diferite tipuri, ce ar garanta productie de materie prima si ulei
esential din primul an de vegetatie.

Genotipurile hibride aflate in studiu, au inflorit abundent in primul an de vegetatie. Evaluarea
hibrizilor simpli, tripli si dubli in generatia F1 de Salvia sclarea L., a demonstrat, ca plantele au format
tulpini florale cu talia de la 90.9 pana la 121.3 c¢m, in dependentd de genotipul hibridului. De exemplu,
hibridul simplu [AP 26-11 S4 x AP 115-11 S4]F1si - triplu [(Cr.p. 1 Six M-69)F14 X AP 32-11 S4]F;1 — au
format tulpini florale cu talia de 116.7 si 117.8 cm respectiv (figura 1, nr. 3, 20). La alte doua combinatii
hibride - [AP 112-11 S4x AP 115-11 S4]Fi si [AP 115-11 S4 x AP 112-11 S4]F; acest indice a constituit
118.2 si 119.2 cm, respectiv (figura 1, nr.15, 12). Cele mai dezvoltate tulpini florale au fost atestate la
hibridul simplu [NC 77-11 S4x AP 11-11 S4]F4 (figura 1, nr. 26).
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Figura 2.

Variabilitatea la acest caracter la hibrizii din anul intdi de vegetatie este destul de mare, iar
diferentele intre hibrizi la caracterul “talia plantei” nu sunt totdeauna semnificative, ca si la caracterele
lungimea inflorescentei, numarul de ramificatii de gradul intai si al doilea al inflorescentei, etc. Un alt
caracter evaluat, este lungimea inflorescentei. Hibrizii simpli, tripli, si dubli se deosebesc prin
inflorescente, care variaza de la 54.7cm péana la 76.5 cm (figura 1). Plantele cu talie joasa ale hibrizilor:
[NC 77-11 S4x AP11-11 S4]F4, (90,9 cm); [V-24-86 844 Si» x NC 77-11 S4]F1 (98,2 cm) si combinatia
hibrida tripla [(0-57 Ss X 0-20Ss)F11 X AP115-11 S4]F1 (98,6 cm) formeaza inflorescente, lungimea cérora
constituie 60.2, 59.2 si 60.5% respectiv, din talia plantei, fapt care indica valoarea genetica a hibrizilor
creati. Hibridul simplu [AP112-11S, x AP115-11S4]F1, combinatia hibrida dubla - [(0-32S; x 0-41Ss)F11 X
(0-57Ss x 0-20Ss)F11]F1 si - simpla [AP26-11S4 X AP115-11S4]F3, hibrizii triliniari [(Cr.p. 1 Six M-69)F14
X AP 32-11S4]F1 si [AP 26-11S4 X (M-69 487-82S3 x Rubin 115 b 77)F11]F1, precum si genotipul simplu
[AP 115-11S4x AP 112-11 S4]F4, la care talia plantei este mai mare de 114 cm, la unii depasind 120 cm,
inflorescentele sunt exceptional de lungi si constituie 68.4, 68.7, 69.7, 70.0, 72.0 si 76.5 cm respectiv
(figura 1, nr. 15, 26, 3, 20, 22, 12). La acesti hibrizi in perioada recoltdrii mecanizate in materia prima
destinata procesarii vor nimeri o cantitate mai micd de organe ne oleifere ale plantei (frunze, tulpini),
astfel, micgorandu-se cheltuielile la distilarea uleiului esential.

Inflorescentele hibrizilor evaluati - destul de compacte, cu 28-47 ramificatii de gradul intéi si al
doilea al inflorescentei. Numarul ramificatiilor de gradul intai a variat de la 12.2 - la hibridul simplu [NC
77-11 Sy x AP 89-11 S4]F4, pana la 17.6 - la hibridul dublu [(0-32 Sz x 0-41 Ss)F11 X (M-69 487-82 S3 x
Rubin 115 b 77)F11]F (figura 2, nr. 6, 25).

Numarul ramificatiilor de gradul doi al inflorescentei, a variat de la 15.2 pana la 31.8 ramificatii
(figura 2). Hibrizii: triplu - [(Cr.p. 1 S1 X M-69)F14 X AP 32-11 S4]F: si simplu - [M-69 489 Si» x AP 11-
11 S;]F1, ce s-au evidentiat prin inflorescente foarte lungi, s-au manifestat si cu un numar mare de
ramificatii, suma acestora fiind de 42.0 si 42.8 respectiv (figura 2, nr. 20, 1).

Hibridul dublu (0-32 S3 x 0-41 Ss)F11x (0-57 Ss x 0-20 Ss)F11]F1, care de asemenea s-a manifestat
prin inflorescente lungi, avand si cea mai Tnalta talie (figura 1, nr. 26), a atestat 43.6 ramificatii de gradul
I si II al inflorescentei (figura 2, nr. 26). Cei mai buni indici la acest caracter au demonstrat hibridul
simplu [AP 113-11 S;x M-69 489 S14]F1, care a avut in suma 44.6 ramificatii si hibridul dublu - [(0-32 S3
X 0-41 Ss)F11 x (M-69 487-82 Sz x Rubin 115 b 77)F11]F1, care a inregistrat 47.2 ramificatii (figura 2, nr.
4, 25).

Hibrizii in trepte si complecsi, ca si cei simpli, tripli si dubli, se caracterizeaza prin inflorire
abundenta in primul an de vegetatie, talie inalta (93-115 cm), inflorescente lungi (58-79 cm), compacte cu
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numar mare de ramificatii. De exemplu hibridul complecs [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S; x 0-40
Ss)F7]Fs X [NC 34 -11S; x (S-1122 528 S;3 x S.s.Tien-Shan/sud)Fs]F,]F1) a format tulpini florale cu talia
de 93.2 cm, iar combinatia hibrida in trepte [AP 89-11 S; x [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S; x 0-40
Ss)F7]Fs]F1 a inregistrat 115.3 cm (figura 3, nr. 16, 5).
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Figura 3. Figura 4.

Inflorescentele hibrizilor in trepte si complecsi au fost mari, cu lungimea de peste 58-79 cm,
raportul intre aceasta si talia plantei a fost bun (55-70%) (figura 3). Inflorescente cu lungimea de 70.1 si
70.9 cm corespunzator au inregistrat hibrizii in trepte: [AP 89-11 S4x [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S3 X
0-40 Ss)F7]Fs]F1si [AP 70-11 Ss x (0-42 x Rubin)F1 x S-786)B7]F1 (figura 3, nr. 5, 9). Hibridul complecs
[(S-1122 60 Siox (M-69 429-82 S3 x 0-40Ss)F7)]Fs x [(S-1122 528 S x (Rubin xS-786)F: x (0-33 Ssx L-
15)F7)F7x M-69 655 Sg]Fs]F1 a manifestat inflorescente exceptional de lungi - 79,0 cm (figura 3, nr. 15).

Numarul de ramificatii de gradul intai al inflorescentei a variat de la 12 pana la 20, iar la caracterul
“ramificatii de gradul al doilea” — de la 17, la unii hibrizi acest indice a fost de 36 ramificatii. Combinatia
hibrida in trepte [AP 89-11 S4x [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S3 x 0-40 Ss)F7]Fs]F1 si hibridul complecs
[(S-1122 60 Siox (M-69 429-82 S3 x 0-40Ss)F7)]Fs x [(S-1122 528 Sz x (Rubin xS-786)F1 x (0-33 Sz L-
15)F7)F7 x M-69 655 So]Fs]F1 au atestat cate 31.4 si 32.0 ramificatii de gradul doi al inflorescentei (figura
3, nr. 5, 15) si tot la acesti hibrizi s-au atestat inflorescente viguroase (figura 4, nr. 5, 15). Indice
exceptional (35.0 si 36.0) la acest caracter a demonstrat la hibridul complecs [M-69 655 Sg x (M-69 429-
82 S3 x 0-40 Ss)F7]Fe] X [(S-3 X H2S3)F> x 0-32 S3)Fg x NC 11-11 S;]F2]F1 si combinatia hibrid in trepte
[M-69 489 S5 x [(S-1122 60 SioX (M-69 10S4x L-15)Fg)]Fs]F1 (figura 4, nr. 17, 1). Numarul de verticile
pe spicul central al inflorescentei variaza de la 8 1a 11.

Structura optima a plantelor cu talia joasd medie si inalta, inflorescente relativ lungi, ce constituie
55-70% din talia plantei la majoritatea genotipurilor hibride evaluate, au facilitat sinteza si acumularea in
anul intai de vegetatie a unei cantitati destul de mari de ulei esential, care variaza de la 0.366 pana la
1.906% s.u. (figura 5). Determinarea continutului de ulei esential in inflorescente, recalculat la substanta
uscata, a demonstrat, ca unii hibrizi din cauza secetei au sintezat si acumulat o cantitate relativ scazuta de
ulei — 0.366-0.803%, ceea ce constituie 23.9% din numarul de hibrizi evaluati. Specificam, ca 30.4% il
reprezintd hibrizii cu confinut Tnalt de ulei esential de peste 1,0%, iar 32.6% constituie genotipurile
hibride cu continut foarte ridicat de ulei esential 1.301-1.906% (s.u.) (figura 5).

32.60% AL
0

13,00%

30,40%

EHibrizi F1 cu continut jos de U.E l4Hibrizi F1 cu continut mediu de U.E.

Figura 5. Continutul de ulei esential la hibrizi F1 de diferite tipuri de Salvia sclarea L.
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In rezultatul evaluarilor, au fost selectati, identificati 15 hibrizi simpli, tripli, dubli, in trepte si
complecsi, exceptionali, la cel mai important caracter, acestea sintezeazd si acumuleaza 1.309-1.906%
ulei esential in substanta uscata (70%):

Hibrizi simpli
% [AP 11-11 S4 x M-69 489 Siz]F1 —1.498%, (5.U)
% [AP 26-11 Ss X AP 115-11 Sq]F+ ~1.409%, (s.u)
% [AP 32-11 Sax AP 33-11 SqF1 ~1.580%, (s.0)
Hibrizi tripli
% [(Crp. 1 Six M-69)F1 x AP 32-11 Sa]F1 1.672%, (5.0)
% [AP 26-11 Ss x (M-69 487-82 S3 x Rubin 115 b 77)F1]F1 -1.330%, (s.u)
Hibrizi dubli
¢ [(0-32 S3 x 0-41Ss)F11 X (M-69 487-82 S3 x Rubin 115 b 77)F11]F1 -1.424%, (s.u)
% [(0-32 S5 x 0-41 Ss)F11 X (0-57 S5 x 0-20 Ss)F11]F1 -1.512%, (s.u)
Hibrizi in trepte si complecsi
s [M-69 489 S12x [(S-1122 60 S10X(M-69 10S4 x L-15)F9)]Fs]F1 -1.650%, (s.u)
% [(S-1122 60 S10x M-69 10S4x L-15)F9)]Fs x [(S-1122 528 Sz X -1.661%, (s.u)
(Rubin x S-786)F1x (0-33 S3XL-15)F7)F7 x M-69 655 Se]Fs]F1
% [(S-1122 528 Ssx(Rubin X S-786)F1x(0-33S3 XL-15)F7)F7 x M-69 655 Sg]Fs ~1.906%, (5.U)
X M-69 489 S12]F1
< [AP 89-11 Sax [[M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S3 x 0-40 Ss)F7]Fs]F1 -1.309%, (s.u)
% [(V-24-86 809 S3x 0-33 Sg)F7x (M-55+130) Sa x (K-44 x L-15)F2x 0-47)F1]F7]Fs -1.508%, (s.u)
X [M-69 655 Sox (K-36 x 0-41)F2x 0-19)Bs]Fs]F1
< [(M-69 655 Sg X (S-1122 528 S3x (Rubin x S-786)F1 x (0-33 S3x L-15)F7)]Fs X -1.326%, (s.u)
[M-69 655 Sox (K-36 x0-41)F2x 0-19)Bs]Fs]F1
< [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S3 X 0-40 S5)F7]Fs X -1.348%, (s.u)
[NC 34 -11S, x (S-1122 528 S5 x S.s.Tien-Shan/sud)Fe] F2]F1
s [M-69 655 Sg x (M-69 429-82 S3 x 0-40 Ss)F7]Fs X [(S-3 x H2Ss)F2 x 0-32 Ss)Fs x -1.552%, (s.u)
NC 11-11 S2]F2]F:

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.07
., Diminuarea consecingelor schimbarilor climatice prin crearea, implementarea soiurilor de plante
medicinale si aromatice cu productivitate inaltd, rezistente la secetd, iernare, boli, ce asigura dezvoltare
sustenabila a agriculturii, garanteaza produse de calitate superioard, predestinate industriei de
parfumerie, cosmeticd, farmaceuticd, alimentara”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i
Dezvoltare.

CONCLUZII:

1. Au fost creati si evaluati 46 hibrizi simpli, tripli, dubli in trepte si complecsi F1 de Salvia sclarea L.,
care se deosebesc dupa un sir de caractere: talia plantei, lungimea inflorescentei, numarul de ramificatii
ale acesteia.
2. Hibrizii creati si evaluati infloresc, formeaza productie de inflorescente si ulei esential in anul intai de
vegetatie.
3. Genotipurile hibride poseda caractere cantitative valoroase, multi din acestia formand inflorescente
lungi (56-76 cm), compacte, cu numar mare de ramificatii de ordinul inti (12-18) si de ordinul doi (14-
36), verticile si flori, care rezulta si productii ridicate de inflorescente.
4. S-au selectat hibrizi foarte valorosi prin cu continut de ulei esential ridicat 1.301-1.906% (s.u.)
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ANALIZA FACTORIALA A RELATIILOR TEMPERAT URA X FUSARIUM SPP
Cristea Nicolae, doctorand, cercetator stiintific, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
MEC.

Climate change affects the viability, growth capacity and behavior of many fungi. For example, the authors
G. Gilardi, A. Garibaldi, M. Gullino (2018) found in Italian conditions that the increase in temperature and
concentration of CO; in the air has contributed to the spread of hosts and pathogenicity of the fungus Fusarium
equiseti which is usually considered a species with low pathogenicity. In connection with the increasingly severe
climatic disturbances that most directly affect the soil biotic systems, the aim of the present research was to
elucidate the influence of the temperature factor on the growth of some of the most widespread fungi in the
conditions of the Republic of Moldova on common wheat — F avenaceum, F. equseti and F. oxysporum — causative
agents of root rot.

Research on the growth of fungal colonies under controlled conditions on nutrient medium PDA (Potato
Dextrose Agar) at temperatures of 24°C (optimal), 10°C, 35°C — limiting, showed that the thermal factor had the
highest share in the source of variation of the radial growth of the fungi (81.83 - 87.33%). The fungal species factor
accounted for 2.35-5.80%, and the isolate factor — 0.16-0.27%. It should be noted that the temperature x fungus
interactions recorded quite significant values — 9.51-11.40%, which indicates that in the formation of fungal
complexes that initiate and produce wheat disease, an important role is played by the temperature level in the soil.

Key words: fungi, growth, temperature, wheat.

INTRODUCERE

Graul comun de toamna (Triticum aestivum L.) pe durata vegetatiei este atacat de o multitudine
de fitopatogeni fungici, printre care se remarca cu virulentd sporitd ciupercile care abiteazd in sol. O
maladie frecvent intdlnitd este putregaiul de radacind provocat de un sir de micromicete, ciupercile
Fusarium fiind deosebit de virulente. Este deja cunoscut faptul ca factorii ambientali influenteaza
considerabil intensitatea dezvoltarii acestei maladii, fenomenul fiind determinat atit de reactia plantei-
gazda cat si a patogenului la schimbarile climatice [3, 4].

Autorii G. Gilardi, A. Garibaldi, M. Gullino [2] au constatat in conditiile Italiei cd cresterea
temperaturii si concentratiei de CO- in aer a contribuit la extinderea gazdelor si patogenitatii fungului
Fusarium equiseti care este considerat, de obicei o specie cu patogenitate slabd. In baza rezultatelor
modelarii interactiunii plantelor de rucold cu F. oxysporum f. sp. conglutinans in conditii controlate,
autorii W. Chitarra et al. [1] au ajuns la concluzia ca schimbarile de mediu pe glob pot influenta incidenta
bolilor cauzate de patogenii din sol prin actiune negativa asupra plantelor.

In legiturd cu perturbarile climatice severe care influenteaza in modul cel mai direct sistemele
biotice din sol, scopul prezentelor cercetari a constat in elucidarea influentei factorului de temperatura
asupra cresterii unor din cei mai raspanditi fungi n conditiile Republicii Moldova la graul comun de
toamna — F. avenaceum, F. equseti si F. oxysporum — agenti cauzali ai putregaiului de radacina.

MATERIAL SI METODE

Cercetarile au fost efectuate In conditii controlate, la temperaturile 24°C (optima), 10°C, 35°C —
limitative.

In calitate de material au servit tulpini a trei specii de fungii (izolate plante de grau cu semne de
putregai de radacind — F. oxysporum (F.0.), F. avenaceum (F.av.), F. equiseti (F.eq.) (cite 3 izolate),
fiecare izolatd — semanata in 4 repetitii.

A fost nregistratd cresterea radiald a coloniilor de ciuperci pe mediu PDA (Potato Dextrose
Agar), calculata in baza mediei a 2 diametre perpendiculare.

In calitate de parametri statistici au servit media diametrului coloniilor (mm), deviatia standard
(o), ponderea procentuala a factorului genotipic al fungului si a temperaturii (%) in sursa de variatie a
diametrului coloniilor de fungi.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele au demonstrat ca speciile Fusarium luate in studiu s-au deosebit semnificativ in baza

vitezei de crestere pe mediul nutritiv PDA (Fig.).
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Fig. Influenta temperaturii asupra diametrului coloniilor (mm) de fungi Fusarium spp.
Astfel, la temperaturd optimd — 24°C, care este cea mai relevantd pentru stabilirea

particularitatilor de crestere a fungilor, s-a inregistrat ca la F. av. diametrul coloniilor in ziua 3 a
inregistrat cele mai 1nalte valori: 41,8-45,9 mm, dupa care au urmat F. eq. — 32,0-37,8 mm si F. 0. — 18,4-
23,7 mm. Tendinta semnalata s-a pastrat si in urmatoarele zile, iar in ziua 5 izolatele F. av. s-au extins pe
toatd suprafata cutiei Petri (90 mm), alte 2 ciuperci — F. eq. si F. 0. nregistrand valori mai mici ale
diametrului coloniei: 48,5-63,4 mm si 30,8-46,8 mm, respectiv.

Un fenomen interesant s-a constatat in cazul temperaturilor limitative. Astfel, la 10°C cresterea
tuturor fungilor si izolatelor Fusarium a fost puternic inhibata, diametrul coloniilor inregistrand 5,2-8,1
mm; 7,9-9,0 mm si 3,3-4,1 mm, respectiv, fungilor F. av., F. eq., F.0. Pe durata cresterii, izolatele de F.
av. si F. eq. au fost practic la acelasi nivel, iar F. 0. a manifestat o vitezd extrem de lentad: 3,4-4,1 mm si
4,7-5,6 mm, respectiv, zilelor 3 si 5.

La temperatura 35°C, cea mai pronuntatd viteza de crestere a coloniilor s-a semnalat pentru
ciuperca F. o., diametrul céreia a inregistrat 8,1-19,5 mm si 13,6-29,9 mm, respectiv, zilelor 3 si 5, in
timp ce pentru alti 2 fungi — F. av. si F. eq. parametrul a constituit 3,1-3,8 mm si 4,6-5,1 mm si 7,2-10,9
mm si 10,4-18,68, respectiv, zilelor 3 si 5 de crestere.

Desi izolatele de F. eq, ca si ale altor 2 fungi si-au incetinit semnificativ cresterea la temperaturile
10°C si 35°C, totusi ele au manifestat o reactie comparabila la aceste 2 niveluri de temperatura — 12,0-
14,1 mm si 15,8-18,1 mm, respectiv, demonstrind astfel sensibilitate mai diminuatd la ambele
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temperaturi limitative, spre deosebire de F.0. care a manifestat susceptibilitate pronuntatd pentru
temperatura 10°C, iar F. av. — 35°C.

Analiza factoriala a rolului temperaturii, speciei fungului si izolatei in sursa de variatie a cresterii
radiale, a demonstrat cd ponderea decisiva a revenit factorului de temperatura (81,83-87,33%). Influenta
speciei fungului a inregistrat 2,39-5,80%, iar interactiunile temperatura x specie — 9,51-12,40% (Tabel).
Aceasta denotd ca fungii aflati in studiu interactioneaza destul de puternic cu factorului termic, efectul
reflectandu-se asupra capacititii de crestere a fungilor.

Tabelul 1. Analiza trifactoriald a relatiilor temperaturd x Fusarium spp. x izolatd

Sursa de variatie Grad de Suma medie a F p Ponderea in sursa de
libertate patratelor variatie a diametrului
coloniei, %

Ziua 3
Temperatura 2 13531,88* 3079,32 0,000 87,33
Specie Fusarium 2 369,84* 84,16 0,000 2,39
Izolata Fusarium 3 27,79* 6,32 0,000 0,18
Temperatura x specie Fusarium 4 1473,93* 335,41 0,000 9,51
Temperaturd x izolatd Fusarium 6 26,12* 5,94 0,000 0,17
Specie x izolata Fusarium 6 43,77* 9,96 0,000 0,28
Temperatura x specie x izolata 12 20,62* 4,69 0,000 0,14
Fusarium
Efecte aleatorii 144 4,39

Ziua 4
Temperatura 2 30972,3* 5210,90 0,000 81,83
Specie Fusarium 2 1939,5* 326,31 0,000 5,12
Izolata Fusarium 3 59,7* 10,04 0,000 0,16
Temperaturd x specie Fusarium 4 4695,1* 789,92 0,000 12,40
Temperaturd x izolatd Fusarium 6 53,0* 8,92 0,000 0,14
Specie x izolatd Fusarium 6 81,1* 13,65 0,000 0,21
Temperatura x specie X izolata 12 48,3* 8,13 0,000 0,14
Fusarium
Efecte aleatorii 144 59

Ziua 5
Temperatura 2 47066,0* 8491,54 0,000 82,63
Specie Fusarium 2 3305,6* 596,39 0,000 5,80
Izolata Fusarium 3 155,6* 28,07 0,000 0,27
Temperaturd x specie Fusarium 4 6191,8* 1117,11 0,000 10,87
Temperaturd x izolatd Fusarium 6 96,9* 17,48 0,000 0,17
Specie X izolatd Fusarium 6 87,2* 15,74 0,000 0,15
Temperatura x specie x izolata 12 58,1* 10,48 0,000 0,11
Fusarium
Efecte aleatorii 144 55

*- p<0,05.
CONCLUZILI:

1. Cercetarea influentei temperaturii (10, 24, 35°C) asupra cresterii unor fungi cauzali ai putregaiului de

radacind la grau in conditii controlate, a demonstrat rezilienta relativ inaltd a ciupercii F. equiseti la

temperaturi limitative (10, 35°C), susceptibilitate pronuntatd pentru 10°C, 35°C, respectiv, fungilor F.

oxysporum si F. avenaceum.

2. Prin analiza factoriald s-a constatat rolul important al temperaturii (81,83-87,33%) si interactiunilor

temperatura x specie (9,51-12,40%) in sursa de variatie a capacitatii de crestere a fungilor F. avenaceum,

F. equiseti, F. oxysporum.
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COMPARATIVE QUANTIFICATION OF ALTERNARIA ALTERNATA AND ALTERNARIA
SOLANI IN SOME EGGPLANT VARIETIES
Deaghileva Angela, dr. PhD, Mitin Valentin, scientific researcher, Grajdieru Cristina, scientific
researcher Tumanova Lidia, dr. PhD, Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection of Republic
of Moldova, MEC.

Two main species of the Alternaria genus are associated with maximum eggplant yield losses, causing
various types of vascular disease and rots - A. solani and A. alternata. Molecular identification of these pathogens in
seeds and plants of Solanum melongena during ontogenesis was carried out. Quantification of A. solani and A.
alternata in some eggplant varieties via nested-PCR based on dilution method was performed.

Key words. Solanum melongena, Alternaria alternata, Alternaria solani, nested-PCR.

INTRODUCTION

The Alternaria genus is a large group of pathogenic fungi, which cause a significant number of
harmful diseases in different vegetables.Two main species are associated with the maximum crop losses
in eggplant (Solanum melongena), causing various types of vascular disease and rots - A. solaniand A.
alternata [5, 10]. Early blight caused by A. solani is a common and wide spread foliar disease of
eggplant, which in severe cases can lead to complete defoliation. Crop losses due to this disease were
reported from different regions can reach up to 60-80% [4]. A. alternata is the causal agent of necrotic
lesions on leaves as well as on fruits [8, 9]. Fruit rot caused by A.alternata is one of the most severe
disease in eggplant that damages fruits during harvest, post-harvest, storage, transportation and marketing

[3].

One of the negative effects of Alternaria spp. on the plant development - is the ability to penetrate
seeds during ontogenesis. Pathogens of this genus belong to seed-born fungi, which infest seeds before
harvest and storage [1]. Pathogenic fungi transmitted via seeds cause their decay and necrosis, reduction
or complete suppression of germination, death of seedlings, development of systemic plant diseases, as a
result - reduction in crop yields. Thus, seeds can be a source of phytosanitary risk when they are imported
and used for agricultural purposes, since there is a high probability of acclimatization and spread of
quarantine organisms associated with seeds [11].

The successful production of eggplant largely depends on the disease management - timely and
exact pathogen identification at the pre-symptomatic stages of infection, consequently, the correct
application of preventive measures. Authentication of disease-resistant varieties is also of great
importance.

The purpose of this work was the PCR identification and quantification of Alternaria spp. in
Solanum melongena during ontogenesis. Molecular analysis was performed using nested-PCR and a set
of primers designed for species-specific regions of A. solani and A. alternata genomes.

MATERIALS AND METHODS

Solanum melongena varieties 'Laura’, 'Forma 92', 'Magda', 'Sucleischii' (selection of IGFPP) were
used in this study. Identification of Alternaria pathogens was carried out in sowing material (yield of
2011), leaves collected during plants ontogenesis and in seeds isolated at the stage of biological maturity
of the fruits.

During the vegetative season 2021, mixed leaf samples were collected from 10 asymptomatic
plants of each variety at following phases: 4-5 leaves, flowering, fruits formation and ripening. The leaves
were thoroughly washed and grinded. Total DNA was extracted from 0,2 g of seeds or 1g of plant
material according to the combination of several protocols from ISO 21570(2005) and used for nested-
PCR analysis [2].

A set of home-designed primers for Alternaria spp. detection was created based on species-
specific regions of glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase gene (GPD) sequences of A. alternata and
A. solani genomes from NCBI nucleotide collection presented in GenBank database using primer
designing tool [6, 7]. Description of primers used in this study in the second round of nested-PCR is
presented in Table 1.

Table 1. Primers for A. alternaria and A. solani identification

Primer Taxon Sequence (5°—3") Orientation
aa2 A. alternata TCTGTGGTCGCAGAATGCAG forward
aa3 GGCGTCAGCAGAGGGAG reverse
as2 A. solani TCTACAGCTGCAGAATGCAG forward
as3 AGCGTCAGCAGAAGGAGC reverse
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PCR was performed in a 25 ul mix containing 66 mM Tris-HCI (pH 8.4), 16 mM (NH4),SO4, 2,5
mM MgCl,, 0,1% Tween 20,7% glycerol, 100 pg/ml-1 BSA, 0,2 mM of each dNTPs, 1,2 U Tag DNA
polymerase (Thermo Fisher Scientific), 5 pM of each primer and 10-50 ng of DNA.

The first round of nested-PCR included 1 cycle at 95°C for 3 min, 60°C — 40 sec, 72°C — 40 sec
followed by 29 cycles: 95°C — 40 sec, 60°C — 40 sec, 72°C — 40 sec, final elongation - 7 min. The
conditions of the second round for nested-PCR were: 95°C — 40 sec, 60°C — 40 sec, 72°C — 40 sec, final
elongation - 7 min (30 cycles). Amplification was carried out using MiniAmp™ Thermal Cycler, 96
wells, Thermo Fisher Scientific.

The products of amplification were separated in 1,5% agarose gel in the presence of 100 bp DNA
ladder (Thermo Fisher Scientific) at the 6V/cm in TBE migration buffer (pH 8.0) with ethidium bromide,
viewed in the UV (302 nm) and photographed.

RESULTS AND DISCUSSIONS

1 2 3 4 5 6 M7 8 9 10 1112 Seeds before sowing (harvest of 2011) of all
eggplant varieties were tested for the presence of
Alternaria spp. using species-specific primers to A.
alternata and A. solani, followed by the analysis of
total DNA isolated from eggplant leaves, collected
e at  different phases of development during the
vegetation season. Actual cases of Alternaria spp.
infection detected in Solanum melongena plants
during ontogenesis are shown in the Table 2.
Table 2. Identified cases of A. alternata and A. solani in Solanum melongena genotypes at different
phases of development

: . Fruit
Deropmeat Smm}g 4-5leaves | Flowering | formation | Seeds 2021
phase material -
12 34M56738 - i e
e 1 Aa [ As | Aa | As | Aa | As | Aa | As | Aa | As
notype
Laura + + + + - +
Forma 92 + + + - + |+ |+
Magda + + + - + | - +
Sucleischii + #* + + |+ |+
Aa - A. alternata, As - A. solani. "+" — positive for Alternaria

spp.

A. alternata was the predominant pathogen among tested samples, so its presence was observed
during ontogenesis in all genotypes of eggplant. A. solani was detected just twice: in the samples of
'Forma 92', and 'Sucleischii' at the phase of fruits formation and ripening.

The results of amplification of DNA samples of ‘Laura’, 'Forma 92', 'Magda' and 'Sucleischii' using
Alternaria specie-specific primers selectively are shown on Figure 1.

Figure 1. Electropherogram of nested-PCR products amplified on the DNA isolated from eggplant
varieties at the phase of fruit formation and ripening using primers to A. solani (1-4) and A. alternata (5-
8).1, 5. 'Laura), 2, 6. 'Forma 92', 3, 7. 'Magda', 4, 8. 'Sucleischii'. M - 100 bp
DNA Ladder (Thermo Fisher Scientific).

The positive signals in the second round of nested-PCR for A. solani, as well for A. alternata
infection are marked with the presence of a 289 bp amplicons on electrophoresis. The results of molecular
analysis showed that all eggplant varieties at this phase were infected by A. alternata. At the same time,
presence of A. solani was demonstrated for 'Forma 92' and 'Sucleischii'. This genotypes were selected for
guantification of Alternaria spp.

Equalized amount of DNA is required for the execution of the
quantitative analysis. The quantity of total DNA in samples was
evaluated visually by electrophoresis (Figure 2).

Figure 2. Electropherogram of total DNA extracted from Solanum
melongena leaves at the phase of fruits formation and ripening.
1.'Laura’, 2. 'Forma 92', 3. 'Magda’, 4. 'Sucleischii'.

Total DNA was extracted under same conditions and identical volumes of DNA were used for
electrophoresis. Figure 2 demonstrates that the DNA samples 2 (‘Forma 92" and 4 (‘Sucleischii’) are
similar and can be used for comparative analysis. The method is based on amplification of several
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dilutions in water of DNA samples until the positive signals are absent. Initially, it was found that the
content of A. alternata is much greater than the A. solani. So, the primary DNA samples for A. solani
detection were diluted as 1:5, but for A. alternata - 1:2500. Finally, six sequential 2-fold dilutions of each
DNA sample were performed and used simultaneously in nested-PCR. The aliquot of each dilutions was
used for A. solani, as well for A. alternata identification. The results of nested-PCR for A. solani and A.
alternata identification after dilutions are shown on Figure 3.

Figure 3. Electropherogram of nested-PCR products amplified by primers to A. solani (1-6, 13-18) and A.
alternata (7-12, 19-24) on the total DNA isolated from 'Forma 92' (1-12), 'Sucleischii' (13-24) at the
phase of fruit formation and ripening. M - 100 bp DNA Ladder (Thermo Fisher Scientific).

In the presence of A. solani or A. alternata DNA a 289 bp fragments were synthesized in the
second round of nested-PCR. The absence of a positive signal in the sample means that there is no
pathogen in DNA aliquot. Sensitivity of nested-PCR allows to detect a single molecule of the target
sequence. Given that the dilution index was two, and starting from the last positive signal (Fig. 3.1, 3.10,
3.16, 3.23) the number of A. solani and A. alternata molecules contained in the initial sample of each
genotypes can be calculated.

The results of molecular analysis of A. solani and A. alternata in studied Solanum melongena
genotypes are summarized in Table 3.

Table 3. Presence of A. alternata and A. solani in the DNA dilutions of eggplant genotypes

& Dilution step

) 15 1:10 1:20 1:40 1:80 1:160

© As

£ + - - - - -

u‘6_ Aa 1:2500 1:5000 1:10000 | 1:20000 | 1:40000 | 1:80000
+ + + + - -

= Dilution step

'5 15 1:10 1:20 1:40 1:80 1:160

a As

° + + + + - -

g Aa 1:2500 1:5000 1:10000 | 1:20000 | 1:40000 | 1:80000

? + + + + + -

Aa- A. alternata, As - 4. solani."+" — positive for Alternaria spp.

So, in the equivalent volumes of DNA samples used in nested-PCR (10 ul each) were detected:
for 'Forma 92' - 1 molecule of A. solani and 8 - of A. alternata, for 'Sucleischii' - 8 molecules of A. solani
and 16 - of A. alternata. It is marked that initial DNA samples for A. solani detection were diluted as 1:5,
but for A. alternata - as 1:2500, hence there are five hundred times more molecules of A. alternata than A.
solani.

Based on the results of the molecular analysis, the comparative content of A. solani and A.
alternata DNA in studied genotypes was distributed as follows: for 'Forma 92' A. alternata is 4000 times
more abundant than A. solani and for 'Sucleischii' - 1000 times more abundant.

CONCLUSIONS:

1. Molecular identification of A. solani and A. alternata in four eggplant genotypes was carried out in
seeds and plants during ontogenesis.
2. A. alternata was the predominant pathogen, so its presence was observed in seeds and plants during the
whole vegetation season. A. solani was detected just twice: in the leaves samples of 'Forma 92', and
'Sucleischii' at the phase of fruit formation and ripening.
3. Molecular analysis showed that for 'Forma 92' A. alternata is 4000 times more abundant than A. solani,
and for 'Sucleischii' it is 1000 times more abundant.
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PROSPECTS FOR APPLYING DEVICES WITH ULTRAVIOLET RADIATION FOR
SIGNALING THE FLIGHT, MONITORING DEVELOPMENT AND CONTROL OF INSECT
PESTS
Gorban Victor, scientific researcher, Voiniak Vasile, habilitated doctor, professor, main scientific
researcher, Maevscaia Valentina, scientific researcher, Institute of Genetics, Physiology and Plant
Protection, MER..

Low efficiency of plant protection means was explained by the lack of a centralized forecasting system for
the terms to carry out protective measures, lack of modern methods for obtaining primary data for making up
reliable short-term forecasts for the development and spread of insect pests in agricultural agrocenoses.

During the recent years investigations covering the elaboration of new systems for integrated plant
protection became more active due to utilizing biorational means of plant protection as well as electric and optic
devices. A great attention was paid to elaboration and selection of sources such as attractants and new electric and
optic devices which demonstrated high attractiveness due to a specific irradiation spectrum and, thus, provided a
maximum trapping of harmful insects.

Application of the light traps was a more perfect method for phenological investigations and important in
some economic aspects of plant pests control which allowed insects gathering as well as developing short-term
forecasts for insect pests development and carrying out protective measures. Hence, the light traps for catching
insect pests could be used as independent means for plant pests control.

In combination with other control methods the use of light traps significantly reduced the number of flying pests.

Key words: photo taxis, spectrum, attractants, light traps, optical radiation.

INTRODUCTION

Protecting crops from pests and diseases is the most important task of agricultural production.
According to the United Nations Food and Agriculture Organization (FAO), the annual damage caused by
pests, weeds, and plant diseases amounted to about 20-25% of the potential global crop yield.

Currently, the most common is the chemical method of plant protection. Modern chemicals are less
dangerous and less harmful to human health. However, this method had several drawbacks. Currently
used pest control chemicals were agueous solutions that were washed away by rains and decomposed
when exposed to the environment. This significantly reduced the effectiveness of the technique and
resulted in additional costs for protective measures. In addition, the decomposition products of chemicals
accumulated and polluted the soil. The decrease in the effectiveness of remedies was also the result of the
lack of modern techniques for obtaining primary information as well as compiling reliable short-term
forecasts of the development and spread of insect pests and timely arranging the protection measures.

MATERIALS AND METHODS

Given these circumstances, and with the aim for developing new elements of integrated plant
protection systems, great attention was paid to the choice of sources - attractants At the same time, for a
more complete implementation of plant protection technology using various types of attractants, it was
necessary to study more comprehensively, and further, take into account the influence of many physical
and technological factors on the achievement of the goal.

In recent years research was intensified on the use of the optical field of electromagnetic spectrum
of radiation to control insect pests. Insufficient knowledge on behavior of insects under optical radiation,
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the influence of various parameters of optical radiation on the attraction of insects, the lack of effective
methods of using electric and optical devices in the system of plant protection encouraged many scientists
to deal with these issues [1].

The technological essence of using optical emitters in devices for controlling plant pests was that
the radiation directly affected the visual organs of insects, attracted them to the source and concentrated
where they could be destroyed in various ways (by electric current, aerodynamic flow or by chemical
means) [2].

UV-C - 1 = 100 ... 280 nm (bactericidal radiation). Within this range worked devices for
disinfecting water, air, containers as well as other materials and surfaces.

UV-B - 1 = 280 ... 315 nm (zone of strong biological impact). Within this range erythermal
radiation (vital) devices were used to stimulate and treat living organisms.

UV-A -1 =315 ... 380 nm (effective luminescence). Within this range worked installations for the
analysis of fluorescence.

UV - 4 = 100 ... 380 nm (region of total ultraviolet radiation). Within this range plants, for
processing seed material worked to improve the quality of germination to obtain mutant plants and
control flying insects.

PhAl 24 = 360 ... 720 nm (physiologically active radiation). The devices for the treating seedlings
of greenhouse crops and adult plants operated within this range.

VI -4 =380.. 760 nm (region of visible radiation). Within this range worked devices for lighting
technological and work places.

IKI - 1 =760 ... 10.000 nm (range of infrared radiation). Within this range, there were devices for
heating, drying, controlling insects and their larvae (insecticide) and treating seeds with infrared rays.

As we could see, each zone or its part corresponded to the device of optical radiation, which
could be used for a specific purpose. The region of ultraviolet radiation had the effect of attracting
twilight flying insects and might have good prospects for using these sources to monitor the development
of harmful insects. Existing methods of collecting insects for the purpose of forecasting were very
imperfect and did not ensure the availability of complete data on the types and numbers of pest
populations. At the same time, many insect species cannot be detected using these methods. Far more
effective were catching methods using ultraviolet radiation sources. The attractive effect of the light bait
allowed developing various models of traps based on the use of light sources with a specific wavelength.

Given that more attention was being paid to environmentally friendly methods of plant pest
control, it became necessary to conduct research to develop new designs of multifunctional traps with
ultraviolet radiation, which had a more pronounced effect of attracting nocturnal flying insect pests and a
good prospect of their use as elements integrated plant protection system.

When designing and calculating the basic parameters, the optimal irradiance value, the spectral
composition of the radiation of attractant sources, and the electrical and aerodynamic parameters of the
striking devices were taken into account. The types and designs of devices being developed depended,
first of all, on the goal pursued and their purpose. So, for signaling the appearance and monitoring of
development, flying twilight pests taking into account their numbers in the surveyed agrocenoses, devices
were needed to ensure the preservation of the appearance of caught individuals for further study and
classification by species and groups. Especially important was the fulfillment of this condition with the
possible appearance of quarantine pests, which must be timely detected and take all measures to limit
their spread.

To catch insect pests in a living form, the institute was tasked to develop devices with structural
elements that ensured the safety of individuals of insects, which could later be used to conduct
entomological studies, as well as to update laboratory populations during their mass breeding.

To carry out these works, constructions of a stationary type with power supply from a network or
from an independent power source-battery were developed. The experimental data of our studies and
practical observations confirmed that the attractive effect of ultraviolet radiation sources exceeded the
same properties of other emitters. Therefore, the next step was the selection of a source with optimal
parameters and the corresponding radiation spectrum. As a source, we chose a lamp with ultraviolet
radiation in the range of 310 ... 360 nm with an output of 8 W.

Processing the obtained test data of the developed device showed the possibility of using light
traps to clarify the of chemical treatment of plants, determine the number and identify quarantine insect,
as well as to monitor the development of plants of major pets throughout the growing season of various
crops.
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RESULTS AND DISCUSSIONS

Currently, the Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection has developed several models
of stationary traps with various power sources, autonomous with batteries or from a network, intended
primarily for signaling and monitoring the development of harmful insects on perennial and field
plantations (Fig. 1-2). New designs can be used to protect crops of protected soil, as well as to combat
pests of stocks.

The developed devices are at the stage of implementation in various zones of the Republic of
Moldova and can be used, in particular, by the District Food Safety Offices, as well as by farmers. Having
obtained the necessary data, they will be able to develop forecasts of the development of the main pests in
the relevant zones and promptly signal the need for measures to combat them. The use of ultraviolet
radiation traps in the system of plant protection will improve the effectiveness of the protective measures
themselves, to obtain environmentally friendly products while improving the quality of agricultural
products.

FINDINGS:
1. The development of new light trap designs using electric and optical attractants and their use in
protecting field and perennial crops helped to improve the integrated protection system, increased its
efficiency and allowed minimizing or optimizing the use of chemicals. Chemical protection became a
largely demanded element of integrated plant protection against insect pests.
2. Using light traps as a tool to obtain data for signaling the number of the most dangerous pests at the
beginning of summer will help timely decision-making on the implementation of protective measures
with the use of certain control means against pests or reducing their number.
3. The use of traps with ultraviolet radiation to systematically catch harmful insects contributes to a
significant decrease in the number of pests and creates conditions for increasing the efficiency of
beneficial insects, both natural and released, in order to control the density of the pest below the threshold
of economic harmfulness.
4. The use of traps with ultraviolet radiation allowed a much extended study of the phenology of many
plant pests that were important from an economic point of view and could contribute to the development
of short-term forecasts for the development of the main pests and apply more effective plant protection
measures.
5. Ultraviolet traps were also necessary for entomological studies, since they allowed conducting a more
complete study of the fauna as well as establishing a quantitative relationship between insect species.

Fig. 1. UV trap irradiation for pest control of Fig. 2. UV trap irradiation for orchard pests
greenhouse crops. control.
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REZULTATELE CERCETARILOR DE AMELIORARE Al GRAULUI COMUN DE TOAMNA
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The paper presents the results of the breeding of common wheat from IGFPP for the years 2017-
2021. The aim of our research was to create new common wheat varieties with a high potential
productivity and adapted to environmental conditions. The original material was created by intraspecific,
intervarietal hybridization, using remote geographical wheat ecotypes for this purpose. A new variety
Moldova 614 of common winter wheat has been created and it is being tested at the State Commission for
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the third year. On average for 3 years (2017-2019) of study of the variety it had a yield of 5.3 t/ha. The
volume of bread of the Moldova 614 variety is 540 cm. cubs. and has a golden brown crust with good
porosity and superior taste qualities than the control variety Moldova 11 (530 cm. cub.).

Key words: high productivity, lines, rezistence,quality.

INTRODUCERE

Graul comun este una din principalele culturi cerealiere cultivate la noi in tard si in multe
alte regiuni ale globului. Diversitatea de conditii care se creeaza pe parcursul diferitor ani de
vegetatie influenteaza asupra productivitatii, rezistentei la diferiti factori nefavorabili si calitatii
boabelor. Dupa datele Iui S.L. Kuhr si al. 55% de crestere a productivitatii la graul comun este
determinata de perfectionarea genetica a soiurilor. Conform opinii specialistilor de la Institutul
tehnologiile de cultivare a graului; 25% de utilizarea ingrasdmintelor organice si minerale; 23%
de utilizarea unor soiuri noi si perfectionarea sistemului de producere a semintelor; 16% de utilizarea
mijloacelor de protectie a plantelor si 8-10% de organizarea muncii. E cunoscut faptul ca
ameliorarea graului comun la ora actuala este orientata spre crearea de noi soiuri semipitice cu o
inaltime de 60-80 cm. de tip intensiv. Aceste soiuri au o productivitate inaltd si necesita
utilizarea unor doze mari de ingrasaminte minerale si diferite pesticide. Ca rezultat roada de grau
contine de multe ori diferite rezidiuri toxice. Acum a apdrut o noud sistema de agricultura
organica si ecologica unde se utilizeaza ingragadminte organice, pesticide si alte substante chimice
intr-o masurd mica ori de loc. In acest caz productia de cereale are un continut scizut de
proteine, gluten si calitatea boabelor este deminuata din cauza bolilor si vatamatorilor. De aceea,
scopul investigatiilor noastre au fost de a obtine noi soiuri de grau comun de toamna
semiintensive cu o talie a plantei de 85-105cm., infratire 2-3 frati, rezistenta inalta la iernare,
secetd, maladii si cu un procent Tnalt de proteine, gluten si calitdti inalte de panificatie.

MATERIALE SI METODA

In campul de selectie pe parcursul anilor 2007-2012 am studiat 3000 de linii de grau
comun din care am selectat cele mai bune forme, care au fost semanate In campurile control si
concurs. Lungimea parcelelor in campul de selectie a fost de 1,5 m. iar distanta dintre randuri de
40 cm. Ca soi martor a fost soiul Moldovall creat de colectivul de cercetatori a laboratorului
nostru. Campul de control a fost de 5 m?, de concurs 10 m?, iar cel demonstrativ de 100 m?.
Campul de selectie a fost semanat manual iar cel de control, concurs si demonstrativ in mod
mecanizat. Semdnatul a fost facut la sfarsitul lunii septembrie pana in a doua jumatate a lunii
octombrie. Pe parcursul perioadei de ontogeneza au fost facute observatii fenologice. Recoltarea
liniilor in cdmpul de selectie s-a facut manual cu trierarea ulterioara a snopilor recoltati la batoza.
Roada din campurile de control, concurs si demonstrativ s-a strans cu ajutorul combinei Sampo.
S-a facut evidenta roadei la toate genotipurile si soiurile recoltate. Procentul de proteind s-a
determinat dupa metoda lui Childall. Continutul de gluten prin spélarea aluatului. De asemenea,
am determinat volumul painii ce se face din 100 gr. faina.

. REZULTATE SI DISCUTII

In calitate de material initial pentru crearea unor soiuri au fost utilizate cele mai bune soiuri noi ca
productivitate, calitate, si rezistenta la factorii abiotici siAbiotici — Cuialnic, Pisanca, Ciapriana, Avantaj,
Moldova 11, Moldova 79, Moldova 66, Moldova 5 si al. Incepand cu generatia a doua au fost depistate si
studiate in diferite etape ale procesului de ameliorare un set intreg de linii ce fac parte din ecotipul
semiintensiv. In campul de selectie timp de 5 ani sau studiat 3000 de linii de grau comun din care au fost
selectate cele mai bune linii ca productivitate si rezistenta la diferiti factori de mediu pentru a fi seménate
in campurile de control si concurs. Soiurile noastre Moldova 5, 11 omologate in Republica noastra
corespund cerintelor de soiuri semiintensive. Pe parcursul anilor 2017-2021soiurile Moldova 5, si
Moldova 11 au avut o roadda medie in mod corespunzitor de 3,82-4,08t/ha. Soiul nou creat de noi
Moldova 614 a avut o roadd medie pe ultimii 3 ani de 5,3 t/ha (tab.1), ce este cu 1,22 t/ha mai mult ca la
soiul martor Moldova 11. Soiul Moldova 614 conform datelor Comisiei de Stat din anii 2021 a avut o
roada medie pe republica de 7,06 t/ha in raport cu soiul martor putin mai mica Soiurile noastre Moldova
5,11 si 79 au avut In medie pe trei ani o indltime de: 90,2 cm; 97,4 cm. si 104,3cm corespunzator.
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Tabelul 1. Productivitatea celor mai bune linii §i soiuri de grau comun de toamnda din campul de concurs

Denumirea Productivitatea, t/ha media +martor
2017 2018 2019 2020 2021
Moldova 11, martor 49 3,7 3,2 2,9 5,7 4,08 -
Moldova 5 4.6 3,6 3,0 2,7 52 3,82 -0,26
Moldova 79 51 3,8 3,4 3,0 5,8 4,22 +0,14
Lautar 5,3 4,0 3,7 3,2 6,8 4,60 +0,52
Moldova 614 4,5 3,9 7.4 5,3

Conform datelor din anul 2021 soiul Moldova 11 a avut un continut de gluten de 26,1 %,
Moldova 5-28%, Moldova 77-26%, Moldova 79-24,2%. Soiurile noastre Moldova 5,11 si 79 sunt mai
rezistente la patulire ca soiul Cuialnic. Anul 2020-2021 a fost un an ploios si de aceea a scazut cantitatea
de gluten. Toate soiurile mentionate in tabelul 1 au avut o rezistentd maxima de incoltire a boabelor in
spic. Aceste soiuri au avut o rezistenta 1nalta la iernare, seceta si scuturare a boabelor. Cel mai rezistent la
rugina bruna n anii 2020, 2021 a fost soiul Moldova 79 si soiul Moldova 614. Soiul Moldova 614 a fost
transmis la Comisia de Stat in toamna anului 2019. Dupa cum se vede din tabelul 2 soiul Moldova 614
depdseste dupa mai multi indici soiul martor — Moldova 11. El are calitati de panificatie la acelasi nivel ca
Moldova 11 (tab. 2 si 4).

Tabelul 2. Proprietdtile Biologice si economice a soiului de grau comun Moldova 614 (media pe 3 ani)

Indicii Unitatea de masura M-11 M - 614 + la soiul martor

Productia de boabe t/ha 39,3 48,3 +0,9
Masa hectolitrica 1 litru 75,2 76,7 +1,5
Masa la 1000 boabe grame 41,2 40,0 -1,2
Sticlozitatea % 69,3 76,3 +7,0
Continutul glutenului brut % 26,1 28,2 45,0
Continutul proteinei brute % 12,5 13,8 +1,3
Calitatea de panificatie puncte 5 5

Anul 2020 a fost un an secetos, nefavorabil pentru culturile cerealiere la fel ca si anul 2012. in acest an roada soiurilor
noastre de grau a fost mai joasa ca in restul anilor de studiu (2017-2021), tabelul 1 si 3. Cea mai mare roada conform datelor
noastre a fost in anul 2021. Cel mai productiv soi conform mediei pe 5 ani a fost soiul Moldova 614 ce a avut o roada mai mare
cu 1,22 t/ha ce este destul de semnificativa. Soiurile de la Odessa Pisanca si Cuialnic au fost cele mai productive (3,4-5,0t/ha).

Tabelul 3. Roada cerealelor in campul demonstrativ, 2021

Neo Denumirea soiurilor Roada (t/ha) + la martor
1 Moldova 11, grdu comun, st. 3,2 -
2 Pisanca 3,4 +0,2
3 Linia 9/18 45 +1,3
4 Capriana 4,8 +1,6
5 Moldova 614 51 +1,9
6 Molova 77 3,7 +0,5

Linia noastra (L 9/18,) a avut o roadda mai mare ca soiul martor Moldova 11 cu 1,3 t/ha, de
asemenea, au fost mai productive si soiurile straine (Capriana, Lautar, Cuialnic etc.).
Tabelul 4. Analiza calitatilor de panificatie a soiurilor de grau comune de toamnad

Ne Denumirea soiului Volumul painii, cm® Indicile de panificatie Continutul de gluten
10 Moldova 79 490 2,78 24,2
11 Moldova 11 520 3,68 26,1
12 Moldova 77 510 3,56 26,0
13 Moldova 614 540 3,60 28,0
17 Moldova 5 530 3,80 28,0
18 Kuialnic 530 4,64 26,9

Conform datelor din tabelul 4 soiul Moldova 614, care se testeaza la Comisia de Stat a treilea an
a avut volumul painii de 540 cm?® si are o coajd rumend cu o porozitate bund si calitdfi gustative mai
superioare decat soiul martor Moldova 11 (530 cm®). Acest soi este rezistent la cadere, scuturare, secet,
iernare si la boli (rugina bruna, septorioza).

CONCLUZII:

1. In campul de selectie timp de 5 ani am studiat 3000 de linii de grau comun. In rezultatul observarilor
fenologice si masurarilor biometrice au fost selectate mai multe linii rezistente la iernare, seceta, boli si
altele si cu o productivitate mai mare ca soiul martor. Ele au fost seméanate in campul de control si apoi
cele mai bune in cel de concurs.
2. In rezultatul testarilor cel mai bun soi Moldova 614 (ca productivitate, rezistentd la diferiti factori
nefavorabili ) a fost transmis la Comisia de Stat in toamna anului 2019.
3. Soiul Moldova 614 a avut o roadd in medie pe trei ani de 5,3 t/ha , iar volumul painii a fost de 540 cm?®
si are o coaja rumena cu o porozitate buna si calitati gustative mai superioare decat soiul martor Moldova
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11 (530 cm?®). Acest soi este rezistent la cddere, scuturare, secetd, iernare si la boli (rugina bruna,
septorioza).

Bibliografie:

1. Mensenes, A.M. K npobreme nosvluienus Kauecmea 3epHa 3epHO6bIX, 3epHOD0O0BLIX U KPYNAHBIX Kyaemyp. B:
IIpoGneMb! MOBBIIIEHNST KauecTBa 3€pHA MIIEHMIBI U APYTUX 3€pHOBBIX KynbTyp. Hayu. tp. HUMCX LIPH3. —
Mockaa, 1998, c. 18-25.

2. Kuhr, S.L.; Johnson, V.A.; Peterson, O.l.; Matterin, P.I. In: Crop Science, 1985. — Vol. 25. — 6, pp. 1045-1049.

3. HocnexoB, b.A. Memoouka nonegozo onvima / b. A. locnexoB. — Mocksa: Arpormpomusaar, 1985.—351 c.

4. bopoesmu, C. [lpunyunsr u memoowt cenexyuu pacmenuii / Ilep., ¢ cepboxops. B.B.Mno3emmuesa. - Mocksa:
«Komoc» 1984. -344 c.

MODIFICAREA EFICIENTEI METABOLICE A SEMINTELOR DE PORUMB CU
UTILIZAREA GENISTIFOLIOZIDELOR
MODIFICATION OF MAIZE SEEDS METABOLIC EFFICIENCY BY THE USE OF
GENISTIFOLIOSIDES

Ivanova Raisa, doctor in stiinte tehnice, seful Laboratorului Bioreglatori naturali, Dascaliuc Alexandru,
doctor habilitat in stiinte biologice, profesor universitar, cercetator stiintific principal, Borovskaia Alla,
cercetator stiintific, Mascenco Natalia, doctor in chimie, cercetator stiintific coordonator, Institutul de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

This study aimed to evaluate changes in the metabolic efficiency of germinated maize seeds
immediately after harvest or after storage for five months. We also tested the influence of genistifolioside,
a plant's growth regulator, on the corn hybrid Porumbeni 427 seeds' metabolic efficiency. Their
germination after storage for five months leads to a decrease of the unused seed mass for growth,
accumulation of the biomass in plantlets, and respiration. Together, these data suggest that during storage,
the vigor of the seeds decreased. The treatment with genistifolioside of stored for five months maize seeds
did not significantly influence the level of accumulated biomass in plantlets, but a considerable increase
in the respiration rate of seeds treated before exposition for germination with detected. These data suggest
that under the influence of the genistifolioside, maize seeds' germination and seedling growth require
increasing the energy allocated from the endosperm. The beneficial effect of genistifolioside on seeds'
metabolic efficiency was more pronounced in seeds stored for five months than in those incubated for
germination immediately after harvest.

Key words: maize hybrid, germination, plant growth regulator, genistifolioside, seed metabolic efficiency.

INTRODUCERE

Procesele de germinare a semintelor, crestere a radacinilor si a partii aeriene a plantelor reprezinta
caracteristici importante pentru a aprecia specificul genotipurilor de porumb. Valorile acestor parametri
sunt influentate de capacitatea semintelor de a utiliza eficient substantele de rezerva ale endospermului, in
deosebi cele ,,cheltuite” pentru a asigura germinarea semintelor, sau acumularea biomasei de catre
plantula. Utilizarea eficienta a substantelor de rezerva in procesul de germinatie variaza in dependenta de
genotipul porumbului si sub influenta factori abiotici, si anume temperatura, regimul hidric, reglatori de
crestere [1, 5]. In baza valorilor acestor parametri poate fi calculati eficienta metabolicd a semintelor,
caracteristicd necesara pentru a selecta genotipurile de porumb in dependenta de ritmul de dezvoltare si de
rezistentd acestora la factorii de stres abiotic. In conformitate cu legea conservirii energiei, diminuarea
energiei alocate pentru germinare si crestere poate avea loc datoritd derularii mai eficiente ale acestor
procese. Suplementar, pot avea loc procese alternative de utilizare a energiei, cheltuite pentru inducerea si
realizarea adaptarilor, reparatia deteriorarilor provocate de stres etc.

Luand in consideratie cele mentionate, noi am hotirat si elucidim eficienta metabolica a
semintelor hibridului de porumb Porumbeni 427, determindnd rata endospermului alocatid pentru
germinarea semintelor, cresterea plantulelor si acumularea biomase de catre acestea. La fel, au fost
determinate modificarile eficientei metabolice ale semintelor tratate inainte de germinare cu reglatorul
natural de crestere genistifiolozida. Cercetarile au fost efectuate cu semintele proaspat colectate, precum
si cu cele care pastrate pe parcursul a 5 luni.

MATERIALE SI METODE

In studiu au fost incluse semintele hibridului de porumb Porumbeni-427, colectate de la plantele
cultivate in anul 2020 pe caAmpurile experimentale ale Institutului de Fitotehnie ,, Porumbeni”. Masa
medie a 1000 de seminte a fost egald cu 271,75+7,80 g, iar umiditatea — 9-10%. Pentru mentinerea
capacitatilor germinative a semintelor de porumb umiditatea lor este un indice decisiv [3]. Semintele se
pastrau la temperatura 18-20° C. Germinarea semintelor a fost efectuatdi conform reglementrilor

67



internationale [4]. Dupa 7 zile de germinare a semintelor si crestere a plantulelor a fost determinata
lungimea radacinilor si partii aeriene, evaluati urmatorii parametri a biomasei uscate: SMU — masa uscata
a semintelor Tnainte de initierea germindrii; RMU - masa uscata a rddacinilor; EMU — masa uscata a partii
aeriene; SMG - masa uscatd a partii neutilizate a endospermului rimasi dupa germinare. In baza
parametrilor mentionati a fost calculatd valoarea masei respirate a semintei (SMR), conform ecuatiei (1):
SMR = SMU - (RMU+EMU+SMG) (1)

Dupa germinarea semintei si crestere a plantulei, masa respirata a semintei caracterizeaza energia

cheltuitd pentru germinarea semintei, cresterea si acumularea biomasei in plantula. in baza parametrilor

mentionati a fost calculata eficienta metabolica a semintelor(EMS), conform ecuatiei (2):

__ RMU+EMU
EMS = ————, (2)

Este clar ca parametrii SMR si EMS dau posibilitatea de a caracteriza specificul
genotipului [7, 2]. Eficienta metabolica a semintelor (EMS), fiind direct proportionald cu
biomasa acumulata de catre plantuld si invers proportionald cu biomasa respiratd pentru a asigura
germinarea si cresterea, caracterizeaza numadrul de unitati ale biomasei acumulate de catre
plantul datoritd alocarii a unei unitati din biomasa semintei cheltuiti pentru aceasta. In asa fel,
utilizdnd semintele proaspat colectate si cele pastrate pe parcursul a 5 luni, in cercetdri a fost
determinata eficienta metabolicd a semintelor si a altor parametri ce caracterizeaza procesele de
germinare a semintelor si crestere a plantulelor de porumb in varianta martor (1), precum si a
semintelor tratate separat cu reglatorul natural de crestere genistifoliozida (2). Reglatorul natural
de crestere genistifoliozida (suma glicozidelor iridoide) a fost obtinut din partea aeriana a plantei
Linaria genistifolia (L.) Mill [6].

REZULTATE SI DISCUTII

Tratarea inainte de incubarea pentru germinare a semintelor de porumb cu solutii a reglatorului
natural de crestere genistifoliozida (GL) in concentratiile specificate in figura la a cauzat modificarea
eficientei metabolice a semintelor (EMS).

Eficacitatea metabolica a 295 Eficienta metabolica b

14 1 7%
1,2 v
1,0 15
0,8 125 z
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Pana la pastrare ODupai pastrare 5 luni

Figura 1. Impactul genistifoliozidei asupra eficientei metabolice a semintelor hibridului de
porumb Porumbeni 427: a) impactul concentratiei; b ) impactul duratei de pastrare.

Valoarea maximald a EMS a fost depistatd in urma tratirii semintelor cu solutie a
genistifoliozidei in concentratia de 0,01%, valoarea EMS fiind de 1,32 ori mai mare In comparatie cu cea
caracteristicd pentru semintele din varianta martor. Anume aceasta concentratie a genistifoliozidei a fost
aleasd pentru realizarea cercetarilor privind determinarea influentei pastrarii semintelor pe parcursul a 5
luni asupra diferitor parametri care caracterizeaza cresterea semintelor (fig. 1 b). Eficienta metabolica a
semintelor prealabil tratate cu genistifoliozide 0,01% in timpul pastrérii de 5 luni a fost mai mare de 2,25
ori In comparatia cu martor.

Datele privind influenta genistifoliozidei si a pastrarii semintelor de porumb pe parcursul a 5 luni

asupra parametrilor de germinare a semintelor si crestere a plantulelor sunt prezentate in tabel.
Tabelul. Valorile ratei neutilizate a semintei (RNS), ratei respirate a semintei (RRS). ratei semintei
introduse in raddacini (RSR), ratei semintei introdusd in partea aeriana (RSA) si ratei semintei introduse
in plantula (RSP), si eficacitatea metabolica a semintelor (EMS) a plantulelor hibridului de porumb
Porumbeni 427 din varianta martor §i a celor tratate inainte de incubare pentru germinare cu solutia de
0,01% de genistifoliozida

Nr. ‘ Varianta ‘ RNS RRS RSR ’ RSA ’ RSP EMS
Semintele expuse la germinare inainte de amplasarea la pastrare

1 Martor 0,7194 0,1545 0,0702 0,0559 0,1261 0,8166

2 Genistifoliozida 0,6918 0,1443 0,1012 0,0627 0,1639 1,1361
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Semintele expuse la germinare dupa 5 luni de pastrare
Martor 0,7594 0,1333 0,0699 0,0374 0,1073 0,8045
4 Genistifoliozida 0,7757 0,0793 0,0850 0,0601 0,1450 1,8286

Datele incluse in tabel demonstreaza ca genistifoliozida a asigurat marirea valorii majoritatii
parametrilor care caracterizeaza germinarea semintelor testate atit indata dupa colectarea recoltei, cat si
dupa 5 luni de pastrare a acestora. Analiza separatd a influentei acestor factori asupra parametrilor care
caracterizeaza germinarea, cresterea si acumularea biomasei de catre plantule (tabel) da posibilitatea de a
mentiona urmatoarele:

1. La semintele care indatd dupa colectare au fost imersate in solutia de genistifoliozida si ulterior
testati parametrii ce caracterizeaza costul alocat pentru germinare, crestere si acumulare a biomasei, a
sporit rata masei acestora introdusi atat in radacini, cat si in partea aeriana. In schimb s-a micsorat masa
neutilizatd a semintei si s-a manifestat tendinta de diminuare a masei respirate pe parcursul germinarii
semintei si cresterii plantulei. Cum era de asteptat, in conformitate cu legea pastrarii masei si energiei,
semintele din varianta experimentald au cheltuit pentru germinare, crestere si acumulare a biomasei
plantulei o parte mai semnificativa din biomasa initiala, determinata inainte de amplasarea acestora pentru
germinare. In sumar aceste modificari influentate de genistifoliozidd, au asigurat sporirea EMS cu
31,95%. De aici rezulta ca la semintele hibridului de porumb Porumbeni-427, testate indata dupa
colectare, sub influenta genistifoliozidei s-au imbunatatit toti parametrii care caracterizeaza germinarea si
acumularea biomasei de catre plantuld. Totodata, in urma germinarii si cresterii, semintele au cheltuit prin
respiratie pentru a acumula fiecare unitate a biomasei plantulei cu 31,95% mai putin decét in varianta
martor.

2. Efectele benefice ale genistifoliozidei s-au manifestat si asupra semintelor care dupa colectare au
fost stocate pe parcursul a 5 luni. De mentionat ca la acestea, sub influenta genistifoliozidei s-a marit mult
mai pronuntat rata masei semintelor eliminatd prin respiratie si cea alocatd In biomasa radacinilor, dar
totodati a diminuat rata alocata in biomasa partii aeriene. in sumar dupa 5 luni de pastrare efectul benefic
a genistifoliozidei a asigurat marirea EMS cu 102,4% fatd de valoarea caracteristicd pentru varianta
martor.

3. Comparand influenta pastrarii pe parcursul a 5 luni asupra semintelor din varianta martor, putem
mentiona cd aceasta a cauzat diminuarea mai pronuntatid a ratei biomasei semintelor alocate pentru
acumularea biomasei in partea aeriana a plantulei, precum si pentru cea respiratd. Totodata s-a manifestat
tendinta de marire a ratei biomasei neutilizate a semintei. De mentionat ca dupa 5 luni de pastrare la
varianta martor valoarea EMS a ramas practic neschimbata (fig. 1 b, tab.).

4. Comparand influenta pastrarii pe parcursul a 5 luni asupra semintelor tratate cu genistifoliozida
inainte de expunere la germinatie observam cd sub influenta genistifoliozidei s-a micsorat foarte
pronuntat rata masei respiratd a semintei si mai putin pronuntat - rata semintei inclusd in radacina.
Datorita la aceasta a diminuat si rata semintei utilizata pentru germinare, crestere si acumulare a biomasei
plantulei. in mod sumar, aceasta a dus la mirirea valorii EMS. Sub influenta genistifoliozidei, la
semintele pastrate pe parcursul a 5 luni. valoarea EMS s-a marit de 1,61 ori.

CONCLUZII:

Efectele mentionate mai sus dau posibilitatea de a trasa unele concluzii generale privind influenta
pastrarii si tratarii semintelor hibridului de porumb Porumbeni-427 cu genistifoliozida. Diminuarea ratei
masei neutilizate si a celei de acumulare a biomasei plantulei, sau celei respirate, demonstreaza ca
pastrarea semintelor a cauzat diminuarea vigorii acestora. Cu toate ca tratarea semintelor pastrate pe
parcursul a 5 luni cu genistifoliozida nu-a influentat pronuntat parametrii de acumulare a biomasei
plantulelor, sporirea considerabild a ratei masei respirate de catre semintele tratate cu genistifoliozida
sugereaza cd sub influenta acesteia in plantule s-au indus procese, care necesita alocarea energiei. Anume
la semintele pastrate pe parcursul a 5 luni s-a manifestat foarte pronuntat efectul benefic a
genistifoliozidei asupra valorii eficientei metabolice a semintelor.
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JENCTBUE MUJIJIMMETPOBOI'O U3JIYUEHHUSI HA CEMEHA JIYPMAHA (DATURA
STRAMONIUM L.) B YCJIOBUSAX KOHCEPBAILIUU EX SITU
Kopmatany Jlrogmuna, dokmop Ouonocuveckux Hayk, KoHgpepenyuap ucciedoeamens, 'ans AHATOMHM,
00KmMOp buon02U4eCKUx HayK, KoHpepenyuap ucciedosamens, Macmobpon Cepreit, doxmop xaburmam
OuONo2UYECKUX HAYK, 21A6HbII HaYyuyHbll compyonux, Uncmumym Ienemuxu, @uszuonocuu u 3auumol
Pacmenuii, MOU.

Separate and combined influence of millimeter radiation (MMR) with the wavelength of 5,6 mm, power
density of 6,6 mW/cm?, exposures of 8 and 30 minutes and low positive temperature (2-4°C) on Datura seeds has
demonstrated stimulating effect on morphophysiological and biochemical parameters of seeds and seedlings.
Protective and reparative effects of MMR were revealed, in particular, after exposure of 30 minutes. At that, the
protective effect of MMR is more pronounced. This method is recommended for improvement of Datura seed
viability in case of ex situ conservation.

Key words: millimeter radiation, exposure of radiation, low temperature, Datura seeds, protective effect,
reparative effect, germination, peroxidase.

Baxuelimass poib reHeTUYECKUX OaHKOB pPACTEHHH COCTOUT B OOECHCUCHHMH CEJICKIIMOHEPOB
HEOOXOUMBIM KOJIJIEKITMOHHBIM MaTepUaoM IS CO3/aHus Oojee ypoKalHBIX M 0ojiee yCTOMYMBBIX
copToB u THOpUAOB. Taxke HeOOXOUMO COXPAHUTH TOIYIISAINHN, HAXOAAIINECS Ha TPaH NCYE3HOBEHUS,
JI0 TeX TIOp, IMOKa OHM HE OYJYT PEMHTPOIYIIMPOBAHBI B MPEKHIOI eCTeCTBeHHYIO0 cpeay. CoxpaHeHue
TeHETHYECKOTO Pa3HoOoOpa3usl Takke HEOOXOIUMO JUIsl CO3[aHusl JAaHAMA(PTOB ITyTeM WHTPOMYKIIUU
BHJIOB, aJalITUPOBAHHBIX K U3MEHSIOIIUMCS YCIOBUSAM cpefbl [1, 2]. B yClIOBUAX JIUTENBHOTO XpaHEHUs
KOJUICKIIMOHHBIX O0pa3lloB B TCHETHUYECKUX OaHKaX PACTCHHU INPOUCXOJIUT E€CTECTBEHHOE CTapeHUE
CECMsAH, BCJICACTBHUEC 4YCro CHMXACTCA HUX KAa4Y€CTBO M, B KOHCYHOM CUCTC, IIOCTCICHHO TCPIACTCA HX
XKu3HecrnocoOHOCcTh. CTapeHHe CceMsSH OTpPUIATeNIbHO CKa3bIBAeTCsl HA IIOJYYCHUHW TEHETHYECKH
omHopoaHoro Matepuana [3]. B mocnennee BpeMsi Ooiibllioe BHHMaHHE YJIENSETCS pa3pabOTKe H
BHCAPCHUIO (1)I/ISI/IT-IeCKI/IX U XHUMHYECKHUX METOAO0B [JA ITOBBIIICHUA JKU3HECIIOCOOHOCTH CeMSH
pa3IUYHbIX BUIOB PACTEHHI MPU KOHCepBaimu €X Situ. 1o XUMHYECKUMH METOAaMH T10Ipa3yMeBaeTCsI
MPUMEHEHHE MHKPODJIEMEHTOB, BUTAMHUHOB, CaxapoB, KUCIOT, KapTOJIWHA, (Y3WKOKIHMHA, JEKTUHA U
JNpyrux OWOJOTMYECKH AaKTHBHBIX BEHIECTB, B TOM 4YHCIE, TPUPOIHBIX OHOPETYISTOPOB M JAPYTHX
BCUICCTB XUMHYECKOUN IIPUPOBI. J% K3 (1)H31/I‘-I€CKI/IX METOAOB CJICAYET BLIACIINUTDL PA3JIMYHBIC DJICKTPUUCCKUC
¥ MarHWUTHBIE TIOJIS, TaMMa U JiazepHoe oOxiydenue. [llnpokoe nmpruMeHeHne B OMOJIOTHH HAIILUTHA CIIa0ble
3NIEKTPOMArHUTHBIE TOJIST MUJTUMETPOBOTrO nuamna3oHa [4]. Hamu B TeueHme psama JeT MPOBOIUINCH
9KCIIEPUMEHTHI 110 N3YYEHHUIO BIMSHUSA MILTUMETpoBoro m3nydenns (MMU) Ha npoueccs mpopacTanus
CEMSIH Pa3JIMYHBIX BUJIOB CEBCKOXO3IHCTBEHHBIX PACTCHHUI B YCIOBHIX KOHCepBanuu eX Situ [5, 6, 7, 8]
M JUIsl KaXJOH KyJIbTypbl OBUIM BBISBICHBl ONTHMAJbHBIE MapaMeTpbl OOIydeHHs (JJIMHA BOJIHBI,
IJIOTHOCTH MOTITHOCTH, SKCIIO3HIIHH OOJTYICHHSI).

Llenpio HacTOsILEH pabOTHl OBUIO M3y4YEHHE BIMSIHUS MWUIMMETpoBoro mainydeHus (MMU) na
mpoIiecchl mpopacTanus cemsH aypmana (Datura stramonium L.) mocnie uX JUIMTENBHOTO XpaHECHUS B
TEHETUIECKOM OaHKe pacTEHH.
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OBBEKTBI U METO/IbI HCCJIEJOBAHUI

OObexkTaMy WCCIENOBAaHUMA SIBISUINCh CEMEHa JypMaHa II0Cie 7-MU JIETHETO XpaHEHHUS B
TeHeTHYeCKOM OaHke pacrteHuil. J[ns BeIABIEHUS TpoTeKTOpHOrO peciictBus MMU Ha cemeHa
JTOTIOJTHUTEIFHO WCIOJIh30BAIM TEMIICPATYPHBIA CTPECC - MOHMKCHHYIO TOJIOKUTEIBLHYIO TEeMIIEpaTypy
(IIT). B axciepuMeHTax U3y4aiu pa3ieaIbHOe U COBMECTHOE JecTBrE ATHX (haKTOPOB HA CTapble ceMeHa
B NpsAMBIX U 00paTtHbIX KoMOuHAImAx (MMUAHIT u [IT+MMU). B ombiTax mpUMeHSUIH TOHWKEHHYIO
temreparypy (2-4°C) 1 MIJUTUMETPOBOE H3JIyUYCHUE C JJIMHOW BOJIHBI 5,6 MM, IJIOTHOCTHIO MOIIHOCTH
6,6 MBT/cM? u oskcnosumusMd 8 M 30 MMH. DTH SKCHO3MIMH B NPEKHHMX HAIIMX SKCIEPUMEHTaX
BBI3BIBANIN CTHMYJIAIMOHHBIE 3(P(EeKThl Ha ceMeHaxX APYruX BHIIOB PACTeHHN (3€PHOBBIX, 3JIaKOBBIX,
OBOIIHBIX, 3epHO0000BBIX, TexHWueckux) [5, 6, 7, 8]. BozmeiicTBuio ¢u3nyeckumu (HakTopamu
MoJBEprajinuch HaOyxIme ceMeHa aypmana (B TeueHue 14 yacoB). CeMeHa IMOcCJie BO3ACHCTBUS
mpopamuBanu B yamkax lletpp B Tepmocrate mpm  temmeparype  25°C.  U3ywamm
MOp(HOoPU3NOIOTHIECKIEe U OMOXMMHUYECKUE MapaMeTpbl CEMSH M MTPOPOCTKOB (IHEPTUIO IPOPACTaHUS U
BCXOXKECTh CEMSH, JUIMHY KOPEUIKOB, CBIPYIO W CyXyl0 OHOMaccy MPOPOCTKOB) COTJIACHO
MexnyHaponubiM mpaBwiam [STA [9], a Taxke akTHBHOCTH ()epMEHTa MEPOKCHIA3Bl B KOPEIIKax
mpopoctkoB [10]. Yucmo cemsiH kaxkgoro Bapuanta — 300 mMTyK, 3KCHEPUMEHTHI MPOBOAMINCH B 3-X
KpaTHOW TMOBTOPHOCTHU. [lodydeHHBIE SKCICPUMEHTAILHBIC JaHHBIC ObUTM 00pPabOTaHBI C TMOMOIIBLIO
mmakeTa mporpamm Statistica.

PE3YJIBTATBI U OBCYXJIEHHUE

I[lo BceM wu3ydeHHBIM TIApaMeTpaM OBUIO OOHAPYKEHO CTUMYJISIIMOHHOE JICHCTBHUE
MUJUTUMETPOBOTO H3Jy4YeHUs, B OCOOCHHOCTH Mpu 3kcno3unmu obnyderus 30 muuyt. [lo sHepruum
MPOpacTaHus CEMsIH JypMaHa CTUMYJISIIHS 1O OTHOIIEHHIO K KOHTPOITIO cocTaBmia 60,1%, mo BcxoxkecTu
cemstH — 36,0%, 1o munHe KopemkoB — 51,5%, a mo cyxoi 6buomacce kopemkoB — 55,0% (puc. 1). Ilpu
pa3ienbHOM JCUCTBUM Ha CEMEHA MOHIKCHHOW TeMIepaTyphbl KM3HECIIOCOOHOCTh CEeMSH JypMaHa II0
M3ydaeMbIM TIapaMeTpaM OCTaBaJiaCh Ha YpOBHE KOHTpOis. COBMECTHOE JeicTBHE (HU3NIECKHIX
(akTOpOB Ha CeMeHa BBHI3BAIO CYIIECTBEHHYIO CTUMYIIUIO TPOIECCOB MPOPACTAHUS IO BCEM
BapuaHTaM, T.e. B JAaHHOM CJy4yac TMPOSIBIJIMCh M PEHApallMOHHBIM, W MPOTEKTOPHBIN 3()deKThI
MUJUTUMETPOBOTO M3iydeHHs. HeoOXomumMo OTMETHTh, 4TO B NPEXKHHX MHOTOYHCIICHHBIX paboTax Ha
ceMeHax KyKYypYy3bl, MIIEHAIIBI U TPUTHKAIE C UCMOIb30BaHNEM MUJLTUMETPOBOTO M3ITYYCHUS M TaMma -
panuanuy ObUI0 0OHAPYKEHO PaIUONPOTEKTOPHOE M PaluopenapaioHHoe IeHCTBUE MUJLTUMETPOBOTO
n3nyyenus [1].
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Puc. 1. Duepeus npopacmanus u ecxoxcecmo cemsin Oypmana npu oevicmeuu MMH u T1T.
VYcnosueie 0603HadeHus: 1 — koHTpONB; 2 — MMU 8 mun; 3 — MMU 30 mun; 4 — IIT; 5 — MMU 8 mus+IIT;
6 - MMU 30 mua+I1T; 7 — IITT+MMMU 8 mun; 8 — IIT+MMU 30 muH.

CpaBHeHHE MPSIMBIX U OOpaTHBIX KOMOWHAIMN (U3HMUECKUX (PAKTOPOB MO3BOJIIMIO OOHAPYKHUTH
0oJtee 4eTKO BBIPaKEHHBII MPOTEKTOPHBIN 3(PPEeKT MIIITUMETPOBOTO U3ITYUEHUS, T.€. KOTJa TOHWKECHHAsI
TeMmIeparypa InojaBajlacb Ha CEMEHa JypMaHa Iocjie MX OOJy4YeHUs MHUIMMETPOBBIMH BOJHaMu. B
maHHoM ciaydae (MMU 8 mun+IIT) sneprus mpopacTaHus ceMsH IypMaHa IpeBbIIANIa OOpaTHYIO
komOuHanmio (IIT+HMMU 8 muu) Ha 17%, a Bapmant MMU 30 mun +IIT npeBsiman oOparHyO
xomOuHanuio Ha 20,0%. AHalOru4HbIE 3aKOHOMEPHOCTH OBIIIM OOHAPY>KEHBI U IO TTapaMeTPy BCXOKECTH
ceMstH. CTUMYIIALUS TI0 BCXOXKECTH CEMSIH B 9THX K€ BapUAHTaxX OIBITA COCTaBUIIa COOTBETCTBEHHO 12,0
u 15,0%. Ompenenenrie Takux MOphoQU3MONOTHUECKIX IMapaMeTpOB Kak JIMHA M cyxas Omomacca
KOPEIIKOB TaKKe MO3BOJWIO CJHENaTh 3aKIIOYEHHE O MPOTEKTOPHOM JEMCTBUUM MHILTUMETPOBOIO
n3nyyenus. Ilo juiMHE KOpEmKOB NMPOPOCTKOB AoMuHHMpoBanu BapuaHTsl 30 muH u 30 mMunHIIT, y

KOTOPBIX TPEBbIIIEHNE KOHTPOJIS 110 JAHHOMY MapaMeTpy COCTaBMIIO COOTBETCTBEHHO 1,7 u 2,7 MM (puc.
2).

OneHka J>KM3HECIIOCOOHOCTH CEeMsSH JypMaHa II0 AaKTHBHOCTH (epMeHTa NepOKCHAA3bl B
KOpEIIKax IMPOPOCTKOB TAKKE BISIBHJIA U PENapalliOHHbIH, U TIPOTEKTOPHBIH 3(D(EKTH MUIUTUMETPOBOTO
U3JTy4eHUsI, HO OoJiee BRIPaKEHHBIM OKa3aJiCsl MPOTEKTOPHBINA 3PQEKT 10 CPAaBHEHHUIO C perapaniOHHBIM.
IIpu cnenyrommx komOuHaumsx ¢usnueckux ¢axropo: MMM 8 mun+IIT u MMM 30 mua+IIT
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aKTUBHOCTH (pepMEHTa MEPOKCHAA3sl B KOpENIKaX IPOPOCTKOB JypMaHa MpeBbIliaga OOpaTHbIE
komOuHanuu B 1,4 u 1,6 pasa (puc. 3).
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Puc.2. J[nuna xopewroe npopocmros dypmarna npu oeticmeuu MMU u I1T.
Ycnosuvie obosnauenus: 1 — konmponw, 2 — MMU 8 mun; 3 — MMHU 30 mun,; 4 —1T; 5 — MMHU 8
mun+IT; 6 — MMU 30 mun+IIT; 7 — HT+MMU 8 mun,; 8 — [IT+MMU 30 mumn.

0120314805037 08

Puc. 3. Axmusnocms pepmenma nepoxcudazvl 8 npopocmxax oypmara npu oevicmeuu MMHW u TIT.
YcnoBHeie 0603HaueHus: | — koHTpOnb; 2 — MMU 8 mun; 3 — MMU 30 mun; 4 —I[1T; 5 — MMHU 8
muHHIT; 6 — MMM 30 mun+I1T; 7 — [IT+MMMU 8 mun; 8 — [IT+MMU 30 muH.
BbBIBO/bI:

1. Takum 00pa3oM, MOKHO CIIeJIaTh 3aKIIFOUEHHE O TOM, YTO 00pabOTKa CeMsH JypMaHa MUJITHMETPOBBIM
U3IydeHUueM C sKcrosuuuedl 30 MUH, IJIMHOM BOJHBI 5,6 MM, IUIOTHOCTBIO MOMIHOCTH 6,6 MBT/cM?
MPUBOJIUT K CYIIECTBEHHOMY YBEIHUYCHHIO MOPPODUZNOIOTHYECKHX W OMOXHMHUYECKHX MapaMeTpoB
MTPOPOCTKOB.

2. Ilpy KOMOMHHMPOBAHHOM HCITOJIL30BaHUM (PH3NUecKuX (PAKTOpPOB (MILITMMETPOBOE H3IyYEHHWE W
MOHW)KEHHAsI TEMIIepaTypa) cTUMYJSIIMOHHBINA 3Qdekt MMU Obin emie Oosiee 4eTKO BBIpaKeH. Bbuio
00HapYXEHO CYIIECTBEHHOE MPOTEKTOPHOE ACHCTBHE MUJLTUMETPOBOTO U3IyUSHHS IIPH €0 COBMECTHOM
JEHUCTBUU C IOHMKEHHOHN TeMIepaTypoi.

3. JlauHbIii MeTOn OONMy4YeHHsS CeMSH MHJUIMMETPOBBIMA BOJHAMH MOXXKHO PEKOMEHJIOBAaTh JJIs
MOBBIIICHHS )KU3HECTIOCOOHOCTH CEMSTH JlypMaHa IpH KOHCEepBaluK X Situ.

Hccredosanus nposedenst 6 pamkax npoexma I ocyoapcmeennou Ipoepammor 20.80009.5107.11
numenvroe coxpaneHue eenemuueckux pecypcog pacmeHull 8 2eHHOM OaHKe ¢ UCNOAb308aHUEM
Memoo08 MOAEKYAAPHOU OUOI02UY 8 MECMUPOBAHUU COCMOAHUS 300P08bsL PACMUMETbHOU 3aPOObLULEBOl
naasmul”’, punancupyemoui Hayuonanonvim Aecenmemeom no HUccnedosanusm u Pazsumuro.
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BJIUSIHUE OBPABOTKHU CEMSIH O3UMOM HNIIEHUIIBI XJIOPCOJIEPKAIIIMMHA
PEATEHTAMM HA CIIEKTP 'PUBKOBBIX IIATOTEHOB, OGHAPY ) KUBAEMBbBIN B
CEMEHAX ITPA ITIOMOIIIU MOJIEKYJAPHO-TEHETUYECKUX METOOB
KyszuenoBa Upwuna, nayynvii compyonux, Uncmumym ['enemuxu, @uzuonoeuu u 3awumer Pacmenuil,

MOH.

This article presents the results of the effect of treatment of winter wheat seeds, the Kuyalnik variety, with
chlorine-containing reagents (chloride lime and sodium hypochlorite) on the spectrum of fungal pathogens. The
nested-PCR analysis with species-specific primers allowed to identify a significant number of fungal pathogen
species from the genera Fusarium, Myrothecium, Alternaria, Penicillium and Aspergillus in DNA isolated from
wheat seeds of the control and experimental groups. Alternaria alternata, Fusarium spp., F. avenaceum, F.
oxysporum, F. verticillioides, F. equiseti, F. sporotrichioides, Penicillium spp. were found in all variants.

Fungi of the genera Myrothecium and Aspergillus were not found in any of the analyzed groups of winter
wheat seeds. It is shown that treatment with chlorine-containing reagents does not affect the rate of physiological
germination of winter wheat seeds (in all 3 groups it was at the level of 97%). The identity of the spectra of fungal
pathogens determined in the control and experimental groups of seeds (groups 1 and 2) by nested-PCR proves the
localization of the infection inside winter wheat seeds (aleuron layer, endosperm, germ). Insignificant difference in
the composition of fungal pathogens in variant 3 (F. equiseti and F. sporotrichioides were not found) can be
explained by the less contaminated seeds taken for the sample used for DNA extraction.

Key words: Winter wheat, chlorine-containing reagents, nested-PCR, fungal pathogens, specie-specific
primers.

BBEJAEHUE

DUTOCAHUTAPHOE COCTOSIHUE CEMSIH OKa3bIBAECT CYIIECTBEHHOE BIMSHHE Ha YpPOXKAMHOCTH
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX ~ KynbTyp. OcoOeHHO Benuk  ymepd, HaHOCUMBIH  MH()EKIIUOHHBIMH
3a00JIeBaHUSMH, BBI3BAaHHBIMH MATOTEHHBIMH TpuOamu, OakTepusiMH M Bupycamu. [Ipu Bo3jenbiBaHUM
3epHOBBIX KYJIBTyp IpuObI pona Fusarium, BeI3bIBatoIe KOPHEBEIE THIIH U (y3apruo3HbIe 3200JI€BaHUs
KOJIOCa, HAHOCAT KOJIOCCaNbHBIA ypoH [l1]. Muorme Bunmbl rpuOkoB pona Fusarium sBISIOTCS
MPOJYIEHTAMH MHKOTOKCHHOB: JIC30KCHMHUBAJICHON, T-2 TOKCHH, 3€apajicHOH, (YyMOHM3MH U Jp.
3HAaYNTENBHBIA Bpell MOCEBAM 3EPHOBBIX HAHOCAT W TpUOKM H3 ponoB Myrothecium, Alternaria,
Penicillium, Aspergillus [3]. MupoBsle norepu OT rpuOHBIX Ooje3Hel cocraBiaoT 10 10% BamoBoro
cOopa ypoxasi CeIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KyJNbTyp. KadecTBO TOCEBHOrO0 MaTepuajia 3HAYUTEIHLHO
yiydmaeTcss Ojaromapst MPEANOCeBHOM 00pabOTKe CEeMSH IMIICHHWIBI (QYHTMIMIAMH CHCTEMHOIO
nposionrupoBanHoro neiicteusi SHELL 120FS (TeOykoHa3om), B pe3yibTaTe KOTOPOW HapyIIalOTCs
OMOXMMHYECKUE TPOILECChl CHUHTE3a 3PrOCTEPOJIOB B MEMOpaHaX KJIETOK (PUTONMATOTCHOB, KIIETOYHAsS
CTCHKa TEPACT KaK CBOU MCXAaHUYCCKUEC, TaK U 6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/IC CBOﬁCTBa, YTO IMPUBOAMUT K FI/I6€.HI/I u
JNeCTpyKIuu TpubOkoB [2]. Mcmonp3oBaHWE paguoaKTUBHOW METKH JIOKa3bIBAET MPOJIOHTHPOBAHHOE
nedictBue TeOyKOHAa307a, OH OOHApy)KMBaeTCs Jake Ha CTaJUd  CO3PEBaHHS  MIICHUIIBL
Je3unduiupyrolire CBOHCTBAa XJIOPCOAEPIKAIMX PEarcHTOB HAa CEMEHa MHOIUX KYyJbTYpP H3BECTHBI
naBHO. llenbio JMaHHBIX HMCCIICIOBAHHMN OBUIO M3YYEHHE BIMSAHUS OOpaOOTKHM CEMsH IIIECHHUIBI COpTa
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KysimpHEK XITOpcomepkalMMy mpenapaTtaMi Ha M3MEHEHHE CIieKTpa (uTomaTroreHoB pomoB Fusarium,
Myrothecium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus ¢ moMoIipi0 COBPEMEHHBIX METOOB MOJICKYJIIPHON
ouonoruu (nested-PCR).
MATEPUAJIBI U METOAbI

O0BeKToM HccaeoBaHusl OBLIN ceMeHa 03uMoi mireHuIpl copta Kysuibauk ypoxkas 2019 rona,
coOpaHHbIE Ha ONBITHBIX Yy4acTkax Mucmumyma [enemuxu, @usuonozuu u 3awumer Pacmenuti
PecnyOonukun MonmoBa. B skcrepuMeHTe HCHOJB30BANUCH 3 Tpynmbl cemsiH (HeoOpaOoTaHHBIE,
00paboTaHHBIE XJIOPHOW M3BECTHIO W 00pabOTaHHBIE TUMOXJIOPUTOM HaTpws). KoHTponsHas rpymma 1
(6e3 00paboTKH), OMBITHAS TPYIIIA 2 TMOciie 00pabOTKN CBEXEMPUTOTOBICHHON 10% XJIOpHON M3BECTHIO
(Ca(ClO)2+ CaCl2+ Ca(OH)2) B Teuenme 20 MuHYT H ombiTHas rpynma 3 (oOpabortanHbie 5%
runoxioputoM Hatpusi (NaOCl) B Teuenne 20 muHyT). B mpomecce oOpaboTku XJiopcoiepikaliuMu
pearentamu (rpynmbl 2 © 3) ceMeHa MIIEHHUIBI MOCTOSHHO IepEeMENINBaINCh B PacTBOpE, a 3aTeM
TIIATEJEHO TPOMBIBAIUCH NPOTOYHOW BOJOH [0 HMCUE3HOBEHHWs 3amax xJjopa. [msa BeigeneHws
cymmapaoit JIHK orOupanack cpenHsis mpoba u3 25 3epeH KakIOW TpyIIbl, OCTABIIUECS CEMEHa
OCTaBJSUTHCH Ha MpopaliBanue B amkax lletpu mis onpenenenns GU3NOIOTHIECKONH BCX0XKECTH.

Brigenenne JIHK: cymmapnas JIHK Oputa Beimenena w3 1 rpamma (24-25 3epHOBOK) ceMsH
o3uMoi meHnnbl copta KysmbHuk kaxmoil rpymmsl MetonoM ISO [5] (21571:2005), koTopas 3aTem
ncrons3oBanack s [P anammza. Jlns HaBeCcKM OTOMPANCH BBITIOJHEHHBIE BHU3YalbHO 3/I0OPOBBIC
cemMeHa 0e3 Kakux-mruoo neeKToB.

Ipaiimepur 2 paynoa, nooobpannvle 015 udenmupurayuu pumonamozernos memooom I[P

IlaToren lapa mpaiimMepoB [ocnenoBarenpHOCTH (5'—3") O0mnacTp reHOMa AMIITIKOH
(n.0.)

Aspergillus ap3 (F) TTGTTCTGGGCGAAGCATCAT Oxidoreductase 940

parasiticus ap4 (R) CCAAAGGCGAAGCAGGGT (ordA)

Alternaria alternata | aa2 (F) GGCGTCAGCAGAGGGAG GPD gene 288
aa3 (R) ACACCCATAACGAACATGGGG

Penicillium spp. p18/2 (F) ACTCTGCCTGAAGATTGTCGT 18S rRNA gene 249
p18/3 (R) CGGAATCGGAGGACGGG

Fusarium spp. fc3(F) CCATCGAGAAGTTCGAGAAGGTT TEF1 gene 300
fc4(R) CCCAGGCGTACTTGAAGGAA

F. verticillioides Fv2(F) ATCGTAAACCCGGCCAAGAC TEF1 gene 302
V4(R) GGAATGGGAGAGGGCAGAAAC

F. avenaceum fa3(F) CGACTCGCTCCCTCATTCG TEF1 gene 139
fad(R) GTTTTGTGGGAACAGGGCAAG

F. oxysporum fox2 (F) GTCAACATACTGACATCGTTTCACA TEF1 gene 328
fox4(R) ACGTGACGACGCACTCATT

F. equiseti fgeqin2(F) TCCCCAGAATCAATACGCTAACC B-tubulin gene 104
fgeqin3(R) TCACTGGGTAACAAGGTCGAAGA

F. sporotrichioides | fgspte2 (F) CTCTCATACGACGACTCGACAAG TEF1 gene 135
fgspte3 (R) TGTGTGGGAAGGGCAAAAGC

Myrothecium myr3 (F) TGTCTTTAGTGGTTTTCTCCTCTGA ITS-ss rRNA 306

roridum myr4 (R) GAGACCGCCACTGAATTTCG gene

Albifimbria av3 (F) GCTCAAGTCGCAACGAGATTC calmodulin gene 272

verrucaria

Avrmmmduranms. s ananmmza rpuOkoB poxa Fusarium, Myrothecium, Alternaria, Penicillium u
Aspergillus 6pum ipoBenierst peakium nested-IIIP co BmokenHOW mapoit mpaiimepoB. B kadectBe
CaiToB-MUILICHEW TPHU BBIIBICHHH BHJIOBOTO Pa3HO0Opa3us (y3apuyma, ONPENeIsIeMOro B CyMMapHON
JHK, wucnonb30oBaquch MOCIENOBATENLHOCTH, yKa3aHHble B Tabmune. s ompeaesieHus: BUIOBOTO
pasHooOpa3us rpuOkoB cemeiictBa Myrothecium ucnonbs3oBanucek nocnenosarensHocta TS JJHK M.
roridum u M. verrucaria (GenBank) [6]. B Tabnune comepxxutcs nadopmanus 06 UCIONB3yeMbIX Tapax
npaiimepoB 2 paynzma nested-IIL[P mis omnpeneneHus BHIOBOrO pa3HooOpasus Fusarium spp.,
Myrothecium spp., Penicillium spp., Aspergillus parasiticus u Alternaria alternata, Taxxe mpuBeaEHBI
pasmepsl  ammnduuupyemsix  ¢pparmentos  (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast)  [4].
Omnpenensemble Buabl TpUOKOB poaa Fusarium u pona Myrothecium, ykazaHHble B Tabnuie, HanOoiee
pacnpocTpaHeHbl B Hamiem peruone. Taxxke wmertomom nested-IIIIP B cymmapnoit JIHK cemsH
ycroiunBoro kK Oonesnsm copra Kysnpauk onpeaensiuch Penicillium spp., Aspergillus parasiticus u
Alternaria alternata.

Peakuus nposogunack B 25 Mk, Bratouaronux 66 MM Tris-HCI (pH 8.4), 16 MM (NH4),SOs,
2,5 MM MgCl,, 0,1% Tween 20,7% rtimauepoi, 100 mxia-1 BSA, 0,2 mM kaxnoro dNTP, 1,25 equaun Taq
JHK nmonmmepassl (Thermo Fisher Scientific), 5 pM npsimoro u odpataoro npaiimepos u 10 ar JTHK.
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YcnoBus poBeIeHUS MTOJIMMEPa3HOH IemHOM peaknun. [IepBoIit payHa: 3 MUH JeHATypaIluy IpH
95°C, 3atem 30 mukinoB, BKiIodaromux aeHarypanuio (1 mun, 95°C), omkur (1 muH, 60°C), 370HTaINIO
(1 mun, 72°C), u | uukn ¢unanpHOM smonrammu (7 muH, 72°C). Bropoii payna: 30 uukIios,
BKIfouarommx AeHatypauuo (1 mun, 95°C), omxur (1 mun, 60°C), snonranuro (1 mun, 72°C), u 1 nuxn
¢unanbHOM sn0HTanmu (7 muH, 72°C). IIpomykTsl ammmnduKkanuyu ObUTA pa3feNeHbl ¢ TOMOIIBIO Telb-
anekrpodopesa B 1,5% arapo3nom rene ¢ nrobaBieHreM OPOMHUCTOTO STUANS B KOHEUHOW KOHIICHTPAIIUU
SMKT/MII, HCTIONB30BaJIcs MONeKy sipHbId Mapkep (M) ¢pupmer Thermo Fisher Sscientific (GeneRuler 100
bp DNA Ladder). Busyanu3armus nposoamnacs B Y® cBete, mpu JyrHE BOTHBI 312 HM B MPHUCYTCTBUU
OpPOMHCTOTO ITHIHUSIO.

PE3YJIbTATBI U OBCYKIEHUE

Anamu3 pesyneratoB nested-IIHP JIHK cemsn mmenurpl copta KysubHHK M3 KOHTPOJIBHOM
rpymmsl (rpymmna 1) mokasan Hamuyre 5 BumoB (y3apuyMa B MOCeBHOM MaTepuaiie (mopoxka 1. Fusarium
verticillioides - pasmep ammmuduimpyemoro pparmenrta 302 napsl ocHoBaHwMid, 3 - F. avenaceum - 140 .
0., 4 - F. oxysporum - 328 m.0., 5 - F. equiseti - 104 m.0.; 6 - F. sporotrichioides -135 1. o. (puc.1 A).

1 2 3 4 s 6 7 1 2 3 4 s¢ G0
M M
EROZ . of 328 no. 249 1n.o. 288 mn.o.

140 o IMn.o’.ss n.o.
A. B.m

Pucynoxk 1. Kowmponvras epynna cemsan o3umou nuenuywvt copma Kysanvruux (6e3 obpabomxu).
A:1. F. verticillioides; 2. Mapkep; 3. F. avenaceum; 4. F. oxysporum; 5. F. Equiseti; 6. F.
sporotrichioides;
7. Konutpoms (Boma). b: KontpompHas rpymma ceMsH o3uMoi mmeHHUIB! copta KysubHuk (6e3
00paboTKm).
1. Penicillium spp., 2. Mapkep, 3. Alternaria alternata, 4. Myrothecium roridum, 5. Albifimbria
verrucaria, 6. Aspergillus parasiticus, 7. Koutpons (Boza).

Hcnonb3oBanue BHaocrneimduunsix mpaiimepoB B peakuuu nested-ITIP JIHK koHTposbHOM
TPYIBI CEMSTH 03UMOM MIIeHUIBI copTa KysipbHUK mo3Bonmio o0Hapyxuth Alternariaalternata (3 — 288
nap ocHoBanuii) M Penicilliumspp. (1-249 m.o.). Aspergillus parasiticus, Myrothecium roridum wu
Albifimbria verrucaria He 0OHapy>keHbI B He0OpabOTaHHBIX ceMeHax mieHuH! (puc. 1,b).

Ha puc. 2 mpencraBnensr pe3yibrathl peakiuu nested-IILP obpasmnos JJHK cemsH mmieHwIb
copta KysuibHUK, 00pabOTaHHBIX XJIOPHOW M3BECThIO (TpyNma 2), ¢ BUAOCTICIU(PUIHBIME paiiMepaMu K
rpubHBIM maToreHam pojgos Fusarium, Myrothecium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus. Kak u B
KOHTPOJIGHOW rpymnme (0e3 00pabOTKM XJIOpPCOAEpXkAIUMH peareHTaMu) OOHapyXeHBl S5 BHJIIOB
¢ysapuyma (mopoxkka 1- Fusarium spp., 2 - F. avenaceum - 140 m.o.; 3 - F. oxysporum - 328 m.o.; 4 - F.
verticillioides - 302 n.o.; 5 - F. equiseti - 104 m.o.; 6 — F. sporotrichioides - 135 m.o.). Takxe B JTHK
00pabOTaHHBIX XJIOPHOI M3BECTHIO CEMSH O3UMOM mieHunsl copta KysuibHuk oOHapyxkeHa Alternaria
alternata (8-288 map ocuoBanwmii u Penicilliumspp. (7- 249 1.0.). Aspergillus parasiticus, Myrothecium
roridum u Albifimbria verrucaria He 0OHapy>keHbl HH B KOHTPOJIE , HM B ONIBITHOW T'PYTINE CEMSIH.

I 2 3 4 5 6 M 7 8 ey el

Pucynox 2. @umonamoeennuiii npoguns /[HK cemsan ozumoti nuenuyst copma Kysnonux (2019)
nocne oopabomxu xnoprou uzeecmoio (Ca(ClO)2, CaCl2, Ca(OH)2). 1- Fusarium spp. — 300 p.b.;
2 - F. avenaceum — 140 m.o.; 3 — F. oxysporum — 328 m.o.; 4 — F. verticillioides — 302 m.o0.; 5 - F. equiseti
— 104 m.o.; 6 — F. sporotrichioides — 135 m.o.; M — mapkep; 7 — Penicillium spp.- 249 m.o.; 8 — Alternaria
alternata — 288 m.o0.; 9 — Aspergillus parasiticus; 10 — Myrothecium roridum; 11 - Albifimbria verrucaria.

AHanu3 TOJy4YeHHBIX dyekTpodoperpaMm (puc. 3) 1OKa3bIBaeT, 4YTO TMocie 00pabOTKH
THUIIOXJIOPUTOM HATpUs JIMIIb HE3HAYUTCIBHO HU3MCHACTCA BI/IZ[OBOﬁ CICKTpP (by3apHyMa, OTCYTCTBYCT
curHan Ha F. equiseti (104 1.0.) u F. sporotrichioides (135 11.0.), ocTajibHbIE aHATU3UPYEMbIE IPUOKOBBIC
IIaTOTC€HbI TAaKXKE OGHapymeHLI B CEMCHAaX IIIICHUIIBI II0CJIC O6pa6OTKI/I THIIOXJIOPUTOM HaTpPUs.
He3naunTtensHBIE OTJIMYMS COCTaBa FpI/I6KOBI>IX MNaTOr€HOB B 3TOM BApPHUAHTC MOTYT OBITb OOBACHEHBI
MEHBIIEH 3apaKCHHOCTHIO CEMAH, MMOMMAaBIINX B HABCCKY, UCITIOJIB30BAHHYTO JJId BBIACIICHUA HHK
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A. —— b. - "
Pucynok 3. Msmenenue ¢umonamozennozo cnexkmpa JHK ceman nwenuyvr copma Kysanvnuk (2019)
nocne obpabomku eunoxiopumom nampus (NaOCl),(epynna 3). A: 1. Fusarium spp. (300 m.o.); 2. F.
avenaceum (140 m.o.); 3. F. oxysporum (328 m.0.); 4. F. verticillioides (302 m.0.); 5. F. equiseti (104 1.0.);
6. F. sporotrichioides (135 m.0.); b: 1. Penicillium spp. (249 1n.0.); 2. A. alternata (288 1.0.);

3. M. roridum (306 m.0.); 4. A. verrucaria; 5. A. parasiticus; 6. Kontpons (Boga); M — mapkep.

Aspergillus parasiticus, Myrothecium roridum u Albifimbria verrucaria He o6Hapy>xeHns u B JJHK
ceMsiH o3uMoi mmeHuibl copta Kysubauk (2019) mocine 00paGOTKH THIOXJIOPUTOM HATPHS, XOTS ITH
IrpUOKOBBIC TATOI'CHBI BECbMa XapaKTEPHBI JIsl HAIIETO PETHOHA.

BbIBO/IbI:

1. O6paboTKa XJIOPCOAEPIKAITUMHI pearecHTaMHu HE BIMSET Ha TOKa3aTelb (U3HOIOTHICCKON BCXOKECTH
CeMsH O3MMOW TNIIEHHWIB (BO Bcex 3-x rpymmax oHa Obuia Ha ypoBHe 97%). Hcmonb3oBanue
BUAOCHENN(GUUHBIX TpaiiMmepoB B peaknuu hested-TIIP mo3BOMUIIO ONPENENNTh 3HAYMTEIHLHOE
KOJIMYECTBO BHJIOB TPHOKOBBIX IMAaTOT€HOB M3 pofoB Fusarium, Myrothecium, Alternaria, Penicillium u
Aspergillus B cemenax 03umoii mieHutp! copra KysuibHUK.
2. O0paboTKa ceMsiH 03MMOM MIIEHUIB! Je3NH(DUIUPYIONUMH areHTaMH (XJIOpHasi U3BECTh, TUTIOXIIOPHT
HaTpWs) HE MPHUBOAWT K CYIIECTBEHHOMY YMEHBIIIEHHIO HArpy)KEHHOCTH CEMSH (pUTOmaTtoreHamu, 4To
CBUJCTEILCTBYET O JIOKATH3AIMY UHPEKIIMU BHYTPU CEMSH (aJICHPOHOBBIN CIIOH, HIOCIICPM, 3apOIbIIII).
3. Hcnonw3oBaHue XJIOpPCOJEPKAIIUX peareHToB A(P(EKTHMBHO TONBKO JJisi  IOBEPXHOCTHOTO
o0e33apaXBaHUS CEMSH.
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YK 615.32: 634.6
PRODUCTIA DE FRUCTE SI SEMINTE LA PASSIFLORA INCARNATA L. iN FUN CTIE DE
ANUL DE VEGETATIE
Jelezneac Tamara, Vornicu Zinaida, Baranova Natalia, cercetdtori stiintifici, Institutul de Genetica,
Fiziologie §i Protectie a Plantelor, MEC.

In recent years the popularity of passionflower has grown due to the unique beauty and aroma of flowers,
delicious fruits and the healing properties of the plant. Passiflora fruit contains juicy, fragrant sweet and sour pulp
containing fiber, protein, carbohydrates, fatty acids, pectins, vitamins, antioxidants, macro- and microelements. For
create passionflower plantations, you need to have a sufficient amount of quality seeds. Studies have shown that the
biotype Passiflora incarnata L., improved and grown in the conditions of the Republic of Moldova, forms fruits
containing high-quality seeds after a single harvest in October. The productivity of two-year and three-year
plantations for collecting fruits is higher than that of one-year ones. and, is 6.4 t/ha and 9.2 t/ha against 4.8 t/ha. In
the first year of vegetation, only 8.4% of the fruits are filled with juicy aromatic pulp and contain mature seeds. In
the second and third years, this percentage is 63-65%. The potential of plantations for collecting seeds of Passiflora
incarnata L. in the conditions of Moldova in the 2nd and 3rd year of vegetation is 360-520 kg/ha.

Key word: Passiflora incarnata, fruit, juicy aromatic, seeds. potential of plantations, productivity.

INTRODUCERE

Pasiflora (Passiflora incarnata)L. este o plantd medicinald cu multiple insusiri curative -
analgezice, sedative, somnifere. Planta este inclusd in Farmacopeea Europeana, Registrul de stat al
medicamentelor din Federatia Rusa [1, 2, 3].
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Toate lucrarile de introducere a acestei specii au avut ca scop obtinerea materiei prime
farmaceutice, iar ca plantd fructifera, pasiflora este mai putin cunoscutd. Fructul de pasiflora contine
fibre, proteine, acizi grasi, pectine, clorofild, vitamine antioxidanti, macro - si microelemente. Pulpa
delicioasa cu consistenta de jeleu poate fi consumata in stare proaspata. La fel din ea pot fi preparate
bauturi aromate, ceaiuri, gemuri, sorbeturi, jeleuri.

Pentru a crea plantatii noi de pasiflora este necesara o cantitate suficientad de seminte de calitate Tnalta,

deoarece 1n conditiile Republicii Moldova, inmultirea prin rasad, obtinut in teren protejat este cea mai

acceptabila. Pentru aceasta este necesar studiu privind productivitatea semincera la specia data [4].
MATERIALE SI METODE

Studiul a fost efectuat la Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectia Plantelor din Republica
Moldova, in teren izolat, deschis cu posibilitatea irigarii. Pentru initierea plantatiei s-au utilizat seminte
din biotipul selectat de Passiflora incarnata L, imbunatatit si aclimatizat in conditiile pedoclimatice din
Moldova.

La inceputul primaverii (luna martie), semintele au fost semanate in sera intr-un substrat nutritiv
la 0 adancime de 2 cm, cu o distanta Intre randuri de 10 cm, cu norma de 60-70 seminte la un metru liniar.
Catre a 3-a decada a lunii mai, rasadul s-a dezvoltat bine, avand 10-15 cm inaltime, si 5-7 frunze, fiind
potrivit pentru transplantare in teren deschis.

Plantarea s-a efectuat in brazde udate la o adancime de 18-20 cm, la o distanta intre randuri de 70
cm si Intre plante pe rand de 20-22 cm, astfel incat sistemul radicular si partea bazala a rasadului sa fie
incorporat in sol pana la prima frunza. Norma de plantare a fost de 65-70 mii plante/ha. In anii doi si trei
de vegetatie, pasiflora creste din mugurii rizomilor aflati in rAnduri si intre randuri,

Odatd cu determinarea productiei de materie prima, structura recoltei, s-au efectuat cercetari
privind productia de fructe, biometria fructelor, cota fructelor cu seminte viabile in recolta totala de
fructe, productivitatea semincera. Pentru aceasta, plantele au fost tdiate manual la mijlocul lunii
octombrie. Apoi fructele au fost separate din masa totala a materiei prime si determinatd productia de
materie primd vegetala utild, cota parte a fructelor mature si a semintelor uscate in productia totala de
fructe si calculata productia semincera.

Rasadul plantat pe camp dupa 35-40 de zile a format lastari de 25-30 cm lungime, apoi in prima
jumatate a lunii iulie au inceput sa apard muguri florali care dupa 6-8 zile au inflorit. Pana la sfarsitul
lunii iulie s-au format fructe cu diametru de 10-15 mm. In prima decada a lunii octombrie fructele au atins
faza de coacere.

Figura 1. Passiflora la recoltare, fructe matire:1-capsule,2-ceminte.

Pe plantatiile in trecere de doi si trei ani pasiflora a inceput sa vegeteze cu 10-15 zile mai
devreme decat a fost plantat rasadul - in a doua jumatate a lunii mai. Catre sfarsitul lunii, lastarii au ajuns
0 lungime de 10-15 cm si dupa 25-30 de zile pe ei au aparut muguri florali care au inflorit in prima
decadi a lunii iulie. In a doua jumitate a lunii plantele au inceput si formeze fructe, care treptat sau copt
catre Inceputul lunii octombrie (Fig. 1).

In prima jumitate a lunii octombrie pasiflora a fost recoltata.

Productia de materii prime in anul unu de vegetatie a fost de 12,38 t/ha, in al doilea 19,40 t/ha si
in al treilea 21,33 t/ha. In masa totald obtinuta, cota fructelor a fost de 4,86 t/ha (39%) in anul unu, 6,35
t/ha (33%) si 9,2 t/ha(43%) in anul doi si trei respectiv (Tab. 1).

Tabelul 1. Productia de materie prima la Passiflora incarnata L.

Indicii Anii de vegetatie
1 2 3
Productia de materie prima, t/ha 12,38 19,40 21,33
Inclusiv:Masa vegetala fara fructe, 7,52 13,05 21,33
Fructe 4,86 6,35 9,18

Pe plantatiile in trecere productia de fructe este mai mare decat pe cele din anul unu cu 31% in
anul doi si cu 89% 1n anul trei de vegetatie.

Studierea structurii recoltei de fructe la pasiflora a demonstrat, cd masa a 25 fructe cu un ciclu de
crestere finalizat In anul unu este in medie de 649g, in anul doi 805g si n anul trei 891g. Din 25 fructe in
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anul unu de vegetatie, doar 2,1 dintre ele (ce constituie doar 8,4%) contin capsule suculente cu seminte

mature viabile. Restul fructelor sunt goale in interior, sau contin seminte albe nedezvoltate. In anii doi si

trei cota fructelor suculente umplute la maximum cu seminte calitative, a fost de peste 63% (Tab. 2).
Tabelul 2. Structura recoltei fructelor la Passiflora incarnata L

Indici Anul de vegetatie
1 2 3
Masa la 25 fructe, g 649 801 891
Numarul fructelor cu seminte din 25, unitéti 2,1 15,9 16,2
Cota fructelor cu seminte in masa totald % 8,4 63,4 64,8

Masa unui fruct matur in primul an de vegetatie a fost de 37 g; in anii urmatori 42 g si 45 g,
deoarece numarul de seminte coapte continute 1n el a fost cel mai mic - 88 unitati fatd de 106 si 111.
Masa a 1000 de seminte (MMB) este 1n intervalul 34,7-36,1 g

Productia de fructe si mai ales de seminte in anul unu de vegetatie la pasiflora este mult mai mica
decét in anii doi si trei. In primul an de vegetatie in cultura cu o singurd coasa in octombrie numai o mici
parte din fructe cu crestere finisatd formeaza si seminte mature (de culoare bruna si neagrd). Calculele au
aratat ca dintr-un kilogram de fructe recoltate pe plantatia de un an obtinem 10g seminte uscate, de pe
plantatiile de doi si trei ani cca 57g. Ponderea semintelor uscate (la umiditate de pastrare de 10-12%) In
recolta totala a fructelor de pe plantatiile din anii ,doi si trei este mult mai mare decat in anul unu de
vegetatie - 5,66-5,70% fata de 1,01%, adica cu peste 460% mai mult.

in conformitate cu randamentul evidentiat si recolta de fructe cu crestere finisati, productivitatea
semincera pe anii de vegetatie difera semnificativ si constituie 49,1 kg/ha in anul unu, ridicanduse la
361,4 kg/ha 1n anul doi si la 519,6 kg/ha in anul trei (Fig. 2).

Fig 2. Productivitatea semincerd la Passiflora incarnata L. L in functie de anul de vegetatie, xe/2a.
Potentialul obtinerii semintelor de pe plantatiile in trecere este de 7-10 ori mai mare fatd de
plantatiile de un an. Pentru producerea fructelor suculente si a semintelor calitative este necesar de a
rezerva plantatii de doi-trei ani la irigare, bine fertilizate si Ingrijite.
CONCLUZII:

1. Studiile au demonstrat ca biotipul selectat de Passiflora incarnata L., imbunatatit si adaptat conditiilor
climaterice din Moldova, formeaza fructe cu seminte viabile de Tnalta calitate daca se aplica tehnologia
cu o singura coasd, efectuatd in octombrie.
2. Productivitatea plantatiilor de doi si trei ani este mai mare decét a celor de un an, in special, recolta
fructelor este de 6,4 t/ha si 9,2 t/ha fata de 4,8 t/ha.
3. In anul unu de vegetatie din numarul total de fructe cu crestere finisati doar 8,4% sunt suculente si
formeaza seminte mature viabile. In anii doi si trei cota aceasta este de 63-65%.
3. Potentialul plantatiilor privind productia de seminte maturizate viabile constituie 49 kg/ha in primul an
de vegetatie, 360kg/ha in anul doi si 520 kg/ha 1n anul trei.
4. Pentru producerea fructelor suculente si semintelor calitative este necesar de a rezerva plantatii de doi-
trei ani la irigare.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.07
., Diminuarea consecingelor schimbarilor climatice prin crearea,implementarea soiurilor de plante
medicinale §i aromatice cu productivitate inalta,rezistente la secetd, iernare, boli, ce asigura dezvoltare
sustenabila a agriculturii, garanteaza produse de calitate superioard, predestinate industriei de
parfumerie, cosmeticd, farmaceuticd, alimentard”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i
Dezvoltare.
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CERCETARI COMPLEXE ALE ACTIVITATII ANTIFUNGICE (ALTERNARIA ALTERNATA)
ALE DERIVATILOR VINIL TRIAZOLICI

Lupascu Galina, doctor habilitat, profesor cercetator, sef de laborator, Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor, Macaev Filur, doctor habilitat, profesor cercetdtor, Institutul de Chimie, Gavazer
Svetlana, cercetator stiintific, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Lupascu Lucian,
doctor in stiinte, cercetator stiintific coordonator, Institutul de Chimie, Cristea Nicolaie, doctorand,
cercetator stiintific, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Zveaghinteva Marina,
doctor in stiinte, cercetdtor stiintific superior, Stangaci Elena, doctor in stiinte, cercetator stiintific
superior, Pogrebnoi Serghei, doctor in stiinte, cercetator stiintific coordonator, Institutul de Chimie,
MEC.

The aim of the research was to identify triazole vinyl derivatives (0.00125%; 0.0025%; 0.005%; 0.01%)
with high antifungal capacity for one of the main agents of root rot — Alternaria alternata. Compounds with high
inhibitory capacity have been identified and the important role of the concentration factor in the manifestation of

antifungal activity has been established.
Key words: triazole vinyl derivatives, Alternaria alternata, activity, diameter, conidia.

INTRODUCERE

Unul din impedimentele de baza pentru combaterea putregaiului de radacind la graul comun de
toamna constd 1n lipsa preparatelor eficiente, dependenta activitatii lor de conditiile de mediu, inalta
adaptibilitate a agentilor cauzali ai maladiei la remediile nou create, toxicitatea pronuntatd a acestora
pentru planti si mediul ambiant. In legitura cu cele mentionate, identificarea noilor compusi cu activitate
antifungica prezinta un mare interes practic in sistemul de protectie a plantelor [1, 2].

Cercetarile noastre s-au axat pe identificarea derivatilor vinil triazolici cu capacitate inhibitoare
inalta pentru unul din agentii principali ai maladiei mentionate — Alternaria alternata.

MATERIAL SI METODE

Au fost utilizati 10 derivati vinil triazolici si solventii acestora— DMSO, C;HsOH in concenratiile
0,00125-0,01%, suplimentati la mediul nutritiv PDA (Potato Dextrose Agar), care s-a aseptizat prin
autoclavare la presiunea de 0,5 atm timp de 30 min. Mediul s-a turnat fierbinte in cutii Petri, cate 10 ml in
fiecare. Cutiile Petri cu fungii insdmantati au fost mentinute in termostat la temperatura de 24°C.
Inregistrarea diametrului coloniilor (cite 2 diametre perpendiculare, media cdrora a servit ca indice
biometric) s-a efectuat din ziua 3 de la inoculare. Experienta s-a efectuat in 4 repetitii. Datele au fost
prelucrate statistic in pachetul de soft STATISTICA 7.

REZULTATE SI DISCUTII

Inregistrarea diametrului coloniilor in evolutia cresterii si dezvoltirii fungului A. alternata a
demonstrat manifestarea unei reactii diferentiate a patogenului la preparatele aflate in studiu, efect care a
depins de structura si concentratia acestora (Fig. 1, 2).
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Fig. 1. Actiunea derivatilor vinil-triazolici asupra diametrului coloniilor (mm) de A. alternata

1 — martor; 2 — DMSO, 0,01%; 3 — DMSO, 0,005%; 4 — DMSO, 0,0025%; 5 — DMSO, 0,00125%; 6 — C2HsOH, 0,01%; 7 —
C2Hs0H, 0,005%; 8 — C2Hs0H, 0,0025%; 9 — C2HsOH, 0,0125%; 10 — DAK, 0,01%; 11 — DAK, 0,005%; 12 — DAK, 0,0025%;
13 — DAK, 0,00125%; 14 — MF-MZ-16.10, 0,01%; 15 — MF-MZ-16.10, 0,005%; 16 — MF-MZ-16.10, 0,0025%; 17 — MF-MZ-
16.10, 0,00125%; 18 — MF-19,5, 0,01%; 19 — MF-19,5, 0,005%; 20 — MF-19,5, 0,0025%; 21 — MF-19,5, 0,00125%; 22 — MF-
19.21, 0,01%; 23 — MF-19.21, 0,005%; 24 — MF-19.21, 0,0025%; 25 — MF-19.21, 0,00125%; 26 — MF-SIP-22, 0,01%; 27 — MF-
SIP-22, 0,005%; 28 — MF-SIP-22, 0,0025%; 29 — MF-SIP-22, 0,00125%; 30 — MF-SIP-24, 0,01%; 31 — MF-SIP-24, 0,005%; 32
— MF-SIP-24, 0,0025%; 33 — MF-SIP-24, 0,00125%; 34 — MF-EPS-165, 0,01%; 35 — MF-EPS-165, 0,005%; 36 — MF-EPS-165,
0,0025%; 37 — MF-EPS-165, 0,00125%; 38 — MF-EPS-292, 0,01%; 39 — MF-EPS-292, 0,05%; 40 — MF-EPS-292, 0,025%; 41 —
MF-EPS-292, 0,00125%; 42 — MF-EPS-853, 0,01%; 43 — MF-EPS-853, 0,005%; 44 — MF-EPS-853, 0,0025%; 46 — MF-EPS-
866, 0,01%; 45 — MF-EPS-853, 0,00125%; 47 — MF-EPS-866, 0,005%; 48 — MF-EPS-866, 0,0025%; 49 — MF-EPS-866,
0,0025%.
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MF-EP, 0,01% MF-EP8853,0,0025% MF-EPS-853, 0,00125%

Martor
Fig. 2. Colonii de A. alternata pe mediu nutritiv PDA suplimentat cu derivati vinil-triazolici.

S-a constatat cd la suplimentarea mediului nutritiv cu compusii DAK, MF-EPS-165, MF-EPS-
853, MF-EPS-866 diametrul coloniilor a fost cu 20,1 ...39,6%:; 28,2 ...57,7%; 34,6 ...52,2%:; 19,6 ...27,3%
mai mic decat In varianta martor.

In scopul identificarii clusterelor de derivati vinil-triazolici cu activitate antifungica inalti pentru
A. alternata si a particularitatilor de structura a compusilor din diferite clustere, s-a procedat la
clasificarea acestora (metoda k-means) in baza mediei diametrului coloniilor, inregistrata in zilele, 3 ...7
de crestere. S-a optat pentru clasificarea variantelor in 4 clustere, dupa posibilele efecte — slab, mediu,
puternic, foarte puternic. Din Fig. 3 se observa ca deosebirile dintre clustere au devenit mai pronuntate
paralel cu cresterea fungului, ceea ce relevd ca In timp cresterea fungului tot mai mult a depins de
continutul substratului. S-a constatat ca intre zilele 3 si 7 in clusterul 1 diametrul coloniilor a variat in
limitele 19,1 ...48,0 mm, clusterul 2 — 22,5 ... 58,4 mm, clusterul 3 — 15,5 ...38,8 mm, clusterul 4 — 9,8
...31,2 mm (tab. 1).

Pornind de la media diametrului coloniilor in varianta martor, care in ultima zi de crestere a
constituit 58,6+0,9 mm, s-a calculat cdi media clusterului 4 (31,2 mm) a inregistrat 53,2%, a clusterului 3
(38,8 mm) — 66,2%, a clusterului 1 (48,0 mm) — 81,9%, a clusterului 2 (58,4 mm) — 99,7% din martor.
Astfel, compusii din clusterele 4 si 3 au manifestat cea mai inaltd capacitate antifungicd pentru A.
alternata.

Prin analizd factoriald a variantei s-a constatat cd in sursa de variatie a diametrului coloniilor,
ponderea factorului de structura a compusului a constituit 21,34 ...44,33%, iar a concentratiei — 51,4
...73,47%. Este de mentionat ca in evolutia cresterii fungului, diminuarea rolul structurii chimice a avut
loc paralel cu cresterea rolului factorului de concentratie (tab. 2).
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Fig. 2. Separarea derivatilor vinil-triazolici in clustere in baza actiunii asupra coloniilor de A. alternata
in evolutia cresterii.
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Tabelul 1. Caracteristica clusterelor de derivati vinil-triazolici

Cluster, | Ziua Diametrul c Compusi/concentratie, %
num. coloniei, mm
1 3 19,1 0,88 | 2—-DMSO, 0,01%; 3 - DMSO, 0,005%; 12 — DAK, 0,0025%; 13 — DAK,
n=13 4 26,0 1,25 | 0,00125%; 16 — MF-MZ-16, 0,0025%; 17 — MF-MZ-16, 0,00125%; 37 — MF-
5 33,1 1,67 | EPS-165, 0,00125%; 39 — MF-EPS-292, 0,05%; 40 — MF-EPS-292, 0,025%); 41
6 40,0 2,50 | — MF-EPS-292, 0,00125%; 45 — MF-EPS-853, 0,00125%; 48 — MF-EPS-866,
7 48,0 2,81 | 0,0025%; 49 — MF-EPS-866, 0,0025%.
2 3 22,5 1,23 | 1—martor; 4 — DMSO, 0,0025%; 5 - DMSO, 0,00125%; 6 — C2HsOH, 0,01%; 7
n=23 4 31,0 1,83 | — C2Hs0OH, 0,005%; 8 — C2Hs0OH, 0,0025%; 9 — C2HsOH, 0,0125%; 18 — MF-
5 40,1 2,41 | 19,5, 0,01%; 19 — MF-19,5, 0,005%; 20 — MF-19,5, 0,0025%; 21 — MF-19,5,
6 48,8 257 | 0,00125%; 22 — MF-19.21, 0,01%; 23 — MF-19.21, 0,005%); 24 — MF-19.21,
7 58,4 2,93 | 0,0025%; 25 — MF-19.21, 0,00125%; 26 — MF-SIP-22, 0,01%; 27 — MF-SIP-22,
0,005%; 28 — MF-SIP-22, 0,0025%; 29 — MF-SIP-22, 0,00125%; 30 — MF-SIP-
24, 0,01%; 31 — MF-SIP-24, 0,005%; 32 — MF-SIP-24, 0,0025%; 33 — MF-SIP-
24, 0,00125%.
3 3 15,5 1,33 | 10 - DAK, 0,01%; 11 — DAK, 0,005%; 15 — MF-MZ-16, 0,005%; 36 — MF-
n=8 4 21,4 1,22 | EPS-165, 0,0025%; 38 — MF-EPS-292, 0,01%; 44 — MF-EPS-853, 0,0025%; 46
5 27,1 0,88 | — MF-EPS-866, 0,01%; 47 — MF-EPS-866, 0,005%.
6 32,4 2,27
7 38,8 2,57
4 3 9,8 1,96 | 14 - MF-MZ-16, 0,01%; 34 — MF-EPS-165, 0,01%; 35 — MF-EPS-165, 0,005%;
n=>5 4 14,7 2,55 | 42 - MF-EPS-853, 0,01%; 43 — MF-EPS-853, 0,005%.
5 19,4 3,48
6 24,1 4,04
7 31,2 4,58

Tabelul 2. Analiza factorialad a influentei relatiilor structurd — concentratie (derivati vinil-triazolici)
asupra cresterii fungului A. alternata

Sursa de variatie Grad Suma medie a patratelor | Ponderea in sursa de variatie,
de libertate efectelor %

Ziua

Compus 3 174,34* 44,33

Concentratie 3 202,15* 51,40

Compus x concentratie 9 13,97* 3,55

Efecte aleatorii 64 2,86 0,73
Ziua

Compus 3 221,31* 28,71

Concentratie 3 509,01* 66,03

Compus x concentratie 9 35,95* 4,66

Efecte aleatorii 64 4,57 0,59
Ziua

Compus 3 263,5* 21,34

Concentratie 3 907,3* 73,47

Compus x concentratie 9 55,8* 452

Efecte aleatorii 64 8,4 0,68

*- p<0,05.

Analiza microscopicd a demonstrat cd 1n variantele cu derivatii vinil triazolici creste rata
conidiilor (sporilor) germinati, ceea ce relevd ca unul din mecanismele de actiune a acestora constd in
stimularea proceselor de senescenta a fungului.

CONCLUZII:
1. S-a constatat ca in conditii controlate, derivatii vinil triazolici MF-MZ-16.10 (0,01%), MF-EPS-165
(0,005, 0,01%), MF-EPS-853 (0,005, 0,01%) au inhibat cresterea fungului A. alternata (conform ultimei
zile de crestere) cu 46,8%, ceea ce denotd activitatea antifungica inalta.
2. Analiza factoriald a demonstrat rolul primordial al factorului de concentratie a derivatii vinil triazolici
in manifestarea capacitatii antifungice.
Bibliografie:
1. Bolton, M.D.; Panella, L.; Campbell, L et al. Temperature, moisture, and fungicide effects in managing
Rhizoctonia root and crown rot of sugar beet. In: Phytopathology, 2010, 100, pp. 689-697.
2. Shcherbakova, L.; Kartashov, M.; Statsyuk, N. et al. Assessment of the Sensitivity of Some Plant Pathogenic
Fungi to 6-Demethylmevinolin, a Putative Natural Sensitizer Able to Help Overcoming the Fungicide Resistance of
Plant Pathogens. In: Antibiotics 2020, 9, 842; doi:10.3390/antibiotics9120842
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20.80009.5007.17 si ,,Materiale hibride functionalizate cu grupari carboxil pe baza metabolitilor
vegetali cu actiune contra patogenilor umani si agricoli”, finantate de Agentia Nationala pentru
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BJIMUSIHUE YPOBHSI BAKJIAAKN COUBETUS HA IIOKA3SATEJIM IIBLJIBIIBI TOMATA U
EE YCTOMYHUBOCTD K BBICOKON TEMIIEPATYPE
INFLUTNCE OF THE LEVEL OF INFLORESCENCE BOOKMARKING ON THE
INDICATORS OF TOMATO POLLEN AND ITS RESISTANCE TO HIGH TEMPERATURE
Maxkoselt Munanus, nayynsiii compyouux, Uncmumym I'enemuxu, Qusuonocuu u 3awumosl Pacmenuii,
MOH.

The article presents the results of studying 10 lines of tomato and analyzing the viability of pollen and the
length of pollen tubes obtained from flowers of inflorescences of different levels of position on the main stem of the
plant. Differences are shown both between the studied lines and within one specific line, depending on the level of
inflorescence formation. It was revealed that the highest viability of pollen was in flowers obtained from
inflorescences of an average level (3-4) - from 50.1 to 64.3%. The viability of pollen from flowers from the 5th and
6th inflorescences is two, and in some lines three times lower (from 14.5 to 26.0%). Pollen isolated from flowers of
the 1st and 2nd inflorescences had a viability of 18.6 to 55.2%. On the basis of the ,,length of pollen tubes™ a similar
pattern can be traced. Against the background of high temperature (45°C), an inverse pattern was revealed, which
shows that pollen obtained from flowers of inflorescences of the upper tiers (5-6) had the highest heat resistance, the
lowest values of both pollen traits ,,viability and length of pollen tubes” in most of the lines received on the 1st and
2nd inflorescences. It is possible that under severe high-temperature regimes in the process of microsporogenesis,
which is characterized by selective death of gametes, gametes with the highest life potential survive and remain and
are more stable.

Key words: tomato, inflorescences, pollen, traits, resistance.

BBEJIEHHUE

B retepo3ucHO# ceneknyu mpu moadope nap Ui CKpeuBaHus BaKHO YUUTHIBATE 0COOEHHOCTH
HE TOJBKO MATEPHHCKUX, HO HM OTIIOBCKHUX ()OpM HCIONB3yeMBIX B KadecTBe ombututeied. [lpu
MIPOBEJICHUH UCKYCCTBEHHOTO OTBUICHHUS, OT HAJMYWs 3HAHUA 0COOCHHOCTEW (POPMHUPOBAHUS MMBUTBIEI U
€ro KaydyeCTBa 3aBUCUT PE3YyJIbTaTUBHOCTDH JIIO6OFO CKpCUIMBaHU. OHI)UIGHI/IG, ABJIASCH OJHUM U3
BOKHEHIIIUX HTAllOB B JKU3HH PACTCHHS, HETOCPEACTBEHHO IMPEAIICCTBYIOIIMMA OILTIOIOTBOPECHHUIO,
(hOopMHPOBaHUIO TUIOIOB W 3aBS3BIBAHUIO CEMSH, TpeOyeT 3HaHWSA (PaKTOPOB M TMPHYUH MPHUBOISIIIX
Pa3IMYHOTO POJIa OTKIOHEHHUSM B 3TOT MEPHOJ] pa3BUTHS pacTeHH. OcOOEHHO BaXKHO 3TO B TE€X CITydasX,
Korga pacTCHUE BbIpAlIMBAJIOCh B CTPECCOBBLIX YCIOBHAX, a TaKXKC IIPU ONBUICHUU HI)IJII)HOI\/'I
XpaHUBIIEWCS B TEYEHHE KAaKOro-TO TPOMEXYTKa BpPEMEHH, HapylieHHe (YHKIMOHAIBHOCTH e€.
HenocraTok 3HaHWE OCOOEHHOCTEH PEMpOIyKTHBHOTO pPa3BUTHSA KYIbTYphl [3], ¢ KOTOpoil paboraer
HCCIIeIOBATE b, SIBJIIETCS OCHOBHOH NPUYMHOM CJ1a00T0 MCIIONB30BaHUS MPOIECCOB I'aMETOTeHE3a B
MPAKTUYECKON CENEKIMH M, B OCOOCHHOCTH TeTepo3uCHOW. IIOCKONBbKY TIpOIECCH ONBUICHUS |
OTLIOIOTBOPEHHE, UTPAIOT TIABHYIO POJIb B MPAKTHYECKOH padoTe, TaK Kak OT HUX HANPSIMYIO 3aBHCUT
MPOJYKTHUBHOCTh M, B OCOOCHHOCTH TIPU TETEPO3UCHOM CEeNEKINH, PeNpOAyKIu THOpuaoB Fi, mosTomy
OHH TpPeOYyIOT 0c000ro BHMMaHUs M, Ooyiee TIYOOKHMX 3HAHMI XapakTepa NPOSBICHUS IPU3HAKOB,
KOTOpBhIe 00ecreynBaroT 3(PQPEKTUBHOCTh OTHX MPOIECCOB, B TOM YHCIE MPH HCKYCCTBEHHOM
BMEIIATEILCTBE B 3TH MPOIIECCHI, B YACTHOCTH MPH THOPUIN3AIIHH.

MATEPHAJI U METO/Ibl UCCJIEJJOBAHUM

O0BekToM HccieoBaHuid CIrykuiau 10 mepCrneKTUBHBIX JTUHHUA TOMaTa, COOCTBEHHON CENeKINH,
MOJTYYCHHBIX MyTEM CKpeHMBaHus (OPM, SBIISIOMIMXCS HOCUTESIMU T€HOB JIEKKOCTH FiN 1 NOr, a Takke
reHa, OJIOKMPYIOIIEro 00pa3oBaHKe Ma3yIIHBIX M00eroB (maceiHkoB) IS. Bee MMHMM MMEIOT MTPOCTOM THIT
COLBCTHUA U BBIpAIIMBAJIUCE B O/JWHAKOBBIX YCJIOBHUAX. HLIJII)Hy IJid TIPOBCACHUA I/ICCJ'ICILOBaHI/Iﬁ
cobupanmu ¢ 10 pacTeHMI KakI0W JIMHUHM 110 MEpe PacIyCKaHWs IBETKOB HAa COIBETHSAX Pa3IUYHOTO
spyca WX PAacCIOJIOKEHUS Ha TJaBHOM cTeOjyie pacTeHus. [IbUIbIly BBIIEISUIA U3 CBEKEPACKPBIBIIUXCS
IBETKOB, METOAOM BCTPAXHWBAHUA CIICIIUATIbHBIM BI/I6paTOpOM

Nzydanu xu3HECTIOCOOHOCTh TBLIBIG, JJIUHY MBUIBLEBBIX TPYOOK Y CBEXKECOOPAHHOW IMBLUIBIIBI
(KOHTPOJB). YCTONYMBOCTh K BBICOKOW TEMIIEpPAaType OIpeneisuid IMyTeM oOpabOTKU CBEXecOOpaHHOM
MBUIBIBI TEMIEPaTYpHBIM pexxumoM 45°C B TedeHHe 8 4acoB C MOCIEIYIONMM MpOpaliuBaHueM € Ha
HMCKYCCTBEHHOH NHMTaTe]IbHON cpene, coaepxamieit 15% caxapo3sl u 0,006% OOpHOW KHCIOTHI B
ycnoBusax in vitro [1]. Tlokasartenu TBUIBIBI, OO M TOCIE TEPMOOOPAOOTKHM OMpPEACSIA IO
MHUKPOCKOITOM (THII Z€iSS) C UCIOIb30BAHUEM IIIKAJIbI OKYJISP- U 00bekTa-MukpomeTpa. 1o cnocoOHOCTH
MBUTBIBI TTPOPACTaTh, @ MPOPOCHINX MBUIBLIEBBIX 3€PEH, IMOCIe TEPMOOOPaOOTKH GOPMHUPOBATH JJINHHBIC
MBUTBIEBBIE TPYOKH, CYJMIIM 00 YCTOWYMBOCTH IMBUIBIBI AKCIIEPUMEHTAILHBIX JTUHUNA Ha (pakTop oTOOpa
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[4]. Mepoii H3MEHYMBOCTH IPU3HAKOB KaK B 3aBUCHMOCTH OT I'€HOTHIIMYECKHUX OCOOCHHOCTEH JIMHHIA,
TaK M MECTOIOJIOKCHHUS COLBETHS Ha TIIABHOM CTeOJie BETeTHPYIONIETO PACTEHUSI CITYX I Koddduiment
Bapuanuu [2].

PE3YJIBTATHI HCCJEJOBAHUM U UX OBCYKJIEHUE

AHan3 )XKU3HECTIOCOOHOCTH CBEKECOOPAHHOM IBLIBITEI B BAPHAHTE KOHTPOJIS TTOKA3aJl Pa3IuyHs,
KaK MEXIy M3YYCHHBIMH JMHHUSIMH, TaK U BHYTPH OJHOW KOHKPETHOH JTMHHUH B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHS
3aKJIaJIKU COLIBETHUS Ha BereTupylouieM pactreHur. Hampumep, muHus 1 Ha nepBoid 1 BTOPOH COLBETHAX
nMena xu3HecrnocobHocth 31,5%, Ha cpemuem sipyce (3-4 comBeTHe) 3TOT MOKa3aTeidh HAMHOTO BEIIIE
(50,1%), n 3nauntensHO HIKE (18,6%) Ha 5-6 couBermsax. Heckombko MHBIE TIOKA3aTENH MONYIEHBI 10
muausM 2, 7, 8, 9 u 10 (puc. 1 a). KuzHecrnocoOHOCTh MBUIBLEI y HUX Ha HWKHUX (1-2) couBeTHsX
JIOCTaTOYHO BBICOKas (55,2%-40,6%), Ha 3-4-om oHa emg Boime (64,3%-58,8%), u B ABa u OoJee pasa
(14,5%-26,0%) mumxke Ha S-oM u 6-oM corBerusx. Camasi BbICOKas >KH3HECIIOCOOHOCTH IBUIBIH,
MOJY4eHHOH M3 IIBETKOB COLBETHH cpenHero sipyca (3-4) oTrMmeuaercs y cemu JTuHuMi (puc. 1 a), u
3HAYUTENFHO HIYKE STOT MOKa3aTesb y BCEX Ha BEPXHEM sipyce MOJI0KEHHUs couBeTHi (5-6 KucTn).

[lo nmpr3HaKy «IIMHA MBUTBIIEBEIX TPYOOK» B KOHTPOJIHHOM BapWaHTE HAONIOMAETCS Takas e
3akOHOMEpHOCTh. [IbIIbIla, coOpaHHas ¢ IBETKOB 1-2-0i cOIBETHI mNpopacTas Ha HCKYCCTBCHHOW
NHUTATEIbHON Cpele B yCIOBHsX iN Vitro, ¢bopmupoBana UIMHHBIC TbUIBIEBBIE TPyOKkHu (puc.l 6), 3a
WCKJTIOYeHeM JTUHUH 4. BrIllie 3Ha4eHns 5TOT0 NMPU3HAKA Y MBUTBIBI TTOTYYEeHHON W3 I[BETKOB COIIBETHI
cpenHero sipyca (49,4-83,1 men.ok-MUKp.), ¥ caMble KOPOTKHE TPYOKH (opMHUpOBala MBLUTHIA U3 IBETKOB
colBeTHI BepxHero sipyca (5-6) (puc. 1 6).

3nech cienyeT OTMETUTh, YTO TPEThe U YETBEPTOE COLBETHE IIBENIO MpHU Ooliee 01aronpusiTHBIX
YCIIOBUSIX BHEIIHEH Cpefbl, B TO BpeMsl, KaK COIIBETHS BEPXHUX SPYcoB (5-6) MomagaroT B KPUTHIECKHE
YCIIOBHUS B IJIaHE TEMIIEPATYPHOTO peXMMa U BIaroo0ecleYeHHOCTH MOYBBL. BeposiTHO, 3TO U BIUSET HA
CYLIECTBEHHBIC PAa3JINUMs B MIOKA3aTEINAX W3yUYCHHBIX PU3HAKOB B 3aBUCHMOCTH OT SIpyca PacroiIoKeHUs
COIIBETHS Ha BETETUPYIOIIEM PACTEHHH.

B memom mo BceM HM3YYEHHBIM JIMHHSAM, BBICOKHE TOKa3aTeNld, KaK MO JKU3HECIIOCOOHOCTH
nbUTbIBL (puc. 1 @), Tak ¥ MO JUIMHE TBUIbLEBBIX TPYOOK (puc. 1 6) momydeHsl Ha 3-4 couBeTHsAX. A
3HAYHUT, IPH UCTIOIB30BAHUH MBUIBIIBI 715l ONBUICHUS, U B 0COOEHHOCTH NPU THOPUIHOM CEMEHOBO/ICTBE,
1eecoo0pasHee coOMpaTh e€ ¢ IBETKOB COIBETHIA, CPETHETO Apyca BETeTUPYIOMIETO PACTCHUS.

Heckonbko MHBIC 3aKOHOMEPHOCTH BBISIBUJIA BBICOKOTEMIIEpaTypHas oOpabotka (45°C/8 4acon)
CBEXKECOOPAaHHOH MBUIBIIBI UCCIIEAYEMBIX JIMHUH U MOcTenyolee e€ MpopalrBaHie Ha HCKYCCTBEHHOM
OUTaTeIbHON cpele B ycioBusx N Vitro. JluddepennnanbHas peakiys MbUTBIBI JHHUA Ha
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIN CTPECC BBISIBIIIA JOCTATOYHO BHICOKUE PA3IMYMS, KaK B IIEJIOM MEXIY JIMHUSAMH,
TaK ¥ B 3aBUCMOCTH OT YPOBHSI TTOJIOXKECHHUS COI[BETHSI HA PACTEHHH BHYTPU KOHKPETHOM JIMHHH.
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Pucynok 1. a, 6.a) — scusnecnocobnocme nulibybl U3 YBEMKOE COYBEMULL PA3HO20 YPOBHS NOJONCEHUSL UX
Ha 2nasHom cmebine pacmenus, 6) — ONUHA NBLILYEGLIX MPYOOK.

BrIcokyi0 XapOoCTOHMKOCTh MBUIBIIBI, MOJYYEHHYIO C I[BETKOB 1-0M H 2-0i COIBETHI, MMeTu
TOJIBKO JINHUY - 2, 8, 9 1 10. YCTOWYMBOCTh MBUIBILI IBETKOB M3 COIBETHIA cpeaHero (3-4) u BepXHero
(5-6) stpycoB cHmKaeTCs B pa3bl, OTHOCHTENBHO 1-2-ro. Hanmpumep, y JI 2 Ha 2,5 n 2,1paza; JI 8 Ha 6,8 u
3,4 paza; J1 9 ma 4,1 3,8 JI10Ha 5,9 u 2,7 paza coorBercTBeHHO (prc.2 a). [Ipy BRICOKHX 3HAYCHHSIX
JKU3HECTTOCOOHOCTH CBEIKECOOPAHHOM MBUTLIIBI COLBETHI cpenHero spyca (3-4) y atux nunuii (puc 1 a),
nocjie TepMooOpaboTKa yCTOWYMBOCTh OKA3bIBACTCS caMoil HU3KOU (puc. 2 a). MckiroueHne cocTaBisier
TUHUSA 1, y KOTOPOH MBLIBIIA C IBETKOB 5-6 COIBETHH, JEMOHCTPHUPYET KapOCTOWKOCTh B 1,8 1 2 pasza
BBIIIIE, YeM cOOpaHHas ¢ couBeTuii 1-2 u 3-4 apycos.

Cpennroro xxapoctoikocts (31,3%, 36,2% u 23,6%) Ha Bcex conBetusx (1-6) moka3bIBaeT JTUHUS
6 (puc. 2 a), bopmupyst ipu 3TOM JHHHBIE TpyOKH (75,1-125,9 nen.ok-mukp.) (puc. 2 6).
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He3aBrcuMo OT MECTONIONIOKEHHSI COI[BETHSI HA TJIABHOM cTe0Iie, HU3KYIO KapOCTOUKOCTh UMEIOT
muann: 4 (7,8%-10,1%) u 7 (12,0%-16,9%), HO Ta He3HAUHUTENHHAS YACTh MPOPOCUINX MBUTBIEBBIX 3€PEH
Ha UCKYCCTBEHHOW MHTATENbHOU cpene Gopmupyer mmHHbIE TpyOKku (43,4-103,0 nen. ok-mukp. u 60,4-
75,1 nen. ok-mukp.) (puc. 2 a u 2 6). ITO MOATBEPKIACT PaHEE BBIBHHYTOE MPEANONOKEHHUE [5] 0 TOM,
gTO Hambojee HHOOPMATUBHBIM TTAPAMETPOM ISl OIICHKH BIIMSHUS aOHOTHYECKHX (haKTOPOB CTpecca Ha
MBUTBIYy MOJKET CIYXXUTh HE IMPOCTO MPOpOCHIas TOCTe CTpecca MBUIbLa, a, UMEHHO Ta, KOTopas
npopacTas cnocoOHa GOopMHUPOBATh JUIMHHEIE MBLIBLEBBIC TPYOKH.

AHanm3 TpHU3HAKA «YCTOWYMBOCTH IO JJIMHE TBUIBIEBBIX TPYyOOK» TMOKa3bIBaeT, YTO MBLIBIIA,
coOpaHHasi ¢ BETKOB COIBETHI BEPXHEro sipyca pacterus (5-6) mocne repmoobpadotku (45°C/8 yacos)
MBUIBIEBIC 3epHA (POPMUPYIOT caMble AMUHHBIE (pUC. 2 0). lnaMeTpanbHO MPOTUBOIOJIOXKHEIC JaHHBIC
MOJy4eHbl B KOHTpoJie (puc. 1 6). TO CBHAETEIBCTBYET O TOM, YTO MBUIbLA, MOJYYCHHAs C LBETKOB
COILIBETHH BEpXHETO spyca (popMHpOBaHHE KOTOPOW MPOXOAMIIO MPH Oojiee BBICOKUX TEMIIEPATYPHBIX
peXuMax, B HCCIEAyeMOM Ha0Ope MBUIBLEBBIX 3€peH HMeeT Oosbllee YHCIO TaMeT, KOTOpbIe
XapakTepU3YIOT HX KaK YCTOHYHUBBHIE.

80 - u1-2 spyc H3-4 apyc 5-6 sipyc 200 m1-2sapyc  ®3-4 spyc 5-6 sipyc
60 1 150 - i
S 40 - & 100 -
. i |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JInnun JInnun
a o

Pucynok 2. a, 6. a) — sicapocmotiixocms nviivysl, 0) — YCMOUHUBOCMb NO ONUHE NbLILYESbIX MpPYOOK,
OMHOCUMENLHO APYCA NOLOHCEHUSL COYBETNUSL HA 2IABHOM cmeblie PACTHEHUS.

BosmoxHO, pu 0oJiee KECTKHX BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX yCIOBHSIX BHEITHEH Cpellbl BCIEICTBUE
HapyleHus TPOoPHUUECKUX CBSI3eH B TMpoIlecce MHUKPOCHOPOTeHe3a, KOTOPBI XapaKTepu3yercs
n30HMpaTenbHOl THOETBhI0 TaMeT, BBDKHUBAIOT M OCTAIOTCA raMeThl ¢ Hanbosee BBICOKUM >KH3HEHHBIM
MTOTEHIINAIOM, KOTOPhIE W OKA3bIBAIOTCS 0OJiee YCTOWYMBBIMHU, M BIOCIE/ICTBUH MEHBIIE pearupyroT Ha
JIOTIOJTHUTEIIEHOE MTPOrPEBaHUE.

BbIBO/IbI:

1. [Toka3aHbl pa3nuuusi, Kak MEXIy U3yYEeHHBIMH JTUHUSAMH, TaK U BHYTPU OJTHOW KOHKPETHON JTMHUH B
3aBHCHMOCTH OT YPOBHS 3aKJIaJIKH COIBETHS Ha TJIABHOM CTe0JIe BEreTUPYIOIIET0 PacTeHHSI.

2. BeigBneno, 4tro Hauboliee BBICOKAs KM3HECIIOCOOHOCTh THUIBLLI OBLIA Yy IIBETKOB COIBETHH,
PacIoIOKEHHBIX Ha cpeaneM sipyce pacrerus (3-4) — ot 50,1 mo 64,3%. B 1Ba, a y HEKOTOPBIX JHHUI B
TPU pasza HIKE >KU3HECITOCOOHOCTH IMBUIBIBI IIBETKOB OT 5-T0 W 6-ro comBeruid (ot 14,5 mo 26,0%).
IIeimema, BeIgEIEHHAS W3 BETKOB 1-TO M 2-TO COLIBETHH, MMEIA KM3HECIIOCOOHOCTL OT 18,6 mo 55,2%.
[No mpu3HaKy «IMHA MBUTBIIEBBIX TPYOOK» MPOCIIEKUBACTCS aHATIOTHYHASI 3aKOHOMEPHOCTb.

3. BricokoTteMnepaTypHasi oOpaOOTKa MBUIbLBI AKCIEPUMEHTaIbHbIX JHHUK (45°C/8 wacoB) BbIIBHIIA
WHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIE ITOKA3hIBAIOT, YTO HAMOOIBIIEH >KapOCTOMKOCTBIO XapaKTepU3yeTCs
MBUIbIIA IBETKOB M3 COILBETHI BEPXHUX sIpycoB (5-0), M caMble HU3KHE MMOKA3aTeld 00OMX MPHU3HAKOB
MBUIBIIBI «OKU3HECTIOCOOHOCTH U JUIMHA MBUTBIEBBIX TPYOOK» Y OONBIIEH YacTH JTMHUH MOTy4YeHbl 1o 1-o#
u 2-0ii couBeTHsM. B03MOXHO, TpH JKECTKHX BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX pEXHMax B TMpolecce
MHUKPOCIIOpOreHe3a, KOTOPBIA XapaKkTepu3yeTcsl N30HpaTebHON rMOebi0 TaMeT, BBDKUBAIOT H OCTAIOTCS
raMeTsl ¢ Haubojiee BBHICOKMM >KM3HEHHBIM TIOTCHIIMAJIOM M OKa3bIBAIOTCS Ooliee YCTOHYUBBIMHU. DTO
yYKa3plBa€T HA TO, YTO JIIOOBIE KOJMYECTBEHHBIC NPU3HAKK IIPH AaHajIW3€ IOYTH HEU30eKHO
00HapyXHUBaIOT OOJBIION KOMIOHEHT W3MEHUYMBOCTH, 3aBUCSIIUI OT (AaKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl, 4TO
0c00EHHO Ba)KHO 3HATH CEJIEKIIMOHEPY PaboTe C TaKMM OOBEKTOM Kak MbUIbIIA, MPH THOpHIU3AINY,
rHOPHUIHOM CEMEHOBOACTBE M, B TOM YHCJIE IPU CO3JaHUH HUCXOJHOTO MaTepuania.

Hccenedosanus npoeedenvt 6 pamxax npoexma 1ocydapcmeennoii  [locmookmopanmckot
Hpozpammer 22. 00208. 5107. 03/PD | ,,I'enemuueckuii nomenyuan KyibmypHO20 U MYMAHMHO20
eenoponooe momama (Solanum lycopersicum L.), memoObl ucciedo8anus u UCHOIb3068aHUs 6 cenekyuu”,
@unancupyemou Hayuonanvuwvin Aeenmcemeom no Hccneoosanusm u Pazeumuio Pecnyoauxu Mondosa.
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KOPPEJISIIIAU MOP®OJIOT'MYECKHUX XAPAKTEPUCTHUK C MHIYIUPYIOIIEM
CIHOCOBHOCTHBIO B NIONYJISAIIUU TAIIJIONJTHOTI'O UHAYKTOPA KYKYPY3bI LHI-7
ASSOTIATION OF MORPHOLOGICAL TRAITS WITH HAPLOID INDUCTION RATE
IN THE POPULATION OF THE MAIZE HAPLOID INDUCER LHI-7.
MuxaiinoB  Mwuxaun, ookmop — xaburumam, botHaps — Bacwmuii, Odokmop  xabunumam
CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX HAVK, KOHpepenyuap ucciedosamens, 21agHbll HAYUHbIL COMmpYOHUK Mncmumym
Tenemuxu, @uzuonocuu u 3awumor Pacmenuii, MOU.

In the population of the maize haploid inducer LHI-7, an association of morphological polymorphism with
polymorphism in haploid induction rate (HIR) was manifested. Differences in HIR of 4% were associated with
anther coloration (yellow and purple), and differences in color intensity of the pericarp were accompanied by the
same differences in HIR. The identified associations are consistent with previously obtained results on the
oligogenic control of HIR. Selection based on these morphological markers has improved the population by
reducing the genetic variability of HIR by 1/3 and increasing its average value by 1/8.

Kee words: maize, haploid inducer, haploid induction rate, morphological markers.

BBEJIEHUE

lannougHble MHAYKTOPBI KYKYpY3bl — 3TO CEJCKIIMOHHBIA MPOIYKT BEChMa CIHEIU(PUICSCKOTO
Ha3HadyeHHus. OCHOBHOE TpeOOBaHWE K HUM — 4YTOOBI MX TMbUIbI[A OOCCIICUMBAJIa BBICOKUH BBIXOI
TaliONIOB B OMBUIIEMBIX MAaTEPUHCKUX ¢opMax, H3MEpSeMbIil 1O J0jJe CEeMSH C TaluIOUJHBIM
3apOJIBIIIIEM IO OTHOILICHHIO K OOIIEMYy 4YHCIy CEMSH Ha IOodYaTKe. DTOT IIOKa3aTelb Ha3bIBaeTCs
rarAoOuA-uHAYIUPYIOIIeH CcrnocoOHOCThIO. CelleKlus WHAYKTOPOB Hayanach C WHAYIUPYROIIEH
crocoOHocTH 2%, a B HACTOALIEE BpeMs y JIYUIIMX MHIYKTOPOB 3TOT MOKa3zarenb pocturaetr 17% [1].
Ectp u apyrue TpeGoBaHUS K HHAYKTOpaM — MapKepHasi CUCTeMa, ITO3BOJIAIONIAs OTINYATh TaIUIONIbI OT
JTUIUIONIOB HAa CTAaauM 3€PCH WM MPOPOCTKOB, ONTHUMAaJbHAs BBICOTA PACTCHHUs, 00ECIICYMBAIOILAS
MOMAaJJaH|e TbUIbIBI HA [MOYATOK IMPH CBOOOJHOM OIBUICHHH, YAOOHBIA CPOK IIBETCHHUS IS JIydIci
CHHXPOHHM3AIUN C ONBUISIEMBIM MaTepHAIIOM, JOCTaTOYHas i 3(pPEeKTHBHOrO pa3MHOXKEHUS 3epHOBas
MPOTYKTUBHOCTb.

He Tem He MeHee NpH CEJICKIMM HWHAYKTOPOB B IEPBYIO OdYepeab OOpaliar0T BHUMaHHE Ha
WHAYIUPYIONIYIO CIIOCOOHOCTh. JlaHHAas XapaKTepHUCTHKAa HAXOAWTCS IO/ OJMTOTEHHBIM KOHTPOJIEM.
OcHOBHOI (hakTOp rarionaHOi MHIYKIMU — Jokyc ghirl2 B mepBoii XpoMocoMe, UMEIOLIHMICS y BCEX
WHIYKTOPOB M OTCYTCTBYIOIIMI Yy HEHWHIYKTOPOB, OINPEACIAIONHNA CcaMO HaIMYWE WHAYLIHUPYIOIICH
criocobHocTH [1]. OHAKO BeNMMYMHA MHIYIUPYIOMIEH CIOCOOHOCTH pa3iINdaeTcsl y pa3HbIX HHIYKTOPOB,
u OoibInas 9acTh TEHETHYECKON W3MEHYHBOCTH ONPEIENATCS HECKOJbKUMH JIOKYCAMH C CHIBHBIM
neiicteueM [2]. HekoTopble MX 3THX TE€HOB MOTYT MPOSBIATH IUIEHOTPOIIHOE AEWCTBUE, BIHSS Ha
MPOsIBJICHHE MOP(OJOTHYCCKUX TMPU3HAKOB, WM OBITh CHEIUICHHBIMH C TeHaMH MOP(OJOTHYECKHX
MpU3HaKoB. B 3TOM ciydae MOKET HAOMIOJAThCS KOPPENSAus MOP(HOIOTHYecKUX TPU3HAKOB C
WHIYIHPYIOMIEH  CIOCOOHOCTBIO,  MO3BOJISIIONIAS ~ BECTH  MNpeABapuUTENbHBIM  oTOop.  Ecmm
MOP(OJIOrHIECKUH MPU3HAK YETKO HIECHTU(UIHPYETCS, TO TAKOH 0TOOp MOXKET OBITh axe dQPeKTHBHEE
oTOOpa MO WHIYLIUPYIOIIEH CIIOCOOHOCTH, IMMOTOMY YTO JUIsl KOJWYECTBEHHOTO IPU3HAKa HE BCerna
MOKHO HaJI€KHO OTAEIUTh T€HETUYECKYIO0 U3MEHUMBOCTD OT CIIy4allHOUM WM CPeloBOil.

[MonoGHBIe KOppensiuyi OOHAPYKWIHCh TPH HUCHbITaHUM uHAykTopa LHI-7, koTopbIi, Kak
0Ka3aJI0Ch, MPEJCTABISAET COOON HE YHCTYHO JIMHUIO, a TOIYJSAIUI0 C OCTaTOYHBIM IOJUMOP(U3MOM.
JlaHHBIE KOppENSIMYA TO3BOJIMIM TPOBECTH B TOIYISIWN BBHIPABHUBAIOIUN OTOOpP W TOBBICUTH €€
CPEHIOI WHAYIUPYIOIIYIO CTOCOOHOCTb.

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

Ucnprranus naaykropa LHI-7 npoBogunuce B 2016 u 2021 rr. npu o6veme nonymsauun 48 u 54
pactenus. Ilsutbniolt mHIyKTOpa B 2016 Tromy OBIM OmMBLIEHBI 38 TOYATKOB, MPUHAMICKANTNX K 9
matepunckuM dopmam (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, rf-142xF; u Rf7xrk-210), 8 2021 roxy — 101 mouarok
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Ha Tpex MartepuHCckux ¢opmax (Fixrk-433, Fixrk-459, 44xMA-210). Y ONBUIEHHBIX ITOYaTKOB
MOJICUUTHIBAIN OOIIee YHCIIO 3€PEeH W YUCIO 3€peH C TAIUIOMIHBIM 3apojbilieM. VHIyIUPYIOIIyO
CIOCOOHOCTD PAacCUUTHIBAIM KakK JOJNI0 3€peH C TalUIOMIHBIM 3apofbllieM B OOIIeM 4YHcie 3epeH.
[InonmHOCTE 3apobiiia UACHTUPHUINPOBAIN C MOMOIIBI0 MAPKEPHOH CUCTEMBI HHAYKTOPA, COCTOSIICH
13 TeHOB aHTonuaHoBoW okpacku Cl m R-nj. [amumowmmHbie 3apoApIM OTIMYAIACH OT TUILIOMIHBIX
OTCYTCTBHEM OKPACKH.

PE3YJIBTATHI U OBCYX/JIEHUE

B 2016 romy wumymmpytomas crnocoOHocTh pacteHmii LHI-7 cocraBuma B cpemnem 15% mpu
BapbUPOBAHUH MEXKIy OTIEIBHBIMH MMOYaTKaMHu OT 5 10 29%. 3HaunTenpHAs 9acTh ATOH M3MEHYHUBOCTHU
BBI3BaHA DPANIMYMSIMH MEXKIYy MaTepuHCKUMH (popmamu (s=3,64), 4acTh NPUXOAMTCS HA CIydalHbIC
OTKJIOHeHHS (s=2,92), HO 3HAYUTEIbHAS YACTh BhI3BAHA TCHETUYCCKUMHU PA3IMIUSIMHU MSKIY PACTCHUSIMU
nHAyKTopa (s=4,33). brina 3ameuena nuddepeHnnalus pacTeHUH M0 OKPacKe MBUTBHUKOB — (DHOIETOBBIS
u xenteie (puc. 1). Huddepenumanus MexITy STHMH KJIacCaMd MPOSBUIACH M B OKpacke 3epHa U
CTepkHs mouarka. [y mepBoro Kiacca XapaKTepHa WHTCHCHUBHO-KpacHas OKpacKa CTEpXKHS |
MEpUKapIUs, OCOOCHHO y OCHOBaHWS W B OOKOBOW 4YacTH 3epHa. Jljisi BTOpOro Kiacca XapaKTepHa
MO3aMYHAas OKpacKa CTEPXKHS MOYaTKa, UMEIONIas BHJ KPaCHOW CETKH ¢ OCNbIMH sueiKamu, a KpacHas
OKpacka nepukapmnusi ciado BeIpaskeHa WK OTCYTCTBYET.

Hannas wmopdonormdeckas muddepeHnuanus compoBoxaanack W auddepeHnmanuer 1mo
WHAYIUpYomed crmocodHocTu (tadm. 1). [loutn Ha Bcex MaTepWHCKHMX (QopMax BTOPOH Kilacc AaBall
MEHBIINHA BBIXOJ TalUIONIOB. PacTeHus mepBoro kiacca MpOSBWIM HHAYHHPYIOUIYIO criocoOHocTh 10-
25% B 3aBUCUMOCTH OT MaTEPUHCKOH (opMbl, B cpenHeM 16,0%, a pacreHnus: Broporo kiacca — 6-18%, B
cpemaem 11,9%. Cpennsis pasaunia coctasmia 4,1+1,2% (otimume ot Hymns 3raunmo npu p<0,001), a
BKJIaJl €€ B OOIIENONYJIAIHOHHYIO TeHETHIECKYIO0 Bapualuio paseH 1,75%/4,332=16%.

Tabmuna 1. Huoyyupyrowas cnocobrnocmo 6 08yx penomunuueckux kaaccax LHI-7 ¢ 2016 200y

Marepunckas Gopma CpenHsisi HHAYyIUpYomas CoCOOHOCTh, %
Pactenus ¢ ¢puoneToBEIMI Pacrenus ¢ xenteiMu Pasnocts
MBUTPHUKAMH MBUTbHUKAMH

P1 10,0+1,3 10,0+4,0 0

P2 13,844,5 12,3+5,6 1,5
P3 11,6£1,2 9,0+1,6 2,6
P4 24,6+4,1 14,8+5,3 9,8
P5 15,1+1,7 10,2+0,8 4,9
P6 14,7+4.,4 11,6+1,0 3,1
P7 16,1+3,7 5,840,4 10,3
rk-142xF 18,243,5 17,8£3,0 0,4
Rf7xrk-210 19,8+1,8 15,9+1,4 3,9
Cpennee 16,0+1,5 11,9412 4,1£1,2

Tax kak BTOPO Ki1acc COCTaBIISI OKOJIO YETBEPTU YUCICHHOCTH MOITYJISIIMU, TO €r0 UCKIIOYEHUE
MIPUBEJIO K MOBBIIICHUIO CpellHe HHAynupytolei criocooHoct Ha 1%. Takum oOpa3om, oTOOp 110 JIeTKO
WACHTUQULIUPYEMOMY MODP(OJIIOTHUYECKOMY TPH3HAKY TPHUBEN K MOBBILICHUIO WHAYLUPYIOIIEH
cnocobHoCcTH Ha 1/15 M CHIKEHUIO TeHETHYECKOW N3MEHYHBOCTH Ha 1/6.

Crnenyromee wucnbiTanue nomyisimu LHI-7 mocne uckmrodeHWs W3 Hee Kacca C JKENThIMH
MbUIbHUKAaMHU BbITOIHEHO B 2021 roxy. CpeiHss UHIAYIUPYIOIIas CocoOHOCTh coctaBmia 18,5%, a Ha
pasHbIX MaTtepuHCKHX (hopMmax - 19,6% (ot 8 no 26%), 22,4% (ot 16 mo 28%) u 15,3% (ot 10 no 20%).
O6mas aucnepeus cocrasuia 4,29?=18,45, a ec KOMIIOHEHTA, BBI3BAHHAS T€HETUYECKMMHU Pa3IHUUSIMU
MEX/ly paCTEHHSIMHM MHIyKTOpa, paBHa 2,50%=6,24.

B moneBom moceBe momynsnuMs HMHAYKTOpa  BBITJIAAENA JIOBOJIBHO  OJHOPOIHOW, HO
MopdoJorudeckue pasiuuusi 0OHapyKHUIIMCh Ha CaMOOINBUICHHBIX ITOYaTKaX, KOTOPBIX ObUIO IOJIyY€HO
52. Camas 3aMeTHast BapuaOeIbHOCTh OblIa CBSA3aHa C OKPACKOW NIepUKApIHs B BEpXHElW TOJIOBUHE 3€pHa,
KOTOpasi BapbUpOBasa OT OJIEIHOW N0 WHTEHCUBHOH (puc. 2). Jpyrue mopdonoruueckue ocoOEHHOCTH
(Mo okpacke CTEpKHS M ajeipoHa) MPOSABISUIMCH TOJBKO B €AMHUYHBIX HIM HEMHOTMX IOYaTKax.
Paznuums B okpacke mepuKaprvs COMPOBOXKAAIUCH PA3TUYUAMUA B HHIYIHUPYIOMEH CIOCOOHOCTH: YeM
WHTEHCHBHEE OKpacka, TeM HIDKE CPeIHSAs HWHAYIUPYIOMas CIoCOOHOCTh. VHTEHCHBHOCTH OKpPAacKu
OlLleHMBaJIaCh BU3yaJbHO B Oayutax ot 1 1o 4. Pasuuua B cpeqHel MHIYKIUN MEXILy COCEIHUMH KilacCaMu
coctasisina 1,3%, a Mexny kpaitHumu kiaccamu 3,9% (puc. 3). Koadgduuuent koppensiunu pasen —0,46
(p<0,01), a xo>pdumuent nerepmunanuu pasen 0,46°=0,21, To ecTh ¢ naHHBIM (PAKTOPOM CBs3aHa
npuMepHa 1/5 reHeTHyeckoil M3MEHYMBOCTH MHAyLHMpYyoLei cnocodnoctu. Kmacesl 2-4 cocrasnsim
okoso 1/3 momynsiuu (17 pactenuit U3 52), MX UCKIIOUYEHUE ITPUBEJIO K MOBBILICHUIO CpeIHEH HHAYKIINH
na 0,8%, T.e. Ha 1/20.
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Pucynox 1 (cnéBa). Honumopghusm nonyﬂﬂuui) LHI-7 no okpaace nviibHUK08. Pucynok 2 (crmpasa).
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Honumopgusm nonynayuu LHI-7 no okpacke nepuxapnus.

Pucynoxk 3. Uuoyyupyrowas cnocoonocmo pacmenuii LHI-7 ¢ 2021 200y 6 kiaccax ¢ pasiudnou
OKpACKOU nepuKkapnusl.

HuddepeHnnanist oKpackd IMEpPUKApIHs OOBIYHO CBSI3aHA C IMOJUMOP(HU3MOM IO CIOKHOMY
MyJIbTHAILIENEHOMY JIOKycy P1l, nokanmm3oBanHOMY B JIeBOM Imiede l-if Xxpomocome, MOOTM30CTH OT
J0KycoB ramtouanol uuaaykiwu ghirll u ghirl2 [3]. Bmomse BO3MOXHO, 4TO B Hamiek momyssiiun LHI-
7 UMeeT MeCTO ajuienbHbId nonumopdusm B Jokycax ghirll wam ghirl2 u cooTBETCTBYIOLIHME AJICIH,
MOBBIIIAIOINNE WM TIOHMKAIOIINE HWHIYKIUIO, MapKUpOBaHBl amnensmu Jjokyca Pl. Uro kacaercs
Mopdosiornyeckoro monuMopdusma, HabOmromaBmerocs B 2016 romy, TO 31eCh TpPYAHEE BBIIBUTH
BEPOSATHYIO JIOKAJIU3AIIUI0 TeHETHUECKOro (pakTopa uHIyKImu. C oiHOM CTOPOHBI, AuddepeHmanus mo
OKpacKe CTEpXKHS IMOoYaTKa yKa3blBaeT Ha paiioH jJokyca Pl B 1-ii xpoMmocome, ¢ ApPYroil CTOPOHBI,
nmud dhepeHnraIus mo OKpacke NbUTPHIKOB yKa3bIBaeT Ha paiioH okyca R1 B 10-it xpomocome.

Ho, He3aBHCHMO OT BepOATHOH JIOKaNW3aluH (pakTopoB MHAYKIMH, MOXKHO 3aKIIOYNTh, YTO TPH
OJIMTOTEHHOM KOHTpPOJE€ IPH3HaKa BO3MOXKHO CIETUIEHHE OTAENBHBIX JeHCTBYIONMX (HaKTOpPOB C
MOP(DOIOTHYECKUME MapKepaMH, YTO 00JIETdaeT CEeNeKIUI0, TaK KaK 10 HEKOTOPHIM T'eHaM MOYXHO BECTH
0TOOp, OPHEHTHPYSCh Ha JIETKO WACHTH(UIMpYyeMble NMpH3HAKW. B Hamem ciiyyae HCIOIb30BaHUE
MOPQOJOrHIECKUX MapKEpOB IMO3BOJMIIO BBIIBUTH B TMOMYJSIMU J[BA CHJIBHOJICHCTBYIONINX TeHA,
OTBEUAIONINE 32 OJIHYy TPETh T'€HETHYECKOH M3MEHYMBOCTH WM YNYUIIMTh TOIYISAIWIO, TOBEICHB Ha 1/8
cpeliHee 3HaueHUe MHYITUPYIOIIEeH CIOCOOHOCTH.

BbIBO/IbI:
1. IIpu omUroreHHOM KOHTPOJIE KOJIMYECTBEHHOTO MPH3HAKA TMOSIBIIAETCS BO3MOKHOCTh BECTH CEIIEKIIHIO
M0 JIaHHOMY TIPU3HAKy, OPHEHTHUPYSACh Ha AaCCOIMHPOBAHHBIE C OJUTOT€HAMH MOP(OIOTHUECKUE
MapKepsbl.
2. Vcnonp3oBanre MOPQOIOTHYECKAX MapKEPOB IMO3BOJNIAIO YIYUIIUTh IOMYJISIWIO TaIlIONIHOTO
uHAyKTOpa KyKypy3sl LHI-7, ymeHbmuB Ha 1/3 reHeTHYeCKYIO BapHaIMI0 HHIIYIIUPYIOIEH ClIOCOOHOCTH
Y TIOBBICHUB Ha 1/8 ee cpeiHee 3HaYCHUE.

Hccredosanus npogedenvt 6 pamxax npoekma I ocyoapcmeennoii Ipoepammur 20.80009.5107.03
«Dpgexmusnoe  ucnonv3osamue - 2eHeMUYECKUX ~— Pecypco8  pacmeHull. U COBPEMEHHbIX
OUOMEXHONIO2UYECKUX MeMO0008 0Jil NOBbIUEHUS AOANMUBHOCNU CElbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYIbMYp K
KAUMAMUYECKUM UBMEeHeHuAM», (unancupyemoti Hayuonanonvim Acenmcmeom no Hccnedosanusm u
Pazsumuro.
bubéanorpadmus:

1. Hu, H.; Schrag, T. et al. The genetic basis of haploid induction in maize identified with a novel genome-wide
association method. In: Genetics, 2016, 202 (4), pp. 1267-1276.

2. Prigge, V., Xu, X. et al. New insight into the genetics of in vivo induction of maternal haploids, the backbone of
doubled haploid technology in maize. In: Genetics, 2012, 190 (2), pp. 781-793.

3. Maize genetics and genomics database. Maize genetics executive committee. http://www.maizegdb.org/

87


http://www.maizegdb.org/

DETERMINAREA POTENTIALULUI DE PASTRARE A GENOTIPURILOR DIN COLECTIA
DE GRAU COMUN (TRITICUM AESTIVUM L.) IN CONDITIILE CONSERVARII EX SITU
Mihadila Victoria, cercetdtor stiintific, Corlateanu Liudmila, doctor, cercetdtor stiintific coordonator,
Melian Lolita, doctor, cercetator stiintific coordonator, Ganea Anatolie, doctor, cercetator stiintific
coordonator, Gore Andrei, doctor, cercetator stiintific superior, Institutul de Geneticd, Fiziologie si

Protectie a Plantelor, MEC.

In this article are shown statistics date about the influence of the accelerate aging process on the different
sorts of the common wheat_(Triticum aestivum L.). This test — accelerated aging of seeds was mode at the 42°C air
temperature, 90-100% relative air humidity, 72 hours aging period. It was determined the following
morphophysiological parameters of the seeds and seeding: germination power and seed germination, length of
seedling rootles, fresh and dry root biomass, electric conductivity. The tested accessions have shown significant
differences on all studied parameters. As a result of the comparative analysis were identified five types of the
common wheat, which have shown the high resistance towards abiotic stress: Moldova 5, Moldova 77, Moldova
614, Moldova 789, Pissanca. Thus, it was established that the method of accelerated aging of common wheat
collection samples can be used to predict the ability of seeds to be stored for a long-term in a plant genetic bank.

Key words: accelerate aging, common wheat, germination power, seed germination, length of seedling
rootles, fresh root biomass, dry root biomass, electric conductivity, plant genetic bank.

INTRODUCERE

Conservarea resurselor genetice vegetale este principala responsabilitate a bancilor de gene, fiind
un aspect esential in dezvoltarea agriculturii productive si durabile [4]. Unul dintre factorii care limiteaza
potentialul de productie al plantelor in cultura il reprezinta calitatea semintei care se manifestd prin asa
insusiri ca: valoarea genetica, puritatea biologica si indicii superiori de calitate. Folosirea in culturd a unor
astfel de seminte contribuie la exprimarea in conditii optime a potentialului productiv si calitativ al
hibrizilor cultivati [5]. Indiferent de conditiile de pastrare (mai mult sau mai putin favorabile) semintele
imbatranesc, 1si pierd calitatea si vigoarea. Ultima este definita (dupa diferiti autori) ca suma nsusirilor
semintei, care nu se afld in repaus, ce determind nivelul potential al activitatii si performantelor semintei
in timpul germinatiei si dezvoltarii germenilor [3]. Imbitranirea semintelor este rezultatul acumulirii
deteriorarilor metabolice si structurale care conditioneazd o dereglare a functiondrii normale si diminuiaza
rezistenta fatd de factorii nefavorabili ai mediului, chiar si pana la pierderea capacitatii germinative [8].
Pastrarea viabilitatii semintei reprezinta obietivul primordial 1n realizarea cu succes al conservarii ei €X
situ. E necesara aplicarea noilor metode ce ar permite determenarea in termen restrans a calitatii si
potentialului de pastrare al semintelor. In scopul realizarii acestui deziderat poate fi utilizati metoda
imbatranirii accelerate a semintelor (IAA) care implicd tratamentul lor termic, cresterea umiditatii
acestora §i mentinerea semintelor in etuve la temperaturi cu mult superioare celor de conservare de lunga
durata (45 sau chiar 55°C) [1]. Un alt parametru ce permite de a elucida calitatea fiziologica a semintelor
este scurgerea electrolitilor. Potrivit unor studii, scurgerea electrolitilor se gaseste in legatura directd cu
mai multi parametri fiziologici si biochimici care conditioneaza raspunsul plantei la conditiile de mediu.
Tehnica scurgerii electrolitilor a fost cu succes aplicata pentru cuantificarea deteriorarilor membranelor
celulare in diferite conditii ale stresului termic [1]. Capacitatea semintelor de a-si pastra si a restabili
integritatea membranelor celulare Tmpiedicd scurgerea electrolitilor, demonstrand calitatea lor inalta (7).

Reiesind din cele expuse, scopul cercetarilor noastre a fost de a descrie manifestarea parametrilor
morfo-fiziologici la semintele si plantulele de grau comun (Triticum aestivum L.) in urma aplicarii
testului de imbatranire accelerata a semintelor.

MATERIALE SI METODE

In calitate de material de studiu au fost utilizate zece soiuri de grau comun (Triticum aestivum L.)
achizitionate din colectia Laboratorului de Geneticd Aplicatd al Institutului de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor: Moldova 5, Moldova 11, Moldova 16, Moldova 66, Moldova 77, Moldova 79,
Moldova 614, Kuialnic, Pissanca, Lautar. Pentru a determina potentialul de pastrare al semintelor a fost
folosit testul de imbatranire acceleratd a semintelor (IAA) prin expunerea lor la temperatura de 42-43°C,
umiditatea aerului — 90-100% pe un termen de 72 ore. Ulterior semintele au fost amplasate in incubatoare
in cutii Petri la temperatura de 25°C. Pentru fiecare variantd a experientei au fost folosite cate 200-300
seminte in 3-4 repetitii. Conform Regulilor internationale de testare a semintelor ISTA (2) au fost
determinati urmatorii parametri morfo-fiziologici ai semintelor si plantulelor: viabilitatea semintelor,
lungimea radacinitei, numarul de raddcinite, biomasa proaspéata si uscata a radacinitelor. Conductibilitatea
solutilor a fost determinata prin metoda conductometrica utilizind conductometrul de tipul N 5721
(Polonia) (6). Semintele au fost incubate in apa distilatd pe un termen de 24 si 48 de ore. Rezultatele
obtinute au fost prelucrate cu ajutorul pachetului de programe Statistica 7.
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REZULTATE SI DISCUTII
Aplicarea testului de imbatranire acceleratd asupra semntelor soiurilor de grau comun a avut o
influienta semnificativa asupra tuturor parametrilor investigati. Energia germinativa in varianta de control
a depasit nivelul de 91,0% iar in cea experimentald valorile acestui parametru s-au incadrat in limitele
31,7 si 84,5% (Fig.1). Cel mai inalt nivel al energiei germinative a fost semnalat la soiul Pisanca (84,5%)
iar la soiurile Moldova 66 si Moldova 77 a fost detectat cel mai mic nivel (58,0% si 32,0%) al acestui

parametru.
120
S 100
o 80
S 60
3 ]
) ) N o () A ) M X3 < >
o & > > R N N & & & R
© ¥ S S St ot S R » >
]
= Martorul H Experienta

Fig. 1. Energia de germinare la semintele unor soiuri de grdau comun (Triticum aestivum L.) in urma
expunerii lor la testul de imbatranire accelerata a semintelor.

Conditiile de imbatranire acceleratdi a semintelor au conditionat o diminuare a tuturor
parametrilor investigati (tabelul). Germinarea semintelor la genotipurile incluse in studiu a fost mult mai
redusd in varianta experimentald fatd de martor. Valoarea medie a germinarii semintelor in conditii de
control a variat in limitele 48,3 si 77,3%, iar in experienta indicii acestui parametru au variat de la 15,83
pana la 58,0%. Gradul sporit al variatiilor dupa acest indice reflectd individualitatea genotipului si
capacitatea lui de a manifesta viabilitate in conditii mai putin specifice. Cel mai 1nalt nivel al germinatiei
in urma actiunii cu temperatura si umiditate sporitd a fost inregistrat la soiurile Pissanca, Moldova 79,
Moldova 614, care a depasit nivelul de 55%. In ceea ce priveste lungimea riadacinitei rezultatele obtinute
aratd ci si in acest caz s-a produs o diminuare in varianta experimentald fati de martor. In conditii de
control valorile acestui parametru s-au incadrat in limitele 10,65 si 22,33 cm, iar in experienta acest indice
a variat de la 6,07 pand la 9,7 cm. Dupa parametrul numdarul de raddcinite genotipurile nu au manifestat
deosebiri esentiale, dar e de mentionat ca si In acest caz semintele din variantele experimentale au fost
mai afectate fatd de martor. Diminuarea maximala a sistemului radicular in experienté a fost semnalata la
semintele soiurilor Moldova 77 si Moldova 79 pentru care lungimea radacinitei in urma aplicarii testului
IAA a fost de 1,37 mm si 1,93 mm respectiv.

Datele privind parametrii masa proaspata si uscatd a rdaddcinilor reflecta, de asemenea, 0
micgorare in varianta experimentald fatd de martor. Biomasa proaspatd a semintelor in conditii de control
a variat de la 0,07 pand la 0,37 g, iar In experientd limitele acestui parametru sunt de 0,04 — 0,14 g.
Biomasa uscata a semintelor in conditii de control a diminuat pana la 0,02 g (Moldova 16, Moldova 66,
Lautar, Pissanca), iar in experienta - pana la 0,001g (Moldova 77, Moldova 614).

Tabel. Manifestarea unor parametri morfo-fiziologici la germenii unor soiuri de grau comun (Triticum
aestivum L.) in urma aplicarii testului de imbdtranire accelerata a semintelor

Variante Germinatia Lumgimea Nr. de Masa proaspata Masa
Genotip semintelor, % radacinitei, mm radacinite, rad., g uscata
unitati rad., g

Moldova 5 Martor 66,30+2,23 13,37+0,71 2,77+0,11 0,12 0,03
Experienta 56,30+3,45 8,16+0,47 2,53+0,18 0,11 0,01

Moldova 11 Martor 60,67+0,89 22,33+0,54 3,00-+0,00 0,31 0,04
Experienta 39,00+2,35 9,40+0,68 2,40+0,15 0,09 0,01

Moldova 16 Martor 49,17+0,54 11,86+0,52 2,63£0,14 0,07 0,02
Experienta 32,83+1,90 8,52+1,00 2,18+0,09 0,04 0,01

Moldova 66 Martor 48,33+0,33 10,65+0,40 2,67+0,13 0,10 0,02
Experientd 15,83+1,72 9,63+0,31 2,56+0,16 0,05 0,01

Moldova 77 Martor 74,00+11,22 15,7+0,56 2,77+0,10 0,22 0,03
Experienta 56,67+1,89 6,9+0,36 1,37+0,132 0,07 0,001

Moldova 79 Martor 72,67+1,22 19,83+0,48 3,00-+0,00 0,32 0,04
Experientd 52,00+3,11 6,07+0,40 1,93+0,15 0,07 0,001

Moldova 614 Martor 77,334£2,90 20,87+0,49 3,00-+0,00 0,37 0,04
Experienta 58,00+2,10 9,7+0,31 2,53+0,15 0,14 0,001
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Kuialinic Martor 62,67+2,78 14,93+0,52 3,00+0,00 0,21 0,03
Experienta 45,33+2,96 9,17+0,44 2,70+0,12 0,07 0,01
Lautar Martor 65,00+1,18 13,97+0,45 2,93+0,045 0,19 0,02
Experienta 55,6743,35 9,33+0,47 2,90+0,07 0,12 0,01
Pissanca Martor 66,00+2,12 15,27+0,51 3,00+0,00 0,26 0,02
Experientd 56,33+3,83 9,14+0,46 2,80+0,11 0,11 0,01

Pentru a estima potentialul de pastrare al semintelor este important si de a determina

conductibilitatea solutiilor in care au fost incubate semitele genotipurilor incluse in studiu. In figura 2
seminte Tmbatranite. Analizdnd rezultatele, observam cd 1n variantele experimentale solutiile au
manifestat o conductibilitate mai inaltd fata de martor. De mentionat ca intensificarea procesului de
scurgere a electrolitilor a fost provocati atat de conditiile testului TAA, cat si de termenul incubarii
semintelor in apa distilata. In conditii de control conductibilitatea solutiilor cu semintele soiului Moldova
11 a fost de 3,52 mS/m (48 ore), iar in experienta acest parametru a fost de 5,1 mS/m. Cea mai nalta
sensibilitate la conditiile de aplicare a testului a fost detectatd la semintele soiurilor Moldova 11 si
Moldova 16, iar conductibilitatea solutiilor cu semintele soiurilor Moldova 79, Moldova 66 nu a
manifestat variatii esentiale. Ca rezultat putem afirma ca semintele genotipurilor ce au provocat o
conductibilitate mai joasa a solutiilor sunt de o calitate mai Tnaltd si poseda capacitati mai superioare de
pastrare. Aplicarea testului de imbatranire acceleratd a semintelor, ce reprezintd incubarea lor la
temperaturd supraoptimald si umiditate sporitd pe un termen bine stabilit, a permis de a caracteriza
potentialul de pastrare al semintelor specimenelor de colectie si de a evidentia genotipurile ce manifesta
rezistenta la conditii de mediu mai putin specifice. Cunoasterea acestor particularitati sunt de o importanta
majora in realizarea cu succes a procedeelor de stocare a semintelor pe un termen indelungat in banca de

gene.
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Fig. 2. Conductibilitatea solutiilor cu germeni de grau comun (Triticum aestivum L.) in urma aplicarii
testului de imbatranire accelerata a semingelor.

CONCLUZII:
1. Cu ajutorul testului de imbatranire acceleratd a semintelor a fost determinat potentialul de pastrare al
germoplasmei unor soiuri de grau comun.
2. Conductibilitatea solutiilor cu seminte imbatranite de grau comun, a fost mai inaltd fatd de cea a
genotipurilor cu seminte netratate.
3. Aplicarea testului de imbatranire accelerata a semintelor si conductibilitatea solutiilor a permis de a
identifica si selecta genotipurile cu performante superioare ale indicilor de calitate si vigoare a semintelor
in conditii mai putin specifice.
4. Genotipurile Moldova 5, Moldova 77, Moldova 614, Moldova 789, Pissanca au manifestat cel mai inalt
potential de pastrare, fapt ce permite stocarea lor pe un termen Indelungat in banca de gene.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.11"
Conservarea ex situ de lungd duratd a resurselor genetice vegetale in Banca de gene cu utilizarea
metodelor biologiei moleculare in testarea starii de sandtate a germoplasmei vegetale”, finantat de
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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EVALUAREA SI SELECTAREA LINIILOR DE PERSPECTIVA PENTRU AMELIORAREA
CARACTERELOR DE PRODUCTIVITATE SI CALITATE LA TOMATE
Mihnea Nadejda, doctor habilitat, cercetator stiintific principal, Institutul de Geneticd, Fiziologie si
Protectie a Plantelor, Rudacova Angela, doctor in stiinte, cercetdtor stiintific coordonator, Univestitatea
de Stat din Moldova, Cherdivara Ala, doctor in stiinta, Cercetator stiintific superior, Climautan Diana,
cercetator stiintific stagiar, Rosca Cristian, biolog coordonator, Institutul de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor, MEC.

The paper presents the results of the evaluation of the productivity and quality of fruit in tomatoes. It was
found that the highest productivity showed the lines L 303, L 305, L 307, L 311 and L 310 which recorded values of
59.2; 62.5; 63.7; 63.2; 70.1 t/ha, respectively.

As a result of the analysis of the variability of the biochemical characters in tomatoes, a high value and
quality of the fruits was found. The cluster analysis by the centroid method of k-means established that the groups of
genotypes, separated into 3 distinct clusters, demonstrate the similarity or difference between them based on the
evaluated characters. The cluster with lines L 302, L 304 recorded the highest values of biochemical characteristics
(dry matter - 7.5%, sugars - 4.5%, acidity - 0.46, C vitamin - 29.32 mg%), they thus showing interest in the breeding
process when creating varieties with high taste properties.

Key words: tomatoes, variability, productivity, quality.

INTRODUCERE
Tomatele sunt una dintre cele mai profitabile legume pentru producatori, fiind una dintre cele
mai consumate si populare fructe din lume [2, 7]. Rosiile proaspete si prelucrate sunt cele mai bogate
surse de licopen anti-oxidant din dieta umana, care protejeazd organismul uman de radicalii liberi,
micsoreaza riscul aparitiei unor tipuri de cancer [4].

Culoarea fructelor este o caracteristicd importanta a calitatii fructelor la tomate care a devenit un
obiect de studiu a multor cercetatori. Atentia asupra culorii fructelor de tomate a crescut, pe masura ce
beneficiile pentru sanatate ale licopenului, principalul carotinoid din tomate care este responsabil pentru
culoarea fructelor rosii, au devenit mai evidente [1, 3, 5, 6, 9]. Sunt cunoscute mai multe gene majore cu
contributie semnificativa la continuturi ridicate de licopen din fructe (de exemplu, hp-1, hp-2, dg si Ogc)
si alte carotenoide de exemplu, £ (carotene), care sunt identificate si cartografiate pe cei 12 cromozomi
[9, 10].

In ultimul deceniu, consumatorii au devenit mai constienti de beneficiile tomatelor pentru
sanatate si de rolul lor in prevenirea mai multor boli cronice si disfunctii. De asemenea, consumatorii
atrag o atentie deosebita la trasaturile specifice de interes pentru soiurile proaspete de pe piata care includ
fructe mari si marunte, rotunde, cu fermitate si duratd de valabilitate adecvate, forma si culoare uniforme,
lipsa de pete sau anomalii externe, textura, gust si aroma.

Scopul cercetarilor a constat in evaluarea caracterelor de productivitate si calitate la noile liniile
de tomate, identificarea celor mai performate pentru evaluarea ulterioard si crearea soiurilor noi cu
potential Tnalt de productivitate si calitate.

MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

in calitate de material pentru cercetare au servit soiuri si linii create in Institutul de Geneticd,
Fiziologie si Protectie a Plantelor, dintre care 3 (311, 404, 410) sunt purtitoare a genei f (carotene),.
Experientele au fost efectuate n conditii de laborator si camp.

Tomatele au fost crescute prin culturd de rasad in trei repetitii dupa metoda standard [11].

In conditii de laborator, au fost determinati parametrii biochimici ai fructelor. Determinarea
substantei uscate a fost stabilitd prin uscare [14]; determinarea zaharurilor a fost efectuata prin metoda cu
antrona [15]; continutul de vitamina C si aciditatea au fost determinate conform standardelor [12, 13].

Analizele clusteriene au fost efectuate prin construirea dendrogramelor (algoritm aglomerativ-
iterational, metoda Ward), si @ metodei k-mediilor [8].

Datele obtinute s-au prelucrat statistic in pachetul de soft STATISTICA 7.
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REZULTATE SI DISCUTII
Realizarea potentialului biologic de productie la tomate depinde mult de interactiunea genotipului
cu mediul. Conform datelor obtinute in 2021, recolta generald a variat intre 48,1 t/ha (Ceri Dani) si
70,1t/ha (L 310), iar productia marfa — intre 45,1-65,5 t/ha la genotipurile respective. Dintre liniile cu
productivitate Tnaltd pot fi mentionate: L 303, L 305, L 307, L 311 si L 310 care au Inregistrat valori de
59,2; 62,5; 63,7; 63,2; 70,1 t/ha, respectiv.
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Figura 1. Variabilitatea caracterelor de productivitate la tomate.
1 - CeriDani, 2-L302,3-L303,4- L304,5-L 305, 6 - Jubiliar 60/20,
7 -L307,8-L308,9 - Mary Gratefully, 10 — L 310, 11 — L 311.

In ceea ce priveste compozitia chimica, liniile studiate demonstreazi o valoare si calitate inalti a
fructelor, in special in ceea ce priveste continutul de substanta uscata si raportul zahar/aciditate. In cazul
sortimentului luat in studiu, confinutul de substantd uscatd se incadreaza in intervalul valoric de 5,69-
8,05%, continutul maxim fiind constatat la linia L 302, urmata de linia L. 304. Cel mai ridicat continut in
zaharuri a fost determinat la linia L 302 (4,61), L 410 (4,31), L 304 (4,29%). Din punct de vedere al
echilibrului zahar-aciditate pot fi evidentiate L 302, L 304 la care continutul de zahar si acizi este mai
ridicat. Analizele privind continutul de vitamina C, de asemenea, arata valori mai ridicate la liniile 302 si
304.

Tabelul 1. Variabilitatea caracterelor biochimice la tomate

Varianta Substanta Zaharuri, % Aciditatea Vitamina C Raport
uscatd, % mg% zaharuri/aciditate

CeriDani 6,68 3,80 0,445 26,16 8,54

L 302 8,05 4,61 0,44 30,01 10,48

L 303 6,21 3,43 0,49 22,06 7,0

L 304 6,95 4,29 0,47 28,64 9,13

L 305 6,29 3,73 0,475 26,70 7,85

L 311 5,93 4,31 0,535 25,19 8,06

L 404 5,81 3,81 0,435 26,70 8,76

L 410 5,69 3,59 0,49 22,30 7,33

In scopul elucidirii gradului de similitudine a liniilor nou create, in baza complexului de caractere
biochimice ale fructului indicate in Tabelul 1, s-a procedat la analiza clusteriana. Datele obtinute denota
ca liniile nou create de tomate se deosebesc semnificativ in baza insusirilor analizate, forméand 3 clustere
distincte ceea ce denotd asemanarea sau deosebirea intre genotipuri (fig. 2). Astfel, un cluster este format
din liniile 301, 305, 404 si 311 care reprezinta valori medii ale caracterelor, clusterul cu liniile 302,304 cu
cele mai inalte valori, iar clusterul cu liniile 303 si 410 cu cele mai mici valori.

Ward' s method
301
404

Euclidean distances
311

s02 [
soal— |
]
L
0

303
410

2 4 6 8 10 12 14
Linkage Distance

Figura 2. Dendrograma de repartitie a liniilor de tomate in baza caracterelor biochimice.
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Analiza variantei inter- si intraclusteriene (metoda k-medii), a demonstrat ca factorul cu putere
discriminantd majord a genotipurilor analizate a fost continutul de vitamina C, dupa care au urmat in
descrestere substanta uscata, zaharul total. Deosebirile interclusteriene in baza aciditatii n-au avut suport
statistic (p>0,05), adica acest factor n-a fost relevant pentru diferentele intre liniile studiate.

Tabelul 2. Analiza variantei inter- si intraclusteriene la interactiunea genotipurilor de tomate cu

temperatu ra
Varianta Varianta df Varianta df F p
interclus-teriana Intracluste-riana
Substanta uscata, % 2,966 2 1,228 5 6,037 0,046
Zaharuri, % 0,893 2 0,278 5 8,014 0,028
Aciditatea 0,001 2 0,007 5 0,489 0,640
Vitamina C, mg% 51,362 2 2,475 5 51,888 0,0005

In rezultatul analizei mediilor caracterelor evaluate a fost identificat clusterul 3 cu cele mai inalte
valori (substantd uscata — 7,5%, zaharuri — 4,5%, aciditatea —0,46, vitamina C — 29,32 mg%). Liniile din
acest cluster (L 302 si L 304) demonstreaza calitatea biochimica Tnalta a fructelor.

Tabelul 3. Analiza descriptiva a clusterelor

Cluster Caracter X Genotip

Substanta uscata 5,95500 L 303, L 410
Zaharuri 3,51000

1 Aciditatea 0,49000
Vitamina C 22,18000
Substanta uscati 6,18000 CeriDani, L 305, L 311, L 404
Zaharuri 3,91250

2 Aciditatea 0,47750
Vitamina C 26,18750
Substanta uscata 7,49500 L 302, L 304
Zaharuri 4,45000

3 Aciditatea 0,45500
Vitamina C 29,32000

CONCLUZII:

1. In rezultatul evaludrii productivitatii la tomate s-a constatat ci cea mai inalti productivitate au
manifestat liniile L 303, L 305, L 307, L 311 si L 310 care au Inregistrat valori de 59,2; 62,5; 63,7; 63,2;
70,1 t/ha, respectiv, ele prezintd interes in procesul de ameliorare de mai departe.
2. Analiza clusteriana prin metoda centroida a k-mediilor a stabilit ca grupurile de genotipuri, separate in
3 clustere, s-au deosebit dupa nivelul si variabilitatea caracterelor continutul de substanta uscata, zaharuri,
aciditatea, vitamina C.
3. In rezultatul cercetarilor biochimice efectuate s-a constatat, cu liniile 302 si 304 au inregistrat cele mai
inalte valori a caracterelor biochimice (substanta uscatd — 7,5%, zaharuri — 4,5%, aciditatea —0,46,
vitamina C — 29,32 mg%), ele prezentand astfel interes in procesul de ameliorare la crearea soiurilor cu
proprietati gustative Tnalte.
RECUNOASTERI

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.7007.04
., Biotehnologii  si procedee genetice de evaluare, conservare si valorificare a agrobiodiversitatii”,
finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i Dezvoltare.
Bibliografie:
1. Di Mascio, P.; Kaiser, S.; Sies, H. Lycopene as the most efficient biological carotenoid singlet oxygen quencher.
In: Archives of Biochemistry and Biophysics, 1989, 274 (2), pp. 532-538.
2. Fernandes, A.A.; Martinez H.E.P.; Fontes, P.C.R. Produtividade, qualidade dos frutos e estado nutricional do
tomateiro tipo longa vida conduzido com um cacho, em cultivo hidropghnico, em funseo das fontes de nutrientes. In:
Horticultura Brasileira, 2002, vol. 20, nr. 4, pp. 564-570.
3. Gerster, H. The potential role of lycopene for human health. In: Journal of the American College of Nutrition,
1997, 16 (2), pp. 109-126.
4. Giovannucci, E. Tomatoes, tomato-based products, lycopene, and cancer: review of the epidemiologic literature.
In: Journal of the National Cancer Institute, 1999, 91 (4), pp. 317-331.
5. Kohlmeier, L.; Kark, J.D.; Gomez-Gracia, E. et al. Lycopene and myocardial infarction risk in the EURAMIC
study. In: American Journal of Epidemiology, 1997, 146 (8), pp. 618-626.
6. Levy, J. et al. Lycopene is a more potent inhibitor of human cancer cell proliferation than either a-carotene or S-
carotene. In: Nutrition and Cancer, 1995, 24 (3), pp. 257-266.
7. Nasir, M.U. et al. Tomato processing, lycopene and health benefits: a review. In: Science Letters, 2015, vol. 3, nr.
1, pp. 1-5.

93



8. Savary, S. et al. Use of Categorical Information and Correspondence Analysis in Plant Disease Epidemiology. In:
Adv. in Bot. Research, 2010, vol. 54, pp. 190-198.

9. Stevens, M.A.; Rick, C.M. Genetic and breeding. In: The tomato crop: a scientific basis for improvement. J.G.
Atherton and J. Rudich (eds.), Chapman and Hall, London, 1986, pp. 35-109.

10. Wann, E.V.; Jourdain, E.L. Effects of mutant genotypes hp o0 and dg o on tomato fruit quality. In: Journal of the
American Society for Horticultural Science, 1985,110 (2), pp. 212-215.

11. Epmosa, B.Jl. Bozoenvisanue momamos 6 omxpvimom epyume. - Kummuén: ltuunna, 1978. - 279 c.

12. TOCT 24556-89. Ilpooykmuvl nepepabomku nnodog u ogowel. Memoodvl onpedenenus eumamuna C.
Texnuueckue ycnogus. Mocksa, 2003.

13. TOCT 25555.0-82. IIpodyxmet nepepabomku ¢ppykmos u osoujetl. Memoo onpedenenus obujell KUCIOMHOCMU. -
Mocksa, 2010.

14. Mypaiues, C. B. Onpedenenue cooepoicanus 600bl U CyXux euyecms 8 NUWesblx npooyKmax: memoo. ykazanus |
C. B. Mypames, A. JI. Mmesckwii, H. A. YBaposa. — CII6., 2007. — 24 c.

15. Ilpaxkmuxym no 6uoxumuu / Ilox pen. C. E. Cesepuna u I'. A. ConoBbeBoif, 2-¢ n3n. — Mocksa: M3n. MI'Y,
1989. — 509 c.

DIFERENTIEREA REACTIEI ANTIOXIDATIVE A GENOTIPURILOR DE TOMATE LA
STRESUL TERMIC SAU HIDRIC LA DESCENDENTII PLANTELOR INFECTATE CU
VIRUSURI

Marii Liliana, doctor in biologie, conferentiar cercetator, Andronic Larisa, doctor habilitat in
biologie, cercetator stiintific coordonator, directorul IGFPP, Smerea Svetlana, doctor in biologie,
cercetator stiintific coordonator, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Rudacova
Angela, doctor in biologie, cercetator stiintific coordonator, Cherdivard Ala, doctor in biologie,
cercetator stiintific superior, Rudacov Serghei, cercetator stiintific, Universitatea de Stat din Moldova,
MEC.

Peroxidase activity (POX) changes specifically in the case of heat compared to drought or optimal
conditions. At the same time, it was found that, in the case of heat, the descendants from the TAV or TMV infected
plants (except Rufina) indicated significantly higher values for POX-up to 2.2 times more than the control for the
TAV variants and 1.33 times for TMV. The TAV variants, also expressing significantly higher values compared to
TMV. In the case of the variants exposed to drought, significant differences were established for the TMV variant -
the values of the POX indices represented 0.84-1.5 from the value of the control under similar conditions and for
VAT 0.68 -1.67. Three-factor Anova analysis established the significant influence of Genotype, Stress and Virus
factors, as well as their interaction on POX variation. The specificity of the reaction of genotypes to heat compared
to Drought or optimal conditions, in particular in the case of offspring from virus-infected plants was also confirmed
by cluster analysis.

Key words: heat, drought, peroxidase activity, tomato, virus.

INTRODUCERE

Pentru ameliorarea productivitatii culturilor agricole e necesar de a imbundtati intelegerea
coordonarii cresterii tesuturilor si organelor, procese reglate atat de factori genetici, epigenetici, externi
ai mediului si interactiunii acestora.

La toate etapele de dezvoltare ale plantei, de la germinarea semintelor si pana la senescenta, se
produc si anihileazd Specii Reactive de Oxigen (SRO) intr-un ritm variabil, astfel crednd premize ca
planta sa regleze dezvoltarea sa in functie de conditiile mediului. Cu toate acestea, efectele SRO asupra
cresterii si dezvoltarii plantei, in contextul interactiunii cu factorii de stres ai mediului sunt foarte
diverse, datoritd generarii diferite in diferite organe si etape ontogenetice [2]. In conditii normale,
excesul de SRO este neutralizat de diverse sisteme antioxidative. Echilibrul dintre producerea
prooxidantilor si anihilarea lor este frecvent perturbat de diversi factori biotici si abiotici [6].
Perturbarea controlului acestui echilibru duce la cresterea cantitdtii de SRO care pot genera schimbari
functionale si structurale grave ale celulelor si organelor in vederea modificarii rezidentei la stres [7].

Temperaturile ridicate si seceta sunt de-a dreptul cele mai iminente stresuri ale culturilor agricole.
Un moment important in calea reusitelor pe termen lung in cadrul masurilor de ameliorare a
consecintelor stresului biotic si abiotic este estimarea contributiei factorului genetic sau epigenetic [1,
5], ori continuitatea pe verticald reprezinta prioritatea intrinsecd a plantelor si interesul amelioratorilor.

Obiectivele acestor cercetari contau in stabilirea efectelor stresului termic sau hidric asupra
indicilor activitatii antioxidative ale sporofitului de tomate in functie de statutul fitosanitar al genitorilor
de material semincer (sanatos, infectat cu VAT sau VMT) si evidentierea particularitatilor genotipice de
adaptare la stres.
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MATERIAL SI METODE

Schema experientelor. In studiu au fost incluse 4 genotipuri de tomate: Mary Gratefully, Jacota,
Rufina (Tm-1/Tm-22) si Solanum pimpinellifolium L. Cercetirile au vizat studierea activitatii
peroxidazelor la descendentii primei generatii de la plantele infectate cu Virusul Mozaicului Tutunului
(VMT) sau Virusul Aspermiei Tomatelor (VAT). Pentru fiecare variantd au fost luate cate 5 plante in 3
repetitii. Experientele au fost realizate in conditii de laborator. Modelarea stresului termic a fost realizata
in camera climaterica. Plantele de aceeasi varsta (4 saptamani), libere de infectii virale, au fost expuse
stresului cu temperaturi ridicate, cu crestere dozata de 2°C la fiecare 24 ore (max 43°C timp de 72 ore) cu
diferenta zi/noapte de 5°. Umiditatea aerului in a fost de 75%. In paralel, tot pe aceasta perioada, varianta
cu deficit hidric a fost limitatd de apa pana la ofilirea plantelor, cu suplinirea minima péna la restabilirea
turgorului, repetat in 3 reprize. Varianta optima si cea cu deficit hidric au fost mentinute la temperatura de
26/21°C zi/noapte.

Obtinerea extractelor enzimatice din fesuturile plantelor. Pentru a obtine extracte vegetale de
enzime, proba de material vegetal este macinatd intr-un mojar cu nisip de cuarg in solutie tampon de
extractie (0,1 M tampon Tris-HCI, pH 7,5). Raportul dintre esantion si tampon este de 1:4 (g/v). Solutia
tampon a fost preracitd la -8°C; extractia a fost efectuata la rece. Omogenatul a fost centrifugat in
Eppendorf timp de 10 minute la 20000 g, +4°C. Supernatantele au fost depozitate la -4°C.

Determinarea activitatii peroxidazelor. Pentru a determina activitatea POX prin reactia cu
benzidina, a fost aplicatd metoda Boyarkov [8]. Reactivul benzidinic include doua componente [9]. Prima
consta dintr-o solutie de benzidina 0,1% in alcool 50%, contindnd 6% acetat de sodiu, 3% acid acetic.
Apoi pH-ul a fost ajustat la valoare neutra (pH = 7,0) cu NaOH cristalin, macinat in pulbere (pentru a
mentine volumul amestecului neschimbat). Concentratia finald de benzidind in amestecul de reactie este
de 5,8 mM. Al doilea component este o solutie de peroxid de hidrogen de 0,5% (concentratie finala 0,3
mM). Pentru a simplifica procedura de masurare a activitatii PO, intr-o cuva de cuart se introduc 3 ml din
prima componenta a reactivului benzidinic, Incalzit anterior pand la temperatura camerei si se adauga 18
pl de H202. Masurarile au fost efectuate la 520 nm, la spectrofotometrul SF-46. Fiecarea analiza a fosr
realizata in 3 repetitii analitice.

Prelucrarea statistica a datelor a fost realizata cu ajutorul pachetului de programe Statgraphics Plus 5.

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea indicelui POX la plantele mentinute in conditii optime a stabilit ca, pentru genotipurile
Jacota si S. pimpinellifolium acesta a indicat valori semnificativ mai mari la descendentii plantelor
infectate cu VAT sau VMT comparativ cu martorul, si dimpotriva valori mai mici pentru genotipurile
Mary Gratefully si Rufina.

In urma analizelor efectuate s-a constatat ci, POX indici o crestere specifici pentru toate
genotipurile expuse stresului termic si mai putin evidenta la actiunea deficitului hidric (Fig. 1). Astfel, in
cazul variantelor (martor, VAT sau VMT) expuse stresului termic valorile POX au fost de 2-5 ori mai
mari comparativ cu variantele similare mentinute in conditii optime. in mod similar, variantele expuse
stresului hidric, desi de regula acestea au indicat valori statistic mai mari fatd de variantele din conditii
optime, totusi, diferentele raportului numeric dintre variantele stres-optim au fost mult mai mici
comparativ cu stresul termic, iar valoarea maximda a POX a fost de 1,86 ori mai mare in varianta

VMT/stres hidric decat in conditii optime (Rufina).
3,25

R EEEE §E R %E

Condifii| Stres | Stres |Conditii| Stres | Stres |Conditii| Stres Conditii| Stres

optime | termic | hidric | optime | termic | hidric | optime | termic hidric optime | termic hidric
Jacota Mary Gratefully Rufina S. Pimpinellifolium

Fig. 1. Valorile indicilor POX , X +Sy (unitdti/sec./g. mv) la actiunea stresului termic (43°C) si hidric la
descendentii plantelor infectate cu VAT sau VMT. Martor - descendenta plantelor sandtoase.

Totodata, s-a constatat ca, variantele VAT ale celor 4 genotipuri expuse stresului termic au indicat
valori mai mari pentru POX, atat fata de varianta VMT, cat si martor, in acelasi timp, pentru varianta
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VMT indicii au fost mai mari fatd de martor. Variantele descendente de la plantele infectate cu VAT sau
VMT (exceptie Rufina) au indicat valori semnificativ mai mari pentru POX - cu pana la 2,2 ori mai mult
fatd de martor pentru VAT si 1,33 pentru VMT, totodatd variantele VAT au exprimat si valori
semnificativ mai mari comparativ cu VMT.

In cazul variantele expuse stresului hidric diferente semnificative au fost stabilite pentru varianta
VMT - valorile indicilor POX au constituit de la 0,84-1,5 din valoarea martorului in conditii similare
(respectiv pentru genotipul Rufina si Jacota) si pentru VAT 0,68-1,67 (respectiv, S. pimpinellifolium si
Jacota). Astfel, in functie de originea semintelor (VAT, VMT) atestam atat cresterea, cat si diminuarea
valorilor POX comparativ cu martorul.

Cea mai mare valoare medie a POX a fost stabilita pentru genotipul Mary Gratefully, de la plantele
infectate cu VAT si expuse stresului termic, iar cresterea a constituit 4,96 ori fatd de aceeasi varianta in
conditii optime si de 2,2 ori mai mult fatd de varianta de la plantele martor in conditii de stres, in timp ce
varianta VMT a indicat o crestere mai putin spectaculoasa, fiind devansaté de indicii genotipurilor Jacota
si S. pimpinellifolium (variantele VAT si VMT). Tendinte similare intre variante (martor - virus si optim -
stres), cu indici relativ Tnalti ale POX au fost stabilite si conditii de deficit hidric, dar cu nuante specifice
in functie de genotip.

Analiza dispersionala trifactoriala a stabilit cd, atat factorii solitari luati in calcul Genotip, Virus,
Contributia cea mai mare in variabilitatea POX revine pe seama factorului Stres (74%), urmata de
interactiunea factorilor Virus-Stres (9%), devansand restul factorilor care au indicat valori intre 2,19-
4,83%.

Tabel 1. Analiza dispersionala a variatiei indicilor POX in functie de 3 factori si interactiunea lor

Sursa variatiei Suma pétratelor Df Media patratica F-Ratio Contributia, %
A: Genotip 1,32401 3 0,441335 477,46*** 2,57
B: Virus 2,4901 2 1,24505 1346,97*** 4,83
C: Stres 38,1535 2 19,0767 20638,39*** 74,06
Interactiunea

AB 1,38611 6 0,231018 249,93*** 2,70
AC 1,91309 6 0,318848 344,95*** 3,91
BC 4,78337 4 1,19584 1293,74*** 9,29
ABC 1,09021 412 0,0908506 98,29*** 2,12
Rezidual 0,0665519 | 1272 0,000924332

TOTAL 51,2069 107

Analiza clusteriand are sarcina de a grupa un set de obiecte/variabile in asa fel incat obiectele din
acelasi grup (numit cluster) sa fie mai asemanatoare (intr-un anumit sens) intre ele decat cu cele din alte
grupuri (clustere). Datele prezentate 1n Fig. 2 ne indica asupra faptului cé are loc o distributie diferentiata
a variantelor in clustere dupa asemanarea indicilor POX, ceea ce coreleaza cu datele prezentate in Fig. 1.
Astfel constatdm ca exista diferente in tabloul clusterilor intre variantele expuse stresului termic si cele cu
deficit hidric sau optim. Astfel, la distribuirea variantelor in clustere, varianta optima (O) si cea cu stres
hidric (H) au format o structura de cluster cu diferitd ierarhie de asemanare dupa valorile POX, in timp ce
variantele expuse stresului termic (T) s-au distribuit separat. De asemenea putem evidentia ca, intr-un
cluster au fost atestate doar variantele expuse stresului termic care provin de la plantele infectate cu VAT
sau VMT (temperatura — virus, conform notei la Fig. 2 - TV), iar alt cluster preponderent cu cele expuse
stresului termic ce provin de la plante sanatoase (temperatura — martor, conform notei la Fig. 2 - TM).
Totodata, stabilim ca distantele intre elementele clusterilor cu variante tratate termic au indicat valori mai
mari ale distantei dintre elementele variantelor luate in analiza comparativ cu restul variantelor.

La analiza comparativa a 3 metode cu criterii diferite de grupare a variabilelor s-a constatat ca in
mare masura rezultate obtinute grafic sunt similare. Descrierea succinta a metodelor ne permite si
evidentiem principiile de distributie si evaluare.

Media grupului (Group Average method): in aceastid metodd, distanta dintre doud grupuri este
calculatd ca distanta medie dintre toate perechile de obiecte din diferitele grupuri. Aceastd metoda este de
obicei recomandatd, deoarece ofera mai multe informatii.

In cazul metodei Furthest neighbor, distanta dintre doud grupuri este distanta maxima dintre douz
obiecte din grupuri diferite. Aceastda metoda este recomandata dacd clusterele reprezentate formeaza
aglomerari distincte (nu lanturi alungite).
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Figura 2. Analiza clusteriand a indicilor POX la plantele expuse stresului termic sau hidric in baza
a 3 metode: A. Average Group, B. Furtherest Neighbor, C. Ward. Nota: literele in diferite combinatii
reprezintd abrevirea unor variante, conform urmatorilor distinctori: O - conditii Optime, H - stress
Hidric, T - stres Termic, C - Control- variante de la plante sandtoase, V - descendenta de la plantele
infectate cu Virus (VAT sau VMT).

Distanta este exprimatd in unitati Euclidiene.

Metoda Ward presupune ca la fiecare cluster se calculeazd mediile pentru toate variabilele. Apoi,
pentru fiecare caz, se calculeaza distanta euclidiana la patrat pana la medie. Aceste distante sunt insumate
pentru toate cazurile. Clusterul care urmeaza sa fie fuzionat este cel care va creste cel mai putin suma.
Adica, aceastd metodd minimizeaza cresterea sumei totale a patratelor distante in interiorul grupului.
Aceastd metoda tinde sa creeze grupuri de dimensiuni mici.

Distanta euclidiand, cea mai comund mdsurd a distantei, este distanta geometricd in spatiul
multidimensional.

Conform celor prezentate in dendrogramele din Fig. 2 A, B si C putem afirma ca stresul termic are
un efect diferentiat asupra POX din plante comparativ cu conditiile optime sau stresul hidric. De
asemenea, a fost stabilit un raspuns specific al POX si in functie de originea materialului semincer. Astfel,
descendentii de la planatele infectate cu VAT sau VMT, de reguld au avut o reactie specifica a
raspunsului antioxidativ la temperaturi ridicate comparativ cu controlul acelorasi genotipuri, situandu-se
in clustere diferite.

Rezultate sunt in concordantd cu datele altor cercetatori, realizate pentru diferite sisteme de
genotip-stres-poststres incrucisat. Cercetarile din ultimul deceniu, axate pe efectele stresului biotic si
abiotic, sunt completate de aspecte ce tin de consecintele lui asupra generatiilor ulterioare [3] fapt care
poate fi avantajos pentru ameliorarea plantelor de cultura [4].

CONCLUZII:

1. Temperatura ridicatd are un efect destabilizant diferentiat asupra activitatii POX comparativ cu
deficitul hidric si conditii optime la genotipurile de tomate. In toate cazurile, stresul hidric sau termic au
modificat activitatea antioxidativa a plantelor fatd de conditiile optime indicand atat cresterea, cat si
diminuarea valorilor.

2. Descendentii plantelor infectate cu VAT au indicat intotdeauna o activitate sporita a POX in conditii de
stres termic comparativ cu cele de la plante sdnatoase, precum si fatd de cele in conditii optime Sau
provenite de la plantele infectate cu VMT. In cazul acelorasi descendenti expusi stresului hidric,
variantele VAT au avut o reactie specificd de genotip, indicdnd de reguld valori mai mici fata de varianta
VMT.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.7007.04
,, Biotehnologii si procedee genetice de evaluare, conservare si valorificare a agrobiodiversitatii”,
finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare §i Dezvoltare.
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EVALUAREA GRADULUI DE INFLUENT;& A SBA REGLALG, MICROELEMENTELOR B,
ZN, MN, MO SI TRATAMENTULUI PRERECOLTA CU CACL; ASUPRA CALITATII SI
GRADULUI DE REZISTENTA LA BOLILE FUNGICE SI DEREGLARILE FIZIOLOGICE A
FRUCTELOR DE PRUN, iN DEPENDEN'IA DE METODA DE PASTRARE APLICATA
Nicuta Alexandru, cercetdtor stiintific, Bujoreanu Nicolae, doctor habilitat in stiinte agricole, Harea lon,
cercetator stiintiic, Racu Vadim, cercetator stiintific stagiar, Crucean Stefan, cercetator stiintific stagiar,
Marinescu Marina, doctor in stiinte biologice, Svetlicenco Valentina, cercetdtor stiintific, Institutul de

Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

This article presents results on the influence of the treatment of plum trees during the vegetation
period with the biologically active substance Reglalg, microelements (B, Zn, Mn, Mo) and CaCl; on the
quality and degree of resistance to fungal diseases and physiological disorders of fruits during storage
period. Fruits stored under AC conditions and those subjected to the action of the ethylene biosynthesis
inhibitor Fitomag after harvest, were highlighted by reduced tissue dehydration, minimal amount of fruit
affected by fungal diseases and maintaining high commercial aspects (freshness, juiciness, color).

Key words: plum fruit, Reglalg, microelements, CaCl,, storage method, fruit quality.

INTRODUCERE

Prunele moldovenesti se bucura de o cerere 1nalta, atat pe piata locald, cea din Est, cat si din Vest.
Prunele ocupa locul doi in topul celor mai exportate fructe din Republica Moldova, iar tara se numara
printre primii 10 exportatori in lume, dupd volumul de prune livrate in stare proaspati. Pe langa
exporturile de prune proaspete, Republica Moldova este printre principalii producitori de prune
deshidratate. Atat prunele proaspete, cat si cele uscate din Moldova au inregistrate in ultimii ani o crestere
dubla a exporturilor. In prezent, in Republica Moldova prunele sunt produse pe o suprafatd de circa
22.000 de hectare, cu o productie medie anuala de 90.000 de tone [9].

Valoarea alimentara a prunelor este datd de continutul de zaharuri (9,0-16,5%), acizi organici
(0,39-2,07%), proteine (0,22-1,07%), substante pectice (0,35-0,95), acid ascorbic (2,0-14,1 mg/100 g s.p)
etc.[4]. Prunele sunt fructele cu un continut ridicat de vitamine si minerale care aduc multiple beneficii
sanatdtii. Consumate in stare proaspatd sau in diverse retete sanatoase, prunele sunt recomandate
persoanelor care suferd de afectiuni hepatice si biliare, dar si pentru a regla tranzitul intestinal. Prunele
sunt o sursd importantd de vitamina A, C, K, potasiu si fibre. Consumate atat in stare purd, cat si uscate,
prunele contin doi fitonutrienti unici, neoclorogenic si acid clorogenic, substante antioxidante puternice,
care distrug radicalii liberi ce atacd celulele umane. Au proprietiti energizante, alungd oboseala si
senzatia de stres, dar sunt si un adjuvant pentru imbunétatirea functiilor intestinale [8].

In prezent, un interes deosebit pentru producitorii agricoli si cercetitori este problema pastrarii
fructelor. Dat fiind faptul ca in ultimii ani in Republica Moldova cresc suprafetele de prun ce includ soiuri
cu o capacitate Tnalta de pastrare, cum ar fi de exemplu soiurile Stanley, Prezident, Superprezident etc, s-a
decis de a efectua cercetari mai ample in privinga acestei culturi. Actualmente se desfasoara o serie de
cercetari privind ansamblul factorilor si substantelor ce impulsioneazd sporirea calitatii si reducerea
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pierderilor dupa recoltarea fructelor. Din aceste considerente a aparut necesitatea studierii problemelor de
baza, care influenteaza calitatea productiei pe parcursul perioadei postrecolta.

Din informatiile de specialitate e cunoscutd lipsa unei tehnologii de formare conditionatd a
fructelor de prun pentru pastrare indelungata in Republica Moldova. Astfel, in scopul solutionarii multor
probleme, pe durata perioadei de vegetatie a pomilor se aplica o serie de procedee, cum ar fi aplicarea
substantelor biologic active si a microelementelor Tn scopul intensificarii proceselor de crestere,
fructificare si sporire a productivitatii pomilor, care ar putea contribui ulterior la sporirea calitatii si
capacitatii de pastrare a fructelor de prun.

Concomitent, una din preocuparile cercetatorilor din domeniul pastrarii fructelor este elaborarea
tehnologiilor de inhibare a biosintezei etilenei, deoarece este stiut ca etilena este hormonul natural de
coacere care influenteaza esential calitatea fructelor [1].

In prezent, tehnologiile de pastrare a fructelor aplicate in republicd nu asigurd mentinerea la un
nivel inalt a calitatii si rezistentei acestora la diferite deprecieri pe durata perioadei postrecolta. Astfel, in
scopul mentinerii calitdtii fructelor pe o perioadd mai indelungatd se recurge la aplicarea diferitor
tehnologii noi moderne de pastrare, si, in acelasi timp, mai putin costisitoare. Una din acestea este tratarea
fructelor dupa recoltare cu inhibitorul biosintezei etilenei 'Fitomag' (substanta activa - 1-Metilciclo-
propen). Conform mai multor cercetari, fructele isi pastreaza fermitatea, gustul, se reduc pierderile
provocate de bolile fungice si dereglarile fiziologice si se prelungeste perioada de pastrare [3, 5, 6, 7].

Reesind din cele mentionate mai sus, scopul cercetarii noastre a constat in determinarea gradului
de influentd a SBA Reglalg, microelementelor (BH,Zn, Mn, Mo) si CACL2 asupra modificarii valorii
unor indici tehnologici la fructele de prun, in dependenta de metoda de pastrare aplicata.

MATERIAL SI METODE

Ca obiect de cercetare au servit fructele soiului tardiv de prun de origine straina - Prezident,
cultivat in livada de prun a Institutului Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, mun.
Chisinau.

In perioada de vegetatic pomii au fost tratati cu un amestec dintre SBA Reglalg si
microelementele B, Zn, Mn si Mo. Cu 2 saptamani panad la recoltarea fructelor s-a efectuat si un
tratament cu CaCl; (1,0 %), in scopul fortificarii membranei celulare a fructelor.

Fructele au fost recoltate in perioada optima si depozitate in conditii de frigider, aplicand 3
metode de pastrare:

1. AO (atmosferd obignuita, 21% Op, t. 1°C, umiditatea relativa a aerului (URA) - 85-90%) —
martor.

2. Prin aplicarea inhibitorului biosintezei etilenei Fitomag. Astfel, o parte din fructele recoltate de
pe pomii netratati (fructe martor), precum si recoltate de pe pomii tratati in perioada de vegetatie cu SBA
Reglalg, microelemente si CaCl, au fost depozitate in camera frigorifica in conditii de atmosfera
obisnuita, iar o altd cantitate de fructe au fost tratate la Inceputul perioadei de pastrare cu preparatul
Fitomag, aplicAnd o doza de 0,44 g/m®, pastrate ulterior in aceleasi conditii ca si in cazul variantei martor.

3. Depozitarea fructelor in conditii de AC (atmosfera controlata; continut sporit de CO- si scazut
de O2). A fost aplicat un continut de 3% CO: si 2% de O (temperatura in boxa frigorifica 2C si URA -
92-95%).

In perioada de vegetatie, pentru determinarea perioadei optime de recoltare refractometric a fost
determinat continutul substantelor uscate solubile, exprimat n valori Brix. Penetrometric a fost deter-
minatd fermitatea structo-texturala a fructelor, utilizand penetrometrul ,,Fruit Pressure Tester- Ft 327,
Effegi, Italy”, cu diametrul acului de 8 mm. In dinamica pastrarii, gradul de deshidratare a tesuturilor s-a
determinat prin cantdrire cu ajutorul cantarului Electronic KERN-PCB-1002 (Germany). La momentul
externarii de la pastrare cantitatea fructelor standard (fructe neafectate) s-a determinat reesind din
procentul de fructe sanatoase din totalul fructelor luate in studiu, iar vizual s-a determinat gradul de
afectare cu boli fungice si dereglari fiziologice.

Reiesind din perioada optima de pastrare, respectiv in rezultatul cercetarii vizuale a fructelor de
soiul Prezident s-a decis ca fructele martor sa fie externate dupd aproximativ 90 zile, ca rezultat al
aparitiei unor fructe afectate cu Botritys Cinerea Pers. Fructele tratate cu preparatul Fitomag au fost
externate dupd 100 zile, respective cele depozitate in conditii de AC dupa 110 zile.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe parcursul perioadei de pastrare s-a atestat reducerea calitatii fructelor, inclusiv ca rezultat al
deshidratarii tesuturilor (pierderi in greutate).

Produsele horticole, la recoltare, se caracterizeaza printr-un continut ridicat de apa, ceea ce le
asigurd turgiscenta tesuturilor si desfiasurarea normald a proceselor fiziologice. Dupa recoltare,
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mentinerea starii de hidratare, in conditiile desprinderii de planta-mama inceteaza, iar pierderea apei prin
transpiratie duce la deprecierea produselor. In procesul de respiratie, ca urmare a oxidarii substantelor
organice, rezulta o cantitate diferitd de apa in functie de natura substratului utilizat [2].

Conform datelor obtinute (fig. 1), cel mai redus grad de deshidratare a tesuturilor in cazul soiului
luat 1n cercetare s-a Tnregistrat la fructele tratate in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg, microelemente
si CaCly pastrate in conditii de AC - 1,01% pierderi, urmate de cele recoltate de pe pomii netratati,
pastrate 1n aceleasi conditii - 1,30%.
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Fig. 1. Gradul de deshidratare a tesuturilor, in functie de metoda de pastrare aplicata.

Prin cel mai inalt grad de deshidratarea tesuturilor s-au evidentiat fructele martor, pastrate in
conditii de AO - 7,32%, urmate de cele tratate In perioada de vegetatie cu SBA Reglalg, microelemente si
CaCl,, pastrate deasemenea in conditii de AO - 7,25% pierderi.

Influenta metodei de pastrare a fost determinanta si in cazul cantitatii fructelor standard (fig. 2 si
3). In varianta martor cantitatea fructelor neafectate a fost cu mult mai redusd fata de cele tratate in
perioada de vegetatie pastrate ulterior in conditii de AC si prin aplicarea preparatului Fitomag. S-a pastrat
aceeasi legitate ca si in cazul gradului de deshidratare a tesuturilor, cea mai sporita cantitate de fructe
sanatoase depistandu-se la fructele tratate in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg, microelemente si
CaCl; pastrate in conditii de AC - inregistrandu-se 100% fructe neafectate, urmate de cele netratate,
pastrate In aceleasi conditii - 99%.
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Fig. 3. Calitatea fructelor la momentul externarii de la pastrare.
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Cele mai semnificative pierderi s-au inregistrat la fructele din varianta martor, pastrate in conditii
de AO, cantitatea fructelor sinatoase constituind 88,50%. In conditii de atmosfera obisnuita cele mai bune
rezultate au inregistrat fructele tratate in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg, microelemente si CaCls,
tratate ulterior dupa recoltare cu preparatul Fitomag - 97,67% fructe neafectate.

Cele mai mari pierderi in urma afectarii cu boli fungice s-au depistat la fructele din variant
martor, pastrate In conditii de AO. Aici cea mai agresiva si unica boald fungica depistatd ai caror agenti
patogeni au afectat fructele de prun pina la 11,50% a fost Botritys Cinerea Pers. (fig. 3), urmate de
fructele tratate in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg, microelemente si Ca Cl, pastrate in aceleasi
conditii.

Dereglari fiziologice nu s-au depistat.

CONCLUZII:

1. Rezultatele obtinute denotd, ca gradul de rezistenta a fructelor de prun cercetate fatd de deprecierile
cantitative si calitative pe durata perioadei de péstrare se mentine intr-o dependenta directd de metoda de
pastrare, particularitatile biologice ale soiului si gradul de maturare.

2. La momentul externdrii de la pastrare, fructele tratate in perioada de vegetatic cu SBA Reglalg,
microelemente (B, Zn, Mn, Mo) si CaCly, pastrate ulterior in conditii de AC si cele supuse dupa recoltare
actiunii inhibitorului de biosintezd a etilenei Fitomag, s-au evidentiat prin deshidratare redusda a
tesuturilor, cantitate minima a fructelor afectate de boli fungice si mentinerea aspectelor comerciale Tnalte
(prospetimea, suculenta, culoarea, gustul), In raport cu fructele martor.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.18
., Formarea directionata a calitatii si sistemului imunitar la fructele soiurilor tardive de prun preconizate
pastrarii de lunga durata”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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SINTEZA COMPONENTULUI MAJOR A FEROMONULUI SEXUAL AL MOLIEI MINIERE A
FRUNZELOR DE TOMATE- TUTA ABSOLUTA-(E,Z,2)-3,8,11-TETRADECATRIENIL ACETAT
Odobescu Vasilisa, Jalba Svetlana, cercetdtori stiintifici, Raileanu Natalia, doctor in stiinte biologice,
seful Laboratoruluyi Protectie Integrata a Plantelor, Institutul de Genetica Fiziologie si Protectie a
Plantelor, MEC.

The aim of our study was the synthesis of the active component of the tomato leafminer Tuta Absoluta -
(3E,82,112)-Tetradeca-3,8,11-trienyl acetate. Different amounts of active component were impregnated on rubber
dispenser. Pheromone traps was given to be tested in greenhouse conditions.

The evaluation of the biological activity of the obtained synthetic component has established that the most
effective dose is 1.0 mg, and the biological activity is at the same level as the standard variant.

Key words: Tuta Absoluta, tomato leafminer, pheromone traps, rubber dispenser.

INTRODUCERE X
Minierul frunzelor de tomate Tuta absoluta este originar din America de Sud. In Europa a fost
depistat pentru prima datd in Spania, in anul 2006. Apoi, intre 2007 si 2009 a fost depistat in Maroc,
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Franta, Algeria, Tunisia, Italia, Malta, Olanda si Romania (2010). In Republica Moldova a fost semnalat
din anul 2011. Cele mai multe cazuri au fost depistate in centrul si sudul tarii la cultura de tomate [1].

Minierul frunzelor de tomate este 0 microlepidoptera cu potential mare de reproducere. Durata
totald a unui ciclu de dezvoltare este de 30-40 de zile. Intr-un an, poate avea 10-12 generatii. Adultii sunt
nocturni $i stau ascunsi in timpul zilei si ataca in principal tomatele (Produce pagube tuturor organelor
plantelor de tomate), apoi cartofii, vinetele si ardeii, precum si unele specii de buruieni din familia
Solanacee. Ca urmare a atacului minierului frunzelor de tomate productia de tomate poate inregistra
pierderi catastrofale, cuprinse intre 50-100% [2].

Este bine cunoscut faptul [3, 4] cd capcanele cu feromoni sexuali sintetici ai ddunatorilor
culturilor agricole se folosesc pentru depistarea §i semnalizarea termenelor de tratare cu insecticide
impotriva daunatorilor ce permite reducerea cu 20-30% a cantitatii de reactivi pentru protectie. Aceasta
se atinge prin determinarea precisd a termenelor de tratare chimica cu urmatoarea reducere a numarului
lor pe intregul sezon. In scopul acesta se foloseste 1 cipcani feromonala la 2-5 ha in dependenti de
relieful plantatiilor. Utilizarea capcanelor feromonale pentru captarea in masa a masculilor (10 bucati la 1
ha) ca metoda de combatere a daunatorilor este de 2-3 ori mai ieftind fatd de tratamentele chimice si
exclude folosirea insecticidelor in protectia plantelor ce permite de a obtine productie ecologic pura.

Structura feromonului sexual al minierului frunzelor de tomate este cunoscuta ca amestecul din
acetatii (E,Z,Z)-3,8,11- tetradecatrienilacetat — componentul principal si (E,Z) -3,8-tetradecadienilacetat —
componentul minor. Cercetdrile anterioare au demonstrat cd adaugarea componentului minor (3E,8Z)-
tetradecadien-1-il acetat la componentul principal (3E,8Z,11Z) - tetradecatrien-1-il acetat nu a dus la o
marire semnificativd a capturarilor n capcane in testele de teren efectuate. Componentul principal nsusi
este foarte atractiv [5, 6, 7].

Capcanele feromonale cu feromon sexual sintetic a minierului frunzelor de tomate se vor utiliza
pentru depistarea si monitorizarea daunatorului ce va duce la reducerea cu 25-30% a cantitatii de
insecticide utilizate pentru protectie si va permite obtinerea productiei ecologic pura. De aceea, elaborarea
metodei de sintezad a feromonului sexual a minerului Tuta absoluta este destul de actuald iar preparatul in
baza lui va fi utilizat cu succes in protectia culturii corespunzatoare.

MATERIALE SI METODELE DE SINTEZA

Pentru sinteza in Laboratorul ,, Protectia integrata a plantelor” din cadrul IGFPP au fost folositi
reactivi chimici comerciali. Mersul reactiilor a fost urmarit cu ajutorul cromatografiei in strat subtire si a
cromatografiei gaz-lichide. Substantele intermediare si finale au fost purificate prin distilare in vacuum si
curatite pe coloane cu silicagel, puritatea lor a fost testata cu ajutorul cromatografiei gaz-lichide. Au fost
utilizate diferite metode de sinteza organica fina ca: bromare cu tribromura de fosfor, alchilare in amoniac
lichid, protejarea si deprotejarea grupei —OH, reducerea alcoolilor acetilenici in trans-alcooli etilenici si
cis-alcooli etilenici cu ajutorul litiualuminohidrura, acetilare, reactii Grignard s.a.

REZULTATE SI DISCUTII

Schema de sinteza a componentului principal a feromonului sexual al moliei miniere a frunzelor

de tomate Tuta absoluta.
HC=CCH;0OH — C;HsC=CCH;0OH(1) —C>HsC=CCH2Br(2)
HC=C(CH)3:0H (3) — HC=C(CH2)sOR (4) —1) EtMgBr; 2) (2) C;HsC=CCH.C=C(CH2)3s0R(5) —
CszCECCH2CEC(CH2)3OH (6) —
CHsCH=CHCH,CH=CH(CH);:0H (7) —
C,HsCH=CHCH,CH=CH(CH)3Br (8)
HC=C(CH).0H (9) —» HC=C(CH2):OR (10);  (10) + (8) —
C2HsCH=CHCH>CH=CH(CH2)3C=C(CH.):0R (11) —
CszCH=CHCHzCH=CH(CH2)3CEC(CH2)20H (12) e
C,HsCH=CHCH,CH=CH(CH2)3sCH=CH(CH.).0H (13) —
CszCHZCHCHzCH=CH(CH2)3CH=CH(CH2)20COCH3 (14) -
R = tetrahidropiranil

METODICA DE EFECTUARE A SCHEMEI DE SINTEZA

Pentin-2-ol-1 (1). Intr-un balon de 2,01 cu agitator, deflegmator si picurdtoare se toarna 1,5 1
amoniac lichid, se adauga putin nitrat de fer (III), apoi in portii mici se adauga (1,32 mol) litiu metalic.
Dupa 30 min. se adauga (0,67 mol) alcool propargilic. Peste 2 ore se picura (0,5 mol) etil bromid in 100
ml tetrahidrofuran, se amesteca 2-3 ore si se lasd peste noapte. A doua zi se amesteca 2 ore apoi se adauga
clorura de amoniu pentru a descompune reactia, se diluiaza cu apa si se extrage cu eter. Stratul organic se
spala si se usucad pe Na>SOa4. S-a obtinut substanta (cu randamentul de 60% cu temperatura de fierbere
(t.f.) 84-85°/57 mm Hg.
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1-Brompentin-2 (2). Solutia de pentin-2-0l-1 (0,35 mol) in eter absolut si 8,7 ml piridina se
raceste pina la 10°C si la amestecare se adaugad (0,125 mol) tribromurad de fosfor. Se amestecd o ord la
10°C, apoi lora se fierbe cu refrigerent. Se raceste, se descompune cu solutie saturatd de clorurd de
amoniu. Se spala cu solutie saturatd de bicarbonat de potasiu, cu apa si se usucad. S-a capatat bromura cu
randamentul de 80,4% cu t.f. 55-60°C/28 mm Hg.

Decadiin-4,7-0l-1 (6). Din pentin-4-o0l-1 si dihidropiran se obtine acetalul 1-(21-
tetrahidropiraniloxi) pentin-4 (4), care dupa actiunea cu EtMgBr se transformda 1in reagentul losici
corespunzator. Mai departe, reagentul losici reactioneaza cu bromura (2) in prezenta catalizatorului de
CuCl si se transforma in 1-(21-tetrahidropiraniloxi)-decadiin-4,7 (5). Dupa deprotejarea grupei hidroxile
(16% acid sulfuric,etanol) se obtine alcoolul diacetilenic decadiin-4,7-o0l-1.

Cis-4,cis-7-decadien-4,7-0l-1 (7). Intr-un balon de 0,5 1 se plaseazi 0,06 mol acetat de nichel in
alcool etilic, se sufld sistema cu hidrogen si cu seringa la agitare se introduce solutia de 0,05 mol
borhidrura de sodiu in alcool etilic, 0,1 mol etilendiamina si 0,27 mol alcool diacetilenic, decadiin-4,7-0l-
1, in alcool etilic. Se amesteca pana la incetarea absorbirii hidrogenului. Mersul reactiei se controleaza cu
ajutorul cromatografiei gaz-lichide. Dupa prelucrarea reactiei se distileaza in vacuum si se obtine alcool
cu randamentul de 85 % t.f. 80-90°C/1 mm Hg.

Cis-4,cis-7-decadien-4,7-brom-1 (8). Se iau 0,25 mol trifenilfosfina, se dizolva in 120 ml clorura
de metilen si se raceste pind la -10°C, se adauga 0,5 mol brom In 50 ml clorura de metilen, apoi se
inlatura racirea si se mesteca 30 min. Mai departe, la racire se adauga solutia de 0,23 mol de alcool cis-
4,cis-7-decadien-4,7-o0l-1 in 50 ml clorurd de metilen si se amesteca 1 ora, dupd mersul reactiei se
controleaza cu ajutorul cromatografiei in strat subtire si se descompune: amestecul reactant se toarna cite
putin in solutia saturatd de carbonat de sodium, stratul organic se spald, se concentreaza la evaporator
pana la uscat. Precipitatul obtinut se extrage cu eter de petrol, apoi pe palnia Buhner se spala cu eter de
petrol. Solutia obtinutd se spald cu solutie saturata de carbonat de sodiu, solutie de NaCl si se pune la
uscat 1n frigider. S-a obtinut 0,14 mol cu randamentul de 61% de substanta (bromurd).

Cis-8,cis-11-tetradecadien-8,11-in-3-o0l-1 (12). Se obtine acetalul (10) prin protejarea grupei —OH
in alcoolul butin-3-0l-1 (9), care dupa alchilarea cu bromura (8) in amoniac lichid, se transforma in
acetalul (11). Dupa deprotejarea grupei —OH (acid sulfuric - 16%, alcool etilic) se obtine 0,04 mol cu
randamentul de 65% g cis-8,cis-11-tetradecadien-8,11-in-3-ol-1 (12).

Trans-3, cis-8,cis-11-tetradecatrien-3,8,11-0l-1 (13) s-a obtinut prin reducerea a 0,034 mol de
alcoolul, cis-8, cis-11-tetradecadien-8,11-in-3-0l-1 (12) cu aluminiuhidrura de litiu in diglim. S-au obtinut
0,03 mol cu randamentul de 75%.

Trans-3, cis-8,cis-11-tetradecatrien-3,8,11-ilacetat (14) - componentul principal al feromonului
sexual al minierului frunzelor de tomate Tuta absoluta - a fost obtinut prin acetilarea trienolului (13) cu
clorura de acetil in benzen in prezenta piridinei. A fost obtinut 0,02 mol cu randamentul de 74%.

Au fost confectionate forme preparative cu doze de 0,8mg, 1,0 mg si 1,2 mg de substanta
obtinuta pentru testarea activitatii biologice in conditii de sera in comparatie cu varianta standart.

CONCLUZII:
1. A fost obtinut componentul principal al feromonului sexual al minierului frunzelor de tomate - (E, Z,
Z) -3,8,11-tetradecatrienil acetat.
2. Evaluarea activitatii biologice a componentului obtinut a fost efectuatd in sera si a fost stabilit ca cea
mai efectiva dozd este de 1,0 mg, si activitatea biologicd a acestuia este la acelasi nivel cu varianta
standart.
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STUDIU PRIVIND EFICACITATEA BIOLOGICA A FUNGICIDULUI CARBECOL iN
PREVENIREA SI COMBATEREA FAINARII (UNCINULA NECATOR) LA VITA-DE-VIE
Popa Alexei, cercetator stiintific, Todiras Vladimir, doctor habilitat, in stiinte agricole, conferentiar
Cercetator, cercetator stiintific principal, Tretiacova Tatiana, doctor in stiinte agricole, conferentiar
cercetdtor, cercetdtor stiintific coordonator, Gusan Ana, Savranschii Denis, cercetatori stiintifici,
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

Purpose of the research was to determine the effectiveness of the product CARBECOL based on the
potassium bicarbonate as a fungicide against powdery mildew (Uncinula necator) on vineyards. It was proved that
preparation CARBECOL, which fulfils the requirements for organic farming, with dosage of 4,0-6,0 kg/ha control
the infection and development of powdery mildew (Uncinula necator). CARBECOL preparation under the
conditions of 2021 year showed high biological effectiveness against grapes powdery mildew both on leaves and
grapes with dosage of 6,0 kg/ha and showed a good efficacy compared with fungicide KUMULUS. Based on the
experimental results preparation CARBECOL can be included in the protection system of vineyards, 4,0-6,0 kg/ha,
5-7 treatments during vegetation period.

Key words: Grapes, Diseases, Carbecol, Uncinula necator, Fungicides, Plant Protection.

INTRODUCERE

in Republica Moldova suprafata totald a terenurilor cu destinatie agricold constituie 2499,6 mii
ha, sau 73,9% din fondul funciar, inclusiv teren arabil — 1822,9 mii ha. Plantatiile multianuale ocupa o
suprafata de circa 288,9 mii ha, inclusiv livezi — 138,9 mii ha si vita de vie — 150,0 mii ha. Chimizarea
intensiva a agriculturii republicii in ultimii 30-50 de ani a condus la majorarea volumului de aplicare a
agrochimicalelor, care, n-a contribuit la cresterea recoltei, ci doar la poluarea mediului si aparitia noilor
specii si rase de organisme daunatoare rezistente [1, 3, 4].

Problema imbunatatirii starii ecologice si obtinerii productiei agricole calitative, pure si
competitive pe piata internationald, necesitd elaborarea unor sisteme de protectie integratd a culturilor
agricole care ar permite activizarea fortelor naturale de rezistentd a biocenozelor si ar reduce formarea
rezistentei speciilor si raselor de organisme nocive, reducerea populatiilor organismelor daunatoare la
nivelul pragului de ddunare, micsorarea cheltuielilor energetice si financiare pentru efectuarea masurilor
de combatere a lor. Implementarea diferitor scheme de combinare a pesticidelor biorationale in protectia
integratad permite reducerea numarului de tratamente de 2-3 ori, cheltuielile energetice si financiare la
30%-40%, mai ales in protectia culturilor multianuale, legumicole si leguminoase unde frecventa si
volumul de aplicare a pesticidelor este destul de mare [8].

Agricultura ecologica castigd o importantd din ce in ce mai mare pe plan mondial, aceasta
materializdndu-se atat prin marirea suprafetelor cultivate in sistem ecologic cat si prin marirea numarului
de adepti, producitori si consumatori de produse agricole ecologice. In prezent, agricultura ecologici este
practicata de aproximativ 100 de tari cu o suprafata totala de circa 22,8 milioane ha [5].

O problema dificilda a viticulturii contemporane, cu tendinta de crestere in viitor, o reprezinta
sensibilitatea soiurilor existente, la atacul de boli si daunatori specifici. Prevenirea daunelor, care pot sa
ajungd pana la compromiterea totald a recoltei de struguri, impune aplicarea de tratamente costisitoare,
care pot reprezenta pana la 30-35% din cheltuielile de productie [13].

Agentii patogeni care atacd vita de vie sunt de etiologie criptogamicd, bacteriand, viroticd si
micoplasmica, iar ddunatorii principali fac parte din clasa insectelor si acarieni.

Fainarea (oidium-ul) vitei de vie (Uncinula necator) este situatd pe locul doi dupa pagubele
produse la cultura de vitd de vie. In prezent fiinarea este raspandita pretutindeni, in zonele principale ale
viticulturii, dar spre deosebire de mana, este foarte pagubitoare in zonele cu veri secetoase [2, 9]. Apare
primavara si se manifestd pe parcursul intregii perioade de vegetatie pina toamna tarziu. Agentul patogen
ataca toate organele acriene ale plantei: frunze, lastari ierbacei, ciorchini, boabe.

Pagubele produse de fainare sunt foarte mari, nu numai in anul cdnd boala se manifestd cu
intensitate, ci si in anii urmatori. Pierderile de recoltd datorita acestei boli pot varia de la 10% pana la 70-
80%, in functie de conditiile climatice din anul respectiv [2, 12].

Atacul de fdinare la vita de vie duce la brunificarea si cdderea strugurilor tineri si avortarea florilor.
Pentru combaterea faindrii sunt absolut necesare tratamentele chimice, acestea aplicandu-se in baza
elementelor de biologie a patogenului, fazelor fenologice ale vitei de vie si a conditiilor climatice.
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In Republica Moldova sunt inregistrate si se produc un numar foarte redus de produse de uz
fitosanitar care corespund cerintelor agriculturii ecologice (FUNECOL SL; RECOL SL; PELECOL EO).

Aplicarea fungicidului Carbecol in baza de bicarbonat de potasiu este una din metodele organice
de combatere a faindrii si altor boli ale culturilor agricole. Luand in consideratie nivelul redus de
toxicitate si risc pentru mediul ambiant aceasta grupa de preparate prezinta un interes deosebit 1n calitate
de fungicide biorationale [6, 7].

Scopul cercetarilor a fost evaluarea eficacitatii biologice a produsului Carbecol in baza
bicarbonatului de potasiu (2KHCO3) in prevenirea si combaterea fainarii (Uncinula necator) la vita-de-
Vie.

MATERIAL SI METODE

Cercetarile au fost efectuate pe parcursul anilor 2020-2021, in zona centrald a Republicii
Moldova, in plantatie tipica de vitd de vie, lotul experimental al Institutul de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor la soiul ,,Cardinal”. Plantatia a fost infiintata in anul 2018. Forma butucilor — cordon
orizontal bilateral pe tulpina inalta (1-1,2 m). Suportul — spaliera verticala cu 3 sarme etajate intr-0
dimensiune. Schema de plantare 2,75 x 1,5m. Fonul agrotehnic corespunde cerintelor dezvoltarii normale
a butucilor. Experientele au fost montate dupa metoda blocurilor liniare amplasate in plantatia din cAmpul
experimental.

Schema experimentald a inclus patru variante: martor, doud variante a produsului Carbecol in
diferite doze (4,0; 6,0 kg/ha). Pentru determinarea eficacitatii biologice comparative in calitate de etalon a
fost fungicidul Kumulus DF (6,0 kg/ha), utilizat in productie. Fiecare varianta a constat din trei repetitii,
iar fiecare repetitie cu cate 10 butuci cu aceiasi parametri de coroana. In general, studierii au fost expuse
120 butuci. Tratirile s-au efectuat cu stropitoarea portabila. In varianta ,,Martor,, — butucii au fost stropiti
cu apa.

Evidenta infectarii a agentului patogen Uncinula necator a inceput peste o saptimana de la
depistarea acestuia. Evidentele ulterioare s-au efectuat in functie de dezvoltarea bolii. La efectuarea
evidentelor s-a cercetat infectarea butucilor dupa o scara de 9 note la 4 lastari ai butucului (doi laterali si
doi din mijloc). La evaluarea atacarii strugurilor de fainare au fost cercetati toti strugurii butucilor in
fiecare repetare. Evidentele la struguri s-au efectuat in urmatoarele termene: I evidentd — peste 10 zile
dupa aparitia bolii, dupa o scara de 4 note.

Tratamentele au fost aplicate in concordanta cu fazele fenologice de dezvoltare a vitei de vie si
conditiile climatice. Fondarea, desfasurarea experimentului si efectuarea evidentelor, privind infectia si
dezvoltarea bolii s-a efectuat conform metodelor de lucru contemporane [10,11]. Pentru analiza si
prelucrarea datelor a fost utilizat programul de calculator ,,Excel”.

Frecventa atacului a fost apreciatd dupa formula:
nx 100
N

Intensitatea atacului este valoarea relativa prin care este dat gradul de acoperire sau de extindere a

atacului pe planta, raportand suprafata atacata la suprafata totala observata si s-a determinat dupa:

F% =

| Y(a xb)x 100
~ NXK
| — Intensitatea atacului %;
a — numarul plantelor cu aceleasi simptoame;
b — nota de atac corespunzator acestui simptom;
N — numarul plantelor 1n evidenta;
K — nota maxima a scarii de evidenta.
Eficacitatea biologica s-a stabilit dupa urmatoarea formula:
E% =(1 —%) x 100
REZULTATE SI DISCUTIL
Temperaturile favorabile dezvoltarii patogenului sunt de 20-25°C si umiditatea aerului de 50-80%,
cand atacul pe ciorchine si boabe produce pagube foarte mari. Au fost aplicate trei tratamente preventive
cu utilizarea produsului Carbecol: | - ,,5-6 Frunzulite Etalate — Butoni Florali Separati” — 24.05.2021; 11
- ,,fnceputul fnﬂoritului 7 —14.06.2021; Il - ,, Formarea Bobitelor” - 25.06.2021.
Pana la inflorire, in timpul infloririi si dupd inflorire nu s-a depistat patogenul nici pe frunze, nici
pe struguri. In perioada de vegetatie, analizind conditiile climatice si efectuand evidenta pe lotul
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experimental la data de 30.06.2021 au fost depistate primele frunze infectate cu agentul patogen Uncinula
necator.

In urma evidentelor efectuate pe data de 07.07.21 s-a apreciat eficacitatea biologica a produselor
aplicate in prevenirea si combaterea fainarii (Uncinula necator) la vita-de-vie. Cea mai inalta eficacitate
biologica a fost inregistrata la etalon Kumulus, unde frecventa atacului la frunze a constituit 7,0% si
intensitatea atacului de 1,8%, la struguri frecventa atacului - 4,1% si intensitatea - 0,8%, eficacitatea
biologica fiind de 85,7%. Varianta Carbecol-4,0 kg/ha a demonstrat eficacitate mai scazutd comparativ cu
varianta Carbecol — 6,0 kg/ha (tabelul 1). Frecventa atacului la frunze la varianta Carbecol - 4,0 kg/ha a
constituit 11,0 %, intensitatea atacului - 3,1%; la struguri frecventa atacului - 8,7% si intensitatea de
1,5%, eficacitatea biologica constituind 72,8%. In acelasi timp, la varianta Carbecol — 6,0 kg/ha frecventa
atacului la frunze a constituit 9,3%, iar intensitatea - 2,6%; la struguri frecventa atacului a constituit
6,9% si intensitatea -1,2%, eficacitatea biologica fiind de 78,7%. Martorul avand o frecventa de 23,5% si
intensitate 10,6% - la frunze, si de 30,0% frecventa si 5,6% intensitate la struguri (tabelul 1.).

Tabelul 1: Eficacitatea biologica a produsului Carbecol in combaterea faindrii la vita-de-vie. Lotul
experimental al vitei de vie IGFPP, 07.07.2021

Variante Doza/ha Frecventa atacului % Intensitatea atacului % Eficacitatea biologica, %
Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri

Carbecol 4,0 kg/ha 11,0 8,7 3,1 15 70,7 72,8

Carbecol 6,0 kg/ha 9,3 6,9 2,6 1,2 75,2 78,7

Et. Kumulus 6,0 kg/ha 7,0 4,1 18 0,8 83,0 85,7
Martor - 23,5 30,0 10,6 5,6 - -
DEM o5 2,77 2,34 0,50 0,51 - -

Ulterior, frecventa atacului de fiinare a crescut treptat, conditiile climaterice fiind favorabile
pentru dezvoltarea agentului patogen. In rezultatul efectudrii evidentelor la 21.07.2021 la varianta martor
frecventa atacului la frunze a constituit 35,4% si intensitatea - 19,8%, la struguri frecventa fiind egald cu
45,5% si intensitatea - 12,4%. La varianta Carbecol - 4,0 kg/ha frecventa atacului la frunze a constituit
26,6 % si intensitatea de 5,2% la struguri frecventa atacului a fost de 23,2% si intensitatea de 3,6 %.
Astfel, produsul Carbecol-4,0 kg/ha demonstrand eficacitatea biologica de 70,5%. Varianta Carbecol - 6,0
kg/ha a Inregistrat o eficacitate biologica de 76,7% putin mai scazutd comparativ cu varianta etalon
Kumulus — 6,0 kg/ha care a inregistrat o eficacitate biologica de 80,7% (tabelul 2).

Tabelul 2: Eficacitatea biologica a produsului Carbecol in combaterea fainarii la vifa-de-vie. Lotul
experimental al vitei de vie IGFPP, 21.07.2021.

Variante Doza/ha Frecventa atacului % Intensitatea atacului % Eficacitatea biologica, %
Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri
Carbecol 4,0 kg/ha 26,6 23,2 5,2 3,6 73,7 70,5
Carbecol 6,0 kg/ha 18,2 18,2 43 2,9 77,9 76,7
Et. Kumulus 6,0 kg/ha 13,4 13,4 3,2 2,41 83,5 80,7
Martor - 354 45,5 19,8 12,4 - -
DEM o5 4,30 3,71 1,19 1,51 - -
CONCLUZII:

1. Rezultatele obtinute la testarea produsului Carbecol in baza bicarbonatului de potasiu (2KHCO3) in
conditiile climaterice ale anului 2021 demonstreazd eficienta bund de combatere a dezvoltarii si
raspandirii fainarii (Uncinula necator) la vita-de-vie.

2. Produsul Carbecol, utilizat preventiv si in combaterea fainarii (Uncinula necator) la vita-de-vie, a
demonstrat o eficacitate biologica de 76,7-78,7%, corespunzator normei de consum 4,0-6,0 kg/ha fiind la
nivelul etalonului chimic.

3. Produsul Carbecol corespunde cerintelor agriculturii ecologice si poate fi utilizat ca fungicid in
combaterea fainarii (Uncinula necator) in cadrul sistemului ecologic de protectie a vitei-de-vie.
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MODIFICAREA ACTIVITATII PEROXIDAZEI SI POLIFENOLOXIDAZEI iN FRUNZELE DE
PRUN IN DEPENDENTA DE CONDITIILE DE CRESTERE SI TRATARE A POMILOR CU
SBA SI MICROELEMENTE
Popovici Ana, cercetator stiintific, Bujoreanu Nicolae, doctor habilitat in agricultura, Svetlicenco

Valentina, cercetator stiintific, Instituzul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MEC.

The scientific research was carried out on the leaves of two varieties of plum, one of local origin -
Superprezident and the second of foreign origin - Stenley. In the leaves was determined the activity of the enzymes
peroxidase and polyphenol oxidase. The activity values of the enzymes investigated during the vegetation period
changed depending on the metabolic processes that took place in certain phenophases, the environmental conditions
(t°, humidity, etc.), the biological characteristics of the varieties and the substances used to treat of the plum trees. In
the treated version of plum trees with SBA Reglalg substances and of the microelements B, Zn, Mn, Mo, the activity
of these enzymes was higher than in the control variant. The mentioned substances positively influenced the activity
of these enzymes in ontogenesis, which played an important role in the metabolic processes, contributing to the
increase of the productivity, the quality of the fruits and the resistance of the plum trees.

Key words: the enzymes peroxidase and polyphenol oxidase, leaves of plum trees, SBA Reglalg,
microelements.

INTRODUCERE

In rezultatul proceselor metabolice in celulele plantelor se acumuleazi cantititi sporite de
substante oxidative, ca peroxidul de hidrogen, ce le pot afecta in rezultatul supraproducerii acestora.
Plantele posedd de un sistem antioxidativ de protectie, reprezentat prin enzime, care contribuie la
mentinerea activitdtii acestuia si, In acelasi timp, protejarea lor. Celulele din tesuturile plantelor pot
functiona datorita faptului, ca contin fermenti [2, 4].

Un rol important in procesul de oxido-reducere la plantele de culturd, inclusiv si la pomii
fructiferi, le apartine enzimelor antioxidante terminale peroxidaza, polifenoloxidaza si al. Acestea
contribuie la modificarea calitativd a schimbului de substante pe parcursul ontogenezei plantelor, pose-
dand 1n acelasi timp o Insemndtate deosebitd in asigurarea adaptarii lor la modificarile permanente,
inclusiv si la cele nefavorabile ale conditiilor mediului inconjurator [1, 2, 3].

Odata cu schimbarea conditiilor de crestere a plantelor de culturd se modifica activitatea si modul
de actiune a enzimelor antioxidante. Ca raspuns la reactiile de stres a actiunii factorilor nefavorabili,
enzimele antioxidative sunt implicate si la inactivarea radicalilor oxigenati [4, 9]. In conditiile optime de
vegetatie, datoritd functiondrii sistemelor de protectie antioxidativa, in celule se mentine un echilibru
dinamic al proceselor de formare si de lichidare a formelor active de oxigen. Nivelul intracelular al
enzimelor antioxidative este determinat genetic si, de reguld, activeaza in complex. Asadar, actiunea
acestor sisteme fermentative pe parcursul diferitor etape ale perioadei de vegetatie a plantelor este
orientatd spre reducerea continutului de oxigen, protejand astfel celulele vegetale [4, 9, 10].

Enzimele peroxidaza si polifenoloxidaza catalizeaza deshidratarea diferitor substraturi - fenoli,
amine, flavonoizi, acizi aminici si al. Peroxidaza indeplineste functii multiple in tesuturile vegetale
referitoare la procesele vitale importante: crestere, lignificare, respiratie, rezistenta s.a. Polifenoloxidaza
ca si peroxidaza participa in reglarea schimbului de substante pe parcursul ontogenezei si are o deosebita
importantd pentru plante, creandu-le posibilitatea de adaptare rapidd la schimbadrile permanente ale
mediului inconjurator [5, 6].

Reiesind din cele expuse, scopul cercetarilor consta in aprecierea activitatii enzimelor antioxidante
(peroxidaza si polifenoloxidaza) in rezultatul aplicarii microelementelor B, Zn, Mn, Mo si reglatorului de
crestere Reglalg la pomii de prun pe durata perioadei de vegetatie.

MATERIALE SI METODE

Cercetdrile stiintifice au fost efectuate la pomii de prun cultivati In livada Institutului Stiintifico-
Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare n perioada de vegetatie a anilor 2020 (secetos) si 2021
(cu precipitatii abundente). In studiu au fost incluse soiurile tardive de prun Stenley de origine striina si
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Superprezident de origine locala. Pomii de prun au fost tratati foliar cu solutia apoasa a reglatorului de
crestere Reglalg (0,05%) si microelementelor B, Zn, Mn, Mo (0,1%), aplicate separat si in complex, dupa
10-12 zile de la Inflorire si in faza cresterii intensive a lastarilor. Pentru analize au fost colectate frunze la
fiecare doud sdptamani, selectate de la pomii tratati pe parcursul perioadei de vegetatie conform variantei
Reglalg + microelemente. In calitate de martor au servit pomii tratati cu api. Activitatea enzimelor
peroxidaza (PO) si polifenoloxidaza (PFO) a fost determinatd in dinamicd pe parcursul perioadei de
vegetatie conform metodelor indicate in [7, 8].
REZULTATE SI DISCUTII

Pe parcursul cresterii si dezvoltirii pomilor se produc multiple modificari fiziologice si
biochimice, care influenteaza atat procesul de crestere, cét si productivitatea acestora. Dinamica activitatii
enzimelor cercetate a fost identica la ambele soiuri si variante. La Inceputul perioadei de vegetatie n anul
secetos 2020 (fig.1, (a, b) activitatea enzimei peroxidaza (PO) a fost joasi. Insd pe parcursul fenofazei de
crestere intensiva a lastarilor ea a sporit treptat, devenind ce-a mai intensiva la mijlocul fenofazei de
incetinire §i Incetare a cresterii lastarilor. La s. Stenley de origine straind in dependentd de variantele
experientei activitatea PO a sporit cu 83,3 si 95,2%, iar la s. Superprezident de origine locala cu 53,3 si
58,3% in raport cu luna mai. La finele acestei fenofaze activitatea acestor procese a diminuat semnificativ
la ambele soiuri, alcatuind 30-32% comparativ cu termenul precedent.

In anul 2021 cu multe precipitatii activitatea acestei enzime (fig. 1, ¢, d) a sporit semnificativ in
fenofaza de crestere intensiva a lastarilor si in dependenta de variante: la s. Stenley a fost mai inalta de 2,0
si 2,4 ori, iar la s. Superprezident de 1,8 si 2,0 ori decét in termenul precedent. In fenofaza de incetinire si
incetare a cresterii activitatea acesteia a diminuat semnificativ la s. Stenley cu 51,3 si 52,0%, iar la s.
Superprezident cu 34,5 si 47,5%. In fenofaza de maturare a fructelor activitatea peroxidazei a continuat si
diminueze si la s. Stenley, constituind 24,2% la varianta martor si 8,1% la varianta tratata, iar la s.
Superprezident respectiv cu 14,3 si 16,0% comparativ cu termenul precedent.
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Fig. 1. Modificarea activitatii enzimei peroxidaza in functie de tratarea pomilor de prun, (a,b) — an
secetos; (¢, d) — an cu conditii de crestere favorabile.
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Activitatea naltd a enzimei peroxidaza in fenofaza de crestere intensiva a lastarilor atat in anul
secetos, cdt si in urmatorul an cu umiditate mai inaltd, a corespuns activitatii intensive a proceselor
metabolice din frunzele pomilor de prun cu formarea unei cantitati sporite de substante oxidative, ce-a
depins de conditiile climaterice si soi. Activitatea inaltd a peroxidazei se datoreaza faptului ca aceasta
catalizeazi un spectru larg de reactii, care influenteaza procesele de crestere si dezvoltare a plantelor. In
aceasta fenofaza a anului cu conditii mai favorabile valorile activitatii peroxidazei au fost mai inalte in
raport cu anul secetos. Acest fapt indica despre o activitate mai inaltd a proceselor metabolice si ca
rezultat de - o crestere si dezvoltare mai buna a pomilor de prun.

In fenofaza de incetinire si incetare a cresterii lastarilor, activitatea peroxidazei s-a modificat in
dependentd de intensitatea proceselor vitale in pomii de prun asa ca: cresterea intensiva a fructelor,
acumularea substantelor de rezerva si lignificarea tesuturilor lastarilor in dependentd de conditiile de
crestere si soi. In anul secetos activitatea enzimei in aceastd fenofaza s-a mentinut la un nivel inalt aparut
deja in fenofaza precedentd, pe cand in anul urmator activitatea enzimei in aceasta fenofaza a diminuat.
De aici rezulta si rolul peroxidazei in adaptarea si rezistenta pomilor de prun la conditiile nefavorabile de
crestere.

Diminuarea activitatii peroxidazei in fructele de prun a corespuns cu inceputul maturarii lor si
participarea acesteia la initierea proceselor de repaus. Comparand valorile activitatii peroxidazei in
ontogeneza pe durata ambilor ani de cercetare constatim, ca acestea au depins si de particularitatile
biologice ale soiului. Soiul Stenley de origine strdina a avut in ambii ani valori mai Tnalte al acestui indice
decat soiul Superprezident de origine locala.

Activitatea enzimei polifenoloxidaza (PFO) ca si a peroxidazei, cercetate in ontogeneza pe durata
perioadei de vegetatie a pomilor de prun, a fost conditionatd de modificarile activitatii metabolice in
anumite fenofaze, cat si de alte procese vitale din plante ce-au depins atat de conditiile de crestere ale
pomilor, cat si de particularitatile biologice ale soiului. Activitatea enzimei polifenoloxidaza la inceputul
lunii iunie a anului secetos (fig. 2 (a, b)) a diminuat nesemnificativ la ambele soiuri. La s. Stenley in
dependentd de variantele experientei cu 3,5 si 9%, iar la s. Superprezident cu 4,0 si 6,0%. Diminuarea
activitatii enzimei (PFO) la ambele soiuri a fost urmatd de-o crestere treptatd a activitatii acesteia pe
durata fenofazelor de crestere intensiva a lastarilor si aceleia de incetinire si incetare a cresterii lor. La
finele celei de-a doua fenofaza activitatea polifenoloxidazei la soiul Stenley a sporit cu aproximativ 1,75
si 1,79 ori, iar la s. Superprezident de 2,2 si 2,4 ori in raport cu inceputul lunii iunie. In acest an, in
perioada cresterii intensive a fructelor, activitatea enzimei PFO a sporit de la 15.06 pana la 27.07, iar cea
a peroxidazei de la 15.06 pana la 13.07.

In anul 2021 cu conditii mai favorabile activitatea acestei enzime (fig. 2 (c, d)), ca si in anul
precedent a sporit treptat pe parcursul ambelor fenofaze, atingdnd cele mai inalte valori spre sfarsitul
fenofazei de incetinire si incetare a cresterii lastarilor. Activitatea polifenoloxidazei la s. Stenley in de-
pendenta de variantele experientei a sporit cu 69,2% si 82,4%, iar la s. Superprezident cu 33,2% si 52,3%
fata de inceputul decadei a doua a lunii iunie. In acest an pe durata fenofazei de crestere intensivi a
lastarilor cu cresterea semnificativa a activitatii peroxidazei, cea a polifenoloxidazei aproape cid nu s-a
modificat, insd in fenofaza urmatoare, odatd cu diminuarea activitatii peroxidazei a avut loc sporirea
semnificativd a activitatii polifenoloxidazei. De aici rezulta si rolul diferentiat al acestor enzime 1n
procesele metabolice ale plantelor in cele mai importante faze ale ontogenezei.
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Fig. 2. Modificarea activitatii enzimei polifenoloxidaza in functie de tratarea pomilor de prun, (a, b) —an
secetos; (¢, d) — an cu conditii favorabile.

In fenofaza de maturare a fructelor activitatea polifenoloxidazei a diminuat la s. Stenley cu 23 si
24%, iar la s. Superprezident cu 30%. Ca si in cazul peroxidazei diminuarea activitatii enzimei
polifenoloxidaza a depins de intensitatea proceselor metabolice, maturarea fructelor si participarea
acesteia la initierea proceselor de repaus. Facand comparatie intre anii de studiu s-a obtinut, ca activitatea
PFO in frunzele soiurilor de prun cercetate a fost mai inalta la ambele soiuri in perioada de vegetatie a
anului cu conditii (t° umiditate) mai favorabile de cultivare. Activitatea PFO a depins si de
particularitatile biologice ale soiurilor de prun cercetate. La s. Stenley de origine strdind activitatea acestei
enzime a fost mai sporitd in raport cu cea la s. Superprezident de selectie locald in ambii ani de studiu.
Activitatea enzimelor cercetate in frunze pe durata perioadei de vegetatie la soiul de selectie strdina
Stenley a fost mai inaltd Tn ambii ani comparativ cu cea a soiului de origine locald Superprezident.

Tratamentele efectuate in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn,
Mo au influentat benefic activitatea enzimelor PFO si PO. La pomii din varianta tratatd in ambii ani de
studiu aceasta a fost mai inaltd comparativ cu martorul la ambele soiuri. La s. Stenley in dependenta de
anul de cercetare activitatea peroxidazei a constituit cu 10-44% si la s. Superprezident cu 10-38%, iar a
polifenoloxidazei respectiv cu 8-28% si 16-57% mai sporita comparativ cu martorul.

In rezultatul cercetarilor efectuate se constatd rolul pozitiv al substantei biologice active Reglalg
si a microingrasamintelor B, Zn, Mn, Mo, aplicate in diferite faze de crestere a pomilor de prun asupra
activitatii enzimelor peroxidaza si polifenoloxidaza, dovada ce demonstreaza aportul lor asupra activitatii
fotosintetice a aparatului foliar, proceselor de fructificare a pomilor, calitétii si capacitatii de pastrare a
fructelor de prun.

CONCLUZII:
1. Activitatea enzimelor peroxidaza si polifenoloxidaza in frunzele soiurilor de prun cercetate a depins de
intensitatea proceselor metabolice depistatd in diferite fenofaze de crestere, conditiile mediului (t°C,
umiditate), substantele utilizate la tratarea pomilor de prun in perioada de vegetatie, precum si de
particularitatile biologice ale soiurilor.
2. SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn, Mo aplicate in perioada de vegetatie au stimulat
activitatea enzimelor cercetate in frunzele soiurilor de prun Stenley si Superprezident comparativ cu
martorul.
3. In anul cu conditii mai favorabile de vegetatie a pomilor de prun activitatea PO si PFO a fost mai inalta
in raport cu anul secetos.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.5107.18
., Formarea directionatd a calitatii si sistemului imunitar la fructele soiurilor tardive de prun preconizate
pastrarii de lunga durata”, finantat de Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare.
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AMELIORAREA GRAULUI DURUM DE TOAMNA
Rotari Silvia, doctor in stiinte, conferentiar cercetator, Gore Andrei, doctor in stiinte, colaborator
stiintific superior, Leatamborg Svetlana, cercetdator stiintific, Bogdan Viorica, cercetdtor stiintific stagiar,
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor, MEC.

At the Institute of Genetics, Physiologic and Plant Protection were created a series of winter durum wheat
varieties: Hordeiforme 333 — 1998, Hordeiforme 335 — 2000, Auriu 273 — 2008, Hordeiforme 340 — 2016, Auriu 2 —
2020, Sofidurum — 2021zoned varieties, and Auriu 1, Auriu 4, Auriu 5, Hordeiforme 3, Leucurum 1, Leucurum 2
etc. Ale these varieties, zoned and non — zoned were started by high productivity and resistance to abiotic and biotic
factors and good qualitative (glassines, protein and gluten content).

Key words: Durum wheat, common wheat, interspecific hybrids, intraspecific hybrids, selection, variety,
hardy.

INTRODUCERE

Graul durum se cultiva inca din antichitate. Principalele regiuni stravechi de cultivare a acestei
specii de grau au fost tarile de pe litoralul marii Mediterane (Grecia, Egipt, Alger, Italia si al.). Cu mii de
ani inaintea erei noastre el se cultiva pe teritoriile Ucrainei, Romaniei, Moldovei, Azerbaidjanului si in
alte tari din Caucaz. Primele date istorice despre cultivarea graului durum in Gruzia sub denumirea de
., Tavtuh” se referd la sec. al XVlIl-lea, cu toate, ca dupa remarca lui B.JI. Menabne [11], el era cunoscut
cu mult Tnainte de era noastra. Cercetarile arheologice petrecute pe teritoriul Moldovei si Ucrainei [12] au
aratat, ca cu 3000 de ani inaintea erei noastre triburile situate cu traiul in partea de nord a Moldovei si
Ucrainei se ocupau cu agricultura si anume cu cultivarea graului. In rezultatul studierii amprentelor pe
statuetele de lut s-a constatat, ca aceste triburi paralel cu graul comun cultivau si grau durum [13]. Se stie,
ca in secolele XVI-XVIII graul dur de primavara se cultiva pe larg in Ucraina, in partea de apus a
Kazahstanului, pe Don si in alte parti. In aceasti perioada pe teritoriul fostei Basarabii mai mult se cultiva
graul comun dar n amestec se intdlnea si graul durum [14]. Sapaturile arheologice de la Echimauti si
Racovit au stabilit, ci semintele gasite apartin mai multor specii de grau. In aceste descoperiri graul
durum predomind asupra celui comun. Reiesind din aceasta cercetdtorii au remarcat cd in trecut (in
antichitate) pe teritoriul Moldovei si Ucrainei se cultiva atat graul comun cat si durum. Graul durum cu
denumirea de Arnautca cu spic de culoare alba, cu ariste negre si cu bob alb a aparut in Basarabia la
sfarsitul sec. al XVIII-lea. in sec al XIX-lea Arnautca se semina pe suprafete mari si le servea locatarilor
ca marfa de export. Arnautca locala reprezintd o populatie, ce consta din cateva varietdti (hordeiforme,
coerulescens, meleanopus, leucurum si al.). Dupa datele savantilor romani pe teritoriul Basarabiei au fost
gasite 13 varietati ale Arnautului, care avea o roada in dependentd de an de 3-10qg/ha [7].

Cel mai mare succes in crearea graului durum de toamna 1i apartine academicianului Kupnaenko
®. I. Astfel, pentru prima datd in Ucraina pentru agricultura de stepa au fost create soiuri de grau durum
de toamnd (Miciurinca, Novomiciurinca, Rubej, Parus, Corall odesskii etc.), care dupa rezistenta la
iernare sunt la nivelul graului comun de toamna, iar dupd productivitate putin cedeaza acestuia [8, 10].
Cercetarile legate de studierea graului durum de toamna se impart in cateva etape: - crearea graului durum
de toamna, ce nu inspicd primavara si dupa roada este superior graului durum de priméavara; - ameliorarea
lui prin hibridarea celor mai bune forme de grau durum de toamna cu cele de grau comun cu o rezistenta
inalta la iernare [9]. Prin metoda interspecificd de incrucisare a fost creat primul soi de grau durum de
toamna din lume — Miciurinca, care a fost omologat intr-o serie de tinuturi din Ucraina.

MATERIAL SI METODE

Experientele au fost amplasate pe campurile Institutului de Genetica Fiziologia si Protectia
Plantelor pe ogor negru. Cercetarile care vor fi efectuate la ameliorarea graului durum de toamna vor
avea ca scop imbunatatirea caracterelor si insusirilor acestei culturi (rezistenta la ger, seceta, cadere si la
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principalele boli), care influenteaza esential asupra plasticitatii soiului si stabilitatii recoltei. Vom utiliza
metodele traditionale de creare si imbunatatire a formelor noi de grau durum de toamna: prin hibridarea
interspecifica (grau comun de toamna x grau dur de toamna) si intraspecifica (grau dur de toamna x grau
dur de toamna). Ca material de cercetare, ne vor servi atat soiurile si formele de triticum durum si comun
de toamna din colectia mondiala, cat si soiurile create de noi. Materialul experimental va fi studiat in
campurile de hibrizi F1-F4, campul de selectie, control, culturi comparative de concurs si multiplicare. Ca
soi martor a fost utilizat soiul Hordeiforme 335. Suprafata parcelelor in cAmpul de selectie este de 0,6 m?,
de control 5 m? si in culturi comparative de concurs 10 m? in trei repetiri. Caimpul de selectie a fost
semanat manual iar cele de control, concurs si multiplicare mecanizat la Inceputul lunii octombrie.
Recoltarea liniilor in campul de selectie se va efectua manual cu trierarea ulterioara a snopilor recoltati la
batoza. Roadd in cdmpurile de control, concurs demonstrativ si multiplicare se va stringe cu combina
SAMPO. Evaluarile fenologice, determinarea rezistentei la iernare, la secetd, boli si a productivitatii se
vor efectua conform metodelor de testare a soiurilor la Comisia de Stat pentru Incercarea Soiurilor de
Plante a Republicii Moldova.
REZULTATE SI DISCUTII

Un aport semnificativ In crearea formelor noi de grau durum de toamna l-au avut si savantii
moldoveni ca P.I. Buiucli, A.N. Gheorghev si al. Sintetic au fost create 24 varietdti de grau duram de
toamna cu ariste si 24 fard ariste dintre care 10 sunt obtinute in Republica Moldova. Prin hibridarea
interspecificd au creat un sir de soiuri de grau durum de toamna: Meleanopus 276, Hordeiforme 16,
Chisinevskaia rania, Chisindu 11, si al. [1, 4, 6]. ce ne servesc drept donori a unor caractere valoroase
(productivitate, rezistenta la ger etc.). Acesti savanti moldoveni ne comunica despre unele rezultate ale
studierii hibrizilor intraspecifici de grau durum de toamna. Ei ne relateaza, ca in procesul segregarii
hibrizilor F, in afard de varietdti de tipul formelor initiale se ivesc forme noi, ce reprezintad imbinarea
factorilor ereditari a formelor parentale. Savantii au ajuns la concluzia, ca intensitatea segregarii este in
dependentd de numarul de caractere alternative [5].

In tara noastra graul durum se cultivd pe suprafete mici deoarece aceasta cultura se caracterizeaza
printr-o rezistentd la iernare inferioard graului comun, este mai pretentios la conditiile de crestere si
cultivare, prin urmare si productivitatea este mai mica. Dupa cum vedem, in primul rand, avem nevoie de
a crea soiuri rezistente la iernare, deoarece iarna temperatura la suprafata solului in Moldova ajunge pana
la -20°C., soiuri rezistente la secetd deoarece in ultimii ani seceta se repeta peste fiecare 2 ani, bantuie atat
seceta atmosferica cat si cea pedologica, provocand pagube semnificative pentru culturile semanate in
camp. Astfel la cerealele pdioase seceta, care survine in perioada formarii spicului provoaca disparitia
rudimentelor florale si apare sterilitatea. Seceta nsotitd de temperaturi inalte din perioada formarii
bobului Tmpiedica acumularea substantelor de rezerva in bob, provocand cunoscutul fenomen de «palire»,
care este atat de frecvent la grau. De aceea, efortul principal de ameliorare a acestei culturi cerealiere este
indreptat actualmente spre sporirea rezistentei graului durum de toamna la ger, seceta si la principalele
boli (rugina brund, fainare, fuzarioza etc.) [2]. Una din problemele principale ale geneticii i ameliorarii
graului durum de toamna este de a crea un material initial nou, valoros si variat prin metoda hibridarii si
selectarii minutioase a formelor parentale, aprecierea multilaterald a hibrizilor Fi-F3 si al altor generatii
dupad un numar cat mai mare de caractere calitative si cantitative si in final de a crea noi forme semipitice,
cu productivitate Tnaltd, rezistente la iernare, secetd, cadere si boli.

La Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor din Republica Moldova au fost
efectuate cercetdri stiintifice aplicative de mare importantd in ceea ce priveste crearea formelor noi de
grau durum de toamna. La prima etapa, am studiat colectia graului durum de toamna, ce reprezinta 400
genotipuri de origine geografica diferita (forme locale si straine). Fenotipic toata gama de varietati a fost
stabilitd datorita studierii caracterelor calitative. Ea este prezentatd de 16 varietdti: leucurum,
hordeiforme, meleannopus, coerulescens, leucomelan, erytromelan, apulicum, italicum, provenciale,
albo-provinciale, valenciae, boeufii, candicans, mutico-leucomelan, mutico-leucurum, mutico-
coerulescens [3]. In rezultatul studierii genotipurilor graului durum de toamna, atat dupa caracterele
biologice, cat si dupa indicii agronomici am depistat genotipuri, ce combind rezistenta inalta la iernare,
cadere si boli cu un potential Tnalt de productivitate. Aceste forme au fost utilizate pe larg in programele
de hibridari ca genitori de caractere valoroase. In scopul crearii unor astfel de forme am efectuat un
numar mare de hibridari interspecifice si intraspecifice. Procentul de legare a boabelor a variat in acesti
ani 1n limitele de 0 si 86% si depinde de conditiile de mediu, de tipul hibridarii si de formele parentale.
Forma si culoarea boabelor este diferitd in dependentd de tipul de grau utilizat ca genitor matern.
Facultatea germinativd a boabelor si viabilitatea hibrizilor F, a variat intre 30,2 si 83%. Rezistenta la
iernare este mai mare la hibrizii, la care ca forma materna este utilizat graul comun de toamna. La hibrizii
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interspecifici din prima generatie dominanta complecta se releva numai dupa pubescenta spicului si forma
ne aristatd a spicului iar restul caracterelor luate in studiu (culoarea spicului, aristelor, boabelor, densitatea
spicului) se mostenesc dupa tipul intermediar. Cercetdrile efectuate asupra comportarii hibrizilor
interspecifici ne-au demonstrat, cd in F; heterozisul nu se manifestd dupa toate caracterele, deoarece
fertilitatea lor a constituit 1n medie 35%. Se manifestd un heterozis somatic pronuntat dupa talia
plantelor, numarul de frati, lungimea spicului principal si dupd numarul de spiculete per spic. Iar la
combinatiile intraspecifice hibrizii depasesc parintii dupa cele mai importante caractere cantitative (talia
plantei, lungimea spicului principal, numarul de spiculete si boabe per spic, greutatea boabelor per spic si
greutatea a 1000 boabe). Prin urmare heterozisul la hibrizii intraspecifici este mai mare si se manifesta
atdt heterozisul somatic cat si cel reproductiv. A fost studiatd ereditatea caracterelor cantitative si
calitative la hibrizii intraspecifici de grau dur de toamna deoarece are o importantd mare pentru
geneticieni si in deosebi pentru amelioratori. Cunoscand caracterele dominante si recesive ale graului,
amelioratorul poate incepe evaluarea noilor forme, cu caractere agronomice valoroase (rezistentd inalta la
iernare, cadere, boli, productivitate sporita si al.). Selectia individuald am nceput-o n generatia a doua si
a fost prelungitd in descendentiile ulterioare. Hibrizii generatiei F» se caracterizeaza printr-un proces
furtunos de formare a varietatilor. Descendentii acestei generatii se divizeaza in plante de tip initial: 7'
Durum 34%, T. aestivum 41%, intermediare 20% si 5% alte varietati.

Tabelul 1. Caracteristica liniilor din campul de selectie

Ne Denumirea combinatiei hibride Rezistenta la Recolta, g + la martor
iernare cadere

1 Hordeiforme 335, martor 4 4 300 -

2 Perlina /Hordeiforme 335 5+ 5 510 +210
3 Znahica /Hord. 335 / Coer. 635 5+ 5 460 +160
4 Sl din Auriu 5 5+ 5 460 +160
5 Balada / Hordeiforme 335 5+ 5 455 +155
6 {(Driada/M 11) / M5} / H. 333 5 4 440 +140
7 Belai Parus / Hordeiforme 333 5 5 430 +130
8 Candicans / Auriu 2 5 4 420 +120
9 Bezmejnai / (M 2 / Dnepreanca) 5 5 410 +110

In rezultatul selectiei individuale din mai multe generatii au fost depistate din combinatiile hibride
un set de linii productive cu talia joasa, rezistente la iernare, seceta si la boli (fainare, rugina bruna,
septorioza si fuzarioza). Cele mai bune linii (Perlina /Hordeiforme 335, Znahadca /Hord. 335 / Coer. 635
si al.) au depasit soiul martor cu 110-210 g (tabelul 1).

Plantele elite selectate dupa indicii productivitatii si rezistentii la factorii extremali de mediu se
testeaza in cAmpurile de hibrizi F; si in cAmpul de selectie. In toti acesti ani de cercetari s-au studiat in
jurul de 30.000 selectanti ce au fost selectati din hibrizii intraspecifici si interspecifici. Studierea linilor
noi 1n Incercarile comparative de control si concurs ne-a permis selectarea unora din ele, ce nu cedeaza
celor mai superioare soiuri, dupd productivitate si rezistentd la factorii biotici si abiotici ai mediului
ambiant. Astfel au fost create soiurile de grau durum cu tulpina scurtd (Auriu 273, Hordeiforme 335,
Hordeiforme 333, Leucurum 2224, Hordeiforme 339), cu un potential de productivitate de pana la 6 t /ha.
Boabele acestor forme au o sticlozitate naltd (94-96%), un continut inalt de proteina (13,2-15%) si gluten
(24-28%). Datorita calitatilor 1nalte de productivitate si rezistentei la factorii biotici si abiotici trei soiuri
(Hordeiforme 333, Auriu 273 si Hordeiforme 335) au fost omologate in Moldova in anii 1998, 2000 si
2008.

Cele mai recente creatii din programul nostru de ameliorare sunt soiurile: Hordeiforme 340, Auriu
1, Auriu 2, Auriu 4, Auriu 5, Hordeiforme 3, Leucurum 1, Leucurum 2, Hordeiforme 3, Sofidurum si al..
Ele au fost obtinute prin metoda intraspecifica de hibridare cu selectarea individuala de mai departe din
generatiile ulterioare. Din rezultatele prezentate in tabelul 2 vedem ca toate soiurile create de noi sunt
soiuri intensive cu o 1ndltime medie rezistente la cddere. Dupa masa a 1000 boabe se deosebesc soiurile
Auriu 5, Auriu 4 si al. Greutatea hectolitrica este un element de apreciere a calitatii boabelor. O masa
hectolitrica ridicatd indica ,,0 semintd” de calitate. Dupd cum vedem dupa acest caracter toate soiurile
depasesc soiul martor si cea mai inaltd este la soiurile: Sofidurum, Auriu 273 si Auriu 4. Cele mai
importante Tnsusiri de calitate sunt sticlozitatea, continutul de proteina si gluten in boabe.

Au fost identificate genotipuri valoroase dupé aceste caractere. Dupd continutul de proteina si
sticlozitatea boabelor sau remarcat soiurile: Sofidurum, Hordeiforme 340 si Hordeiforme 335. Dupa
continutul de gluten soiurile: Auriu 5, Auriu 273 si al. (tabelul 2). In anii favorabili productivitatea medie
a acestor soiuri a variat intre 3,5 si 7,5 t/ha, iar in anii nefavorabili intre 1 si 2t/ha. Datorita rezultatelor
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inalte dupa caracterele studiate la Comisia de Stat de Testare a Soiurilor de Plante au fost omologate
soiurile: Hordeiforme 340 in anul 2016, Auriu 2 — 2020 si Sofidurum — 2021.

Tabelul 2. Caracteristica soiurilor de grau durum de toamna create la Institutul de Geneticad, Fiziologie
si Protectia Plantelor

Denumirea soiului Talia Masa, g Masa Sticlozitatea Roada Continutul, %

plantei, 1000 b. hectolictrica, boabelor, % t/ha —

cm g/l proteind | gluten
Hordeiforme 335, martor 86,1 40,5 747 96 3,1 15,9 19,3
Hordeiforme 333 83,2 40,1 741 97 3,0 13,8 27,0
Hordiforme 340 87,1 40,0 759 98 3,0 15,1 28,3
Auriu 2 90,8 39,4 766 97 3,5 13,8 30,7
Auriu 273 87,8 39.5 777 98 3,0 14,5 32,1
Sofidurum 86,7 43,3 781 99 4,0 16,3 26,1
Auriu 4 89,0 44,6 777 97 4.4 13,6 20,7
Auriu 5 97,8 47,7 770 95 3,5 14,5 33,4
Leucurum 1 85,9 40,9 765 96 3,5 15,0 32,4
Grand dur x Hordeiforme 340 88,4 442 766 97 5,6 13,8 20,6
Leucurum 2224 x Delfin 90,0 43,1 765 98 4.0 - -
Sl din Sofidurum 97,1 42,6 758 97 5,8 14,3 16,9
Sl din Hordeiforme 333 93,8 449 765 95 57 13,8 28,3
Sl din Auriu 1 90,0 422 766 96 5,8 - -

CONCLUZII:

1. A fost studiatd colectia de grau durum de toamna in rezultatul cdruia au fost selectate cele mai bune
genotipuri dupa caracterele valoroase care le-am utilizat in hibridari. In rezultatul selectiei individuale din
mai multe generatii au fost depistate din combinatiile hibride un set de linii productive cu talia joasa,
rezistente la iernare, seceta si la boli (fainare, rugina bruna, septorioza si fuzarioza). Cele mai bune linii
(Perlina /Hordeiforme 335, Znahidca /Hord. 335 / Coer. 635) si au depasit soiul martor cu 110 -210 g.

2. Plantele elite selectate dupa indicii productivitatii si rezistentii la factorii extremali de mediu se
testeaza in campurile de hibrizi F; si in cAmpul de selectie. in toti acesti ani de cercetari s-au studiat
30.000 selectanti ce au fost selectati din hibrizii intraspecifici si interspecifici.

3. Studierea linilor noi 1n incercarile comparative de control si concurs ne-a permis selectarea unora din
ele, ce nu cedeaza celor mai superioare soiuri, dupa productivitate si rezistenta la factorii biotici si abiotici
ai mediului ambiant.

4. In rezultatul cercetarilor au fost create un sir de soiuri de grau durum de toamna: Hordeiforme 333 -
1998, Auriu 273 — 2008, Hordeiforme 335 — 2000, Hordeiforme 340 - 2016, Auriu 2 - 2020, Sofidurum —
2021 soiuri omologate in Republica Moldova si alte soiuri - Auriu 1, Auriu 4, Auriu 5, Hordeiforme 3,
Leucurum 1, Leucurum 2. Toate aceste soiuri s-au evidentiat printr-o productivitate inaltd, rezistentd la
factorii abiotici, biotic si insusiri de calitate (sticlozitate, continut inalt de proteina si gluten).
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BJUSIHUE JIUCTOBBIX ITOJAKOPMOK O3UMO¥ MIIEHULBI Y IOEPEHUSIMA
SMARTGROW ALHUM PLUS U SMARTGROW HUMAX HA YPOXKAMHOCTH 3EPHA
O3MMOM NIEHUIBI B YCJOBUAX PECITYBJIMKA MOJIJIOBA
Potapy Bnamumup, doxmop Guonocuueckux Hayk, enaguulii Hayuusli compyonux, Lope Auaped, ookmop
HAayK, cmapuiuti Hyunsltl compyouux, Uncmumym I enemuxuy, @usuonoeuu u 3awumer Pacmenut, Taran
Muxann, dokmop Hayk, Hayuno-uccreoosamenvckuti Mncmumym I[lonesvix Kynomyp ,, Cenexyus’”,

Mou.

Results of the research on the effect of foliar application of Smartgrow Alhum plus u Smartgrow Humax on
the yield and quality of winter wheat grain under the condition of the Republic of Moldova are presented. Foliage
nutrition (two treatments) contributes to enhancing the chlorophyll contents in leaves and productivity of grain to
5,98 t/ha compared to 4,91 t/ha in control, without fertilizers. The combined application of these two fertilizers
improved the content of crude protein and increased nutrients consumption by yield of winter wheat. Hence, the
application of foliar fertilizers is efficient biotechnological option to increase the yield and quality of winter wheat
grain.

Key words: foliar treatments, chlorophyll, productivity, quality, winter wheat.

BBEJEHUE

OCHOBHO# 3epHOBOH KyJbTypoi B MoigoBe sBiseTcs o3umas miieHuna. COBpEeMEHHBIH PHIHOK
TpedyeT oT (hepMepOB BHICOKHX YPOKacB M KaUECTBEHHOTO 3¢pHA. A TOOUTHCS 3TOTO0 MOXKHO, UCIIONB3YS
B TEXHOJIOTUU BBIPAIIUBAHUS KYJIBTYPhl U pPa3HOOOpa3HbIC arpolpHEeMbl, U IPOBEICHHE JUCTOBBIX
MOJKOPMOK KOTOpBIE OTHOCUTCS K Haubonee s¢dexkTuBHbIM. BakHoe 3HaueHHE B TOBBILICHUS
YPOXKaWHOCTH W Ka4eCTBO 3€PHA O3UMOM IIICHHUIIBI UMECT PUMEHEHHE HEKOPHEBBIX MOAKOpMoK [1, 3].
Bonpmioit accopTUMEHT TmpemiaraeMbIX IMPErapaToB 10 BHECEHHWIO B BHJE JUCTOBBIX MOIKOPMOK
MPENIoiaraeT CHUKCHHE JI03 XHMHUYECKHX YAOOpEHUH C HENPEMEHHBIM YJIy4IICHHEM KadecTBa
KOHEYHOH MPOIyKITNH CeIhCKOXO3HCTBEHHBIX KyNbTyp. COTJIaCHO JINTEPaTypHBIX TaHHBIX, B HACTOSIIEE
BpeMs OOJIBIIYI0 aKTYalbHOCTh NMPHOOPETAET BHECEHHE COBPEMEHHBIX HOBBIX BHJIOB OHOYI0OpeHwMid |5,
9]. Ix nprMeHeHHe MO3BOJIIET ONTUMHU3UPOBATH MUTAHUE PACTEHUH, B 0COOEHHOCTH B HEOIaroNpHUsITHHIE
roJlbl, a TaKXKe CHU3WTHh 3aTpaThl Ha BHECEHWE OCHOBHBIX BHOB ynoOpeHuid. B HacTosiiee Bpems
Oombiryto 3¢pGEeKTUBHOCTh UMEIOT JINCTOBBIE yMOOpeHHs Ha 0a3e HATypalbHBIX BEIIECTB, CIOCOOHBIX
WMUTHPOBATH JIEHCTBHE €CTECTBEHHOTO TOPMOHA MJIH BIUSATH Ha POCT M3-32 CMEHBI BCETO TOPMOHAIILHOTO
craryca pacrtenuit [8]. Onm mepepacupenensioT TMOTOKA AaCCHMHJISHTOB PAaCTEHHEM B CTOPOHY
TeHepaTUBHBIX OpraHoB. OOpaboTKa pacTeHW JUCTOBBIMUA yIOOPEHUSIMH HMEET IIUPOKHN CHEKTp
nedictBus. OHM aKTHBH3HPYET NPUPOCT KOPHEBOW CHCTEMBI, YJIyYIIAeT BOIHBIA PEXKHM DPaCTEHHM,
CTaOMIM3UPYIOT  (PHU3HOIOro-OMOXUMHUYECKHE TIpOIiecChl. [IpUMEHEHHE HEKOPHEBBIX IOJKOPMOK
Mo3BONIAIOT Oosiee 3()(HEKTUBHO HCIONB30BATH 3JIEMEHTHl IHTAaHHWS W3 TIOYBBI, MaKpOyJOOpEHUH H
MOBBIIIIAET YPOXKAHHOCTh TOJNEBBIX KyIbTYp [3, 5, 8]. Takum oOpa3oM, HOBbIE BHUABI JHCTOBBIX
y100peHuii HeoOXO0MMO HCIIBITHIBATh U B YCIIOBUSX peciyOauku MoJoBa C ILEIbI0 YCHIICHUS pOCTa
KOPHEBOH CHUCTEMBI, TIOBBITIICHUS MPOTYKTUBHOCTH PACTCHHA M WX YCTOHYMBOCTH K HEOJIArOMPHUSTHBIM
¢daktopam cpensl. llenp mpoBenmeHUs WCCIENOBaHWUN — H3YYUTH BIMSHUE JIHCTOBBIX ITOJKOPMOK
ynoopenusmu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax Ha ypoxaifHOCTh ¥ Ka4eCTBO 3€pHa 03UMON
MIIIEHUITHI B yenoBusX Pecyomuku Mososa.

MATEPUAJ U METO/1bI

3amaun wcciaenoBaHus ObLTH CIEAYIONINE: U3YYUTh BIUSHHE HEKOPHEBOW IMOJKOPMKH PacTEHUH
o3uMoi miieHuIbl yaoopenusamu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax na mpoayKTHBHOCTH
KYJIBTYpPHl M Ka4eCTBO €¢ MPOMYKIIMH, BBIPAIICHHON Ha KapOoHATHOM depHo3eMe l[eHTpaslbHON 30HBI
Pecniybnuku MonpioBa; - oueHuts aelictBue ynoopenuid SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax
Ha YypOXKaWHOCTh M Ka4eCTBO 3€pHa O03UMOI mineHuIbl. llocTaBleHHbIE 3ajjayd pellagd MyTeM
MIPOBEJICHHMSI MTOJIEBBIX OINBITOB, & TAKKE JJAOOPATOPHBIMU UCCIIC0BaHUAMU. [101€BOI OIBIT 110 U3YYCHHIO
JIEUCTBUS YAOOpEeHUH Ha YPOKAHHOCTh M HEKOTOPhIE KaueCTBEHHBIE TTOKa3aTeleil 3epHa ObLI 3aJI0)KECH Ha
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nonsix Hucmumyma Ienemuru, @uzuonocuu u 3awumer pacmenuti. TlouBa ONBITHOTO ydYacTKa —
YepHO3eM KapOOHATHBIN, MAIOMOIIHBIN, cpeiHe CyrmUHUCTBIN. CojiepkaHue ryMyca B MaXOTHOM CIIOE —
2,60%. Obecrie4eHHOCTh MOYBHI B MAaXOTHOM CJIO€ JIETKOTHIPOIM3YEMbIM a30TOM HHU3Kasi, ITOJIBHKHBIM
¢dochopoM — HM3Kasg, OOMEHHBIM KalMeM — XOopoluas. B TedeHue BereTalioHHOTO CEe30Ha MPOBOIMIH
(deHonornveckne HaOMIOJCHUs, ONEHKH u Yu€Thl. Y oopenuss SmartGrow Alhum Plus m SmartGrow
Humax BHocmiM B BHE TUCTOBBIX MOJKOPMOK B (ha3y Hadaja BBIXOAA B TPYOKy U B (pa3y KOJOIICHHS.
CxeMa ombITa ¢ KOMOMHUpOBaHWEM NpuMeHeHUs ynoOpenwit SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow
Humax Bxirowana criemyromie BapuanThl: 1) KoHTpoIb (0e3 00paboTku pactennid, 2) Leafdrip 2 kr/ra, 3)
SmartGrow Alhum Plus 0,5 n/ra (B da3ze kymenus) + 0,3 n/ra SmartGrow Humax (B ¢a3ze xononieHus -
MomnoyHoil cnenoct), 4) SmartGrow Alhum Plus 1,0 n/ra (B ¢dase xymenus) + 0,5 n/ra SmartGrow
Humax (B ¢daze B ¢asze konomeHUs-MoJI0YHOM cnenoctd). OmbIT ObUT MPOBENEH Ha TOCEBax O3UMOMN
mmernnbl copta Kysmpauk. [IpeamecTBeHHnK ObuT depHBIA map. [IoBTOPHOCTH OmbITa — TpexXKpaTHasl.
Hopma paGodero pactBopa coctaBimsuio 300 n/ra. [laHHble MO YpOKaiHOCTM 3epHa MPUBEACHBI C
MepecuyeToM Ha cTaHaapTHYI0 BiaxHocThb (14%) u 100% uuctoty. Coneprkanue XJI0po(UIIOB B JTUCThIX
03MMOH TIIIEHUIIBI OTIPEAeISUIA TI0 MeToxy ApHoHa criekTpodoTomerprudecku [2]. Conmepikanue a3ora B
3epHe omnpeaessioch no mMerony Kembaams, dochop — mo Murphy and Riley [4] ¢ BoccranoBienueMm
Monu0ieHa aCKOPOMHOBOM KUCIOTOM C (POTOKOIOPUMETPHUECKIM OKOHYaHUEM, KAl - Ha MJIaMEHHBIM
¢doromerpe [10]. KauecTBeHHBIE ITOKA3ATENN 3€PHA OIPEAEISIIN 110 COTTIACHO IPUHATHIM MeToAuKaM [6].
Cratuctuueckass o0paboTka pesynbpraToB mpoBomwitack mo b.A. JlocmexoBy [7] ¢ HCIIONB30BaHUEM
npunoxenus: Microsoft Excel.

PE3YJIbTATBI UCCJETOBAHUN U X OBCYXKJIEHUE

MeTeoponoruyecKre YCIOBHs BEr€TAIlIOHHOTO Ieproja ObUIM OTHOCHUTEIBHO ONaronpusTHEIMU
IUISL BO3JICNIBIBAHUS CEIILCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp, B TOM YHCIE W U O3MMOW muIeHHIsl. OCeHbBIo
BBINIAJIO JIOCTATOYHOE KOJMYECTBO OCAIKOB, YTO IMO3BOJHJIO IOJIYYUTH JAPYKHBIE BCXOIBI U XOPOLIO
pasButble pacteHus. CyMMa OCalIKOB, BBIMABIIMX 3a BETCTAllMOHHBIA MEPUOJ] COCTABWIIO CpeaHen
MHOTOJIeTHeH HOpMBI. OJJHAKO, CIeIyeT OTMETHUTh, YTO OHHU BBINAJIHM HEPaBHOMEPHO 1O (azaM pocTa U
pa3BuTHA pacTeHnil. Hambonbiiee KOJMYECTBO OCAJKOB BBHINAJIO B Maif-MIOHE, YTO 3HAYUTEIHHO BBIIIE
CPEAHEMHOTOJIETHETO IMMOKa3aTens. TeMmmepaTypHbIi pEeKMM W BI&XHOCTh BO3AyXa B CPEIHEM IIO
MecsiaM ObUTM YyTh BBILIE CPETHEMHOTOJIETHUM TOKazaTelsiM. B Toxke Bpems clieyeT OTMETHTb, YTO
camas jkapkas moroja Obula B HIONIEe, KOTJa MaKCHMallbHas Temrieparypa pocturima Oomee 30°C.
doTocuHTETHYECKAS TPOAYKTUBHOCTH PACTEHUI 3aBUCUT OT COCTOSIHUSI (JOTOCHHTE3UPYIOILETO anmapaTa
JHCTA.
Tabmuua 1. Cooeporcanue xnopoguina 6 aucme 03uUMOU nuleHUYbl NOO Oelicmeuem 006paboOmKu
aucmosoeo yoobperus SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax, me/e cvipozo geca

BapuanTtsl Xaopoduin, a Xaopodwu, 6 Xaopoduin, a+e OtHomenue a/b
KonTposns (6e3 06paboTkm) 3,40 0,95 4,35 3,58
Leafdrip 2 kr/ra 3,36 1,11 4,47 3,03
SmartGrow Alhum Plus 0,5 n/ra+0,3n/ra 3,42 1,10 4,52

SmartGrow Humax 3,11
SmartGrow Alhum Plus 1,0 i/ra+0,51/ra 3,30 1,12 4,42 2,95
SmartGrow Humax

duznonornueckue Mporecchl, 00yCIaBINBAIOIINE COCPKAHNE XJIOPOPHIIA B JIMCTHSIX U IUIONIA b
ACCUMIIALIMOHHONW TOBEPXHOCTH, MOTYT MO-pasHOMY pearupoBaTh Ha arpoTeXHHUYECKHe (HaKTOpPH,
0cOOEHHO Ha HEKOPHEBBIE MOJKOPMKH pacTeHuil. [lo3ToMy oONTHManbHOE COOTHOIICHUE JIaHHBIX
nokazaresneil MOKHO MOJYYHTh C MCIOJIh30BaHNEM HOBBIX BHJIOB JIMCTOBBIX YI00peHHi. B cBs3m ¢ 3TUM
NPE/ICTAaBISIETCS MHTEPECHBIM MPOCIICANTh U CPAaBHUTH M3MEHEHHE KOHIIEHTpanuu Xjaopodmuios (Xi) B
JHUCTHSIX O3MMOM TMIIEHHWIBI B 3aBUCUMOCTH OT TIPUMEHEHHsS HEKOPHEBBIX IOJKOPMOK. JlaHHEIE
OMpeCICHHs COJIEPXKaHU XJIOpO(HIIa B JUCThSIX MIICHUIIBI B 3aBUCUMOCTH OT 00paOOTKH pacTeHui
npencTasieHsl B Tabuune 1. Pe3ynabraTel OnbITH MOKa3aiH, YTO COAEpIKaHUE XJIOPO(PHUIUIOB B JHCTHIX
03MMOW mIIeHUIBl B (a3y NBETEHHS pa3HbIX BapUAHTOB JIOCTOBEPHO pa3inyajiock. Pe3ymbraTbl
IKCTIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX CBUICTEIBCTBYIOT O TOM, YTO Hcmojb3oBanue SmartGrow Alhum Plus 1,0
n/ra+0,5 n/ra SmartGrow Humax mnoBblmaer conuepaHue XJIOPOQWILIOB B JIMCThSIX MINEHWIBL. WX
JeiCTBUE BBIABICHO B OCHOBHOM Ha KOHLEHTPALMIO XJOpoduiuia . AHalM3bl IOKa3ajld, 4TO HX
MPUMEHEHHE MOBBIIIAJIO CoAepkaHue xyopodpmmia ¢ Ha 17,9%, a ux cymmsl, a+e - Ha 1,6% 10
cpaBHeHHIO ¢ KOHTposieM. [Ipumenenue crangapra (Leafdrip 2 kr/ra) takxke NOBIHSAJIO Ha TPUPOCT
coJiep)KaHUsl 3€JEeHBIX NHUIMEHTOB. Pestommpyst pesymbrarel aevictBus SmartGrow Alhum Plus u
SmartGrow Humax Ha coxpepkanus XJopoduiuia B JUCTHAX MIIEHULBI, CIEAYET OTMETUTb, YTO ITH
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npernapaTsl MOBBIIAIOT (OTOCHHTETHYECKYIO AaKTUBHOCTh pacTeHuid. [lodaydeHHBIE pe3ynbTaThl
COTJIACYIOTCS C YCTAHOBJICHHBIM (hakTOM 00 yBeandeHHe (pOTOXMMUYECKOI aKTUBHOCTH XJIOPOIUIACTOB B
pacTeHUsIX, B PE3yJbTaTe MCIOJIL30BaHHS YIOOPUTEIBHBIX CPEICTB Ha JPYTUX 3€PHOBHIX KyabTyp [8].
BaxxHoe 3HaueHHMH AJIS1 TIOBBILICHUS! YPOKAWHOCTH pacTEHHH MMeET NMPUMEHEHUE YAOOpeHH B MEepuoj
UX HMHTEHCHBHOTO POCTa W Pa3BHUTH. Pe3ynmbTaTsl NMPOBEIECHHBIX HMCCIEIOBAHWN ITOKA3alH BBICOKYIO
3P PEKTHBHOCTh HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK ynoOpenusmMu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax
Ha ypO>KaifHOCTH 3epHa 03UMOH MIIeHUIIBI (Tabm. 2).

Tabnuna 2. Brusinue npumenenus yoobpenuss SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax na maccy
1000 3epen u yporcatinocmo 3epHa ozumot nuenuysi, HCP 5 y/2a

Bapuantsl Macca 1000 %, K Vpoxaitnoc | IIpubaska, IMpubaska x
3epeH, T KOHTPOJIFO Tb, 1|/Ta m/ra KOHTPOJTHO, %o

KonTpois (6e3 00paboTkm) 35,2 49,1

Leafdrip 2 xr/ra 38,3 8,8 56,0 6,9 14,0

SmartGrow Alhum Plus 0,51/ra+0,311/ra 38,5 10,9 55,1 6,0 12,2

SmartGrow Humax

SmartGrow Alhum Plus 1,01/ra+0,51/ra 38,7 11,0 59,8 10,7 21,8

SmartGrow Humax

[MpubaBka ypoxkas B 3aBUCHMOCTH OT J103bI puMeHsiemoro SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow
Humax cocraBuna ot 6,0 1o 10,7 1/ra oTHOCHTENHHO KOHTpOIA. ClieqoBaTeabHO, HCXOS M3 TIOTYYSHHBIX
pe3yIbTaTOB BUIHO, YTO Ba)KHO HE TOJBKO OCHOBHOE YAOOpEHHE, BHOCHMOE OCEHBIO, HO U HEKOPHEBas
MOKOpPMKa pacTeHui ¢ mpenaparoM SmartGrow Alhum Plus m SmartGrow Humax. Taxxe HeoOxoaumo
OTMETHUTh, YTO TPU HCIONB30BaHWM craHfapra Leafdrip yposkaiiHOCTH ObLa BHINIE MO CPAaBHEHUIO C
KOHTpoJieM. B 3ToM BapmanTe mpubaBka BbIpocia Ha 6,9 1y/ra win Ha 14% OoJbIlie MO OTHOIICHUIO K
KoHTpoto (tabn. 2). Takum 00pa3oM, YCTaHOBJICHO, YTO HAWOOJbBIIAs YPOXKAWHOCTH IOJIyYeHA B
Bapuante SmartGrow Alhum Plus 1,0 n/ra (B daze xymenns) u 0,5 n/ra SmartGrow Human (B daze
KoJIomeHHs1). POCT yposkallHOCTH 3€pHOBBIX KYJIBTYp MPU WCIOJNB30BAaHUN OHOJIOTHYECKOTO YIOOpEeHUs
NPOMCXOJMIO, B OCHOBHOM, Onarofapsi YBEIMYCHUIO TMPOAYKTUBHOH KYCTHCTOCTH, Jy4lIeMy
BBINIOJIHEHUIO 3€pHOBKM U pocTa Macchl 1000 3epeH. OnHako, CleyeT 3aMEeTUTh, YTO IPUMEHEHHUE 3TUX
BUJIOB yJOOpPEHHH OKa3all0 MOJOKUTEIFHOE BIMSHWE W HAa MaccCy ThHICSYM ceMsH (Tabnm. 2). MoxHO
OTMETHTBH, YTO Tipu npuMeHeHnu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax B mo3e 1 n/ra u 0,5 n/ra
macca 1000 cemsan Beipocna Ha 10,9% mo cpaBHeHHMIO ¢ BapuaHTOM 0Oe3 00pa®oTku pactenuid (35,2
r/1000 cemsin). Ha ceromHsIIHMIA IE€Hb CTOWT 3a/Ja4a HE TOJBKO MOBBICUTH BEIHMYWHY YpOXKas O3UMOU
MICHULIbI, HO W YJIYUIIUTHL €ro KadcCTBO. BepHo MICHUIIbI BBICOKOI'O Ka4dY€CTBa Ha PBIHKE CTOUT
3HAYUTENFHO JOPOKE, IMPOU3BOJICTBO €r0 SKOHOMIUYECKH BBITOIHO (9). HexopHeBast 00paboTKa pacTeHuit
C HOBBIMH TI€PCHEKTUBHBIMU YHOOpEHHSIMH oOecrednBaoT cOalaHCUPOBAaHHOE NHTAaHWE PACTCHUIA,
KOTOpoe Mo3BoJisieT UM Ooisiee 3(pPeKTHBHO HCTONB30BaTh a30T, Kajduid W ¢ochop U3 TOYBHI, UTO,
0e3yCIIOBHO, MOJIOKHUTEITBHO OTPa3UIIOCch Ha GOPMUPOBAHUH YpOKasi M Ka4eCTBO 3epHa. B HalImMx omnbITax
BEISIBJIGHO, YTO C TIOBBIIIEHWEM 103kl ymoOpeHwit SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax
cColiep)KaHUe a30Ta B 3epHE He yBequuuBaioch (Tabm. 3). KonmdecTBO Kammst B 3epHE HECKOJBKO
CHIDKAJIOCh TIOJ] BIUSHUEM YAOOpEHUil.

Tabmuua 3. Bausnue npumenenus yoobpenus SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax na
HeKOmopble KauecneeHHble NOKA3amenu 3epHa

BapuanTtst Asor, % Docdop, mr/r Kammit,%
Kontpois (6e3 06paboTkH) 1,99 4,99 1,25
Leafdrip 2 xr/ra 2,00 5,66 1,17
SmartGrow Alhum Plus 0,51/ra+0,31/ra SmartGrow Humax 2,30 5,09 1,12
SmartGrow Alhum Plus 1,0n/ra+0,51/ra SmartGrow Humax 2,34 5,40 1,07

Pe3ynbTaThl XMMHUYECKOTO aHajiM3a 3€pHa O3UMOHM MIICHUIBl IPH HEKOPHEBOM ITOAKOPMKE
pacrenunii ¢ SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax mpencranenst B Tabmuie 4. Ceipas
KJICMKOBMHA [0 BapHaHTaM OIbITa W3MEHAJIOCh B 3aBHCUMOCTH OT 103 yaoOpenuil. Kak BugHO u3
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX (Ta0i. 4), pa3iuuHble 1036l JUCTOBBIX ynoopenuir SmartGrow Alhum Plus
u SmartGrow Humax mnpakTU4ecKd OKa3all OJHMHAKOBOE BIMSHHE HAa COJIepKaHHE KICHKOBUHBI.
Crnemyer OTMETHTB, YTO COJIEpKaHUE CHIPOW KIICHKOBWHBI B BapuaHTax ¢ npumeHeHneM Alhum Plus u
Humax Oswio BbIe, 4eM B KoHTpoiie (0e3 oOpabGorku pactenuii) Ha 17,7%. Baxueiimee 3HaueHue
MMEIOT OEITKOBBIE BEIECTBA, OCOOCHHO 00pa3zyrommue KICHKOBHHY. KoamdecTBO M XopoIiee KadecTBO
KJICHKOBHHBI 00YCIIOBIIMBAIOT CIIOCOOHOCTE TECTA YACPKUBATH OPOIMIBHBIN YTIICKUCIBINA Tas3.
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Tabmuna 4. Bausuue npumenenuss Mukpobuonocuueckozo yoobpenus SmartGrow Alhum Plus u
SmartGrow Humax na xauecmeso 3epna

Bapuantst KrneiikoBuna, % | Csipoit mporeuH,% NJK
Konrpoms (6e3 06paboTkm) 24,2 11,3 97
Leafdrip 2 xr/ra 26,4 11,4 99
SmartGrow Alhum Plus 0,5 n/ra+0,31/ra SmartGrow Humax 24,2 13,1 92
SmartGrow Alhum Plus 1,0 ii/ra+0,51/ra SmartGrow Humax 25,1 13,3 95

B Bapuanre ¢ 06paboTkoii pacTenumii mpemnaparamu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax
B mo3e 1,0 n/ra m 0,5 n/ra, comepkanme kineWkoBuHbI (25,1%) m ceiporo OGemka (13,3%) ObL1O
MakcuMaibHO (Tab:. 4). CienoBaTenbHO, B IMPOBEICHHOM OIBITE BBISBJICHO IMOJIOKUTEIILHOE BIUSHUE HA
KaueCcTBO 3€pHA O3MMOM IMIIICHMIIBI MPH HCoab30BaHuu SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax.
Oco0eHHO, WCIBITYeMBIOE IJUCTOBOE yMOOpEHHE OKa3alio MOJIOKWUTENFHOE BIHSHHUE HA COAEp KaHUE
CBIPOTO OCJIKA U KJICHKOBHHEI B 3¢pHE. AHATN3 OIBITHBIX JAHHBIX TIOKA3aJl, YTO B KOHTPOJIBHOM BapUaHTE
OIBITa KOJIMYECTBO KIICHKOBUHBI B 3epHE cocTaBuio 24,2% wu ceipoii 6enok — 11,3% coorBercTBeHHo. B
IEJIOM, MOYKHO 3aKJIIOYHTh, YTO MpHUMEHeHue nructoBoro ymoopenuss Alhum Plus m Humax B xagectBe
HEKOpHEBOH 00paboTKe pacTeHHH MOJOKHUTEIHFHO MOBJIHSIIO HA KA4eCTBO 3€pHA O3MMOM MuIeHunsl. Ha
OCHOBaHHUM TOJYYCHHBIX JAHHBIX 1O COACPIKAHUIO OCHOBHBIX MaKPO3JIEMEHTOB B 3€pHE M YPOXKANHOCTH
03MMOH TIIIEHUIIBI OBUT PACCYUTAH BBIHOC a30Ta, ochopa M Kallns U3 TIOYBBI C YPOXKAEM 3epHa.
Tabnmuna 5. Bausnue npumeHnenus aucmogozo yooopernus SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax
Ha gvlHOC azoma, ocghopa u Kanusi ypocaem 3eprHa, Ke/ea

A AzoT Docdop Kanmit
Kontposs (6e3 06paboTkit) 98 245 61
Leafdrip 2 xr/ra 112 31,7 66
SmartGrow Alhum Plus 0,551/ra+0,31/ra SmartGrow Humax 127 28,0 62
SmartGrow Alhum Plus 1,051/ra+0,51/ra SmartGrow Humax 140 32,3 64

Kak BUIHO M3 TaOJUIBI 5, BEIHOC a30Ta ¢ ypOXKaeM 3epHa B MPOBEIACHHOM OIBITEe JocTUTal 98-
140 xr/ra, ¢pocdopa — 24,5-32,3 kr/ra u kanus 61-66 kr/ra. [lpumenenne SmartGrow Alhum Plus 0,5
n/ra+0,3 n/ra SmartGrow Humax cnoco6cTBoBan pocty nmorpedieHus azora Ha 29,6%, a pocdopa Ha
14,3%, COOTBETCTBEHHO, IO CpaBHEHHIO ¢ KOHTpoyieM (Tabm. 5). CylecTBEeHHBIH BBIHOC Kalus
oTMeuanoch Takxke npu npumeneHun Leafdrip. M3 ocobenHocTeld pocta W (QOpPMUPOBaHHS ypoOxKas
MOXXHO OTMETHUTh, KaK IOJIOKHUTENBHBIN (hakT, YTO TPU HACTYIICHHH aHOMAIbHO CYXOTO IepHoia B
cepequHe HIOHS Ha KOHTPOJBHOM BapHuaHTe (0e3 oOpaOdOTKM pacTeHHi) HaOIIOANIOCh YCKOPEHHOE
MOYKEJITEHNE W YChIXaHHe JIMCTHEB — HE TOJIBKO HIDKHUX M CPEHHX, HO U (IaroBoro Jucta. Torja kak Ha
Bcex BapuaHTax c¢ npuMeHeHneMm SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax, ¢usnonormueckoe
(YyHKIIMOHUpOBaHUE (PIIArOBOTO JIMCTa MPOJOIDKIIOCH Joiblie. B 1enoM, aHanmm3 pe3yibTaToB
WCCIIE/IOBAHMSl TOKa3aJl, YTO MpPU BHIPANIMBAHUHM O3MMOW MIICHUIBI Ha KapOOHATHOM YepHO3eMe
Mo:10BBI IpUMEHEHHE JTUCTOBBIX yaoopenuit SmartGrow Alhum Plus u SmartGrow Humax niposiBisitot
MTOJIOKUTENBHOE JIEHCTBHE HA YPOXKANHOCTh M KAYECTBO 3€PHA O3UMOM IIIICHHUITBI.
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ESTIMAREA TERMOREZISTENTEI DESCENDENTILOR
DE TOMATE OBTINUTI DE LA PLANTELE INFECTATE CU VIRUSURI
Saltanovici Tatiana, doctor in stiinte biologice, conferentiar cercetdtor, cercetator stiintific coordonator,
Andronic Larisa, doctor habilitat in stiinte biologice, conferentiar cercetdator, directorul IGFPP, Antoci
Ludmila, cercetator stiintific, Doncila Ana, cercetdtor stiintific stagiar, Institutul de Geneticd, Fiziologie
si Protectie a Plantelor, MEC.

The effect of high temperature on the variability of the progeny of virus-infected tomato genotypes was
studied at the seed germination stage. As a result of thermal treatment, a differential response of genotypes to stress
was found. In most cases, the temperature inhibited the growth of rootlet, reducing their size by 2.1 times compared
with the control. The results of a two-factor analysis of variance revealed the decisive role of the genotype in the
variability of the heat resistance of the progeny, which indicates the effectiveness in the identification and selection
of resistant genotypes at seed germination stage. Based on the evaluation, heat-resistant genotypes were selected for
further breeding.

Key words: tomato, virus, pollen, temperature, variability, resistance, selection.

INTRODUCERE

In conditiile schimbarilor globale ale climei stresul termic constituie un obstacol sever, ce
limiteazd productivitatea mai multor culturi agricole. Influenta factorului termic asupra caracterelor
morfologice la tomate se manifestd la temperaturi mai mari de 40°C [6]. Se stie ca dezvoltarea organelor
reproductive este mai puternic influentatd de temperaturi inalte spre deosebire de cele vegetative. La
tomate cresterea temperaturii de la 28/22 la 32/26°C (zi/noapte) conduce la diminuarea semnificativa a
numarului de fructe. S-a constatat ca reducerea acestei valori a corelat cu cresterea temperaturii si aceasta
dependenta se datoreaza, in primul rand, perturbarilor metabolismului glucidic si translocérii prolinei in
perioada dezvoltarii aparatului reproductiv masculin [3, 8].

De mentionat, ca actiunea negativd a temperaturilor inalte provoacd un sir de schimbari
morfoanatomice, fiziologice si biochimice, care influenteaza negativ asupra proceselor de dezvoltare si
crestere a plantelor si contribuie la micsorarea productivitatii acestora [1, 5]. In acest sens, cercetarile
directionate spre estimarea si evidentierea formelor cu rezistentd la temperaturd inaltd sunt relevante si
prezintd un interes deosebit. Realizarea eficientd a acestor cercetdri presupune utilizarea metodelor
contemporane si rapide de screening al genotipurilor valoroase. Procedeele existente de apreciere a
gradului de termorezistentd a culturilor agricole includ testarea termicd a genotipurilor la nivel de
gametofit si sporofit pentru evaluarea si prognozarea rezistentei acestora ca rezultat al analizei
modificarilor in sinteza proteinelor in urma tratarii termice a germenilor [10].

Este cunoscut faptul, ca rezistenta la stresul termic este un caracter complex poligen, care variaza
la diferite specii de plante. Totodata, informatia detaliatd privind controlul genetic al termorezistentei
plantelor este limitata. In acest context autorii mentioneazi, ca existenta a unui complex mare de gene ce
controleaza reactia plantelor conditioneazd complexitatea procesului ameliorativ privind sporirea
rezistentei la stresuri termice [4]. Se stie, ca pentru caracterizarea nivelului de rezistenta a genotipului o
mare importanti are alegerea corecti a indicelui ameliorativ. In unele cercetari in acest scop au fost
utilizate caracterele legate cu etapele reproductive asa precum perioada de inflorire, viabilitatea polenului
si legarea fructelor, in timp ce alti cercetatori au demonstrat eficienta utilizarii In acest scop a indicelor
sporofitului [7]. O conditie obligatorie pentru crearea genotipurilor termorezistente o prezinta existenta
variabilitatii genetice dupa rezistenta la stresul termic. Variabilitatea dupd capacitatea de formare a
fructelor la tomate pe fundal de temperaturi inalte confirma posibilitatea realizarii screening-ului reusit in
aceste conditii [1].
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In unele cazuri, perioada de influentd a temperaturii inalte asupra plantelor poate coincide cu
actiunea factorilor biotici, inclusiv al virusurilor. Cercetatorii au stabilit ca stresurile asociate provoaca
actiuni complexe, ce difera de raspunsul plantelor expuse influentei doar a unui factor solitar [2]. Luand
in considerare faptul ca in literatura de specialitate informatia privind reactia descendentilor de tomate,
obtinute de la plantele infectate cu patogeni virali, la actiunea factorilor abiotici este limitata, scopul
cercetdrilor realizate a inclus evaluarea termorezistentei descendentilor de tomate, obtinuti de la plantele
infectare cu virusuri la etapa de germinare a semintelor.

MATERIAL SI METODELE DE CERCETARE

Pentru efectuarea cercetarilor au fost utilizati descendentii plantelor infectati cu Virusul
mozaicului tutunului (VMT) si Virusul aspermiei tomatelor (VAT). In studiu au fost incluse urmatoarele
genotipuri de tomate: soiuri (Flacara, Tomis, Venet, M.Gratefully, Rufina) si forma spontana
S.pimpinellifolium, fiecare genotip a fost prezentat in 3 variante: martor, descendentii VMT, descendentii
VAT.

In scopul realizarii experientei semintele genotipurilor de tomate au fost amplasate in cutii Petri si
transferate in termostat pentru germinare la temperatura de 26°C. In total in experienta au fost incluse si
analizate 3600 de seminte. Peste 3 zile a fost efec