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Prefata

Ultimele decenii au modificat esential multe aspecte in organizarea
invatamantului universitar in lume, inclusiv in sistemul de invatamant superior din
Republica Moldova. Cele mai vizibile schimbari s-au produs in structura de organizare a
instruirii (implementarea a trei cicluri de instruire, instituirea programelor comune de
studii, crearea oportunitatilor de mobilitate academica), In infrastructura universitatilor
(informatizarea si internetizarea universitatilor, instituirea Sistemelor de Management a
Calitatii), in tehnologizarea instruirii (utilizarea masiva a tehnologiei informatiei si a
comunicatiilor, utilizarea platformelor de invatare etc.) si nu in ultimul rand — in
abordarea instruirii (centrarea pe student, abordarea prin competente). Cel mai mult, insa,
S-au schimbat studentii.

S-a majorat gradul de diversitate a studentilor. La facultate vin tineri cu diverse
aspiratii, planuri de viata, nivel de motivatie si de pregatire. Facand parte din generatia
»hativilor digitali” (M. Prensky), studentii de azi sunt purtatori ai ,,gandirii clipului”,
percep informatia in fragmente scurte, prefera sa primeasca informatia sub forma de
imagine vie sau sub forma unei scheme clare, nu pretuiesc inalt cunostintele, deoarece ele
au devenit mai accesibile si sunt mai deschise (la distanta unui ,.clic”). In conditiile
,»exploziei” informationale, cand studentul este ,,bombardat” cu informatii din diferite
surse, are loc fenomenul ,,respingerii” informatiei, care se manifesta prin suprasaturatie si
prin respingerea, la un moment dat, a oricarei informatii, independent de valoarea si
utilitatea ei.

Schimbarile mentionate implicd cautarea unor noi modele de instruire, care ar
utiliza plenar potentialul tehnologiei informatiei si a comunicatiilor si care, In acelasi
timp, ar lua in consideratie schimbdarile mentionate mai sus si ar optimiza procesul de
dezvoltare a competentelor profesionale. Dintre modelele implementate in diferite
universitdti in ultimele decenii pot fi mentionate: modelul ,microinvatarii”
(microlearning), modelul clasei ,,inversate” (flipped classroom), modelul inserarii
instruirii neformale in instruirea formala, modelul instruirii cu utilizarea dispozitivelor
mobile personale (Bring Your Own Device — BYOD) si a.

La Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti pe parcursul a patru ani este
implementat si experimentat modelul instruirii adaptive. Experimentul este realizat in

cadrul proiectului institutional ,,Dirijarea formarii competentelor profesionale in cadrul
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studiilor universitare prin organizarea unui proces de instruire adaptiva -
PROFADAPT”, iar rezultatele obtinute au fost reflectate intr-un sir de publicatii:
Zastinceanu, L., Gasitoi, N. Organizarea instruirii adaptive a viitorilor profesori de
matematica in cadrul institutiilor de invatamant superior, ciclul licenta / Ghid
metodologic; Zastinceanu, L., Popov, L. Realizarea instruirii adaptive la specialitatea
»Pedagogie n Tnvatdmantul primar”/Ghid metodologic pentru cadrele didactice; The use
of modern educational and informational technologies for the training of professional
competences of the students in higher education institutions / Culegere de articole.
Monografia colectiva ,,Organizarea instruirii profesionale adaptive in institutiile de
invatamant superior” prelungeste sirul acestor publicatii.

Monografia este structuratd in sapte capitole. Primul capitol ,,Modelul instruirii
adaptive PADDIE” (autori — L. Zastinceanu, N. Deinego, N. Gasitoi, C. Negara, D.
Moglan, Gh. Cabac) contine fundamentarea si descrierea unui model original de
instruire adaptiva. Autorii definesc instruirea adaptiva profesionala drept o asa forma de
instruire, care valorifica la maximum caracteristicile personale ale instruitului
tehnologiilor, In scopul realizarii nevoilor de formare de nivel profesional. Modelul
PADDIE (Professional Analysis Design Development Implementation and Evaluation),
elaborat in cadrul proiectului PROFADAPT, reprezintd un model conceptual de utilizare
a instruirii adaptive pentru formarea competentelor profesionale in Invatamantul
universitar si are la baza mai multe repere teoretice: principiile primare ale instruirii,
formulate de M. D. Merrill, modelul de design instructional ADDIE, teoriile invatarii,
modelul obiectual al instruirii, modularizarea continuturilor de invatare. Modelul este
bazat pe instruirea mixtd (blended learning), fapt ce largeste esential aria de aplicabilitate
a lui. Ca si modelul ADDIE, pe care se sprijina, modelul PADDIE presupune parcurgerea
a cinci faze la proiectarea instruirii adaptive: faza de analiza, faza de design, faza de
dezvoltare, faza de implementare, faza de evaluare. La realizarea fiecarei faze se iau in
consideratie particularitatile individuale ale instruitilor si se folosesc la maximum
plasarea lor in familii de situatii profesionale.

Capitolele 2-7 reprezinta rezultatele valorificarii modelului PADDIE la formarea
competentelor studentilor de la diferite specialitdti universitare.

In capitolul 2 ,,Specificul utilizarii modelului PADDIE in formarea viitorilor
profesori de matematica (autori — L. Zastinceanu, N. Gasitoi, T. Rotari) este descrisa
utilizarea modelului instruirii adaptive profesionale pentru studierea unitatilor de curs
(analiza matematica, analiza complexa, algebra si teoria numerelor, didactica
matematicii) la specialitatea ,,Matematica si informatica”. Sunt formulate competentele



profesionale ale profesorului de matematica si familiile de situatii utilizabile pentru
dezvoltarea acestor competente.

Capitolul 3 ,,Competentele digitale formate si dezvoltate la studenti in cadrul
unitatii de curs ,,Tehnologii informationale si comunicationale” prin prisma instruirii
adaptive” (autor — L. Popov) contine principalele repere didactice referitoare la formarea
competentelor digitale la studentii specialitatii ,,Pedagogie in Tnvatdmantul primar” prin
mijloacele unitatii de curs ,,Tehnologii informationale si comunicationale”. Autoarea
demonstreaza ca tranzitia de la tehnologia instruirii traditionale demonstrativ-ilustrative
la tehnologia instruirii adaptive permite de a transforma studentul in subiect al instruirii.

In capitolul 4 ,,Realizarea modelului de instruire adaptivd in contextul studierii
cursului de didactica matematicii la specialitatea ,,Pedagogie in invatdmantul primar™’
(autor — L. Zastinceanu) este descris specificul instruirii studentilor de la specialitatea
indicatd, unde grupele studentesti sunt formate aproape exclusiv din fete. Sunt descrise
conditiile de asigurare a adaptivitatii instruirii la orele de contact direct, modul de
utilizare a cursului in format digital si a sistemului de teste pentru asigurarea adaptivitatii
instruirii.

Capitolul 5 ,,Cadrul situational al cursului ,,Bazele programarii” (autori — N.
Deinego, O. Skutnitki) contine descrierea particularitatilor formarii in domeniul
programarii. Pentru unitatea de curs ,,Bazele programarii” sunt evidentiate clasele de
situatii utilizabile la dezvoltarea competentelor de programare a studentilor. Pentru
situatiile evidentiate sunt precizate categoriile de actiuni necesare pentru tratarea
competentd a situatiilor si resursele necesare pentru solutionarea competentd a acestor
situatii.

In capitolul 6 ,.Specificul utilizirii modelului PADDIE in formarea competentei
profesionale de gestiune a informatiei” (autor — C. Negara) sunt prezentate competentele
profesionale dezvoltate in cadrul unitatii de curs ,,Gestiunea informatiei”, familiile de
situatii utilizabile la dezvoltarea acestor competente si resursele necesare pentru tratarea
competentd a situatiilor, este descris cum este realizatd adaptivitatea in cadrul cursului.

Capitolul 7 ,,Organizarea pregatirii profesionale a studentilor cu mijloacele
serviciilor sociale Web 2.0 prin prisma instruirii adaptive in cadrul disciplinei
,»Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in invatamant” (autor — D. Moglan) este
dedicat descrierii utilizarii modelului de instruire adaptivi PADDIE pentru integrarea
serviciilor sociale Web 2.0 in procesul educational. Drept consecintd, studentii isi
dezvolta un sir de competente digitale si didactice.

Pe langa descrierea modelelor teoretice, monografia supusd atentiei cititorilor
contine exemple concrete de sarcini didactice orientate spre dezvoltarea competentelor
profesionale, care pot fi preluate si adaptate la particularitatile studentilor de la
specialitatile respective ale altor universitati din tara.
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Monografia este adresata, in primul rand, cadrelor didactice universitare. Poate fi
utila studentilor de la ciclurile II si I1I a specializarilor didactice.

ValeriuCABAC,
dr., prof. univ.



Capitolul 1

MODELUL INSTRUIRII ADAPTIVE
PADDIE

Corina NEGARA, Liubov ZASTiNCEANU, Diana MOGLAN, Nona
DEINEGO, Natalia Gasitoi, Ghenadie CABAC



Reformele curriculare din ultima perioadd orienteaza institutiile de invatamant
spre formare la absolventii diferitor trepte de invatimant a unui set de competente. in
cazul invatamantului superior aceasta ar insemna formarea competentelor profesionale
determinate de cerintele locului de munca. Majoritatea surselor, dedicate definirii si
formarii competentelor profesionale, stipuleazad, ca competenta profesionala reprezinta
capacitatea de a aplica, a transfera si a combina cunostinte si deprinderi in situatii §i
medii de munca diverse, pentru a realiza activitatile cerute la locul de munca, la nivelul
calitativ specificat in standardul ocupational (fisa de post)*. Pornind de la competentele
profesionale ale vitorilor absolventi, institutiile de Tnvatamant superior elaboreaza planuri
de invatamant pentru diferite specialitati, continutul cérora este directionat spre formarea
competentelor profesionale prin studierea unui sistem de unitati de curs fundamentale, de
specialitate, optionale etc.

Sistemul de instruire utilizat in invatdmantul superior din Republica Moldova este
orientat spre instruirea unui student mediu, intr-un sistem clasic de prelegeri-seminare.
Dar situatia actualda 1n institutiile de invatamant superior se deosebeste de cea
caracteristicd perioadelor anterioare cel putin prin faptul cd studiosii sunt foarte diferiti
din punct de vedere al nivelului initial de pregatire, motivelor, intereselor, planurilor
pentru viitor. Situatia demografica, situatia economica si alti factori au adus la faptul ca
majoritatea studentilor institutiilor de invatdmant superior din tard au carente foarte
serioase in aspectul pregatirii initiale.

Sunt foarte putini studenti ai institutiilor de invatamant superior din Republica
Moldova care au 0 motivatie intrinseca pentru formarea la specialitatea la care studiaza.
De cele mai multe ori viitorii studenti nu se informeaza suficient despre specificul
specialitatii, calificarea oferitd, competentele formate si viitoarele perspective de
angajare.

De la inceputul deceniului doi al secolului XXI se atesta o schimbare esentiala a
stilului de prelucrare a informatiei de catre studentii din invatamantul superior din
Republica Moldova. Cand e necesar sa prelucreze o informatie, studentii prefera:

— sd o scaneze, 1n loc sd o parcurga linear;

— sa culeaga doar cateva informatii relevante, pentru a putea trece, rapid, la alte
pagini;

— sa fie multimedia (video/audio, animatie, grafica, prezentari electronice), nu
numai text;

— sa o manipuleze, sd poatd opera asupra ei prin selectare, filtrare, copiere,
descarcare, personalizare, securizare;

— sd fie usor accesibild, oricand, de oriunde, ori de cate ori este nevoie.

! Ce sunt  competentele profesionale. [online] Disponibil pe adresa:

https://legislatiamuncii.manager.ro/a/3654/ce-sunt-competentele-profesionale.html (vizitat 10.10.2018).
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Rezumand cele expuse, sistemul de instruire traditional in invatdmantul superior
(prelegeri-seminare), axat pe cumularea de cunostinte, in cele mai multe cazuri nu poate
asigura formarea competentelor profesionale necesare la absolvirea ciclului 1, studii
superioare de licenta din mai multe motive: globalizarea economiei, schimbarea
permanenta a cerintelor fatd de anumite specialitati, perceptia diferitd a informatiei de
catre studentii de astazi care sunt nativi digitali, solicitarile diversficate ale beneficiarilor
instruirii, medii digitale de instruire. Trecerea la abordarea prin competente s-a realizat in
mod formal: competenta este privitd preponderent drept o resursd (un sistem de
cunostinte, abilitati, atitudini) si nu drept un proces (punerea in aplicare a resurselor).

Pentru a asigura calitatea formarii competentelor profesionale in aceste conditii
este necesara o revizuire calitativa a modelului de instruire aplicat.

O solutie propusa pentru probleme didactice de acest gen este instruirea adaptiva.

Instruirea adaptiva profesionala este acea formad de instruire, care valorifica la
maximum caracteristicile personale ale instruitului (disponibilitati fizice si intelectuale)
nevoilor de formare de nivel profesional2.

Un sistem adaptiv de instruire este capabil sa ofere fiecarui student asistentd in
atingerea unui nivel optim de dezvoltare intelectuala in conformitate cu abilitatile si
inclinatiile sale naturale. Sistemul de instruire adaptiv este considerat ca 0 modalitate de
instruire, care ofera o adaptare la caracteristicile individuale ale studentilor.

Odata cu dezvoltarea e-learning-ului, a devenit posibila asigurarea efectiva a
adaptabilitatii procesului de instruire: posibilitatea selectdrii tehnologiei si a structurii
materialului didactic, monitorizarea nivelului de pregatire a fiecarui student si, conform
rezultatelor analizei,schimbarea criteriilor, metodelor si algoritmilor de instruire.

In experienta diferitor institutii de invatimant superior de peste hotare pot fi
regasite activitati de instruire adaptiva, realizate in special prin utilizarea cursurilor in
format digital, plasate pe o platforma de invatare sau elaborate intr-un mediu special.

In contextul instruirii adaptive profesionale in invitimantul superior, cadrul
didactic universitar devine nu un simplu profesor, ci un designer instructional - un
specialist Tn educatie sau formare profesionald care identificd si analizeaza nevoile
specifice de instruire ale beneficiarilor; proiecteaza si implementeaza programele de
educatie/formare; proiecteaza si testeaza continuturile si materialele de instruire; participa
la realizarea continuturilor si materialelor suport pentru e-learning; evalueaza si analizeaza
eficienta programelor de educatie/formare si a metodelor utilizate in procesele de instruire.

2 ZASTINCEANU, Liubov, GASITOI, Natalia. Organizarea instruirii adaptive a viitorilor profesori de
matematica In cadrul institutiilor de invatamant superior, ciclul licentd: Ghid metodologic. Balti: Tipo-
grafia USARB, 2016. 100 p.
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Primele cercetari in directia implementarii instruirii adaptive in USARB au fost
realizate incepand cu anul 2005 de catre dna Nona Deinego, doctorin pedagogie,
conferentiar universitar la Catedra de informatica. Cercetarile s-au axat pe organizarea
unei evaluari adaptive sub forma de testare on-line in mediul MOODLE, care permite o
identificare exacta a nivelului de competente de posedare a bazelor programarii la
studentii specialititilor cu profil informatic. Rezultatele cercetdrilor au fost detaliat
prezentate in teza de doctor Testarea adaptiva ca factor de optimizare a procesului de
instruire in invatamdantul universitar, unde au fost descrise rezultatele experimentului
pedagogic realizat in perioada anilor 2002 — 2009, cu implicarea a peste 1200 de studenti.
Principalele concluzii ale cercetarii au fost urmatoarele:

— Evaluarea adaptiva este o cale eficientd de solutionare a contradictiei dintre
necesitatea Tmbunatatirii calitdtii formarii profesionale a viitorilor specialisti si
imperfectiunea procedurilor si metodelor existente de evaluare;

— Testarea adaptiva permite reglarea operativd si, drept consecintd, optimizarea
procesului de formare a specialistilor;

— Utilizarea evaluarilor adaptive in procesul de instruire contribuie eficient la
dezvoltarea competentelor studentilor;

— Un impact esential al utilizarii testarii adaptive constd in dezvoltarea surselor
motivatiei studentilor pentru invatare.

A doua etapa in implementarea instruirii adaptive la USARB a fost realizarea
proiectului institutional de cercetdri aplicative 15.817.06.27A Dirijarea formarii
competentelor profesionale in cadrul studiilor universitare prin organizarea unui proces
de instruire adaptiva (PROFADAPT) in perioada anilor 2015 — 2019.

Cercetarile in proiect au fost supuse unui scop bine determinat: Elaborarea unui
model viabil de dirijare a formarii competentelor profesionale in cadrul studiilor
universitare prin organizarea unui proces de instruire adaptiv.Pentru realizarea acestuia
au fost planificate un sir de activitati fundamentale, cum ar fi: precizarea conceptului de
instruire adaptivd in contextul formarii universitare In Republica Moldova, elaborarea
modelului de realizare a instruirii adaptive pentru Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
din Balti, elaborarea unei serii de cursuri electronice pe platforma de instruire
universitard si altor materiale suport pentru realizarea instruirii adaptive, organizarea,
desfasurarea si interpretarea experimentului pedagogic.

Prima varianta a modelului de dirijare a formarii competentelor profesionale prin
realizarea unei instruiri adaptive a fost elaboratda la finele primului an de cercetari in
proiect si a fost descris in ghidurile de realizare a instruirii adaptive, elaborate in cadrul
proiectului, a fost prezentat si discutat in cadrul atelierelor de lucru la MoodleMoot
Romania 2015 si MoodleMoot Moldova 2016.

Experimentele pedagogice, realizate in anii de Tnvatamant 2016-2017 si 2017-2018,
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au demonstrat necesitatea precizarii modelului si reperelor conceptuale utilizate. In
rezultat, a fost elaborat modelul instruirii adaptive PADDIE (Professional Analysis
Design Development Implementation and Evaluation, Anexa 1).

La baza modelului PADDIE sunt plasate anumite repere teoretice, care ar garanta
calitatea acestuia:

1. Principiile primare ale instruirii, formulate de M.D. Merrill3. Principiile
respective sunt bazate pe o analizd ampla a mai multor modele si teorii de instruire si vin
sa generalizeze niste experiente pozitive, comune pentru foarte multe din ele (teoriile lui
Gardner, Piagét, Kolb etc.). Dupd Merrill, mediile de invatare cele mai eficiente sunt
axate pe instruirea prin probleme si implica instruitul in parcurgerea patru faze distincte:
activarea experientei anterioare;
demonstrarea de competente si abilitati;
aplicarea de competente si abilitati;
integrarea de competente si abilitati in activitati reale.

* Cunostinte * Simulare
* Priceperi * Vizualizare
+ Deprinderi * Modelare

Activarea

experientei Demonstrare

anterioare I

Situatie problema ]
Il

Integrare Aplicare
* Discutii * Producere de ipoteze
* Reflectii » Prognoza

consecintelor
* Ghidare adecvata

+ Noi moduri de
utilizare a cunostintelor

Fig. 1.1. Fazele instruirii prin problematizare.

2. Modelul ADDIE este un proces generic, utilizat in mod traditional de catre
designerii din educatie pentru proiectarea contextului si continutului unui proces didactic
eficient. Este acronimul cuvintelor: Analysis (Analizd), Design (Proiectare),
Development (Dezvoltare), Implementation (Implementare, punere in aplicare) si
Evaluation (Evaluare), care reprezintd o linie directoare dinamicd si flexibild pentru
constructia de instrumente eficiente de sustinere a formarii si performantei. Utilizarea
acestui model de proiectare a procesului didactic este justificat prin necesitatea de a

3 MERRILL, M. First principles of instruction. In: Educational Technology Research and Development,
50(3), 2002. P. 43-59.
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asigura o corelare clard intre diferite dimensiuni ale unitatilor de curs studiate:
obiectivele de instruire, finalitatile, mediul de invatare, competentele initiale ale
instruitului, pe de o parte, si mijloacele de realizare ale finalitatilor cursului, pe de alta
parte. Mai mult ca atat, ar fi corectd utilizarea acestui model in cadrul proiectarii fiecarui
modul al unitatii de curs si, posibil, in fiecare subiect.

3. Teoriile invatarii. Unul din dezideratele instruirii adaptive este valorificarea la
maximum a caracteristicilor personale ale fiecarui instruit: stil de invatare, capacitati,
temperament, tip de inteligentda dominanta, nivel de pregatire initiala etc. Recomandari
concrete pentru realizarea unei instruiri, rezultate din aceste caracteristici, pot fi gasite in
teoriile invatarii: teoria inteligentelor multiple (Gardner, 1983), teoria conditionarii
operante (Skinner, 1953), teoria psihogenezei cunostintelor si operatiilor intelectuale
(Piaget, anii 40 sec XX), teoria invatarii cumulativ-ierarhice (Gagné, 1969), teoria
dezvoltarii socio-culturale (Beirorckwuii, 1978) etc. Combinarea acestor recomandari cu
principiile Merrill ar asigura o eficientd mai buna modelului de instruire utilizat.

?
T,
_
.
Evaluare Analiza /
* obtinerea feedback-ului +obiectivele de instruire /"%
i e e .
\ °c;1nilgls’::iriele si abilitatile ”"’//"’ﬁ//_//
Implementare

activitatilor didactice
sinstumentele de
evaluare

» planificarea lectiilor
¢ selectarea mijloacelor
Dezvoltare

*crearea i asamblarea
continuturilor

Fig.1.2. Ciclul si confinutul modelului ADDIE.

4. Modelele existente ale instruirii adaptive. Se cunosc diferite modele de
realizare ale instruirii adaptive: modele obiectuale (axate pe diversificarea formelor de
propunere a continuturilor), modele psihofizice (care valorifica caracteristicile genetice
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ale instruitului) si modele functionale (axate pe capacititile functionale ale instruitului)?.
Conditiile reale ale sistemului de invatamant superior din Republica Moldova impun
selectarea unui model, care ar necesita investitii minime, si ar putea utiliza experienta
deja existenta in institutiile de invatamant privind utilizarea oportunitatilor oferite de
tehnologiile informationale, platformele de invitare universitare etc. In acest sens cel mai
econom pentru utilizare este modelul obiectual, care presupune imbinarea diferitor forme
de propunere a continuturilor (secvente text, prezentari electronice, filme didactice, harti
conceptuale) cu recomandari de utilizare a lor in functie de diferite caracteristici
personale ale instruitului. Astfel, se asigura eficacitatea modelului si pentru alte situatii
didactice, in alte grupe de instruiti.

5. Structura modularda a continuturilor de invatare. Dobandirea competentelor
depinde de doi factori importanti: continuturile si situatiile in care se produce invatarea.
Pentru a facilita dobandirea competentelor, continuturile instruirii trebuie restructurate.
Aceasta restructurare poate insemna atat gruparea unitatilor de continut, cat si esalonarea
lor. In calitate de principiu de structurare a continutului unititii de curs a fost ales
principiul modular. Organizarea modulara a continutului invdtdmantului constituie o
modalitate de modernizare si adecvare a acestuia la cerintele scolii contemporane.
Invitimantul modular este caracterizat prin structurarea continuturilor in module
didactice, care includ seturi de cunostinte, situatii didactice, activitati si mijloace de

Modelul modular al instruirii implicd o programare precisa a secventelor de
invatare, o intensificare a procedurilor didactice, un control permanent al rezultatelor, cu
introducerea in timp oportun a activitatilor de corectie. Fiecare modul didactic va fi
constituit din diferite secvente, care trebuie sa asigure transferul informatiei primite de
student in achizitii personale, adica in cunostinte, priceperi si deprinderi proprii,

Modelul de organizare a instruirii adaptive se bazeaza pe modelul ADDIE si
cuprinde cinci faze in formarea competentelor profesionale in cadrul studiilor
universitare: Analiza, Design (Proiectare), Dezvoltare, Implementare si Evaluare.

Aceste faze functioneaza pe principiul unui circuit inchis si trebuie repetate
constant pentru a aduce o imbunatatire a procesului. Fiecare faza ofera un set propriu de
actiuni si rezultatele sale intermediare. Inceputul fiecirei faze urmitoare se bazeazi pe
rezultatele fazei anterioare.

Faza de analiza constituie fundamentul pentru toate celelalte faze si este realizata
de o echipa de lucru — specialisti in domeniu din cadrul institutiei (profesori cu
experienta din domeniul de formare profesionala, titularii unitatilor de curs, cadrele

“BECK, E., BRUHWILER, C. MULLER, P. Adaptive Lehrkompetenz als Voraus-setzung fiir individu-
alisiertes Lernen in der Schule. In: D. LEMMERMOHLE. Professionell lehren erfogreich lernen. Miinster:
Waxmann, 2007.P. 197-210.
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didactice implicate in procesul de formare) si reprezentantii angajatorilor. Echipa de
lucru este responsabila de descrierea domeniului profesional, listarea calificarilor
domeniului profesional, elaborarea profilului specialistului specific calificarii sl
continutului calificarii profesionale (Fig. 1.3).

Reperele cheie pentru implementarea acestei faze se bazeaza, in general, pe
recomandarile formulate in documentul ,,A Tuning Guide to Formulating Degree
Programme Profiles™, care este un document ce contine un cadru general pentru
elaborarea si implementarea programelor educationale in diferite domenii. Programele
educationale, dezvoltate folosind metodologia Tuning, sunt axate pe dezvoltarea
competentelor generale si profesionale ale absolventilor.

Determinarea profilului specialistului la nivel de domeniu profesional

Resurse (infrastructura institutionala,
calificarea pedagegica a cadrelor didactice
etc)

Cerintele pietei
de munca

Cadrul normativ (regulamente si legislatii Misiunea si planul

Cadrul Naticnal al Calificarilor
- internationale si nationale)

strategic al institutiei

Profilul specialitatii

Fig. 1.3. Faza de analiza a modelului PADDIE(Professional Analysis Design Development
Implementation and Evaluation).

Aceastd faza iIncepe cu o analiza Cadrului National al Calificarilor din
invatamantul superior®. Cadrul National al Calificarilor reprezinti o combinatie de
mecanisme pentru reglementare juridicd si institutionald a cererii pentru calificarea
lucratorilor de pe piata muncii si oferirea de calificari din partea sistemul de educatie si
formare profesionala; sistematizarea si structurarea pe nivele a calificarilor recunoscute
la nivel national si international, prin care se realizeazda masurarea si corelarea
rezultatelor instruirii si se stabileste corespondenta dintre diplome, adeverinte/certificate
de studii si instruire.

Cadrul National al Calificarilor pentru invatamantul superior este instrumentul care
determind finalitatile de studiu, competente specifice si nivelul de calificare al
absolventilor institutiilor universitare. Pe baza finalitatilor de studiu, devine posibila
formularea unor criterii care sd permita corespunderea calificarilor la un anumit nivel;
ofera un format unic pentru proiectarea programelor pentru diferite forme de
instruire/formare; asigura interactiunea dintre cererea de pe piata muncii, continutul
programelor si evaluarea.

Cadrul National al Calificarilor permite reglementarea cererii si ofertei la
calificarile absolventilor de institutiilor superioare pe piata muncii, precum si permite

SA Tuning Guide to Formulating Degree Programme Profiles. [online] Disponibil pe adresa:
http://www.core-project.eu/documents/Tuning_Guide Publicada_CoRe.pdf (vizitat 12.10.2018).
®Cadrul National al Calificarilor din invatamantul superior. [online] Disponibil pe adresa:
https://mecc.gov.md/sites/default/files/cnc_22 31 32 33 34 38 42 44 55 85.pdf (vizitat 12.10.2018).
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interactiunea sferelor educatiei si a pietei muncii. Pentru sistemul de invatamant superior,
interactiunea cu piata fortei de munca este o conditie necesard pentru formarea
personalului inalt calificat.

Pentru determinarea profilului specialistului la nivel de domeniu profesional
cerinzele piefei de munca pot fi determinate in special prin trecerea in revista a
solicitarilor din partea angajatorilor prin intermediul interviurilor, sondajelor,
chestionarelor aplicate managerilor 1intreprinderilor/institutiilor de invatamant si
absolventilor, deja angajati in cdmpul muncii. Precizarea nevoilor de formare pentru
viitorii specialisti din pozitia angajatorilor joaca un rol hotarator in stabilirea programului
de formare si a listei competentelor necesare viitorului angajat. Precizarea necesitatilor
de formare din pozitia angajatorilor se actualizeaza permanent, de preferat in fiecare an.

Numai in stransa colaborare cu angajatorii, este posibilda in conditiile economiei
de piatd realizarea functiei de bazd — asigurarea cu personalul de inalta calificare in
proportii necesare. In acest caz, se deschid oportunititi suplimentare pentru institutiile de
invatdmant care au acces permanent la informatii despre piata fortei de munca, ceea ce
face posibild specificarea structurii profesiilor si a volumului de formare profesionald a
cadrelor. In plus, este posibil si se tini seama de cerintele angajatorilor pentru continutul
formarii: elaborarea Tn comun a standardelor instruirii profesionale, a programelor si
planurilor de invatamant; planificarea si punerea in aplicare a unei formari speciale
pentru o anumitd companie, ceea ce sporeste semnificativ oportunitdtile de angajare
pentru absolventi; dezvoltarea unui mecanism de evaluare independentd a calitatii
formarii specialistilor; realizarea practicii studentilor la organizatii/institutii in cadrul
departamentelor cu profil profesional corespunzétor specialitdtii lor.

Este imposibil sa fie realizate sarcinile de mai sus fara a analiza infrastructura
universitatii §i calificarile cadrelor didactice. Formarea de specialisti calificati la nivelul
invatdmantului superior depinde de functionarea eficientd a unitatilor structurale, care
intrd in componenta universitatii, ceea ce se realizeaza prin combinarea optimd a
potentialului de personal, a infrastructurii s1 tehnologiile informationale si
comunicationale ale universitatii.
tuturor nevoilor de formare ale instruitilor este o conditie obligatorie de realizare a
finalitatilor planificate ale programului de instruire.

Tehnologiile informationale si comunicationale folosite in organizarea procesului
instructiv, in managementul universitar si in formarea unui spatiu informational deschis
eficient si mai divers, dar si sporeste interesul pentru invatare.

Calitatea infrastructurii institutiilor de Tnvatamant superior, care acopera intregul
set de conditii pentru functionarea acestora, inclusiv retelele de calculatoare si
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bibliotecile moderne, poate contribui la imbunatatirea calitatii de formare a specialistilor
la nivelul invatdmantului profesional superior.

Calificarea si numarul cadrelor didactice, capabile sa asigure instruirea si
formarea specialistilor de profilul corespunzator, infrastructura tehnico-materiala
corespunzatoare a universitdtii, dotarea universittii cu echipamente moderne,
informatizarea si automatizarea proceselor educationale la universitate, dotarea
bibliotecilor cu literatura stiintifico-metodologicd, vor oferi oportunitati pentru
individualizarea traiectoriilor educationale ale studentilor in conformitate cu calificarile
absolventilor si cerintele pietei fortei de munca.

Cerintele pentru organizarea activitdtilor educationale in institutiile de invatdmant
superior pentru fiecare nivel de instruire profesionala si calitatea pregatirii absolventilor
sunt determinate de suportul normativ-legal al activitatii educationale.

Activitatea oricarei institutii de Tnvatamant trebuie sd fie reglementatd de un
anumit cadru legal. Activitatea institutiilor de invatamant superior este reglementata de
urmatoarele documente normative: Codul Educatiei al Republicii Moldova, nr. 152 din
17.07.2014; Regulamentul de organizare a studiilor in Tnvatdmantul superior in baza
Sistemului National de Credite de Studiu din 29.10.2015; Codul cu privire la stiinta si
inovare al Republicii Moldova, nr. 259 din 15.07.2004; Hotararea Guvernului nr. 482 din
28.06.2017 cu privire la aprobarea Nomenclatorului domeniilor de formare profesionala
st al specialitatilor in invatdmantul superior; Hotararea Guvernului nr. 944 din14.11.2014
privind aprobarea Strategiei de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020 ,,Educatia-
2020”; Hotararea Guvernului nr. 920 din 7.11. 2014 cu privire la aprobarea Strategiei de
cercetare-dezvoltare a Republicii Moldova pana in 2020; Ordin Ministerului Educatiei
nr. 474 din 24.05.2016 cu privire la aprobarea Regulamentului-cadru privind organizarea
si desfasurarea invatdmantului superior la distanta; Legea nr. 215 din 29.07.2016 cu
privire la tineret s.a.

Combinatia acestor acte legislative si normative determina conditiile pentru
functionarea sectorului de invatamant si a entitatilor sale. Cadrul legal fundamenteaza si
reglementeazd structura si procedurile de baza utilizate in invatdmantul superior
(curriculum, structura planurilor, procesul de evaluare) in acelasi timp lasand la discretia
autonomiei universitare continuturile si modelul de instruire aplicat.

La nivelul institutiilor de invatamant superior o parghie importantd, orientata spre
rezultate, reprezinta planificarea strategica a activitatii universitatii, Ceea ce presupune
definirea obiectivelor si sarcinilor universitare, precum si indicatori pentru atingerea
scopuri universitare, ludnd in considerare misiunea universitatii si prioritatile strategice
ale dezvoltarii sale. Strategia de dezvoltare institutionald se elaboreaza, tinandu-se cont
de reformele care au loc in invatamantul superior din Republica Moldova, si in baza
cadrului normativ-legislativ si institutional in domeniul educatiei existent in Republica
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Moldova, cu aplicarea metodei participative de elaborare a documentelor de politici de
dezvoltare institutionala si analizei detaliate a mediilor interne si externe, a principalelor
provocari si oportunitati de dezvoltare institutionala.

Strategia de dezvoltare institutionala reprezintd principalul document de
planificare manageriala, ce contine viziunea, misiunea, strategia de dezvoltare a
institutiei si principalele masuri pentru realizarea acestora.

Analiza strategiei de dezvoltare a universitatii va permite definirea unor
mecanisme specifice de implementare a directiilor strategice ale dezvoltarii universitatii
in modernizarea procesului de instruire, utilizarea tehnologiilor informationale in
implementarea formelor si metodelor moderne de instruire, crearea unui mediu electronic
de instruire si activizarea activitatilor stiintifice ale cadrelor didactice pentru instruirea
specialistilor de inaltd calificare, care corespund cerintelor pietei de munca.

Rezultatul fazei de analiza il constituie determinarea profilului specialistului la
nivel de domeniu profesional si descrierea generala a domeniului de formare
profesionald, care include informatie privind misiunea si scopul pregatirii studentului la
specialitatea respectiva. Profilul specialistului este inclus in Nomenclatorul specialitatilor
pentru pregatirea cadrelor in institutiile de invatamant superior si mediu de specialitate si
in programul de formare profesionala.

Faza de design (proiectare) reprezinta etapa la care se determina continuturile
de formare la nivel de program de studii si la nivel de unitati de curs (Fig. 1.4).

Determinarea continuturilor de formare la nivel de program de studii

Familii de situatii Matricea actiunii -
. Actiuni
profesionale competente

\ Program de studii

Determinarea continuturilor de formare la nivel de unitate de curs

Pragram de studii Nevoile Resursele catedrei,
formabilului/studentului facultatii

% Curriculumul unitatii de curs

Fig. 1.4. Faza de design a modelului PADDIE.

Resurse pentru
formarea,/dezvoliarea
competentelor —
Continuturi

Grila competentelor
profesionale si
transversale

Reglementéri in domeniu

Prima etapa acestei faze consta in determinarea continuturilor formarii la nivel de
program de formare, care defineste obiectivele generale, structura procesului de
invatamant, competentele si continutul formarii profesionale.

Programul de formare reprezinta un sistem de documente conceput si aprobat de
catre institutia de invatamant superior avand in vedere nevoile pietei regionale a muncii,

cerintele organelor executive si cerintele ramurii pe baza Cadrului National al
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Calificarilor a Republicii Moldova cu privire la domeniul de formare corespunzator.

Programul de formare din invatdmantul superior reglementeaza obiectivele,
rezultatele asteptate, continutul, conditiile si tehnologii procesului de instruire, evaluarea
calitatii de formare a absolventului in domeniul respectiv si include: graficul calendaristic
de instruire, repartizarea unitatilor de curs pe ani de studii, descrierea finalitatilor de
studii (competentelor) si conceptelor pregétirii specialistului, programe ale practicii de
formare si producere, si alte materiale, asigurand calitatea de formare a studentilor.

La dezvoltarea unui model de instruire adaptiva este necesar sa ne concentram pe
modelul bazat pe competente si sa tinem cont de competentele pe care ar trebui sa le
detind studentul la finalizarea instruirii. Prezenta competentelor reprezintda unul dintre
principalele criterii pentru evaluarea calitatii instruirii. Competentele trebuie luate in
considerare la elaborarea programului de formare, curriculumului si selectarea cursurilor
de instruire, care ar acoperi in mod optim domeniile de instruire necesare.

In cadrul modelului elaborat se urmareste asigurarea formarii acelor competente
profesionale, care sunt stipulate in Cadrul National al Calificarilor. Competentele
profesionale, care se cer a fi formate, se determind din corelarea stipuldrilor Cadrului
National al Calificarilor si cerintelor pietei de munca. Competentele transversale, ce
necesita a fi formate, sunt precizate in Codul Educatiei al Republicii Moldova, art. 11,
printre care mentionam: competenta de a invata sa inveti, competenta de comunicare in
limba materna, competenta digitald, competenta de antreprenoriat etc.

Pentru fiecare specialitate se precizeaza o grila de competente, care include atat
competentele profesionale specifice calificarii profesionale, cat si competentele
transversale, necesare de a fi formate absolventului.

Dupa cum a mentionat V. Cabac competenta poate fi demonstratda numai intr-0
situatie, intr-un context, prin selectarea, mobilizarea si integrarea unui set diversificat de
resurse, care fac posibila realizarea unor actiuni pertinente in vederea tratarii cu succes a
situatiei’.

Cercetitorii canadieni Ph. Jonnaert, J. Barette, D. Masciotra, M. Yaya8 au propus
un concept al competentei ,,situate”. Adaptarea studentului la situatie si interactiunea lui
cu situatia si contextul reprezinta o parte constitutiva a dezvoltarii competentei. Conform
conceptului competentei situate, programul de formare trebuie sa descrie actiunile
competente ale studentului, plasat intr-0 Situatie din domeniul profesional. Situatia

7 Design-ul procesului de invatare bazat pe abordarea centratd pe student: curs de formare pentru cadrele
didactice universitare / colectiv de aut.: Valeriu Cabac, Jeanne Schreurs, Galina Petcu [et al.]. Balti:
Tipogr. ”Continental Grup” SRL, 2012. 144 p.

8 JONNAERT. Ph.,.BARRETTE,J,MASCIOTRA,D.,YAYA,M.Lacompétencecomme organisateur des
programmes de formation revisitée ou la nécessité de passer de se concept a celui de I’agir compétent. In:
IBE Working Papers on Curriculum Issues, no 4. Geneva: IBE, 2006. 29 p.
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devine elementul principal, care defineste competenta®. A fi competent inseamna a fi
capabil de a aplica cunostintele si experienta existente intr-o anumita situatie.

Elaborarea programului de formare in conformitate cu conceptul de competenta
situata presupune indeplinirea unor conditii prealabile®.

Prima conditie se refera la prezenta unei banci de situatii profesionale, elaborate
de o echipa de experti.

Pentru a determina ce competente trebuie dezvoltate la un viitor specialist si
pentru a intelege care dintre ele sunt importante pentru profesia corespunzatoare, este
necesar sa se cunoascd in profunzime specificul profesiei si activitatii profesionale,
cerintele pentru specialistii care au legatura directa cu sfera activitatii profesionale in
cauza, si, de asemenea, sd se ia in considerare posibilele schimbari din mediul
profesional, tindnd seama de dezvoltarea stiintei, economiei si a altor domenii.

Cercetatorul francez J.-L. Martinand a introdus in vocabularul didactic notiunea
de practicd sociald de referintdl0. Practica sociald de referintd aduce in procesul de
instruire situatii profesionale, sarcini de lucru din activitatea angajatilor care acopera un
intreg sector social. Deosebit de importantad este practica sociald de referintad in modelul
situational al competentelor. Analiza activitatii profesionale a unui cadru didactic permite
de a identifica multiple situatii, care pot fi utilizate in procesul de instruire pentru
formarea/dezvoltarea competentelor la studentill.

Conceptul de competenta situatd contribuie la profesionalizarea formarii
studentilor: invatarea se produce in situatii profesionale sau cvasi-profesionale si nu in
situatii artificiale, imaginate de cadrul didactic si lipsite de sens pentru studenti. Crearea
bancii de situatii rdmane mereu un proces deschis. Atunci cand cadrele didactice
considera ca un anumit continut este esential de a fi studiat pentru dezvoltarea
competentelor necesare, ei pot elabora situatii noi, in care acest continut poate fi aplicat.

A doua conditie prealabila consta in gruparea situatiilor din banca in familii de
situariil2, O familie de situatii defineste caracteristicile comune tuturor situatiilor din
aceasta familie. Aceasta permite de a adapta competenta formata intr-o situatie la alte
situatii din aceasta familie. Situatiile din aceeasi familie partajeaza intre ele si familia de

YBLEANDURA, N. Sistemul de situatii didactice ca element de bazi al formirii competentelor
profesorului de informatica. Autoreferatul tezei de doctor in pedagogie. Chisinau, 2019.

10 MARTINAND, J.-L. La question de la référence en didactique du curriculum. in: Investigagdes em
Ensino de Ciéncias, vol. 8, n. 2, 2003.

' CABAC, G. Particularitatile metodologice de proiectare a traseelor individuale de invitare a
studentilor in cursurile electronice la informatica (pe exemplul cursului ,HTML 5”). Teza de doctor.
Chisinau, 2017. 206 p.

12 PASTRE, P. Introduction. Recherches en didactique professionnelle. in: Samurcay et P. Pastré.
Recherches en didactique professionnelle. Toulouse: Octarés Editions, p. 1-14.
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situatii defineste competenta si nu invers!3. Desi opinia a doi specialisti cu privire la
tratarea a doua situatii cvasi-profesionale poate fi diferita, angajarea unui grup de experti
(cel putin 10 experti) permite de a realiza gruparea situatiilor dintr-o banca de situatii in
familii de situatii**. Pentru fiecare familie de situatii autorii programului de formare
trebuie sa elaboreze exemple de situatii.

In continuare, avand la dispozitie banca de situatii, grupate in familii, si reiesind
din profilul specialitatii,autorii programului de formare determina actiunile necesare
pentru tratarea competenta a situatiei complexe.

Pentru fiecare familie de situatii se enumera actiunile care conduc la ameliorarea
situatiei profesionale si resursele (cunostintele, capacitatile etc.) pe care se sprijina aceste
activitati.

Notiunea de ,,a actiona competent” se sprijind pe urmitoarele asertiuni*: (a)
intelegerea de cdtre persoana a situatiei; (b) percepere a de catre persoand a scopurilor
actiunilor sale in situatie; (c) ideea pe care o are persoana referitor la efectul tratarii
situatiei; (d) posibilitatea persoanei de a intra in situatie cu tot bagajul sau de cunostinte,
capacitati, atitudini; (e) posibilitatea persoanei de a utiliza o pluralitate de resurse, de a
adapta resursele pe care le cunoaste sau de a construi resurse noi; (f) posibilitatea
persoanei de a reflecta asupra actiunilor sale, de a le valida, si de a le conceptualiza; (g)
posibilitatea persoanei de a adapta tot ce ea a construit in situatia datd la alte situatii din
aceeasi familie sau din alte familii de situatii.

Pentru a facilita elaborarea familiilor de situatii, specialisti din Canada, sub
conducerea profesorului Ph. Jonnaert™ au propus un instrument special, numit ,,matricea
actiunii competente”(Fig. 1.5).

Aceastd matrice este divizata in trei sectiuni mari:

— cadrul situational, care precizeazd campul de actiune al tratdrii competente a
situatiei: acestea sunt familiile de situatii extrase din banca si o serie de exemple
de situatii care apartin acestei familii;

— tratarea competenta, care precizeaza ce inseamna a actiona competent in aceste
situatii: acestea sunt categoriile de actiuni care se propun pentru realizare in
situatiile extrase si exemple de astfel de actiuni;

13 Design-ul procesului de invétare bazat pe abordarea centratd pe student: curs de formare pentru
cadrele didactice universitare / colectiv de aut.: Valeriu Cabac, Jeanne Schreurs, Galina Petcu [et al.]. Balti:
Tipogr. ”Continental Grup” SRL, 2012. 144 p.

4DEINEGO, N. Dezvoltarea competentelor studentilor prin aplicarea tehnologiei testarii adaptive. in:
Integrarea specialistului cu studii superioare pe piata muncii: aspecte nationale si internationale:
Materialele conf. st.-practice intern., Bélti, 21-22 oct. 2011. Balti: Presa univ. balteana, 2012. P. 100-102.

15 JONNAERT, Ph. La compétence comme organisateur des programmes de formation revisitée, ou la
nécessité de passer de ce concept a celui de «l’agir compétent». In: IBE Working Papers Curriculum
Issues, No. 4. Geneva: IBE, 2006. 29 p. URL: http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/-
Publications/Working_Papers/compet curr_ibewpci_4.pdf
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— un ansamblu de resurse, care servesc drept suport pentru actiunile descrise; aceste
resurse pot avea naturd diversd (resurse cognitive: cunostinte, capacitati etc.;
resurse materiale: mijloace materiale).

Cadrul situationalsau cAmpul de actiune a Tratarea competenta a situatiei
tratirii competente A actiona
Familii de situayii Exemple de situayii Categorii de actiuni Exemple de actiuni
Actiunea 1
o . Actiunea 2
Situatia a Categoria A ’
Actiunean
Actiunea 1
o . Actiunea 2
Situatia b Categoria B ’
Familia de situatii .
X Actiunea n
Actiunea 1
o . Actiunea 2
Situatia c Categoria C ’
Actiunean
Situatia n

\ J

Resursele

Resursa 1

Resursa 2

Resursa n

Fig. 1.5. Matricea acriunii competente.

In matricea de competenti nu sunt numite competentele, ea ilustreazi prin
exemple cum actiunea competenta poate fi dezvoltata in situatii complexe. Prin urmare,
matricea actiunii competente nu este un instrument normativ. Pentru fiecare situatie din
familia de situatii autorii programei de formare trebuie sa formuleze intrebarea: cum ar
trata o persoanda competenta aceasta situatie? Drept raspuns se inscriu actiunile necesare
pentru tratarea finalizatd a situatiei profesionale. Fiecare actiune se sprijina pe una sau
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mai multe resurse (cunostinte, abilitati). Lista acestor resurse trebuie sa constituie
continutul instruirii studentilor. Matricea actiunii competente permite de a pastra numai
acele continuturi, care pot constitui resurse pentru tratarea competenta a situatiilor
complexe (profesionale). In consecinta, dispar cunostintele nefunctionale si riman doar
acele continuturi care sunt folosite de un profesionist in practica sa profesionala.

Matricea actiunii competente permite profesorului sa depaseasca limitele stricte in
elaborarea curriculumului si sa se concentreze asupra activitatilor studentului intr-0
situatie profesionala, adica la actiunea sa competenta.

In continuare autorii programului de formare identifici si analizeaza unitatile de
curs si continutul lor ce corespund in masura deplind profilului specialitatii si asigura
formarea/dezvoltarea competentelor profesionale pe care trebuie sa le detina absolventul.
Unitatile de curs incluse in programul de formare se selecteaza astfel, incat sa asigure o
acoperire maxima pentru grila de competente transversale si profesionale conform
profilului de specialitate si matricei actiunii competente elaborate. Aceste unitati de curs
trebuie sa respecte prevederile Planului-cadru pentru studii superioare in vigoare. Odata
cu schimbarea cadrului legal se revizuiesc toate documentele, ce sustin procesul de
formare.

Programul de formare elaborat la prima etapa a fazei de design permite stabilirea
continutului procesului de formare profesionald ce asigura calificarea profesionala
pretinsa a absolventului.

A doua etapa a fazei de proiectare constd in determinarea continuturilor formarii
la nivel de unitate de curs.

Reiesind din programul de formare, identificarea si analiza continutului unitatilor
de curs poate fi realizata prin analiza de sarcini, utilizata pentru a identifica ce sarcini vor
fi capabili(e) sa indeplineasca studentii dupa finalizarea cursului sau pentru a identifica
cunostintele si abilitatile care trebuie dezvoltate sau utilizate®. In rezultatul determinarii
continutului unitatii de curs prin aceasta metoda profesorul va avea la dispozitie un
continut exact s relevant a activitatii profesionale specifice
profesiei/specialitatii.Continutul unitatii de curs trebuie divizat in unitati de invatare
pentru care se formuleazd problemele reale, sarcinile pe care va fi capabil sd le rezolve
studentul la finele studiului.

Pentru student instruirea adaptiva semnifica posibilitatea de a realiza un parcurs
de formare propriu, care corespunde nevoilor si obiectivelor proprii de invatare.

Pentru a lua in considerare interesele, nevoile si caracteristicile individuale ale
studenyilor, procesul de formare este implementat pe baza unei abordari diferentiate, ceea

1CABAC, G. Particularititile metodologice de proiectare a traseelor individuale de invitare a
studentilor in cursurile electronice la informatica (pe exemplul cursului ,HTML 57). Teza de doctor.
Chisinau, 2017. 206 p.
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ce sugereaza faptul ca diferiti studenti au diferite experiente si cunostinte cu privire la un
anumit subiect, fiecare student insuseste materialul didactic in conformitate cu nivelul
sau de cunostinte, tipul sau individual de perceptie si ritmul invatarii. Identificarea
nevoilor studentilor in formaresi dezvoltare profesionala poate fi realizata prin utilizarea
unor chestionare specializate.

Competentele se dezvoltda intr-o perioadd lungd de timp si necesita
disponibilitatea anumitor resurse din partea studentilor si a universitatii. Cadrul didactic
trebuie sa indice cerintele fata de salile de curs, fata de lectiile practice, laboratoare etc.,
cerintele cantitative si calitative fata de materialele, echipamentele si utilajele-suport
necesare pentru realizarea procesului de formare si dezvoltare a competentelor
profesionale.O atentie deosebita trebuie acordata resurselor informationale disponibile
pentru unitatea de curs:

— cursuri universitare;

— prezentari electronice;

— lectii audio/video/tutoriale;

— filme didactice;

— modele de teste de exersare/autoevaluare etc.

In functie de disponibilitatea acestor resurse trebuie stabilitd lista resurselor
necesare pentru a fi elaborate la etapa de dezvoltare.

Astfel, modelul elaborat PADDIE din momentul definitivarii profilului
specialistului la nivel de domeniu profesional, a continuturilor formarii la nivel de
program de formare si la nivel de unitate de curs, se axeaza pe asigurarea adaptivitatii
instruirii in cadrul formarii profesionale referitor la cererea de calificare a absolventilor
din partea organizatiilor/intreprinderilor, pe asigurarea corespunderii optime a
calificarilor absolventilor cu competentele si nevoile domeniului profesional, pe
determinarea continutului principal al programului de formare.

Faza de dezvoltare a materialelor didactice (dezvoltare) este etapa in care sunt
elaborate materialele didactice necesare procesului de instruire/formare (Fig. 1.6).

Dezvoltarea materialelor didactice/continuturilor didactice

Obl_ectlvele ffarm ] Familii de situatii de Matricea actiunii Continuturi de
= Competente Actiuni
el invatare competente invatare

Continuturi diferite ca form3 de Activitdti de Banca de itemi
prezentare, nivel de complexitate etc. invatare Itemi de i Itemi de
nivel ) ) nivel
simplu e orzsin complex

Fig. 1.6. Faza de dezvoltare a modelului PADDIE.
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La Inceputul dezvoltarii /elaborarii /proiectarii unei noi unitati de curs profesorul
incepe cu formularea obiectivelor formarii. In linii mari, obiectivul major al formarii
constd in dobandirea competentelor. Pentru inceput sunt formulate competentele virtuale,
care prezintd competente prescrise din timp, apriori si care descriu o situatie ideala sau un
student ideal. Aceste competente sunt concordate cu competentele din grila de
competente. Competentele virtuale sunt extrem de importante pentru profesor, deoarece
acestea 1i permit sa actioneze intr-un sistem de referinta. ,,Profesorul nu trebuie sa
formeze studentilor competente exact asa cum sunt descrise ele, caci risca sa revind la
vechea metoda de transmitere a continutului. Profesorul va tinde sa formeze studentilor
competente efective, validate de reusita aplicarii lor in situatii concrete17.

Conyinutul oricarei unitati de curs universitare reprezinta rezultatul unui proces
numit transpozitie didactica. Transpozitia didactica este o transformare a cunostintelor
savante (continutul unei stiinte) pentru a fi adaptate la publicul vizat. Transpozitia
didactica este un proces complex, care este influentat de mai multi factori si care are
drept punct de pornire cunostintele stiintifice, iar drept punct de sosire — ansamblul
cunostintelor asimilate de student?.

Intreaga cale de transformare a continuturilor savante in continuturi insusite poate
fi divizata in doua parti. Transformarea continuturilor savante in obiect de predare poarta
denumirea de transpozitie didactica externa si este realizata de experti, eventual titularul
de unitdtii de curs. Ansamblul transformarilor succesive ale curriculumului formal in
curriculum predat, apoi in curriculum invatat, poartd denumirea de transpozitie didactica
interna 18(Fig. 1.7).

In cazul unititilor de curs universitare, destinate realizarii modelului adaptiv,
transpozitia didactica poate avea un caracter specific. La determinarea continutului
unitatilor de curs studiate este important de a lua in consideratie nu numai ceea ce s-a
realizat in stiinta corespunzatoare disciplinei, dar si ceea ce se face un
specialist/profesionist in domeniul respectiv la locul lui de munca.

Folosind lista de competente profesionale din matricea actiunii competente
(Fig.1.5) elaborate la nivelul programului de studiu se elaboreaza o matrice similara doar
ca se includ competentele care se referd doar la o singurd unitate de curs. Familiile de
situatii profesionale sunt inlocuite cu familii de situatii de invatare cvasi-reale. Din
analiza situatiilor de invatare sunt determinate actiunile pe care trebuie sa le realizeze

"BLEANDURA N. Procesul de dezvoltare a competentelor: trecerea de la virtual la real. In: Acta et
commentationes (Stiinte ale Educatiei), Nr. 1(2) / 2013 / ISSN 1857-3592. [online] Disponibil pe adresa:
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/19 28 Procesul%20de%20dezvoltare%20a%20competentel
or_trecerea%20de%201a%20virtual%20la%20real.pdf (vizitat 20.10.2018).

ISPERENOUD, Ph. Individualisation des parcours et différentiation des prises en charge. in: Educateur,
n° 11, octobre 2001. pp. 26-31.
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studentul si, respectiv, continuturile care constituie resurse necesare pentru tratarea
situatiilor.

Cunostintesavante Practica sociala dereferinta
Transpozitie
externa
Cunostinte predate/curriculumul formal
Transpozitie Realizati d .
interni ealizatd de profesor

Cunostinte nvatate/curriculumul real

Realizata de student

Cunostinte asimilate si durabile

Fig. 1.7. Transpozitie externd si transpozitie internal®.

Dupa ce sunt determinate continuturile unitatii de curs pentru realizarea
modelului adaptiv este important de a diversifica continutul instruirii identificat la etapa
precedenta.

Diversificarea resurselor permite de a satisface diferite necesitati ale studentilor.
Profesorul poate diversifica resursele prin modul de prezentare, nivelul de
multiple si depind de nivelul de pregatire si creativitate a cadrului didactic.

in dependenti de cerintele si necesitatile de formare a studentilor li se pot propune20:

— diferite suporturi de text care se deosebesc prin structurd si /sau prin nivel de
complexitate;

— diferite modalitati de prezentare a aceluiasi continut (text, video, prezentari
electronice, audio etc.);

— diferite situatii de invatare, de integrare, de adaptare, de evaluare;

— diferite sarcini ce se deosebesc prin nivel de complexitate, arie de aplicare;

— diferite instrumente de realizare (de exemplu pentru sarcini scrise studentilor li se
pot propune unul din instrumentele: Word, blog, Wikipedia);

YDEVELAY M. De l'apprentissage a I'enseignement, Paris, ESF, 1992.
WSCUTELNIC O. Diferentierea instruirii studentilor in procesul studierii disciplinelor informatice la
facultate. Teza de doctor. Balti, 2012. 220 p.
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— diferite surse (texte alternative, diversificarea listei recomandate de surse).

In Tabelul 1.1 sunt prezentate inteligentele multiple si formatul resurselor
potrivite. Avand in vedere ca tehnologiile informationale si de comunicare sunt o parte
indispensabild a vietii de azi s-au selectat acele TIC care pot fi aplicate in diferite
contexte.

Tabel 1.1. Inteligensele multiple si tehnologiile informagionale si de
comunicayie potrivite2!.

Inteligenta dominanta Tehnologii informationale aplicabile

Procesarea textelor, prezentari electronice, publicare pe
bloguri, audiere podcasturi, posta electronica, forumul,
chatul, retele sociale, Wikipedia, carti electronice,
Verbal — lingvistica | conferinte video, RSS (fluxuri stiri), storytelling, dezbateri,
citirea si evaluarea resurselor, creare carti, referate,
dictionare, crearea podcasturi, adnotatii audio, comentarea
resurselor.

Servicii Web de partajare a imaginilor, proiectarea asistata
de calculator, aplicatii de desenare si de proiectare a
imaginilor, prezentari electronice, benzi desenate, aplicatii
pentru crearea timeline, aplicatii de construire a hartilor
Vizual — spatiala conceptuale, construirea  graficilor si  diagramelor,
conferinte video, elaborarea de situri, servicii cartografice
(de ex., Google Maps), fotografierea si prelucrarea
imaginilor, crearea obiectelor 3D, crearea analogiilor
vizuale, lumi virtuale, selectarea imaginilor.

Crearea productiei video, demonstratii (Flash sau HTMLS),
utilizarea tastaturii, mouseului, crearea animatiei, crearea
excursiilor virtuale, aplicatii pentru /cu executanti / roboti
jocuri de rol, excursii, experimente, crearea modelelor 3D
manuale, lucrul n grup.

Corporal —
chinestezica

Fisiere cu muzica si sunete, aplicatii generatoare de muzica;
creare de podcasturi, animatii (Flash sau HTMLS5), aplicatii
de compozitie, aplicatii de prelucrare a fisierelor muzicale,
cautare situri muzicale, crearea efectelor muzicale, lucrul cu

Muzical-ritmica

21 JOHNSON L., LAMB A. Technology and Multiple Intelligences. [online] Disponibil pe adresa:
http://eduscapes.com/tap/topic68.htm (vizitat 20.10.2018).
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Inteligenta dominanta Tehnologii informationale aplicabile

carti interactive si audio elemente.

Publicare pe bloguri, aplicatii pentru crearea hartilor
conceptuale, navigare pe Internet, portofolii multimedia,
procesarea textelor (ducerea unui jurnal personal),
selectarea temei pentru proiecte, lucru independent, proiecte
individuale, softuri specializate, crearea video (partajarea
ideilor).

Publicare pe bloguri, chatul, procesarea textelor (realizare
de proiecte colective), e-mail, forumuri, retele sociale,
Interpersonala aplicatii  pentru activitati  colaborative,  prezentari
electronice, lumi virtuale, conferinte video, creare de video,
jocuri, brainstorming, partajarea resurselor, comunitati.
Utilizarea camerei video sau digitale, procesare de texte,
blog, colectarea datelor observarilor, aplicatii de organizare

Intrapersonala

Naturalista a datelor observarilor, prezentarilor electronice, partajare de
imagini (Flicr, YouTube), servicii cartografice Google,
microscop, GPS.

Instruirea adaptiva presupune si evaluare adaptiva. Pentru a organiza evaluarea
adaptivi este necesar de a folosi un instrument specializat pentru astfel de evaluiri. In
cadrul proiectului PROFADAPT a fost creat un plugin pentru organizarea evaludrilor
adaptive pe platforma MOODLE.

Evaluarea adaptiva poate fi aplicatd numai daca existd o banca de itemi suficient
de mare. Itemii intr-0 astfel de banca sunt de 3 categorii: (1) itemi teoretici, care permit
evaluarea prezentei resurselor necesare pentru demonstrarea competentei — cunoastere si
comprehensiune; (2)itemi de tip exercitiu, care participa la evaluarea celui de-al doilea
nivel de stdpanire a competentei — aplicare si (3) itemi de tip problema, care evalueaza
nivelul de stipanire a celui mai inalt nivel de competentd — integrare22, Fiecare din cele
trei categorii nominalizate contine, la randul sau, cinci subcategorii. Aceste subcategorii
determina nivelul de complexitate pentru fiecare categorie: de la simplu — la complex. Se
recomanda ca dificultatea itemilor sa respecte o distributie normala: itemi de dificultate
foarte mica si de dificultate foarte mare sa fie mai putini, iar itemi de dificultate medie —
mai multi.

2ZDEINEGO N. Testarea adaptiva ca factor de optimizare a procesului de instruire in invatdmantul
universitar. Tezd de doctor. Balti, 2010. 167 p.
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Faza de implementare presupune actiunile care sunt intreprinse in procesul de
instruire (Fig. 1.8).

Existd, cel putin, doi factori care influenteazd dezvoltarea persoanei. Primul este
factorul biologic, influenta caruia aproape nu poate fi modificatd pe parcursul vietii. Al
doilea factor este mediul, care inconjoara persoana. Daca factorul biologic 1i ofera
persoanei un anumit potential de dezvoltare, atunci mediul este acela care ajutd persoana
si dezvolte acest potential. Pedagogul J. Dewey23 mentioneazi: ,,Noi educim nu in mod
direct, ci cu ajutorul unui mediu. Intrebarea se pune astfel: sau noi permitem mediului,
care se constituie spontan, sa dirijeze formarea tinerilor, sau formam special 1n acest scop
un mediu”.

Procesul de instruire

Unitatea de invitare 1 = -
Unitatea de Unitatea de’mdtare

) 2 ootionald ?
Unitatea de ‘ InHRe L J

invatare
optionala | )

Obiectivele UT

Determinarea caracteristicilor
individuale ale formabililor
aJejuawajduw)

corecjiea Unitateade [ Uritatea deimatare |
traiectoriei invatare N ootionald N

Mediu de‘lnvétay

Rezultate ale invatarii |

adaptare

Fig. 1.8. Faza de implementare a modelului PADDIE.

In pedagogie mediul include totul ce poate influenta instruirea, educatia si
dezvoltarea persoanei. Pentru eficientizarea instruirii in ultimele decenii tot mai frecvent
sunt create medii speciale de invéyarez.

Mediul de invatare este spatiul in care studentii realizeaza activitati de invatare si
comunicare in contextul eforturilor de realizare a finalitatilor de invatare, avand doua
componente: componenta fizica si componenta psihosociala?4.

Mediile de invatare pot fi reale, virtuale si virtual-reale mixte. Mediul de invatare
real se refera la spatii, echipamente si instrumente in cadrul salilor de studii. Mediul de
invatare virtual (Virtual Learning Environment-VLE) este un set de instrumente de
predare si invatare concepute pentru a extinde experienta de invatare a studentilor prin

BIbIOU . [lemokpaTus u obpazoBanme. Mocksa: ITlenaroruka-IIpecc, 2000. 384 c.

“AMIRUL, N. J. et al. The physical classroom learning environment. [online] Disponibil pe adresa:
https://www.academia.edu/8353681/The_Physical Classroom_Learning_  Environment (vizitat 4.07.
2014).
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utilizarea instrumentelor TIC. Mediul virtual de invatare indeplineste doua functii de
baza: (a) asigura interactiunea intre cadrul didactic si studenti (comunicarea, schimbul de
informatii); (b) asigura livrarea continutului studentilor, managementul Invatarii,
recuperarea de documente si alte informatii. Mediul de invatare virtual se deosebeste de
cel real prin modul de oferire a formarii, caracterul comunicarii didactice, care poate fi
realizatd mediat (la distantd) sau nemijlocit (fata-in-fata)2>.

In practica moderna de instruire sunt folosite, de reguli, medii de invitare
combinate: medii reale imbogatite/largite cu instrumente/echipamente reale, care
»genereaza” virtualitatea sau medii virtuale imbogatite/largite cu
instrumente/echipamente reale.

In opinia mai multor specialisti, informatizarea mediilor de formare in ultimele 3-
4 decenii a parcurs distanta de la sistemele de management al continutului (Content
Management System-CMS) si sistemele de management al invatarii (Learning
Management System-LMS) la mediile de invatare personale contemporane (Personal
Learning Environment-PLE)26. In ultimul timp devin populare sistemele care contin si
un potential /mecanism de adaptare la particularitatile si necesitatile studentilor
(Adaptive Learning). in modelul de formare PADDIE materia de studiu a fost divizata
in unititi de invitare. Fiecare unitate de invitare vizeaza o anumitd competenta. Inainte
de a incepe studierea unei unitdti de invatare este realizata o evaluarea diagnostica.
Evaluarea diagnostica permite de a identificaparticularitatile individuale ale studentilor.
Cunoasterea acestor particularitati ii permite profesorului sa cunoasca din timp modul in
care studentul actioneaza de obicei, intr-o anumita situatie, sa cunoasca particularitatile
care pot afecta rezultatele invatarii. Aceasta informatie permite profesorului sa identifice
corect modul de prezentare a continutului, sarcinile propuse studentilor. In cadrul acestui
model evaluarea diagnostica are o functie proactiva.

Pentru a determina dacd studentii posedd cunostintele necesare pentru a incepe
sau prelungi procesul de formare si/sau pentru a determina care este probabilitatea ca
studentii vor reusi s finalizeze cu succes studiul acestei unitati de Invatarese realizeaza o
evaluare predictivdi. In cazul in care cunostintele studentilor sunt suficiente studentii sunt
admisi la resursele/materialele didactice si activititile unitatii de invitare. In cazul in care
pregatirea studentilor este insuficienta pentru studierea unitatii de invatare studentilor li
se propun unitati de invatare suplimentare care vin sa acopere golurile studentilor.

BBAVH/JOP®-CBICOEBA M. E. Bupryambhas o0pa3oBaTeibHas Cpeia: KATErOPHH, XapaKTe-
PHUCTHKA, CXEMBI, TaOIHIIBI, TII0Cccapuil: Yu. mocobue. Mocka: MTOY, 2010. 201 c.

BDAVIS, B; CARMEAN, C; WAGNER, E. D. The evolution of the LMS: From Management to Learn-
ing, Deep Analysis of Trends Shaping the Future of e-Learning. Santa Rosa, CA: Guild Research, 2009. 21

p.
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In cadrul unitatii de invitare studentilor li se propun mai multe continuturi si mai
multe activitati/situatii de invatare. Pentru inceput studentilor li se propun situatii de
invatare simple, treptat, nivelul de dificultate a situatiilor de invatare creste. Este posibil
ca situatiile sa-si schimbe tipul, devenind situatii de integrare sau situatii de transfer.
Studiul resurselor/materialelor didactice si tratarea situatiilor de invatare sunt asistate de
evaluarea formativa. Aceastd evaluare permite de a determina care sunt cunostintele si
abilitatile achizitionate pana la moment, precum si de a determina daca studentii
intampind probleme sau dificultati in procesul de invatare. O astfel de evaluare permite
profesorului sa tind sub control procesul de instruire si sa-l adapteze la nevoile
studentilor. Evaluarea formativa este un instrument de sprijin al invatarii. Acest tip de
evaluare permite de a acompania, a facilita invatarea studentului, a-l1 ghida, a-i jalona
parcursul de formare, a regla activitatea lui.

Dupa finalizarea studierii materialelor didactice si rezolvarea cu succes a tuturor
situatiilor propuse in cadrul unitatii de invatare se realizeaza evaluarea sumativa. Aceasta
evaluare permite de a masura volumul si calitatea achizitiilor studentilor in unitatea de
invé;aree. In cadrul modelului rezultatele evaludrii sumative reprezinti o evaluare
predictivi care determina ulterioara formare a studentului. In cazul in care rezultatele
evaludrii sumative sunt insuficiente are loc reajustarea traseului de formare, o corectare a
acestuia prin adaptarea procesului la necesitatile si particularitatile individuale ale
studentului?’. Studentilor li se propun actiuni de corectie, acestea pot fi fie unitati de
invatare suplimentare, fie continuturi cu explicatii detaliate, cu sarcini rezolvate etc.

Ultima etapa in modelul este reflecsia. La aceasta etapa studentul analizeaza si
evalueaza propriile activitati si a contributiei la propria crestere personala. Are loc o
autoevaluare. Reflectia poate fi facilitata sau independentd. Aceastad etapa este importanta
in realizarea oricarei metode. Fara o reflectie asupra lucrului realizat studentul nu va
constientiza deplin ce cunostinte si ce competente au fost achizitionate si cum a avut loc
invitarea.

Faza de evaluare este ctapa la care se realizeaza analiza eficientei etapelor
precedente. Evaluarea poate fi directa sau indirecta (Fig. 1.9).

Evaluarea directd presupune evaluarea sau analiza produselor activitatii
studentilor. Acestea includ probe scrise, rezultate ale testarilor, portofolii etc.

Evaluare
Evaluarea directa (examene, teste, teze de licente, portafolii, : Pt Evaluarea indirecti(chestionarea studentilor, absolventilor,
= (analiza eficientei . o "
reflexii efc.) n stluirii] angajatilor, urmarirea avansdrii in carierd a absolventilor etc.)

Decizii de Tmbunatatire

Fig. 1.9. Faza de evaluare a modelului PADDIE.

YALLAL, L. Stratégies d'évaluation formative: conception psychopédagogiques et modalités
d'application. In: L'évaluation formative dans un enseignement différencié. Bernes: Peter Lang, 1979.
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Evaluarea indirecta presupune colectarea/analiza informatiei prin alte mijloace
decat evaluarea produselor invatarii. Acestea include chestionarea, compararea etc.

In tabelul 1.2 sunt prezentate exemple de evaluare directd si indirecta la diferite
nivele: unitate de curs, program de studii.

Fiecare din metodele descrise in aceste doud categorii oferd o anumita
perspectivd/viziune asupra calitdtii unitatii de curs sau program. Evaluarea directd si
evaluarea indirectd aplicate concomitent permit de a avea o imagine ampld/completa?s.

Tabel 1.2.Exemple de evaluare directa si indirecta la diferite nivele: unitate de
curs, program de studii2®.

Nivelul Evaluare directi Evaluare indirectdi
— Teme de acasa; — Chestionare (de exemplu ,,Calitatea
— Laboratoare; formarii in viziunea studentilor”);
— Lucrul independent; — Cuantumul de timp — pe platforma;
— Probe de evaluare; — Cuantumul de timp — teme de acasa;
— Examen; — Cuantumul de timp - activitati
— Teste: extracurriculare;

La nivel de unitate | — Scor pentru grile; — Cuantumul de timp — suport tehnic.

de curs — Produse ale invatarii;
— Referate;
— Rapoarte;

— Proiecte de cercetare;
— Participare la discutii (in
— clasa sau forum) ;

— Studii de caz.
— Teze de an; — Interviu cu studentii, cadre didactice,
La nivel de plan de — Teze d_e_!icen;é/master; angajvatorii; o
studii — Expozitii/concerte/specta- | — Numdrul de abiturienti;
cole; — Data ultimei actualizari;
— Numarul de publicatii ale | — Rata de angajare a absolventilor;

2MERHOUT, J.; BENAMATI, J; RAIKUMAR, T.M.; ANDERSON P; MARADO, D. Implementing
Direct and Indirect Assessment in the MIS Curriculum. In: Communications of the Association for Infor-

mation  Systems: Vol. 23 , Article 24, 2008. [online] Disponibil pe adresa:
https://pdfs.semanticscholar.org/b59d/302b409b99db07de478d82eb0a8be781378d. pdf (vizitat
20.10.2018).

®Middle States Commission on Higher Education. Student Learning Assessment: Options and Re-
sources. Evaluating Student Learning. pp. 27-53; 2007. J[online] Disponibil pe adresa:
https://www.nova.edu/ie/ice/forms/sl_assessment.pdf (vizitat 20.10.2018).
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Nivelul Evaluare directa Evaluare indirecta

studentilor sau de participari | — Chestionarea absolventilor;
la conferinte; — Compararea cu alte programe
— Portofolii ale practicii. similare;

— Reitingul universitatii.

Evaluarea calitatii procesului de formare permite de a depista posibilele puncte
slabe. Profesorul revede continutul, activitatile etc. si poate modifica. Are loc o
imbunatatire continua a unitatii de curs/programului de studii.
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ANEXA 1. Modelul PADDIE

Determinarea profilului specialistului la nivel de domeniu profesional
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Capitolul 2

SPECIFICUL UTILIZARII MODELULUI
PADDIE IN FORMAREA VIITORILOR
PROFESORI DE MATEMATICA

Liubov ZASTINCEANU, Natalia GASITOI, Tatiana ROTARI
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1. Profilul specialitatii Matematica si informaticasi documentele
reglatorii

Formarea viitorilor profesori de matematicad la Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti (in continuare USARB), 1n ultimii 25 de ani, de la redeschiderea acestei
specialitati, a suportat numeroase modificari. Ele sunt dictate de reformele in domeniul
educatiei, tendintele de dezvoltare ale sistemului educational autohton si international,
numeroasele proiecte nationale si internationale in invatamantul superior. In final, s-a
determinat un cadru legal, care ar reglementa procesul formarii profesorilor de
matematica, cea mai mare parte fiind de tip general (Codul Educatiei, Cadrul National al
calificarilor, Standardele de competentd profesionald ale cadrelor didactice etc.). In
majoritatea documentelor respective profesorii de matematica nu sunt vizati in mod
special. Daca in unele dintre ele sunt careva continuturi cu referire la matematica (de
exemplu, Standarde de invatare eficientd), ele au mai degraba un caracter informativ.

In asa fel, pentru a stabili exact, care este profilul unui profesor de matematica
solicitat pe piata muncii, in cadrul activitatilor in proiect, in anul 2015, au fost realizate
sondaje tematice.

Sondajele aplicate managerilor institutiilor de invatdmant din tara, precum si
absolventilor programelor de studii de licenta si de master, deja angajati in campul
muncii, atesta ca un profesor de matematica trebuie sa fie capabil?:

— sdexplice si sd aplice concepte matematice;

— sd explice materia scolara elevilor cu diferite niveluri de pregatire;

— sa fie siguri atunci cand se exprima vis-a-Vvis de subiecte matematice;

— sd discute cu colegii probleme matematice, dar si didactice, de diferit nivel de

complexitate;

— sastabileasca factorii relevanti diferitor situatii didactice;

— sd poata formula argumente pro sau contra unor idei conceptuale sau solutii

propuse pentru anumite situatii didactice;

— sd dezvolte idei prin discutii si colaborari cu colegii sdi etc.

Aceste solicitari si cerinte se incadreaza total in cerintele documentelor reglatorii,
dar in acelasi timp comporta si un specific al specialitatii — profesori de matematica.

In acelasi timp, profilul unui profesor de matematici suportd in permanenti
schimbari, ce decurg implicit din permanentele reforme ale sistemului de invatamant. De
ultimd ord, din partea profesorilor de matematica se solicita studierea metodologiei de

IZASTINCEANU, L.; GASITOI, N. Organizarea instruirii adaptive a viitorilor profesori de
matematicd in cadrul institutiilor de invagamant superior, ciclul licentd. Ghid metodologic pentru cadrele
didactice. Bilti, 2016, 96 p.,ISBN 978-9975-50-188-0
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evaluare prin descriptori, pentru extinderea acesteia peste treapta gimnaziala de
invatamant.

2. Competente profesionale si familii de situatii profesionale pentru
viitorul profesor de matematica

Pentru fiecare viitor profesor in sistemul preuniversitar de invatdmant sistemul de
competente profesionale este aproximativ aceleasi, domeniile de competenta fiind
delimitate de Standardele de competenta a cadrelor didactice din invatamdntul general,
aprobate prin ordinul ministrului educatiei la 26 iunie 2016 (Fig. 2.1).

proiectarea
didactica

mediul de
invatare

parteneriate
educationale

dezvoltare procesul
profesionala educational

Fig.2.1. Cinci domenii de competentd profesionala prioritard

pentru cadrele didactice din invatamantul superior?.

Standardele pentru fiecare domeniu, indicatorii si descriptorii, care permit
evaluarea prezentei sau lipsei competentei respective sunt suficient de explicite, astfel
incat, in momentul, cand cadrul didactic este evaluat in contextul obtinerii sau
confirmarii unui grad didactic, comisia respectiva sa se poata pronunta univoc referitor la
gradul realizarii fiecarui descriptor (Fig.2.2).

Acest document oferd, in contextul formadrii viitorului profesor din Tnvatamantul
general acel Ideal educarional, spre care tinde sa ajunga oricare institutie de invatamant
superior formatoare de asemenea specialisti. Un studiu al descriptorilor prezentati
demonstreaza, cd multi din ei sunt foarte contextuali, adicd realizarea lor depinde de

2Standardele de competentd a cadrelor didactice din invdagamdntul general, aprobate prin ordinul
ministrului educatiei la 26 iunie 2016, disponibil on-line
https://mecc.gov.md/sites/default/files/standarde_cadre_didactice.pdf, vizitat 12.10.2018.
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contextul concret pentru care se realizeaza evaluarea: caracteristica psihopedagogica a
clasei de elevi concrete (descriptorii 1.1.2,1.1.4, 2.1.2, 3.1.3), dotarea institutiei de
invatdmant (descriptorii 1.1.6, 2.1.6, 3.4.2 ) etc. Realizarea descriptorilor generali (1.1.1,
1.1.5, 2.3.1 s.a.)este urmdritd in procesul formarii universitare a viitoarelor cadre
didactice, dar atingerea lor la un nivel cat de cat satisfacator, nu poate fi asigurata, pana
cand tanarul specialist nu va acumula o practica de activitate profesionala de cel putin un
an, trecand prin toate etapele unui proces educational intr-0 institutie de invatamant

public.

Standard Indicatori Descriptori

Cadrul didactic 1.1. Proiecteazi 1.1.1. Utilizeazi adecvat teoriile si rezultatele cercetarilor

proiecteazd demersul didactic in relevante in domeniul psihologiei, pedagogiei si

demersul conformitate cu didacticii, recomandate pentru implementarea in

educational din rigorile cadrului sistemul de invatimint din Republica Moldova.

perspectiva teoriei curricular al 1.1.2. Elaboreazi proiecte didactice de lungi si de scurti

curriculare. disciplinei. durati corelind competente, continuturi, strategii si
tehnologii didactice cu necesitatile fiecirui
copilfelev.

1.1.3. Formuleazi clar obiectivele si finalititile procesului
educational pentru fiecare activitate, corelate cu
prevederile curriculare.

1.1.4. Selecteazi si esaloneaza continuturile curriculare s1
strategiile de invitare in functie de cunostintele si
particularitiitile individuale ale copiilor/elevilor.

1.1.5. Include perspectiva inter si transdisciplinarititii in
proiectarea didactici.

1.1.6. Include in proiectul didactic utilizarea resurselor si
echipamentelor disponibile.

1.1.7. Valorifica specificul disciplinei pentru formarea de
atitudini si valori fezabile.

Fig.2.2. Exemplu de detaliere a standardelor de competentd profesionald (preluat din®).

Din aceste considerente si, tinand cont si de specificul disciplinei scolare, pe care
urmeaza sa o predea viitorul cadru didactic, institutille de Invataméant superior
formuleaza un set de competente profesionale pentru fiecare specialitate, pe care urmeaza
sa le initieze si sa le formeze la nivelul maximal posibil in contextul studiilor
universitare.Pentru specialitatea Matematica si informaticd, in al doilea an de proiect
(2016) a fost delimitata lista competentelor profesionale si transdisciplinare:

Competente profesionale:

CP1 — Operarea cu fundamentele stiintifice ale matematicii, informaticii si ale

stiintelor educatiei si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.

CP2 — Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.

CP3 — Proiectarea, elaborarea si analiza algoritmilor pentru rezolvarea

problemelor.
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CP4 — Efectuarea demonstratiilor folosind diferite concepte, teorii si
rationamente matematice.

CP5 - Proiectarea activitatilor didactice specifice treptei gimnaziale de
invatamant.

CP6 — Prelucrarea datelor, analiza si interpretarea lor.

Competente transversale:

CT1 — Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei
atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea
optima si creativa a propriului potential in situatii Specifice, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT2 - Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3 — Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

In conformitate cu finalitatile urmarite, au fost selectate si unititile de curs, care

urmeaza sa contribuie la formarea acestor competente. Instrumentul utilizat in aceasta
situatie a devenit matricea corelayiilor dintre competentele profesionale si transversale si
unitatile de curs / module incluse in planul de invatamdnt, prin care s-a determinat
ponderea si relevanta fiecarei unitati de curs in formarea resurselor pentru competentele

respective (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Secventa din matricea corelatiilor dintre competensele profesionale i
transversale si unitatile de curs / module incluse in planul de invatamdnt3

5 . Competenze
) = | @ Competenye profesionale ’
Unitatea de curs GE, c 2 transversale
@z CP1| CP2| CP3| CP4| CP5| CP6| CT1| CT2|CT3

Analiza matematica | | 6 + + + + +
Aritmetica si  Algebra
e ’ | 6 + + + + + + +
liniara
Geometria analitica I 5 + + + + +
Didactica matematicii \Y 6 + + + + + + +
Teoirla? probablht'frglvlor sy 6 N N N N N N N N
statistica matematica

In general, fiecare

dintre competentele profesionale si transversale formulate
reprezintd denumirea unei familii mari de situatii, care trebuie solutionate in activitatea

3Plan de invatamdnt specialitatea Matematica si informaticda, domeniul Stiintele Educatiei, USARB,
aprobat prin Hotarirea Senatului USARB din 01.06.2016.
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profesionald a viitorului profesor de matematica si informatica. Situatiile din aceste
familii, pentru specialitatea Matematica si informatica, pot fi clasificate in doua categorii
mari: situatii de tip matematic si situatii de tip didactic. Unele unitati de curs, cele ce tin
de matematica pura: analiza matematica, geometria analitica, teoria probabilitatilor etc.
formeaza resurse si invatd studentii sa solutioneze in special situatii de tip matematic;
altele, cum ar fi pedagogia, psihologia, didactica matematicii — formeaza resurse si ofera
posibilitatea de solutionare a situatiilor didactice.

Titularul cursului identifica setul de situatii, pe care trebuie sa le solutioneze
studentul in rezultatul studierii cursului respectiv, formuleaza finalitatile cursului si
selecteazd acele continuturi, care vor forma resursele pentru solutionarea situatiilor
respective. Prezenta resurselor pentru formarea unei anumite competente poate fi
evaluatd prin realizarea de catre student a unor actiuni, care permit identificarea
acumularii actiunilor respective (Tabelul 2.2).

Tabelul 2.2. Exemple de situayii pentru formarea competenyei profesionale
(matricea actiunii competente)

Competenta
rofesionala/ . . .
P . Situatia Actiunea
Familia de
situatii
Calculul ariei | — Constructia graficelor functiilor;
trapezului Identificarea punctelor de intersectie a graficelor;
S curbiliniu, Identificarea figurii, pentru care se calculeaza aria;
8 marginit de Selectarea formulei optimale pentru calculul ariei;
& graficele Aplicarea metodelor relevante de calcul ale integralelor
= unor functii definite in calcularea ariei;
= date Interpretarea rezultatului si scrierea rispunsului.
= Elaborarea
N . e
= tehnologiei e . . . . .
S . _g Identificarea continuturilor care trebuie studiate si
S didactice . . : i ]
- deprinderilor, care trebuie formate elevilor la lectia
S pentru o e
> . respectiva,
= lectie de _— ) .
3 . Formularea obiectivelor operationale pentru lectie;
< matematica . [T ~ oA s
o . Analiza posibilitatii de incadrare a necesarului in tipul
& de un anumit . ’
S . lectiei indicat;
= tip, cu un ’ . .
@ anumit Selectarea metodelor didactice, formelor de lucru si
subiect materialelor didactice necesare pentru realizarea
pentru o obiectivelor.
clasa indicata
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Prima din situatiile propuse, matematica, presupune pentru realizarea actiunilor
descrise utilizarea resurselor cumulate atat in cursul preuniversitar de matematica, cat si
in cursurile universitare de analizd matematica, geometric analiticd si poate chiar
aritmetica si algebra liniard, functie de metoda de stabilire apunctelor de intersectie a
graficelor sau de metoda de rezolvare a integralei.

A doua situatie, didactica, presupune utilizarea resurselor obtinute prin studierea
cursului de pedagogie (cunoasterea tipului de lectie, structurii lor, procedurii de elaborare
a obiectivelor operationale), psihologie (specificul procesului de invatare pentru diferite
varste) si didactica matematicii (lucrul cu suportul informational, aferent procesului
educational la matematica, formularea obiectivelor operationale pentru anumite tipuri de
lectii, metodologia studierii conceptelor matematice si formarii deprinderilor etc.). Daca
situatia respectiva se dezvolta pana la Elaborarea proiectului didactic pentru o lecrie de
matematicd de un anumit tip, cu un subiect dat, pentru o clasa indicata, care tine deja de
competenta profesionala CP5, la prima etapa vor fi realizate aceleasi actiuni ca si pentru
solutionarea situatiei anterioare, dar apoi va fi necesar de elaborat sarcini si activitati
pentru realizarea obiectivelor, care presupun in ultima instanta si resurse, formate in
unitatile de curs matematice: capacitatea profesorului de a formula un discurs matematic
contextual, de a demonstra o teorema, de a rezolva anumite probleme matematice prin
metode relevante pregatirii eventualilor elevi la acest moment.

3. Utilizarea modelului PADDIE pentru studierea unitatilor de curs la
specialitatea Matematica si informaticd

3.1. Formarea resurselor profesionale prin studierea cursului de analiza
matematica

Pe parcursul activitatii sale didactice un profesor de matematica trebuie sa fie
capabil sa explice si sa aplice diverse concepte matematice, sd poatd formula argumente
pro sau contra unor idei conceptuale sau solutii propuse pentru anumite situatii didactice,
sa dezvolte idei prin discutii si in colaborare cu colegii.

De aceea este important ca la etapa formarii sale initiale, viitorului profesor de
matematica sa i se ofere unitati de curs care ar contribui si la dezvoltarea competentelor
matematice fundamentale si a celor didactice.

In orice program de formare initiald a profesorilor de matematica sunt incluse
cursurile de Analizd matematicd (reald si complexa), care servesc drept fundament pentru

41



diverse discipline matematice, avand o multitudine de aplicatii si in alte domenii ale
stiintei.

Conform Curriculumului national la matematica pentru clasele a X-a — a Xll-a,
elementele de analizd matematica si anume notiunile de limita a sirului numeric, limita
functiei, functii continue de o variabild reald, derivata functiei de o variabild reala,
numere complexe, primitiva si integrala nedefinita, integrala definita si aplicatiile ei se
studiaza in regim obligatoriu atat in clasele cu profil real cat si in cele cu profil umanistic.

Reiesind din interesele viitorului profesor de matematica consideram ca
problemele abordate in cadrul unitétilor de curs Analizd matematica si Analiza complexa
constituie un element absolut necesar al formarii initiale profesionale, un element necesar
al culturii matematice, o parte indispensabild a pregatirii viitorilor specialisti.

Pentru a asigura o insusire profunda a conceptelor de analizd matematica si
concomitent pentru a dezvolta competentele necesare unui cadru didactic modern se
aplica instruirea adaptiva in cadrul acestei unitati de curs. Curriculumul disciplinei fiind
documentul de baza dupa care se conduce titularul de curs, oricum permite adaptarea
vitezei de studiere a unitatilor de continut, in dependenta de cerintele individuale ale
fiecarei formatiuni academice. Evaluarea formativd pe parcursul fiecdrei ore permite
reglarea procesului didactic, ajustarea volumului predat si cel necesar de a fi studiat
independent, astfel incat sa se asigure intelegerea deplind a notiunilor teoretice si
formarea competentelor de a aplica aceste notiuni la solutionarea problemelor.

Metodele si materialele didactice permit adaptarea la diverse particularitati
individuale ale studentilor. In procesul de studiere a cursului de Analizi matematici
studentilor li se pun la dispozitie:

— note de curs ale titularului unitatii de curs;

— literatura de specialitate de o calitate inalta atat in limba romana, cat si in limbile
engleza, franceza sau rusa;

— prezentari electronice pentru anumite teme (in special pentru acele teme care
necesita ilustrare grafica, tabele sau diagrame);

— materiale plasate pe platforme de invatare;

— filmulete didactice;

— culegeri de probleme si intrebari.

Viitorul profesor de matematica trebuie sa dea dovada de gandire criticd si
intelegere profunda a conceptelor si rezultatelor studiate. Pentru a ne convinge ca
studentii au dezvoltat aceste competente le putem solicita ,,producerea” exemplelor si
contraexemplelor proprii. Aceasta poate fi facut propunandu-le un set de itemi de tip
Adevarat / Fals, cu conditia ca daca afirmatia este adevarata, atunci raspunsul se
argumenteazd cu demonstratia respectiva, iar daca afirmatia este falsd, atunci se aduce un

contraexemplu.
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De exemplu, la subiectul: ,,Limita si continuitatea functiei de o variabila reala”
putem propune stabilirea valorii de adevar ale urmatoarelor afirmatii:

a. Dacd existd limita laterald lim, _,,+ f (x), atunci existd si limita lim, ., f(x).

Studentul trebuie sd cunoasca cd existenta limitei la dreapta nu este suficienta

pentru garantarea existentei limitei functiei intr-un punct. Pentru a-si intemeia

raspunsul, el ar trebui sd prezinte un contraexemplu de functie care ori nu are
limita la stdnga in punctul fixat ori are limita la stanga diferitd de cea la dreapta,
ori functia este infinit mare cand x tinde la x, din stanga.

b. Daca exista limita lim, ., f (), atunci existd si limita laterald lim,_, .+ f(x).
Afirmatia este adeviaratd, reprezentand doar o parte dintr-0 afirmatie mai
generald, intrucdt existenta limitei functiei intr-un punct implicd existenta
ambelor limite laterale si egalitatea lor. Pentru demonstratia afirmatiei studentul
ar trebui sa reproduca partea corespunzatoare a demonstratiei generale.

C. Daca existd limita lim,._,,, f(x), atunci ea este egala cu f (xo).

Afirmatia este falsa, studentul trebuie sa inteleaga ca limita functiei se preocupa

de valorile functiei in punctele din vecinatatea punctului xysi nu de valoarea

functiei in punct, care in general poate nici si nu existe. In acest caz se cere si se
prezinte un contraexemplu, adica un exemplu de functie care are limitd in punctul

Xo, dar care ori diferd de valoarea functiei in acest punct, ori functia nu este

definita 1n x,,.

d. Daca o functie f este definita si atinge marginile sale pe segmentul [a, b], atunci
ea este continud pe acest segment.

Si aceastd afirmatie, este teorema reciprocd a unui rezultat cunoscut din teoria

functiilor continue, care este falsd. Studentul trebuie sd aduca un exemplu de

functie marginita, care atinge marginile sale, dar care nu este continua, de
exemplu o functie in trepte.

Itemii similari celor de mai sus ii vor face pe studenti sa mediteze asupra
notiunilor studiate, le vor solicita un efort intelectual, gandire matematica si competente
de alcatuire a contraexemplelor proprii sau de reproducere a demonstratiilor afirmatiilor
cunoscute. Important este faptul cd fiecare student are posibilitatea sa explice in fata
colegilor opinia proprie si sa intretina un discurs stiintific astfel incat sa reuseasca sa
convinga colegii ca pozitia sa este corecta sau sa constientizeze eroarea de rationament
pe care 0 comite.

In general, pe parcursul studierii elementelor de analizi matematica, le putem
solicita studentilor sa alcatuiasca cate 2—3 exemple sau contraexemple proprii, astfel
convingandu-ne ca ei au inteles corect notiunile studiate.
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De asemenea este important ca studentii sa alcatuiasca exercitii pe care le pot
propune colegilor sdi pentru rezolvare.

De regula studentii vor alcatui exercitii Similare cu cele rezolvate deja, dar oricum
in acest proces conteaza mult elementul creativ. Mai dificile pentru studenti se dovedesc
a fi sarcinile de formulare a afirmatiilor proprii care sa fie adevarate sau false si pentru
care sa se prezinte si argumentarea valorii de adevar corespunzatoare.

In afard de metodele traditionale de evaluare, le putem propune studentilor un text
matematic gresit, de exemplu o demonstratie eronata a unei afirmatii si sa le solicitam
corectarea textului prin identificarea rationamentelor gresite si formularea ideilor proprii
Cu argumente riguroase.

Daca reusim la fiecare ora de curs sa mentinem traseul: investigare — inaintare de
ipoteze — formulare riguroasa — demonstratie — exemplificare, combinata cu rezolvarea
argumentata de probleme in cadrul seminarelor, putem contribui esential la formarea
competentelor necesare viitorilor profesori de matematica.

O altd metoda didacticd care ar putea fi aplicatd in cadrul cursului de Analiza
matematicd este metoda proiectului. Aceastd metodd nu doar va reusi sa stimuleze
studentii sa se implice activ in procesul de invétare, sa formuleze ipoteze, sa analizeze
diverse surse, sa formuleze concluzii, dar dezvolta si competentele didactice si anume:

— crearea resurselor proprii;

— lucrul in echipa;

— aplicarea tehnologiilor informationale si comunicationale;
— redactarea unei bibliografii etc.

Studentii ultimilor promotii prefera sa lucreze cu informatia electronica, astfel
produsele pe care ei le creeaza in rezultatul proiectului de cele mai multe ori sunt niste
prezentdri electronice, in care se includ diferite informatii relevante.

Competenta de elaborare a modelelor matematice pentru descrierea fenomenelor
si proceselor reale poate fi dezvoltatd propunandu-le studentilor sa elaboreze proiecte
referitoare la aplicatiile derivatelor sau integralelor definite in diverse domenii ale
stiintei(Fig. 2.3).

Dupa cum am mentionat deja, elemente de analizd matematica sunt studiate si in
cursul liceal de matematica, de aceea le putem propune studentilor pentru lucrul
independent, in afara orelor de curs, sarcini de solutionare a anumitor situatii didactice.
De exemplu, pentru un anumit modul le putem solicita elaborarea sau selectarea unui set
de exercitii si probleme pentru o lectie de sinteza. Exemplele selectate de studenti ne vor
indica gradul de intelegere a temelor corespunzdtoare modulului studiat prin
argumentarea deciziei de selectie a exemplelor respective.

44



Derivatele in geometrie

Problema:

Sd se afle raza cerculuiin care poate fi inscris
un dreptunghi de arie maximad cu perimetrul 48
cm.

Rezolvare: fie ABCD un dreptunghi inscris intr-un
cerc de raza R cu Pypcp = 48 cm.

Pagcp = 2(AB + BC) = AB + BC = 24
Notam: AB=x si BC=24-x. 24-
Dar atunci Asgcp = AB = BC = 24x — x2. 0

Determinam derivata functiei definite de aria

dreptunghiului: A} gy (x) = 24 — 2x b c

Egaldm aceastd derivatd cu O si aflam solutiile:
212—-x)=0=12—-x=0=x=12

Fig. 2.3. Slide din prezentarea Aplicayiile derivatei, autor Veronica Gusan,
st. Grupei MI11Z, anul 2018.

In cursul de Analizd matematica se studiaza un numir impunitor de teoreme, care
de regula poartda numele matematicianului care a demonstrat rezultatul
respectiv.Studentilor li se pot propune sarcini de studiere a biografiei matematicienilor si
prezentarea in afara orelor a informatiei colectate. Cursul de Analizd matematica 1 se
studiazd in primul semestru, atunci cand volumul de cunostinte al studentilor este
insuficient pentru a intelege rezultatele din diverse domenii matematice obtinute de
matematicienii respectivi. Totusi se dovedeste ca studentii cu mare interes discuta nu doar
despre datele biografice, dar incearca sa patrundd in esenta rezultatelor matematice in
cauza si este important rolul cadrului didactic, care poate argumenta, explica, ilustra
anumite momente neclare studentilor.

Pentru studentii care intampina greutati in studierea cursului de Analiza
matematica se poate propune sarcina de elaborare a unui dictionar de termeni matematici.
Aceastd sarcind poate fi abordata diferit: fie prezentarea termenilor in ordine alfabetica,
fie sistematizarea tematica a notiunilor si definitiilor corespunzatoare. Se poate complica
sarcina, solicitand insotirea tuturor itemilor inclusi in dictionar de exemple proprii sau
elaborarea unor figuri ilustrative, diagrame, grafice.

Evaluarea finala la unitatea de curs se realizeaza prin intermediul unui test scris,
care permite profesorului de a aprecia in clar nivelul de posedare a limbajului si
rationamentului caracteristic unui viitor profesor de matematica, in contextul analizei
matematice (Fig. 2.4).
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5. (a) Definiti notiunea de functie continui intr-un punct. 1 |
(b) Definiti notiunea de functie continui pe un interval inchis gi mérginit. .
(c) Demonstrati ci o functie continui pe un interval inchis si mirginit atinge marginile
sale pe acest interval. ‘El:’

6. Studiati la continuitate functia data, indicind punctele de discontinuitate, speta, saltul (daci

e cazul), continuitatea laterali (daci e cazul):

e*’ — cosx
— daci x <0,
513 @
f(x)=4 z+ 2, daci 0<z <4,
i —4
—1‘811‘1(1‘ ), daca x > 4.
z2 —8r+ 16

Fig.2.4. Secventa din testul de evaluare sumativa la cursul de analizda matematica I,
titular Natalia Gasiroi.

Cursul de Analizd complexa face parte din lista unitatilor de curs incluse in
programele de formare a viitorilor profesori de matematica. Pentru acest curs metodele
descrise mai sus sunt de asemenea aplicabile, dar pot fi completate cu sarcini mai
complexe si anume studiul comparativ dintre cazul real si cel complex. Studentul astfel
recapituleaza materia studiata deja si mai mult decat atat, el intelege mai profund notiunile
studiate, intrucat generalizarea notiunilor pentru cazul complex adeseori presupune
formulari similare cu cele din cazul real, dar cu un continut semnificativ mai complex si
diferit de cel real.

3.2. Realizarea adaptivititii in cadrul cursului de algebrai si teoria
numerelor

Cursul de Algebra si teoria numerelor se studiaza in anul I, semestrul II. Prin
studierea acestuia se presupune formarea de resurse pentru toate competentele
profesionale din planul de invatamant.

In cadrul elaborarii curriculumului la unitatea de curs se valorifica legiturile
cursului cu cursul preuniversitar de matematica. Astfel, unitatea de invatare | ,,Mulfimea
numerelor. Divizibilitatea numerelor naturale.”’si unitatea de invatare Il ,,Funcrii
numerice” pregatesc studentul pentru activitatea in calitate de profesor de matematica
att pentru treapta gimnaziala, ct si pentru treapta liceala. In cadrul unitatii de invatare |
se studiaza proprietatile numerelor naturale si a operatiilor aritmetice asupra acestora.

Mai apoi are loc o recapitulare arelatiei de divizibilitate a numerelor naturale. Se
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recapituleaza o serie de notiuni studiate in ciclul gimnazial de matematica, precum:
divizor, multiplu, criterii de divizibilitate cu 2, 3, 4, 5, 9, 10, 10™.Studiul relatiei de
divizibilitate continua cu studiul tematicii ce este utila pentru elevii clasei a X-a si anume
prin studiul temei ,,Inductia matematica. Utilizarea inductiei matematice la
demonstrarea relafiei de divizibilitate.” In cadrul acestei teme se descriemai intai
algoritmul inductiei complete, apoi se exemplifica prin urmatorul exemplu: Demonstrayi
cd numerele de forma 9™ — 8n — 9 se divid prin 16 pentru orice n € N.

Prin intermediul acestor tipuri de activitati se demonstreaza unele proprietati a
multimii  numerelor naturale, precum si se fundamenteaza algoritmul inductiei
matematice. Prin intermediul acestor itemi se dezvolta competentele profesionale CP3 si
CP4.

Notiunilor de numar prim si numar compus, care se studiaza in cursul gimnazial
de matematica, in cadrul unitatii de curs Algebra si teoria numerelor li se acorda o
atentie deosebita. Se descriu diversi algoritmi de determinare a unei multimi de numere
prime, precum: ciurul lui Eratostene, numere Fermat, criteriul lui Euller de determinare a
numerelor prime, algoritmul lui Euclid, Algoritmul lui Mersenne. Prin studiul acestor
algoritmi, studentii specialitatii Matematica si Informatica fac cunostinta cu o serie de
aplicatii ce simplifica tehnicile de determinare a numerelor prime in sirul numerelor
naturale. In acelasi timp studentul este pregitit pentru o viitoare activitate de profesor de
matematicd, cit si pentru o activitate de cercetator atit in matematicd, cat si in
informatica.

In cadrul unitatii de invatare II ,,Functii numerice” se studiazi functiile numerice
partea intreagasi partea fractionara, pentru care perioada propedeutica corespunde
clasei a V-a, unde se opereaza pentru prima data cu aceste concept, iar functiile
respective se introduc pentru studiere 1n clasa a X-a.

Pentrua asigura dezvoltarea competentelor prin studierea cursului de Algebra si
teorie a numerelor a fost elaborat un set de sarcini diferentiate ce au fost propuse spre
realizare studentilor grupelor MI11Z si MI11R, in anii de studii 2017-2018 si 2018-2019
(doud promotii succesive). Rezolvarea sarcinilor respective pregateste viitorul specialist
pentru activitatea profesionala atit pentru activitatea la treapta preuniversitara, cat si
pentru o posibila activitate de cercetator.

In cadrul cursului sunt utilizate diverse tipuri de activititi ce asigurd instruirea
adaptiva. Aceste activitati sunt realizate in cadrul orelor de contact direct, cat si in cadrul
orelor de lucrul individual.

Prelegeri. Pentru fiecare prelegere este elaborata o prezentare electronica, care mai
apoi este plasata pe platforma de invatare e-learning. Fiecare prezentare este plasatd pe
platforma de invétare in ziua orei respective. Pentru studentii sectiei studii cu frecventa si
pentru studentii sectiei studii cu frecventa redusidde la specialitatea Matematica si
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Informatica sunt elaborate prezentari diferite in dependentd de contingentul la moment.
Adaptivitatea si interactivitatea in cadrul orelor de prelegeri se realizeaza prin diverse
tehnici si procedee. In perioada studierii subiectului ,,Relatia de divizibilitate pe multimea
numerelor naturale”, studentii sunt pusi in diverse situatii ce contribuie la dezvoltarea
diferitor competente profesionale si transversale. De exemplu, definirea notiunilor debaza,
precum: divizibilitatea a doud numere naturale, divizor si multiplu al unui numar natural,
cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun, are lor cu ajutorul studentului,
prin actualizarea cunostintelor din cursul gimnazial de matematica.in cadrul orei, studentii
vor raspunde la o serie de intrebari:
— Prin ce operatie aritmeticase studiaza notiunea de divizibilitate a doud numere
naturale?
— Divizor alnumarului natural este...
— Multiplu al numarului natural reprezinta...
Pentru fixarea notiunilor este propus urmatorul exercitiu:

Exemplu. Determinati divizorii si multiplii num3rului 24

Divizorii lui 24,
1,2 3,468, 12, 24.
Multiplii num3arului 24
0,24, 48,72, ...

Fig.2.5. Slide-ul din prezentarea
»Relasia de divizibilitate pe multimea numerelor naturale”.

Informatia pe acest slide apare treptat, iar varianta corecta apare dupa ce studentul a
determinat raspunsul exercitiului.

In cadrul aceleasi ore se cumuleaza si resurse pentru competenta profesionala CP4.
Efectuarea demonstrariilor folosind diferite concepte, teorii si rasionamente matematice.
Aceasta competenta profesionald se dezvolta prin demonstrarea unui sir de proprietati ale
relatiei de divizibilitate:

Fiecare proprietate apare pe slide treptat, in momentul in care proprietatea
precedentd a fost demonstrata, analizata si exemplificatd. Demonstratia fiecarei proprietati
este efectuata cu ajutorul studentilor, prin discutie euristica, iar mai apoi ei construiesc
diverse exemple bazate pe proprietatea respectiva. In asa mod, se procedeazi cu 3 —4
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proprietati, iar celelalte proprietati se propun spre demonstrare si exemplificare
instruitilorpentru activitatea independenta.

Proprietatile relatiel de divizibilitate

Orice numar natural este divizibil cu 1 sau 1|a, Va € N.
0 este divizibil cu orice numar natural a sau a|0.
Orice numar natural a se divide cu el insusi sau a|a, Va € N.

Daca a se divide cu b, iar b se divide cu c, atunci a se divide cu c.

Daca suma a doua numere se divide cu ¢ si unul din factori se divide
cu acest numar, atunci si celalalt termen se divide cu acest numar.

e Daca unul din factori se divide cu numarul natural ¢, atunci produsul
de divide cu acest numar.

e Dacd ab:ac si a # 0, atunci b:c.

@ Dacia /bsib /c# axb [csiab /c.

Fig.2.6.Slide-ul din prezentarea
»Relagia de divizibilitate pe multimea numerelor naturale”.

Seminare. Adaptivitatea in cadrul orelor de seminar este asiguratd de setul de
probleme propus pentru fiecare subiect separat. Pe platforma de invatare e-learning, in
ajunul seminarului, este plasat un set de exercitii la tema respectiva. O parte dintre exercitii
sunt propuse pentru rezolvare, iar o parte dintre exercitii sunt interactive. De exemplu, la
subiectul Criterii de divizibilitate sunt create un set de exercitii referitoare la recunoasterea
criteriilor de divizibilitate si anume, sunt creati itemi duali, precum:

Mumarul 56 este impar. Numarul 12567 este divizibil cu 3. || Numarul 254236792 este divizibil prin 4.
Select one: Select one: Select one:

Adevdrat Adevarat Adevarat

Fals Fals Fals

Fig. 2.7. Itemi cu varianta duald de rdspuns construiti pe platforma de invatare MOODLE

~ 35

la tema ,,Criterii de congruenta ™.
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Competenta profesionalaiCP2. Elaborarea modelelor pentru descrierea
fenomenelor si proceselor reale se dezvolta in cadrul acestui curs prin rezolvarea
diferitor probleme din viata cotidiana. Astfel de probleme se studiaza predominant in
cadrul temeisisteme de congruente liniare.

Pentru activitatea individuald a studentilor au fost elaborate o serie de sarcini,
precum: studiul unor algoritmi clasici in teoria numerelor, studiul logaritmarii discrete
(indexarii) si utilizarea indicilor la rezolvarea congruentelor liniare si binoame.

In rezultatul studiului individual studentii specialititii Matematicd si Informaticd
au participat la doua conferinte studentesti si anume, INTERUNIVERSITARIA 2018 si
Conferinga studenteasca consacrata zilei mondiale a numarului .

O problema importantd a teoriei numerelor nesolutionatd la etapa actuald este
constructia sirului de numere prime. Este cunoscut faptul ca nu existd o relatie ce ar
construi sirul numerelor prime, insa exista o serie de algoritmi prin intermediul carora pot
fi construite o serie de subsiruri ale sirului numerelor prime. Astfel, sarcina de baza pusa
in fata studentilor a fost studiul diverselor metode de constructie a sirului numerelor
prime. Astfel, in rezultatul studiului individual studentul Bargan lurie a elaborat
prezentarea:Metode de construcyie a sirului de numere prime. In aceasta lucrare au fost
studiati o serie de algoritmi clasici de determinare a multimii numerelor prime, printre
care cel mai vechi algoritm, cunoscut sub numele de Ciurul lui Eratostene (Fig. 2.8),

numerele de tip Mersenne,algoritmul lui Euclid.
00 X0 p(©

®
®

©0

©0 <00

© 060000

®

Fig.2.8. Ciurul lui Eratostene pentru selectarea numerelor prime mai mici ca 61.
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Un interes deosebit au avut studentii specialitatii Matematica si Informatica fata
de studiul metodelor de rezolvare a congruentelor liniare, binoame si a sistemelor de
congruente liniare.

Prin studiul Sistemelor de congruenfe liniare de doua variabile se dezvolta
majoritateacompetentelor profesionale, dar in special competenta profesionala CP1.
Operarea cu fundamentele stiinzifice ale matematicii, informaticii si ale stiinzelor
educariei si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionald Nivelul dezvoltarii
acestei competente profesionale a fost demonstrata de catre studenti in cadrul
comunicarilor orale in cadrul conferintelor studentesti.

Competenta profesionala CP3. Proiectarea, elaborarea si analiza algoritmilor
pentru rezolvarea problemelor se dezvolta prin intermediul elaborarii algoritmilor de
rezolvare a problemelor caracteristice cursului respectiv. In asa mod, combinand
activitatile adaptive la orele de contact direct cu cele din cadrul activitatilor independente
se realizeaza etapa implementare a modelului PADDIE pentru cursul de Algebra si teoria
numerelor.

3.3. Modelul PADDIE in cursul de didactica matematicii

Cursul de didactica matematicii este unul dintre cursurile obligatorii,
fundamentale pentru specialitatea Matematica si informatica, domeniul Stiinzele
educariei. Scopul major al cursului, in contextul formarii competentelor profesionale,
este asigurarea resurselor pentru solutionarea situatiilor didactice, cu care se poate ciocni
un profesor de matematica in activitatea sa.In conformitate cu matricea corelatiilor dintre
competentele profesionale si transversale si unititile de curs®, Didactica matematicii se
axeaza, in special, pe formarea resurselor pentru competentele profesionale CP1, CP2,
CP5, CP6 si tuturor competentelor transdisciplinare.

Varietatea situatiilor, cu care se ciocneste profesorul de matematica in activitatea
sa: incepand cu proiectarea de lungad durata pentru fiecare dintre clasele in care preda,
proiectarea si realizarea lectiilor de matematicd, organizarea activitatilor extracurriculare
la matematica, lucrul cu copiii cu CES etc. nu permite includerea tuturor continuturilor
necesare intr-o singurd unitate de curs. Din aceste considerente, in planul de invatdmant
la specialitatea Matematica si informatica, sunt incluse mai multe cursuri, care
suplimenteaza resursele pentru unele aspecte mai speciale ale didacticii matematicii:
instruirea centratd pe cel ce invatd, tehnologii educationale moderne in contexte
matematice, metode activ-participative pentru predarea matematicii, care sunt cu titlu de
optionale si sunt selectate de studenti in corespundere cu sfera lor de interese la moment.
Ca urmare, continuturile studiate in cursul de didactica matematicii, sunt acele care ofera
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resursele primare pentru organizarea si realizarea corecta a procesului educational la
matematica, repartizate in trei unitati de invatare:

— Aspecte generale ale didacticii matematicii, in cadrul careia se studiaza cadrul
legal al organizarii procesului educational la matematica, aspectele psiho-
pedagogice ale acestui proces, suportul metodic pentru orele de matematica si
specificul proiectarii, realizdrii si evaludrii procesului educational la matematica;

— Elementele cheie ale cursului preuniversitar de matematica si metodologia
studierii lor. In aceastd unitate de invitare se formeaza resurse pentru studierea
corecta a notiunilor, teoremelor si problemelor matematice;

— Metodici particulare de studiere a diferitor domenii matematice, unde se
analizeazd specificul studierii materiei matematice, dacd aceasta se referd la
aritmetica, algebra, geometrie etc. Fiecare din subiectele principale ale acestor
domenii sunt analizate din punct de vedere a organizarii studierii eficiente atat pe
verticald, cat si pe orizontala — in limitele unei clase.

Ramanand, in general, aceleasi titluri in fiecare din unitatile de invatare, ele sunt
ajustate pentru fiecare promotie in conformitate cu cerintele curente ale sistemului
educational in Republica Moldova: aprobarea/revizuirea curriculumului, noi cerinte fata
de proiectarea lectiilor, promovarea educatiei incluzive si diferentiate, evaluarea prin
descriptori etc. In afard de aceasta, pentru fiecare promotie se selecteazi acele metode de
activitate, care in contextul respectiv pot aduce un beneficiu major: unii studenti lucreaza
foarte eficient cu materia in format tiparit, altii — in format electronic, iar cei mai multi isi
doresc o varianta combinata. Astfel, la dispozitia studentilor sunt puse atat suportul de curs,
cat si varianta acestui curs pe platforma de instruire MOODLE, cu utilizarea lectiilor

Numarul de studenti la aceasta specialitate permite organizarea unor ore mai putin
traditionale pentru sistemul universitar: ore integrate, asistate de calculator, asistente la
lectii de matematica, atat reale, cat si filmate, evaludri interactive, discutii euristice,
situatii problematizate, brainstorming sau brainwriting pe perioada scurtd, ceea ce asigura
un feed-back permanent intre profesor si studenti.

In cadrul secventelor de activitate practici la orele de didactica matematicii
profesorul are scopul sa initieze formarea competentelor de aplicare a cunostintelor
teoretice in situatiile didactice propuse de procesul educational la matematica. Pentru a
initia activitatea studentului in domeniul didacticii matematicii se propun sarcini
didactice de diferite tipuri:

1. Exemplificasi pentru cazul studierii unei teme din matematica cl. V, cum ar putea
fi realizate modelele de instruire utilizabile in studiul matematicii (model liniar,
model transmisiv).
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2. Din totalitatea principiilor didactice existente selectasi un principiu, care afi
crede ca e foarte important in procesul educational la matematicd, expunefi
esenra lui si motivayi alegerea D-voastra.

Aspectele psiho-pedagogice generale ale procesului educational la matematica

Procesul didactic este unul dintre cele mai dificile pracese in societate, eficienta si calitatea caruia depinde de o multituding
de factori { mediul instruitului, conditile de invatare, curricula ce determina continuturile etc.), dar in primul si primul rand de
actori acestui proces: profesorul $i instruiti.

gﬁ Aspectele psiho-pedagogice generale ale procesului educational la matematica
e

™ Valarfiicarea tearilor educatiei |2 orele de matematic

@ sarcini pentru lucru individual

trebuie pregatite pentru seminar

[
Seminarul nr.1
G

W; principii dicactice

tlasificare, esenta

@ fest 2

(e EXErsare pentru examen

Fig.2.9. Conyinutul unui subiect la didactica matematicii pe platforma de invatare MOODLE
a USARB-ului*

Situatiile propuse pentru solutionare pentru studenti mai intdi sunt destul de
simple si pot fi solutionate, folosind doar un subiect studiat la curs, fard mari dificultéti,
ca apoi treptat sa devina tot mai complicate, cerand implicarea diferitor resurse, cumulate
nu numai la cursul de didactica matematicii, ci si cunostinte matematice:

3. Calculati numarul total de ore rezervat in curriculumul gimnazial pentru studiul
matematicii in clasele V-IX.

4. Enumerayi drepturile profesorului de matematica in aplicarea curriculumului.

5. Selectasi una din competensele specifice ale matematicii pentru gimnaziu si
utilizand tabelele corespunzatoare din curriculum realizati corespondenta dintre
ea, subcompetente, conginuturi si activitdti de invatare pentru unul din subiectele
matematice (pentru clasa VI, pentru clasa VII, etc.)

6. Elaboratiun demers didactic pentru metoda,, discutia euristica” pentru explicarea
metodei de rezolvare ,, mersul invers” a ecuatiilor de tipula(x-b)-c+d=0.

4 Cursul Didactica matematiciihttp://old.elearning.usarb.md/moodle/course/view.php?id=542
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7. Pentru secventa de expunere optima a continuturilor noi la subiectul ,, Cel mai
mare divizor comun a doud numere naturale” in clasa a VI-a propuneti un set de
metode didactice. Argumentayi alegerea D-voastra.

Structura si continutul cursului de didactica matematicii permite, ca in cadrul
studierii primelor doud unitati de invatare studentii sa-si formeze resursele universale:
deprinderi de lucru cu suportul informational al profesorului, deprinderi de introducere a
notiunilor, teoremelor noi, de lucru cu problemele textuale, de proiectare a lectiilor de
matematica. Astfel, in timpul studierii unitatii de invatare a treia studentii sunt activ
implicati in activitatea independentd de studiu al specificului studierii unor anumite
subiecte, in studii de caz, in elaborare individuald de proiecte didactice, in simulare de
ore de matematicd. Aceasta permite ca studentii sa exerseze solutionarea situatiilor
profesionale independent.

In afard de probele traditionale de evaluare sub forme de teste in cadrul studierii
cursului de didactica matematicii este foarte eficient de a utiliza astfel de metode de
evaluare ca proiectul si portofoliul tematic.

In cazul aplicdrii metodei proiectului se procedeazi conform scenariului
traditional de aplicare al acestei metode: se formeaza grupuri de lucru, se stabileste
tematica proiectului, se determindetapele si termenii de realizare a proiectului si forma
produsului final. Astfel, pentru elaborarea unui proiect poate fi propusda o astfel de
tematica:

., Este propusa urmdtoarea Situatie didactica: Elaborati un proiect didactic, care
ar tine cont la maximum de condiiile situayiei didactice. Argumentayi stiingific pozirsia D-
voastra” .

Clasa Componenta clasei Subiectul lectiei Tipul lectiei
14 fetite, 15 baieti. 2 fetite si un
baietel dotati pentru
matematicd, 4 fetite si un
baietel slab pregatiti.

Cel mai mic multiplu | Formarea capacitatilor
comun a numerelor | de analiza si sinteza a
naturale. cunostintelor

\Y

Portofoliul tematic se realizeazd paralel cu studiul cursului de didactica
matematicii. La Inceputul studierii cursului se propun teme pentru portofoliul tematic, ca
de exemplu:

— Aspecte metodologice de rezolvare ale problemelor de aritmetica in clasa V,VI;

— Aspecte metodologice de rezolvare ale problemelor de statistici matematica in
gimnaziu;

— Metodologia rezolvarii problemelor de teoria probabilitatilor in gimnaziu.

Pentru a le propune studentilor traiectoria de activitate, pot fi stabilite niste
componente obligatorii ale portofoliilor, cum ar fi:
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1. sinteza a materiei teoretice din manuale referitor la tema vizata conform
curriculumului in vigoare.
2. clasificare proprie a problemelor din tema vizata cu indicarea exemplelor

(pagind, sursa).

3. rezolvarea pe etape a 10 probleme din tema vizata cu indicarea categoriei
problemei.

4. 4 modele de activitati didactice, organizate pentru insusirea rezolvarii
problemelor de acest tip.

Evaluarea portofoliilor si a proiectelor va avea loc la finele studierii cursului, in
format de sustinere publica, atunci cand viitorii profesori de matematica pot deja aprecia
mai mult sau mai putin obiectiv lucrarile prezentate de colegii lor.

Evaluarea finald la curs se realizeaza in forma orald. Examenul oral ii permite
titularului s@ aprecieze nu numai cunostintele, priceperile si deprinderile ce tin nemijlocit
de continutul cursului, ci si capacitatea de comunicare a studentului in contexte
profesionale, flexibilitatea acestuia intr-o comunicare profesionalda, capacitatea de a
sistematiza rapid cunostintele acumulate in functie e situatie. Astfel, biletele pentru
eXamen presupun ca studentul sd se expuna despre un subiect din metodologia generala a
organizarii procesului educational la matematica (curriculum, metode didactice, forme,
metode si instrumente de evaluare), un subiect din didactica particulara (de exemplu.
specificul studierii notiunii de triunghi in clasa a VII-a) si sa elaboreze o aplicatie
practicd pentru un subiect din matematica preuniversitara clar determinat in bilet
(elaborati un demers didactic complet al problemei ..., prezentati aplicarea conversatiei
euristice la rezolvarea ecuatiilor prin mers invers in clasa a VI-a etc.).

O astfel de abordare in studierea cursului de didactica matematicii permite
valorificarea maximal posibild a caracteristicilor personale ale studentului in scopul
formarii competentelor profesionale ale viitorului profesor de matematica.

4. Constatari si concluzii

Este binecunoscut faptul, ca despre eficienta unui model pedagogic nou elaborat
se poate vorbi doar atunci, cind aceasta este stabild in contextul unei populatii
experimentale reprezentative si a unei utilizari sistemice si Sistematice. Aceasta e mai
putin valabil in cazul experimentdrii unui model ce presupune instruire adaptiva, or
aceasta instruire se axeaza anume pe valorificarea capacitatilor proprii a fiecarui instruit
si numarul de unitati statistice experimentale nu este determinativ 1n aceasta situatie.

Mult mai importantd este demonstrarea eficientei modelului in cazul utilizarii
sistemice, cu o acoperire maximald a intregului proces de studii la facultate.
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Unica specialitate, din cadrul proiectului, pentru care s-a asigurat o acoperire
aproape completd, la toate cursurile de specialitate, incepand cu anul I si finalizand cu
anul 1V, este specialitatea Matematica si informatica, anul admiterii 2014, studii cu
frecventa. Grupa respectiva a fost inclusa in proiect deja din primul semestru al anului I,
inca in faza de aprobare a propunerii de proiect si monitorizata in dinamica, cu studierea
tuturor cursurilor experimentale in conformitate cu modelul PADDIE, pe parcursul anilor
de studii: analiza matematica I, II, III, algebra liniara, geometria analitica, bazele
programarii I, bazele programarii II, gestiunea informatiei, HTMLS5, didactica
matematicii, tehnologii educationale moderne 1in contexte matematice, practica
pedagogica si urmeaza, la finele anului de studii 2018-2019, sustinerea tezelor de licenta.

Evaluarea cu referire la nivelul formarii competentelor profesionale in aceasta
grupa, in special ca viitori profesori de matematica, a fost realizatd prin evaluarea
rezultatelor practicii pedagogice la matematica, care a decurs in perioada 5.11.2018-
14.12.2018. La nivel de realizare a adaptivitatii in organizarea si derularea practicii
pedagogice s-a pornit de la identificarea institutiilor de invatamant preuniversitar din
municipiul Balti, care vor avea nevoie de profesori de matematica suplimentari pentru
anulde studii 2019-2020. Dintre aceste institutii au fost selectate acele, care pot asigura o
formare calitativd in contextul practicii pedagogice: profesori de matematica cu grad
didactic Il, I, superior, experienta de mentor, clase paralele. Responsabilul de practica, L.
Zastinceanu, participand permanent la seminarele metodice de profil, organizate de DITS
Balti, si fiind titular de curs la doud cursuri experimentale in aceasta grupa, a identificat
institutiile si mentorii optimali pentru fiecare student si a solicitat directorilor de scoala o
atare corespondenti student-mentor. De comun acord cu DITS Bilti, au fost coordonate
termenii deruldrii practicii pedagogice si a saptdmanii matematicii in municipiu, astfel
incat studentii practicanti sa poata participa la diferite tipuri de activitati matematice in
scoald. De asemenea a fost organizat festivalul activitatilor extracurriculare Matematica
cu pldacere in municipiu, in perioada practicii pedagogice. La acest festival studentii
practicanti, impreuna cu mentorii sai, au participat cu echipele proprii din institutiile
unde au realizat practica. Studentii anului 111, de la aceeasi specialitate, au fost gazda si
coorganizatori ai festivalului, iar studentii de la sectia cu frecventa redusa, anul III si anul
IV a acestei specialitati, fiind in procesul studierii cursului de didactica matematicii, au
asistat la aceastd manifestare.

Unul dintre cele mai reprezentative rezultate a practicii pedagogice si a calitatii
formarii competentelor profesionale la studentii acestei specialitati a fost faptul, ca la
finele practicii toti directorii de scoald au solicitat, ca studentii respectivi sa mearga la
practica pedagogica la informatica in aceleasi institutii, iar 80% din studenti au avut deja
propunere de angajare din partea directorilor pentru anul de studii 2019-2020, dupa ce
obtin diploma si unul din ei a si fost deja angajat.
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Astfel consideram, ca modelul PADDIE si-a demonstrat eficienta in formarea
competentelor profesionale la absolventii specialitatii Matematica si informaticasi in
cazul utilizarii sistemice si Sistematice a lui.
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Capitolul 3

COMPETENTE DIGITALE FORMATE
PRIN PRISMA INSTRUIRII ADAPTIVE
LA STUDENTII DE LA SPECIALITATEA
+PEDAGOGIE IN INVATAMANTUL
PRIMAR”IN CADRUL CURSULUI
UNIVERSITAR ,,TEHNOLOGII
INFORMATIONALE S
COMUNICATIONALE”

Lidia POPOV
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1. Introducere

Secolul XXI poate fi considerat secolul tehnologiilor informationale si
comunicationale, care astazi evolueaza foarte rapid, anume acestea au produs si continua
sa produca schimbari esentiale in toate domeniile de activitate umana, chiar si in fiecare
familie. Unul dintre factorii care influenteaza evolutia societatii informationale este
reprezentat de tehnologiile informationale si comunicationale.

Tehnologiile Informarionale si de Comunicarie (TIC) reprezintd un ansamblu de
instrumente si resurse tehnologice digitale utilizate pentru gestionarea datelor, bazate pe
calculatoare, echipamente periferice digitale etc.

O definitie uzuala a tehnologiei informationale a fost datd de Departamentul de
Comert si Industrie al Marii Britanii care precizeaza ca tehnologiile informationale permit
,colectarea, prelucrarea, stocarea si transmiterea informatiilor sub forma de voce, imagine,
text si numericd pe baza microelectronicii, prin intermediul combindrii informaticii cu
telecomunicatiile”.TIC este al patrulea dintre cei 16 indicatori ai Comisiei Europene
pentru masurarea calitatii si performantei institutiilor de invatamant2.

Sistemului actual de invatamant din Republica Moldova trece printr-0 modernizare
continua si este orientat spre intrarea in spatiul informational — educativ mondial. Procesul
in cauza dicteaza modificari esentiale ale procesului instructiv — educativ, modificand
continutul tehnologiilor de invatare, formele de organizare a procesului didactic, astfel
incat instruitii sd se integreze armonios In societatea informationald. TIC devin parte
componentd activa a procesului de invatamant, contribuind considerabil la eficacitatea
acestuia si nu in ultimul rand la formarea competentelor digitale in domeniul profesional.

Majoritatea utilizatorilor, astdzi se confrunta cu o crestere a deficientei de
competente digitale si cu un nivel scazut al alfabetizarii digitale, in domeniul TIC, care
incepe de la sistemul educational. Conform opiniilor a multor cercetatori in domeniul
utilizarii TIC in educatie, printre care si I. Lupu, L. Chiriac, A. Gremalschi, V. Cabac, A.
Braicov, S. Fat, A. Labar, L. Mihalache, A. Globa, M. Pavel s.a., instrumentele TIC au
un efect pozitiv asupra procesului de instruire si anume asupra celor formabili34.

"'Concepte de baza ale Tehnologiei Informatiei. [online] Disponibil pe  adresa:
https://www.sites.google.com/site/utilizarea calculatoruluifeg/programa-bac-2011/4-concepte-de-baza-ale-
tehnologiei-informatiei/unitatea-centrala-cpu. (vizitat 15.09.2018).

2European Commission - Directorate General for Education and Culture. European Report on the Quality
of School Education. Sixteen Quality Indicators. Report based on the work of the Working Committee on
Quality Indicators, may 2000. [online] Disponibil pe adresa: http://aei.pitt.edu/42406/1/A6503.pdf (vizitat
02.12.2018).

SEVDOCHIMOV, R. Resurse informatice, utilizate pentru organizarea si desfasurarea procesului de
predare-invatare-evaluare la unitatea de curs tehnologii informationale si comunicationale. Conferinta
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Instruirea adaptiva la cursul universitar Tehnologii informagionale i
comunicagionale, abreviat TIC, prin intermediul diverselor tehnologii informationale
asigura o motivatie sporita, cunostinte trainice, creativitate si fantezie, comunicabilitate,
implicarea activa a studentilor in timpul orelor, libertate in exprimare etc.

Noile tehnologii informationale, ca de exemplu tabla interactiva, platforma de
invatare MOODLE etc., sunt foarte utile atat studentului, cat si profesorului insa,
utilizarea acestora trebuie realizata astfel incat sd Tmbunatateascd calitativ procesul
instructiv-educativ.

De asemenea, acestea trebuie utilizate, astfel incat sa urmareasca achizitionarea
unor cunostinte si formarea unor deprinderi, aptitudini care sa permitd studentului sa se
adapteze cerintelor unei societati aflata intr-o permanenta evolutie. Acestia trebuie sa fie
pregatiti, orientati cu incredere spre schimbare, ei vor simti nevoia de a fi instruiti cat mai
bine pentru a face fata profesiei imbratisate. Profesorul de astazi traieste si el intr-0
societate mereu schimbdtoare si, din fericire, In prima linie a acestor schimbari, astfel incat
trebuie sa se adapteze, sa se acomodeze si sa se perfectioneze continuu, mai ales ca o
predare eficienta, clarad si inteleasa de catre studenti nu constd doar in tehnologiile
informationale utilizate, ci in maiestria profesorului, in modul cum acesta utilizeaza
instrumentele respective.

Obiectivul principal al cursului universitar TIC predat studentilor de la
specialitatea Pedagogie in invatamantul primar consta in formarea si/sau dezvoltarea, la
studenti, a competentelor digitale, prin prisma instruirii adaptive. Instruirea acestui curs
perceapa materia indiferent de instrumentul utilizat de catre profesor la predarea cursului.

In acest capitol descriem procesul de formare si/sau dezvoltare a competentelor
digitale, la studentii de la specialitatea Pedagogie in invatamantul primar. Instrumentele
utilizate la realizarea acestei instruiri, i ajutd pe profesori sa se axeze pe cerintele,
nevoile si posibilitatile studentilor contribuind efectiv la formarea competentelor digitale
ale viitorilor specialisti din domeniul educational. De asemenea, este scos in relief cursul
universitar TIC plasat pe platforma de invatare MOODLE, posibilitatile acestuia si
continuturile cursului structurat pe unitati de invatare insotite de diverse activitati
interactive.

Conferinta stiintifico-practica cu participare internationald organizat de Echipa proiectului institutional de
cercetari aplicative 15.417.06.27A PROFADAPT la USARB, 7-8 decembrie 2018. Materialele conferintei,
pag. 266 —274.

‘FAT, S.LABAR, A. Eficienta utilizérii noilor tehnologii in educatie. EQuTIC 2009. Raport de cercetare
evaluativa. Bucuresti: Centrul pentru Inovare in Educatie, 2009.
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2. Competente digitale formate si dezvoltate la studenti prin prisma
instruirii adaptive

Competengele digitale prezintd ansambluri de cunostinte, abilitati, atitudini si
valori, formate si dezvoltate prin invatare, ce pot fi mobilizate pentru a identifica si
rezolva problemele caracteristice ce apar in procesul acumularii, stocarii, prelucrarii si
diseminarii informatiei cu ajutorul mijloacelor oferite de tehnologiile informationale si
comunicationales.

La inceputul studierii cursului universitar TIC, atat studentii de la specialitatea
Pedagogie in invatamantul primar, cat si studentii de la alte specialitati, trebuie sa
posede unele competente digitale prealabile si anume: sa identifice tipurile de
calculatoare; sa identifice elementele structurii sistemului de calcul; sa identifice tipurile
si functiile retelelor de calculatoare; sa identifice aplicatiile pachetului integrat de birotica
Microsoft Office si sa cunoasca destinatiile acestora etc.

In continuare descriem cum se formeaza si cum se dezvoltd competente digitale la
studentii de la specialitatea Pedagogic in invatamantul primar la predarea cursului
universitar TIC prin prisma instruirii adaptive. Pentru acest curs a fost stabilita
modalitatea de proiectare si realizare a formarii specialistului prin unitatile de invatare
prezente in tabelul de mai jos. Setul de competente digitale care urmeaza sa fie formate
de fiecare unitate de invatare inclusa in cursul universitar TIC este redat in Tabelul 3.1 si
de asemenea, competentele preconizate.

Tabelul 3.1.Competense dezvoltate la cursul universitar TIC
Unitatea | Tematica unitatii

Competente preconizate

de invatare de invatare
Conceptele de - - .
bazg ale Identificarea conceptelor de bazd ale tehnologiei
. - informatiei si sistemului de calcul. Identificarea resurselor
Unitatea de tehnologiei . LT . : . o
L . 2 informatice utilizate in domeniul profesional. Identificarea
invatare 1 informatiei si . e L
’ . SN tipurilor de retele de calculatoare. Identificarea aplicatiilor
sistemului de . i J
Microsoft Office etc.
calcul
.. Adaptarea mediului Windows utilizdind Control Panel.
. Utilizarea . . . . :
Unitatea de . . Gestionarea  discurilor,  dosarelor, fisierelor  si
. sistemului de o N . N ’ ’
invatare 2 operare scurtaturilor. Cautarea obiectelor in sistemul de operare.

Configurarea barei de lucru etc.
Utilizarea retele- | Clasificarea retelelor de calculatoare. Generalizarea
lor de calculatoare | conceptiei guvernarii electronice. Explicarea destinatiei
si servicii semnaturii electronice. Gestionarea informatiei Web din
electronice on- | domeniul profesional. Gestionarea serviciilor de posta
line in domeniul | electronica etc. Gestionarea obiectelor (dosare, fisiere de

Unitatea de
invatare 3

SGREMALSCHI, A., Formarea competentelor-cheie in invatamdantul general: Provocari §i constrangeri:
Studiu de politici educationale, Chiginau,2015, 89 p.
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Unitatea

Tematica unitétii

Competente preconizate

de invatare de invitare
profesional diverse tipuri, formulare etc.) si a aplicatiilor din Google
Drive (15 GB).
Personalizarea interfetei grafice MS Word. Gestionarea
documentelor de diferita complexitate din domeniul
Unitatea de Procesarea profesional. Formatarea la nivel de caracter, de alineat si

invatare 4

documentelor

de pagina. Gestionarea stilurilor de formatare. Procesarea
si gestionarea tabelelor, diagramelor si obiectelor.
Gestionarea bibliografiei si a citatelor. Crearea si
gestionarea cuprinsului automat etc.

Personalizarea interfetei grafice MS Excel. Gestionarea
registrelor de calcul din domeniul profesional. Calcularea

Unitatea de Procesarea automatd a datelor. Formatarea datelor la diferite nivele.

invatare 5 tabelelor Gestionarea foilor de calcul si a adreselor. Gestionarea
bazei de date si a diagramelor din domeniul profesional
etc.

. Personalizarea interfetei grafice MS PowerPoint.
Unitatea de Procesarea . N . . .
JO C . Elaborarea si gestionarea prezentirilor din domeniul
invatare 6 prezentarilor y

profesional etc.

Fiecare unitate de invatare a cursului universitar TIC este destinat sd formeze
abilitati de solutionare a unui set de situatii tipice. Competenta digitala o formam si 0
dezvoltam prin prisma unei Situayii, unei actiuni si nu in ultimul rand a unor resurse
(cunostinte) pe care trebuie sa le aplicam in practica pentru a face fata unei situatii.

In Tabelul 3.2 sunt evidentiate clasele de situatii, selectate in cadrul cursului
universitar respectiv.

In continuare descriem clasele de situatii in cadrul cursului universitar TIC a
unitatii de invatare Utilizarea sistemului de operare, sunt prezente si exemplele de
situatii complexe.

Tabelul 3.2. Clasele de situatii selectate in cadrul unitatii de invatare

Utilizarea sistemului de operare

Nr. . . . .
dlo Clase de situatii Exemple de situatii
— Configurarea mouse-ului;
1 Adaptarea mediului Windows | — Configurarea tastaturii;
' cu Panoul de Control — Configurarea datei si a orei;
— Configurarea interfetei Windows etc.
L . . | — Crearea documentelor textuale;
Aplicatii standard ale sistemului . L .
2. ’ . — Crearea documentelor in aplicatia MS Paint;
de operare Windows ’ .
— Efectuarea calculelor cu calculatorului de buzunar
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Nr.

d/o Clase de situatii Exemple de situatii

etc.

— Formatarea discurilor;

— Scanarea discurilor;

3. Deservirea discurilor — Clonarea discurilor;

— Defragmentarea discurilor;
— Devirusarea discurilor etc.

— Crearea dosarelor, documentelor, scurtaturilor;
— Selectarea obiectelor;
— Redenumirea obiectelor;
Gestionarea datelor in sistemul | —  Stergerea si restabilirea obiectelor;
de operare Windows — Sortarea obiectelor;
— Copierea si mutarea obiectelor;
— Cautarea obiectelor;
— Arhivarea si dezarhivarea obiectelor etc.

Procesul instructiv la cursul universitar TIC contribuie la formarea setului de
actiuni necesare pentru tratarea competenta a situatiilor. Categoriile de actiuni sunt
afisate in Tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Categoriile de actiuni necesare pentru tratarea competenta a situatiilor

la unitatea de invarare Utilizarea sistemului de operare

Nr. | Categoria de

. Exemple de actiuni
d/o actiuni P ’

— Configurarea mouse-ului pentru stangaci si dreptaci;

Configurarea y . o S <
g — Adaugarea, excluderea si stabilirea unei limbi de baza;

1. mediului . .
. — Corectarea orei si a datei curente;
Windows N
— Selectarea temei pe suprafata de lucru etc.
Gestionarea | — Crearea unui document in aplicatia Notepad,;
2. aplicatiilor | — Desenarea unei imagini in Paint;
standard —  Efectuarea unor calcule concrete in Calc.exe etc.

— Formatarea sticului;
Gestionarea | ~ Scanarea unitatii de disc C: si D:;
3. — Clonarea discurilor C: si D;

discurilor N .
— Defragmentarea discurilor C: si D:;
— Devirusarea discurilor C: si D:etc
4. Gestionarea | — Crearea in dosarul personal a unei structuri arborescente de dosare
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Nr.

Categoria de I
g Exemple de actiuni

d/o actiuni
dosarelor si cu numele unitatilor de invatare;
documentelor | — Crearea documentelor de orice tip;

— Crearea unei scurtaturi dosarului personal;

— Redenumirea dosarului personal in alt nume;

— Stergerea dosarului personal si restabilirea acestuia;

— Sortarea datelor din dosarul personal;

— Copierea documentelor textuale dintr-un dosar in altul;

—  Mutarea documentelor create in Paint intr-un alt dosar;

— Cautarea documentelor cu extensia *.txt pe unitatea de disc C:

— Arhivarea dosarului personal, apoi dezarhivarea acestuia pe
Desktop.

Solutionarea competentd a situatiilor si actiunilor enumerate in ambele tabele se

soldeaza cu prezenta resurselor respective (cunostinte si capacitati). Pentru ca studentul
sa poate iesi din situatia respectiva cu succes si pentru a actiona competent in situatia
creatd, acesta trebuie sd detind de careva resurse (cunostinte) care 1i va salva situatia,
reiesind din faptul cd doar competenta digitala demonstreaza situatiiles. Tabelul 3.4
contine setul de resurse necesare pentru solutionarea competenta a situatiei la unitatea de
invatare Utilizarea sistemului de operare.

Tabelul 3.4. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
la unitatea de invatare Utilizarea sistemului de operare

Nr. . .. -
d/o Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
1. Cunoasterea notiunii de sistem de operare;

2. Cunoasterea conceptului de interfata;

3. Cunoasterea sintagmelor mouse-ului;

4, Cunoasterea conceptului de limba de baza;

5. Cunoasterea necesitatii orei si a datei la un calculator;

6. Cunoasterea conceptului de data,

7. Cunoasterea conceptului de obiect;

8. Cunoasterea conceptului de gestionare a datelor;

9. Cunoasterea conceptului de gestionare a discurilor;

10. | Cunoastereaconceptului de formatare a discului;

11. | Cunoasterea conceptului de clonare a discului;

SDEINEGO, N. Testarea adaptiva ca factor de optimizare a procesului de instruire in invatamantul

universitar. Teza de doctor. Bilti, 2010. 167 p.
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Nr.
d/o

Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei

12. | Cunoasterea conceptului de defragmentare a discului;

13. | Cunoasterea conceptului de devirusare a discului;

14. | Cunoasterea conceptului de dosar;

15. | Cunoasterea conceptului de document;

16. | Cunoasterea conceptului de scurtatura;

17. | Cunoasterea conceptului de crearea a obiectelor (dosar, document, scurtéitura);
18. | Cunoasterea conceptului de selectare a obiectelor;

19. | Cunoasterea conceptului de sortare a obiectelor;

20. | Cunoasterea conceptului de redenumire a obiectelor;

21. | Cunoasterea conceptului de stergere si de restabilire a obiectelor;

22. | Cunoasterea conceptului de copiere si de mutare, cautare a obiectelor;
23. | Cunoasterea conceptului de arhivare si de dezarhivare a obiectelor;

Exact in asa mod se procedeaza si cu celelalte unitati de invatare incluse in cursul

universitar TIC, utilizand aceleasi instrumente adaptive. La finalizarea studierii cursului
universitar TIC, studentii demonstreaza nivelul de competente digitale dobandite pe
parcursul studierii unitatii de invatare respective si pot realiza urmatoarele:

gestiona datele si adapta mediul sistemului de operare pentru necesitatile
utilizatorului, utilizand instrumentele existente ale acestuia;

gestiona informatia din domeniul profesional, utilizand resursele Internet;

elabora documente de diferita complexitate din domeniul profesional, utilizand un
procesor de texte;

efectua calcul tabelar si crea diagrame, utilizand un procesor tabelar;

elabora prezentari electronice din domeniul profesional conform cerintelor
propuse, utilizand un procesor de prezentari’.

3. Aspectul didactic si resursele informationale utilizate pentru
instruirea adaptiva a cursului universitar TIC

Dezvoltarea rapida a noilor tehnologii informationale a pus presiuni asupra

tuturor domeniilor de activitate, inclusiv si asupra domeniului educational din
perspectiva a cel putin doua cerinte esentiale:

POPOV, L., EVDOCHIMOV, R. Curriculum la cursul universitar Tehnologii informationale si
comunicationale pentru studentii Facultatii de Litere, Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale
Mediului (SREM) si Facultatii de Stiinte ale Educatiei, Psihologie si Arte (SEPA), Ciclul I, studii
superioare de licenta, invatamant cu frecventd/frecventa redusa, 2016, 10 pagini.
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1. e necesar ca sistemul de invatdmant sa-i inzestreze pe studenti cu abilitati si
cunostinte necesare pentru a face fatd schimbarilor rapide care au loc astazi, in
orice domeniu de activitate;

2. sursele de informare trebuie sa fie disponibile 1n orice loc, in orice moment si s
fie usor de accesat.

Noile tehnologii informationale sunt cu adevarat tehnologii didactice pertinente,
efectiv la formarea si dezvoltarea competentelor digitale ale viitorilor specialisti din orice
domeniul de activitate, inclusiv din domeniul stiinte ale educatieis.

Studentii trebuie sd aiba un acces liber la materialele didactice care acopera
totalmente cursul universitar studiat. In acelasi timp, trebuie asigurat procesul de instruire
adaptiva in contact direct cu cadrul didactic utilizand diverse mijloace de instruire: lucrul
in sala cu cadrul didactic face-to-face, prin e-mail, prin Skype, prin forum-uri utilizand
platforma de invatare MOODLE etc.

Predarea eficace a cursului universitar TIC are loc in cazul in care cadrele
didactice adapteaza predarea la stilul de invatare dominant al studentilor, iar varietatea
instrumentelor utilizate de catre ei ofera sanse si studentilor slabi, prin valorificarea
punctelor tari ale acestora.

Pentru a aplica tehnologia instruirii adaptive la predarea cursului universitar TIC
cadrul didactic trebuie s ofere cunostinte studentilor prin diverse instrumente de predare
si sa se poata adapta intr-un mod flexibil la stilul de invatare al acestora. De asemenea,
profesorul trebuie sa-i accepte pe studenti exact asa cum sunt ei si totodata le formeaza
calea sa proprie de obtinere a competentelor digitale profesionale, tinind cont caprocesul
de instruire adaptiva contribuie si la dezvoltarea sentimentului de autocritica. Prin
studentilor.

Cursul universitar TIC este constituit din doud compartimente de baza, care
corespund modulelor ECDL (European Computer Driving Licence) in care accentul se
pune pe formarea si dezvoltarea competentelor digitale ale viitorilor specialisti din
domeniul respectiv:

1. Conceptele de baza ale tehnologiei informatiei si sistemului de calcul,

2. Tehnologii informationale aplicate.

La randul sau, al doilea compartiment inglobeaza cinci unitati de invatare practice:

SPOPOV, L. Dezvoltarea competentelor digitale prin utilizarea instruirii adaptive la unitatea de curs
TIC, CECMI, Moldova State University Mathematical Society of Republic of Moldova, International
Scientific Conference Mathematics & Information Technologies: Research and Education, MITRE-2016,
ABSTRACTS, Chisinau, Republic of Moldova, 23 — 26 iunie 2016, ISBN 978-9975-71-794-6. Materialele
conferintei, p. 107.
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a. Utilizarea sistemului de operare;

b. Utilizarea retelelor de calculatoare si serviciilor electronice on-line;

c. Procesarea documentelor;

d. Procesarea tabelelor;

e. Procesarea prezentarilor.

Cursul universitar TIC are drept scop formarea si/sau dezvoltarea, la studenti, a
competentelor digitale prin instruirea adaptiva si contribuie la formarea unui specialist
performant,capabil sa utilizeze tehnologiile informationale si comunicationale in
domeniul profesional’.

Calitatea rezolvarii la calculator a unei probleme depinde, de rand cu alti factori,
de tehnologia informationald utilizata. Noile tehnologii informationale, la randul sau,
contribuie din ce in ce mai mult la dezvoltarea procesului de invatamant, facandu-l mai
accesibil si mult mai interesant.

Unitatea de invatare Conceptele de baza ale tehnologiei informatiei si sistemului
de calcul reprezinta o componenta teoretica a unitatii de curs, necesara pentru intelegerea
necesitatii studierii cursului, cunoasterea terminologiei corecte, utilizate in legatura cu
TIC, cunoasterea componentei Hardware si Software a calculatorului, initierea inainte de
trecerea la componenta practica a cursului®.

Cunoastem ca studentii sunt diferiti si aceste diferente se fac simtite si in modul in
care acestia preferd sd perceapa informatia intr-o anumita forma: text scris, imagine,
audio, video etc. Pentru ca materia sa fie mai bine inteleasd, profesorul trebuie sa
diversifice modurile de prezentare a informatiei, in asa mod ca studentii -0 memorizeze
mai usor si S-o pastreze in memoria sa pe o perioadd mult mai indelungatd. De asemenea,
in asa caz va avea loc o instruire cu adevarat adaptiva.

In scopul asiguririi formarii si dezvoltirii competentelor digitale la studenti la
unitdtile de invatare practice, prin prisma instruirii adaptive, se descrie céteva
instrumente, care permit asigurarea adaptivitatii:

1. Lucrare de laborator pentru aplicarea in practica a cunostintelor acumulate la
orele de Prelegerti;
2. Tutorial insotit de etapele operatiei respective;
Prezentare electronica pentru a explica concepte teoretice si practice ale temei;
4. Tabla interactiva pentru a crea feedback-ul, in sala de clasa, in timpul transmiterii
sau fixarii cunostintelor;

w

® Lidia POPOV, Radames EVDOCHIMOV. Note de curs Tehnologii informationale si comunicationale. Modulul
Conceptele de baza ale tehnologiei informatiei si sistemului de calcul pentru specialitatile Drept, Administratie publica
si Asistenta sociald din cadrul facultatii de Drept Stiinte Sociale, Tipografia Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din
Balti: 2017, 148 p. ISBN 978-9975-50-211-5.
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5. Platforma de invatare MOODLE pentru a combina materialele teoretice cu cele
audio-video in scopul asigurarii lucrului individual etc.;
6. Manuale digitale si in varianta scriptica etc.

Tutorialele de regula, foarte scurte de la cateva zeci de secunde, pana la cateva
minute, care vor permite studentilor sa invete anumite secvente din subiectul lectiei.
Diferite tutoriale pot fi elaborate, utilizind mai multe instrumente: camera de luat vederi
incorporata in tabla interactiva, aplicatia Screen Recorder — o aplicatie gratis destinata
inregistrarii actiunilor care se efectueaza pe ecranul monitorului, addugarea diverselor
comentarii, marcarea unor obiecte de pe ecran chiar in timpul inregistrarii, aplicatia
CamStudio — o aplicatie gratis (limita pana la 2 GB), ce permite inregistrarea actiunilor
efectuate pe ecranul monitorului, contine diferite efecte pentru diverse actiuni ale
cursorului, este comod pentru crearea tutorialelor didactice la TIC?.

O tehnologie eficientd de formare si dezvoltare a competentelor digitale este
considerata a fi tehnologia interactiva aplicata in procesul de instruire adaptivasi anume,
instrumentul didactic numit tabla interactiva, care se incadreaza cu succes in procesul
instructiv-educativ.

Tabla interactiva, insotita de softul educational SMART Notebook este
instrumentul didactic de ultimd ora, care meritd scos in relief, potrivit pentru realizarea
instruirii adaptive la specialitatea Pedagogie in invatamdntul primar.

Odata cu dezvoltarea tehnologiilor informationale evolueaza si tablele interactive,
care reprezintd un instrument puternic in realizarea unor lectii captivante, indiferent daca
vorbim de ore de curs sau de seminarii. Tabla interactiva spre deosebire de tabla clasica,
prin instrumentele ei diverse permite cadrului didactic sa mentind atentia studentilor, la
un nivel nalt, pe tot parcursul lectiei. Tabla interactiva este un instrument de lucru pentru
profesori, aduce multa interactivitate si multa dinamica in salile de clasa, acestia avand la
dispozitie instrumente si resurse pe care le pot utiliza in timpul predarii, astfel incat
studentii sa retina mai usor materia si sa se implice la ore intr-un mod deosebit.

Instrumentul didactic tabla interactiva destinat sistemului educational este o
modalitate distractiva de a invata concepte noi si a acumula cunostinte noi, reprezinta o
metoda eficientd ce poate fi integratd in invatamant, transformand orice spatiu intr-un
cadru interactiv. Are o suprafata sensibila la atingere care nu reflecta lumind, din care motiv,
este usor de utilizat si de curatat in urma utilizarii markere-lor speciale.

Unitatile de curs predate cu ajutorul tablei interactive devin mult mai interesante
si mai eficiente pentru studenti, se observa o crestere a interactivitatii in predarea
acestora. Permite adnotari peste suportul de curs, in prezentari PowerPoint, pagini de
Internet sau pe orice alte aplicatie deschisa de tipul Word, Excel, secventd video etc.,
direct pe suprafata de proiectie; transforma cursurile intr-o activitate dinamica cu ajutorul
Galeriei de imagini. Utilizand instrumentul Camera de documente, integrata in softul
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educational pentru tabla interactiva, exista posibilitatea de a salva si de a transmite prin e-
mail cursurile inregistrate in proces de predare si evaluare a studentilor pentru ca, mai
apoi, studentii sa le deruleze ori de cate ori doresc. Flexibilitatea oferita de tabla
interactiva face posibild rularea oricarei resurse multimedia sau a navigarii pe Internet,
textele fiind introduse, atat manual cu marcherul, cat si cu ajutorul tastaturii virtuale.
Aceasta preia semnalul de la un computer si afiseaza, prin intermediul unui proiector
video, imaginea de pe monitor.

Anume tabla interactiva cu softul educational SMART Notebook, ne vine in
ajutor facand predarea-invatarea-evaluarea materiei mai usoara, inteleasd, eficientd,
transparenta, interactiva si mult mai interesantal0,

Utilizarea tablei interactive in procesul instruirii ofera avantaje:

— cresterea semnificativd a concentrarii, receptivitatii si implicarii studentilor in
cadrul orelor;

— satisface mai multe stiluri de invatare (Studentii ce poseda un stil de invatare
vizual beneficiazd de suprafata mare de prezentare; cei ce poseda un stil de
invatare auditiv beneficiazd de dezbaterile vii ce se nasc in jurul informatiilor
prezentate; cei cu stil de invatare tactil-kinestezic vor beneficia in urma atingerii
si scrierii cu degetul pe tabla precum si de interactiunea directa cu materialul ce li
se preda);

— Indepartarea rezidiurilor de pe tabla interactivd prin intermediul buretelui sau
markerului nu lasd amprente cum o facea tabla clasica;

— combind proprietatile specifice ale tablei obisnuite cu creta, tablei cu markere
colorate, precum si cele ale placilor, marcatorului, proiectorului si calculatorului;

— asigurd o comunicare rapida si un efect interactiv excelent;

— sistem interactiv usor de operat (pe suprafata tablei interactive se poate scrie cu
ajutorul oricarui element care are capacitatea de a exercita presiune, de exemplu
degetul).

Un alt instrument care asigurd instruirea adaptiva este prezentarea electronica alcatuita
dintr-o succesiune logicd de imagini unite printr-o tematica si principii de proiectare comune,
care prin dezvoltarea mijloacelor multimedia, poate fi insotitd de un figier sonor cu comentariile
cadrului didactic, de diverse animatii, de clipuri filmate sau de legaturi catre alte documente sau
pagini Web etc.

Prezentérile electronice pot fi elaborate in aplicatia PowerPoint, in softul
educational SMART Notebook disponibil pentru tabla interactiva si in alte aplicatii.

YPOPOV, L. Aplicarea tehnologiilor informationale in predare-invatare-evaluare, Softul educational
SMART Notebook (pentru tabla interactivda), Ghid metodic, Balti: Tipografia UARB,2016, 320 p. ISBN
978-9975-50-171-2.
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eqge vy

crea lectii interactive si de a implica mai multi studenti in timpul orei. Lectia predata cu
utilizarea tablei interactive, implica studentii la ore, intr-un mod mai deosebit fata de o
lectie predata in PowerPoint, se observa o crestere a interesului fata de cursul universitar
predat si nu de sistemul de notare, studentii inteleg mai bine materia predata si, totodata,
sporeste frecventa la ore.

Prezentarile electronice, elaborate in aplicatia PowerPoint, sunt cele mai frecvent
utilizate de catre toate cadrele didactice din sistemul de invatamant din Republica
Moldova. Acest fapt se datoreaza, in special, disponibilitatii acestei aplicatii,
oportunitatilor oferite de ea, mijloacelor tehnice disponibile si traditionalismului. In
acelasi timp, o prezentare PowerPoint are un neajuns foarte evident: continutul ei nu
poate fi modificat pe parcursul deruldrii. Prezentarile deja elaborate de cadrele didactice
in aceastd aplicatie pot fi destul de simplu transformate in prezentari SMART Notebook
pentru tabla interactiva, inlaturand astfel acest neajuns.

Atat in aplicatia PowerPoint, cat si in aplicatia SMART Notebook, existd
posibilitatea de a prezenta electronic orice informatie din orice domeniu de activitate,
ambele soft-uri fiind disponibile pentru predarea-invatarea-evaluarea unei materii°.

Studierea cursului universitar TIC in universitate se bazeazd pe cunostintele,
capacitatile si competentele digitale dezvoltate 1in cadrul disciplinei scolare
»Informatica”. Aceasta disciplina, predatd in invatdmantul preuniversitar formeaza, la
elevi, competente digitale generale de diferite nivele, pe cand cursul universitar TIC
formeaza si/sau dezvolta, la studentii specialitatilor non-IT, inclusiv la specialitatea
Pedagogie in invatamdntul primar, competente digitale profesionale la un nivel avansat.
In primul rand, in invitimantul universitar, predarea cursului TIC este strans legatd de
cerintele pietii muncii, de domeniul profesional si, in al doilea rand — de dezvoltarea
nivelului de competente digitale, specifice domeniului profesional.

Continutul Curriculum-ului elaborat la cursul universitar TIC, repetd partial
continutul Curriculum-ului la disciplina scolara Informatica, completandu-l considerabil
cu teme de un nivel mai avansat specifice domeniului profesional. Din acest motiv este
necesar ca cursul universitar TIC sa fie predat la toate specialitatile non-IT atat in
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, cit si in alte institutii de invatamant
superior.

Cursul universitar TIC se studiaza la toate specialitatile non-1T din Universitatea de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti , inclusiv la specialitatea Pedagogie in invatamdntul primar
(142.03), ce apartine domeniului de formare profesionald Stiinte ale educatiei (142), la
anul intai de studii, Sem I/Sem II. Modelul conceptual de utilizare a instruirii adaptive
pentru formarea competentelor profesionale in invatdmantul universitar, presupune o
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instruire mixta, in cadrul careia sunt combinate diverse activitati cu diverse Insarcinari
- A7
practice’.

Tabelul 3.5. Continuturile unitatilor de invatare a cursului universitar TIC vizavi de

instrumentele instruirii adaptive

Nr.
d/o

Continuturi

Instrumentele
instruirii adaptive

Unitatea de invitare 1. Conceptele de baza ale tehnologiei informatiei si sistemului de calcul

1. | Concepte majore 1n informatica.
9 Sisteme de numeratie. Codificarea si decodificarea
" | informatiei.
3. | Structura si functionarea calculatorului. Prezentare electronici.
4 Dreptul informatic. Ergonomia echipamentelor fizice si a Tabla interactiva.
~ | locului de munca. Activititi pe platforma
5. | Resurse informatice utilizate in domeniul profesional. MOODLE.
6. | Sisteme de operare. Tutorial.
Utilizarea retelelor de calculatoare. Servicii Internet.
7. | Moldova digitala, conceptia guvernarii electronice.
Semnatura electronica.
8. | Pachete integrate de aplicatii pentru birotica.
Unitatea de invatare 2. Utilizarea sistemului de operare
Sistemul de operare, interfata grafica. Adaptarea mediului Luprg[e_de laborator.
1. sistemului de operare. ’ Activitati pe platforma
MOODLE.
Tabla interactiva.
2. | Aplicatii standard ale sistemului de operare. Tutorial.
Lucrare de laborator.
3 Deservirea discurilor: formatarea, scanarea, clonarea, Tutorial.
" | defragmentarea, devirusarea. Prezentare electronica.
. e ) Tutorial.
Gestionarea dosarelor si fisierelor: crearea, selectarea, s
. y i o . | Activitati pe platforma
4. | sortarea, redenumirea, stergerea, restabilirea, copierea si MOODLE
mutarea, arhivarea si dezarhivarea, cautarea etc. ’
’ Lucrare de laborator.
Unitatea de invitare 3. Utilizarea rerelelor de calculatoare si servicii on-line
1. | Interfata browser-ului. Configurarea interfetei.
Servicii on-line: cautarea si gestionarea informatiei Web, e- Tutorial.
2. mail; Skype, Google Translate, Maps,Google Docs Youtube Lucrare de laborator.
etc. Activitati pe platforma
3 Crearea si administrarea blogurilor. Gestionarea sondajelor MOODLE.
" | on-line.
Unitatea de invatare 4. Procesarea documentelor
Procesorul de texte, interfata grafica. Introducerea datelor in Tabla interactiva.
1. document, autocorectarea. Editarea continutului Lucrare de laborator.

documentelor: copierea si mutarea, stergerea si restabilirea,

Tutorial.
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Nr.
d/o

Continuturi

Instrumentele
instruirii adaptive

cdutarea si inlocuirea datelor etc.

Activitati pe platforma

Formatarea documentului: la nivel de caracter, paragraf si
pagind.  Stiluri de formatare. Crearea  structurii
documentului. Inserarea si actualizarea cuprinsului
automatizat.

MOODLE.

Crearea structurii documentului. Inserarea si actualizarea
cuprinsului automat.

Crearea si procesarea tabelelor si a diagramelor.

Inserarea si procesarea obiectelor: text artistic, imagini,
diagrame, figuri, scheme, antet si subsol, numerotarea
paginilor, separator de pagina si de sectiune, note de subsol,
data si ora, formule, simboluri speciale etc.

Securitatea documentelor: utilizarea parolei, autosalvarea
documentului, semnarea electronica a documentelor.

Crearea si utilizarea sabloanelor.

Unitatea de invitare 5. Procesarea tabele

lor

Procesorul tabelar, interfata grafica. Introducerea si
formatarea datelor de orice tip din celulele foii de calcul.
Crearea antetului si subsolului. Formatarea conditionata.

Crearea si gestionarea bazei de date intr-un tabel electronic:
utilizarea formularelor la introducerea datelor, sortarea,
filtrarea, gruparea si crearea totalurilor si subtotalurilor.

Tutorial.
Activitati pe platforma

Utilizarea formulelor. Adrese relative si absolute ale
celulelor in formule.

MOODLE.
Lucrare de laborator.
Tabla interactiva.

Utilizarea functiilor de cautare, logice, matematice, statistice,
financiare etc.

Crearea si procesarea diagramelor. Securitatea registrelor de
calcul: utilizarea parolei, autosalvarea registrului de calcul,
semnarea electronica a registrelor de calcul.

Unitatea de invatare 6. Procesarea prezentarilor

Procesorul de prezentari, interfata grafica. Inserarea si
procesarea textelor artistice, a imaginilor, a diagramelor, a
figurilor, a schemelor, a antetelor si a subsolurilor, a notelor
de subsol, data si ora, a formulelor, a simbolurilor speciale,
a hiperlegaturilor etc.

Tutorial.
Tabla interactiva.

Formatarea prezentdrilor la nivel de slide: aplicarea
sabloanelor de stil pentru slide-uri, aplicarea imaginilor la
fundalul slide-urilor, aplicarea culorilor pentru fundal.

Lucrare de laborator.
Activitati pe platforma
MOODLE.

Aplicarea efectelor de tranzitie si de animatie cu si fara
programarea timpului.

Setarea parametrilor prezentarii.

Securitatea prezentarilor: utilizarea parolei, autosalvarea

Tutorial.

prezentarii, semnarea electronica a prezentarilor.

Tabla interactiva.
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Experimentul pedagogic in proiectul de cercetare este realizat in baza cursului
universitar TIC si, la randul sau, s-a soldat cu rezultate destul de convingatoare.

Experimentul s-a desfasurat in primul an de studii, pentru selectarea ambelor
esantioane, studentii au sustinut un Test initial, ce includea intrebari din cele studiate in
scoala referitor la TIC pentru a determina nivelul minimal de competente digitale
dobandite, la disciplina Informatica. Rezultatele testarii initiale sunt utilizate pentru
prelucrarea statisticd a datelor. Paralel cu determinarea nivelului minimal de competente
digitale dobandite la disciplina Informatica, in formarea esantioanelor experimentale si
de control s-a tinut cont si de timpul in care studentii au rezolvat testul cu pricina. In asa
mod repartizarea esantioanelor s-a efectuat tinand cont atat de continuturi evaluate prin
notd, cat si de tempoul activitatii studentilor.

Analizand itemii rezultati in urma aplicarii testului initial, am concluzionat ca
studentii, in general, inteleg notiunile esentiale, dar intidlnesc mari dificultati in diverse
exprimari legate de termenii din informatica, nu-si pot stabili aspectele argumentative
definitorii ale opiniilor. Dupa testarea initiald a cunostintelor, se explicd primul subiect,
stipulat in curriculum-ul cursului universitar TIC, tinand cont de nivelurile de cunostinte
ale acestora. La sfarsitul lectiei, studentilor li se explicd locurile posibile de unde pot
accesa materia pentru a se pregati de lectia urmatoare: (1) din posta electronica a grupei
academice; (2) din activitatea Lectia de pe platforma de invatare MOODLE; (3) din
varianta scriptica (Biblioteca USARB); (4) din Biblioteca digitala USARB1etc.

Pentru a realiza feed-back-ul la urmatoarea Prelegere, la inceputul orei, in fata
salii de clasa se prezinta un grup din 4 — 6 studenti, format anterior, la dorinta. Numarul
de studenti depinde de volumul materiei ce urmeaza sa fie explicat.

Fiecare student, din grupul format, explicd o tema din capitolul predat, ales
personal de el, in asa mod ca echipa sa acopere in Intregime tema anterior predatd de
catre cadrul didactic, repetari de teme, in grup, nu se permit. Dupa ce s-a explicat toata
materia de catre grupul format, are loc un feed-back impreuna cu ceilalti studenti prezenti
in sala. Acestia pun diverse intrebari grupului format, atit din tema curentd, cat si din
temele anterior predate.

In asa mod, fiecare student nu poate ocoli careva teme, este obligat si le studieze
pe toate, deoarece acestia trebuie sa faca fata feed-back-ului din sala de studii. in cazul in
care niciunul dintre studentii grupului nu raspund corect la o intrebare oarecare,
raspunsul il da acel student, care a adresat intrebarea grupului format, iar cadrul didactic
intervine doar cu unele comentarii, in caz de necesitate.

"Ora USARB. [online] Disponibil pe adresa: http://dspace.usarb.md:8080/jspui/handle/
123456789/1472/simple-search?filterquery= Popov%2C+Lidia& filtername =author&filtertype=equals
(vizitat 15.08.2018).
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Atat studentii din grupul format, cat si cei prezenti la ore trebuie sa fie cat mai
activi, acestia pot fi notati cu o nota in registrul academic al grupei, dupa care cadrul
didactic explica urmatorul subiect al lectiei.

La finele unitatii de invatare teoretice studentii rezolva un test computerizat ce
includ itemi de diferita complexitate cu intrebari din subiectele studiate, stipulate in
curriculum, la cursul universitar TIC si cunostintele demonstrate de asemenea, sunt
certificate printr-o nota in registrul grupei academice. Astfel fiecare student trebuie sa
capete cel putin o nota la fiecare unitate de invatare studiata.

In afara de Prelegeri la cursul respectiv, in planul de invatamant al specialitatii
respective, sunt planificate Lucrari de laborator atat in regim de contact direct, cat si in
regim de contact indirect (lucrul independent), fiecare din cele cinci Lucrari de laborator
fiind elaborate de catre cadrul didactic.

Studentii au acces din timp la continuturile Lucrarilor de laborator pe platforma
de invatare, in biblioteca digitala, in clasa de calculatoare in variantd scriptica si
electronica. Acestia au posibilitatea sd rezolve din timp sarcinile din Lucrarea de
laborator si la orele de laborator sa demonstreze competentele digitale dobandite ce tin
de lucrarea respectiva.

Fiecare student aparte rezolva pas cu pas insarcinarile din Lucrarea de laborator
conform indicatiilor metodice, pe cand cadrul didactic devine un consultant al acestora.
In cazul in care studentul nu asimileazi materia la timp, existd posibilitatea, de sine
statator, sd o studieze prin intermediul diverselor instrumente ori de cate ori se doreste.
Numai in asa mod se va realiza o instruire adaptiva, dandu-i sansa fiecarui student sa
studieze si sa discute in parte cu cadrul didactic, in functie de nevoile si solicitarile
acestuia, pana cand isi formeaza, cu adevarat, o cale proprie de formare si dezvoltare a
competentelor digitale.

Lucrarile de laborator se efectueaza individual sau in grup de catre studenti, totul
este la dorinta acestora, important e ca produsul final sa fie acel dorit!2.

Studentii care doresc sd studieze mai aprofundat tehnologiile informationale si
comunicationale, sa-si formeze si sa-si dezvolte competente digitale performante, dupa
lectii, au acces in sala de calculatoare oricand si ori de cate ori au nevoie sa studieze, sa
repete o tema sau alta, sa verifice insarcinarile deja efectuate etc. Inginerul-programator din
sala de calculatoare este implicat in activitatea didacticd in cazul in care cadrul didactic
lipseste de la lucrul independent.

127 ASTINCEANU, L., POPOV, L. Realizarea instruirii adaptive la specialitatea Pedagogie in
invagamantul primar/Ghid metodologic pentru cadrele didactice, Balti: Tipografia USARB, 2016, 100 p.
ISBN 978-9975-50-168-2.
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O astfel de instruire adaptiva dezvolta, la studenti, mai rapid competente digitale,
care sunt o parte componenta obligatoriec a competentelor profesionale la orice specialitate,
inclusiv la specialitatea Pedagogie in invatamantul primar.

4. Instruirea adaptiva a cursului universitar TIC prin prisma
platformei de invatare MOODLE

Invatarea are loc doar partial in timpul orelor de contact direct, cealaltd parte a
invatarii revenind studiului independent (individual sau in grup), pe cand practica ne
demonstreaza ca studiul independent nemonitorizat poate aduce la lacune foarte serioase
in invatare si chiar la intelegere eronatd a continuturilor. O monitorizare a studiului
independent la momentul oportun, o sustinere a invatarii independente prin activitati bine
selectate ar imbunatati mult calitatea instruirii.

In sistemul universitar fiecarui titular fi revin foarte multi Studenti si este
imposibil sa se asigure o monitorizare eficienta a lucrului independent al instruitilor fara
fiecare instruit are un regim propriu de activitate si poate avea nevoie de un raspuns
referitor la subiectul studiat la orice ora de curs.

In aceste conditii organizarea activititii de invitare independenti pe platforma
universitara este un mijloc, care il va ajuta pe instruit sa invete, iar pe titular — sa
monitorizeze regimul si calitatea invatarii. Modulele incluse in platforma de invatare
MOODLE permit atat organizarea adaptiva a invatarii independente, cat si monitorizarea
traseului de parcurgere a cursului si succesului studentilor.

Pentru a elabora un curs pe platforma de invatare MOODLE cadrul didactic
trebuie sa fie inregistrat de catre administratorul platformei ca Creator de curs, astfel
obtinand drepturi depline privind plasarea informatiei pe platforma respectiva,
inregistrarea studentilor la unitatea de curs, monitorizarea activitatii Studentilor,
introducerea modificarilor in continuturi si activitati etc.

Platforma de invatare MOODLE contine doud aspecte principale: tehnic si
cat mai interactiv. La elaborarea unui curs si plasarea acestuia pe platforma de invatare
MOODLE se respecta principiile de elaborare a cursurilor electronice, care se refera atat
la aspectul didactic al proiectarii si elaborarii cursului electronic, cat si la cel tehnic:
principiul distribuirii materiei de studiu; principiul interactivitatii continutului cursului;
principiul prezentarii multimedia a informatiei; principiul adaptarii la particularitatile
individuale ale studentilor.

Cursul se elaboreaza structurat pe teme, unitati de invatare astfel incat sd respecte

curriculumul, insd modalitatea prietenoasa de abordare oferd o atractivitate deosebita si
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ajuta studentii sa treaca de barierele unui continut neprietenos. Accentul in cursurile
elaborate in MOODLE nu este pus pe furnizare de informatii, ci pe activitatile care
presupun schimb de idei si construire de cunostinte noi bazate pe cunostinte anterioare.

Mentionam ca cel mai puternic argument, care aduce MOODLE pe prim plan, este
evaluarea nivelului de competenya digitala a studentilor direct pe platforma de invatare.

Aceasta platformd ofera profesorului posibilitatea de a planifica evaluarea, la
nivel de zi/ora/minut de incepere si zi/ord/minut de terminare. In timp ce rezolva testul,
studentul va sti cat timp mai are pentru rezolvarea acestuia. La expirarea timpului alocat,
testul se va inchide automat si sistemul va prezenta studentului rezultatul obtinut.
Platforma de invatare permite profesorului sa creeze teste noi din Intrebarile altor teste
alese de acesta’.

Platforma de invatare MOODLE oferd un editor de teste cu diverse tipuri de
intrebari de evaluare: potrivire; grila cu o varianta corecta; grila cu orice combinatie de
raspunsuri corecte; ordonare de elemente; adevarat/fals; completare de spatii libere; de
tip eseu etc.

Pot fi scoase in relief modalitatile variate de elaborare a itemilor, modul de a le
aranja in ordinea aliatoare in test, diferentierea dupa nivel, modalitati de combinare si
efectueaza automat, fiind eliminat, in acest fel, subiectivismul care poate afecta nota
acordatd, important fiind definirea de catre cadrul didactic a modalitatii de acordare a
notelor pe itemi, raportat la ansamblul testului. Fiecare student din grupa academica are
un cont propriu de utilizator pentru accesul la platforma. Aceasta ofera fiecarui utilizator
un spatiu propriu in care acesta sd-si poatd pastra si organiza documente personale sau
materialele de autoinstruire.

Spatiul de lucru dispune de functii de organizare (copiere, mutare si stergere de
obiecte) si de functii de gestionare a drepturilor de acces. Cadrele didactice isi pot
organiza materialele de instruire si sa le utilizeze in sesiuni de instruire si evaluare cu
precizarea ordinii materialelor in sesiune, a duratelor de parcurgere recomandate si a
domeniilor cdrora li se adreseaza. Platforma de invatare MOODLE oferda si o zona
publicd, zona in care materialele pot fi consultate de orice utilizator autentificat.

Platforma ofera posibilitatea de monitorizare si control a procesului de instruire
prin rapoarte. Aceste rapoarte sau orice alte liste din platforma pot fi exportate din
interfata aplicatiei intr-un format ce permite prelucrarea lor (XLS sau CSV), pentru
analize avansate, tiparire.

Chestionadrile realizate in perioada mai-iunie 2015 in cadrul proiectului
PROFADAPT au demonstrat cd majoritatea studentilor si-au dorit prezenta in cadrul
unitdtii de curs TIC a urmatoarelor componente: Test diagnostic la intrarea in curs;
Continutul teoretic sistematizat pe teme, prezentat in diferite forme, accesibile studentilor
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(format hartie si format on-line); Descrierea detaliata si foarte clara a sarcinilor pentru
studiu independent, posibil elaborate pe nivele sau chiar individual; Teste de evaluare
sumative punctuale pentru ajustarea traiectoriei de formare; Teste fatetate adaptive de
exersare pentru formarea competentelor necesare; Activitati on-line la curs; Teste de
autoevaluare adaptive pentru aprecierea nivelului de posedare a competentelor formate in
cadrul unitatii de curs TIC, ceea ce astdzi toate cele enumerate sunt prezente pe platforma
de invatate MOODLE.

Pentru fiecare unitate de invatare din cadrul unitatii de curs TIC sunt propuse
diferite activitati si materiale, care l-ar ajuta pe student sa aleaga traiectoria, dupa care va
lucra si sa acceseze acea informatie de care acesta are nevoie.

O importantd majora in activitatile pe platforma consta in faptul ca fiecare stu-
dent, la o conceptualizare corectd a cursului, poate primi un feed-back imediat, automa-
tizat sau nu, referitor la activitatile sale si succesele pe care le are. Acest fapt este foarte
important in sustinerea motivatiei pentru invatare, studentul nu este nevoit sa astepte ziua
de consultatii sau ora urmatoare, care poate fi chiar si peste o saptamana pentru a afla
careva informatii. Astfel, recomandam utilizarea in cursul plasat pe platforma a
activitatilor, care intr-o forma sau alta ar oferi studentilor feed-back imediat, care poate fi
programat din timp. In acest tip de activitati se includ Lecria, Jocurile didactice
incorporate, teste on-line etc.

O activitate deosebit de importantd si utila inclusd pe platforma de invatare
MOODLE este Lectia, care permite de a personaliza prezentarea continutului cursului si
ofera studentului posibilitatea de a o parcurge pe o traiectorie individuald. Ca si
prelegerea traditionald, activitatea Lectfia indeplineste functia de informare, insa, spre
deosebire de prelegerea traditionald, aceasta reprezintd un element activ al mediului de
invatare, care presupune implicarea activd a studentului in dobandirea si fixarea
cunostintelor. Fiecare Lectie are 0 denumire, dupa care urmeaza adnotarea si planul lectiei.

Lectia creatd de cadrul didactic consta dintr-un numar de pagini pe care trebuie sa
le parcurgi studentul, avand la baza fiecirei pagini cite o intrebare. In functie de
corectitudinea raspunsului oferit, studentul este condus la pagina urmatoare sau intors la
0 pagind anterioara.

Platforma de invatare MOODLE propune reglarea unui sir intreg de parametri,
referitori la acest tip de activitate care pot determina: perioada de acces la continut,
punctajul ce poate fi acumulat in rezultatul parcurgerii unei lectii, posibilitatea de
navigare prin continut, dependenta de continut cu alte lectii etc.

Selectarea informatiei prezentate cu grija de catre titular si plasarea ei in forme
comode pentru utilizator pe platformad ii va ajuta sa se orienteze corect in spatiul
informational si sa acceseze informatia necesard ori de cate ori 1i este necesara.
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eqge vy

externe si organizarea activitatilor direct pe platforma®.

Jocurile didactice, 1incorporate pe platformd, de genul CROSWORD,
MILLIONAIRE, SNAKES AND LADDERS, permit realizarea unei evaluari sau invatari,
dacad nota nu se ia in cont, intr-o forma distractiva pentru instruiti. Majoritatea jocurilor
utilizeaza in calitate de surse de informatie glosarul cursului, astfel instruitul poate invata
conceptele cursului intr-un mod distractiv, comod pentru el, intr-un moment de relaxare.

Pe platforma, in cadrul cursului, pot fi organizate activitati la moment, care pot fi
realizate direct in cadrul prelegerilor sau laboratoarelor, de exemplu, un sondaj sau o
chestionare fulger. O astfel de situatie confera activitatii in regim de contact direct
realism, o legatura imediata cu situatia didactica creata. O conditie obligatorie, in acest
caz, ar fi disponibilitatea retelei Internet si prezenta dispozitivelor de pe care se poate
accesa.

O oportunitate oferita de platforma este si posibilitatea de a organiza activitati de
tipul Chat sau Forum, care permit a pune in discutie in grupul de instruiti un anumit
subiect, pentru a stabili opinia studentilor despre el, inainte de prezentarea subiectului in
regim de contact direct, in timpul ei sau dupa aceasta prezentare. Pot fi puse in discutie
situatii-problema specifice activitatii profesionale viitoare si poate fi urmarit schimbul de
opinii in cadrul grupului.

Pentru a facilita accesul studentului la diverse materiale didactice elaborate si
utilizate n procesul de predare-invatare-evaluare este bine sd le concentram pe toate intr-
un singur loc pe platforma de invatare MOODLE.

In cazul cursului TIC a fost creat un curs electronic pe platforma de invitare
MOODLE, Fig. 3.1, Fig. 3. 2, Fig. 3.3 ceea ce a oferit multe avantaje:

— se distribuie gratuit;

— nivel inalt de securitate al sistemului;

— corespunde principiilor instruirii formative;
— ofera flexibilitate etc.

Format SCORM - ofera posibilitatea incadrarii activitatilor interactive elaborate prin

intermediul altor servicii Web, care sustin acest format;
— posibilitatea configurarii pentru necesitatile proprii;
— interactivitatea instruirii;
— interfata in mai multe limbi;
— accesibilitatea instruirii In orice moment de timp, oriunde este acces la Internet;
— posibilitatea diversificarii prezentarii informatiei;
— evaluarea on-line prin teste-grila cu o multime de tipuri de itemi cu posibilitatea
configurarii timpului de acces la test, resetarii testului etc.
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Fig. 3.1. Cursul universitar 7IC plasat pe platforma de invatare MOODLE.

“+  Utilizarea sistemului de operare

Sistemul de operare reprezintd un ansamblu de programe de bazid
care realizeazd utilizarea optimi a resurselor caleulatorului, asigurd
legitura intre componentele logice si fizice ale sistemului de caleul
5i interfata om-caleulator.

Aceastd unitate de invitare dezvolti competente de utilizare a
instrumentelor sistemului de operare.

&

Finalitati de invatare:

1. s gestioneze datele in sistemul de operare;

2. 54 gastioneze unitatile de disc in sistemul de operare;

3. 54 adapteze madiul sistemului de operare pentru necesitatile utilizatorului;
4. 54 utilizeze aplicatiile standarde ale sistemului de operare.

rrHmEXON

E"‘ Lectia 1. Sisternul de operare, Interfata grafici. Adaptarea mediului SO. L3P XDN

Eﬁ Lectia 2. Aplicatii standard ale sistemului de operare. FA K KN 3NN

E" Lectia 3. Deservirea discurilor: formatarea, scanarea, clonarea, defragmentarea, devirusarea. i

FrdmXel

Eﬁ Lectia 4. Gestionarea dosarelor, fisierelor si scurtturilor AL K - o * &
:j Glosar Utilizarea sistemului de operare LFEIp XN &
%zl Tema de acasd rFEIr XL 7
(] Ghidul la disciplina TIC, unitatea de invitare Utilizarea sistemului de operare FerenmxorM

Q)

i Test de evaluare curenta la unitatea de invatare Utilizarea sistemului de operare
FéeEr+ XL

Fig. 3.2. Unitatea de invatare ,, Utilizarea sistemului de operare ” plasata pe platformd.
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Fig. 3.3. Evaluarea curentd sumativa la unitatea de invagare ,, Procesarea documentelor .

La rand cu o multitudine de avantaje, stipulate anterior, platforma de invatare

MOODLE are si unele dezavantaje, care impiedica utilizarea pe scara larga a acestui tip
de resursa: interfata destul de complicatd; nu existd posibilitatea credrii rapoartelor despre
reusita instruitului pe toate unitati de curs din MOODLE, decét in cadrul unui singur curs

electronic; necesitatea controlului permanent din partea profesorului a activitatii
instruitilor; dependenta de prezenta retelei Internet; necesitatea cunoasterii la nivel
elementar a lucrului cu aplicatiile Web; necesitatea efortului mare din partea cadrului
didactic pentru a elabora un curs.

Elaborarea unui curs electronic si implementarea acestuia in procesul de predare-

invatare-evaluare impune urmatoarele cerinte fata de un curs pe platforma MOODLE:

Flexibilitatea (oferirea celui instruit a unui traseu propriu de invatare);

Ghidarea celui instruit utilizand instrumente MOODLE — de exemplu, putem
restrictiona accesul la unele lectii pana nu sunt invatate acele lectii anterioare care
sunt baza intelegerii pentru aceasta lectie, invatarea unei lectii poate fi insotita de
un test mic de evaluare care ar demonstra ca lectia a fost asimilata cel putin
pentru un anumit procent al reusitei (de exemplu 50%) etc.;

Ghidarea activitatii studentului din partea cadrului didactic — cadrul didactic
ghideaza studentul in ceea ce priveste studierea anumitor lectii sau realizarea
anumitor exercitii plasate pe platforma;

Materialul informativ diversificat (prezentat in diverse forme) — diferiti indivizi
percep mai bine informatia prezentata in diferite forme — pentru unii este mai
convenabil sd o citeasca in forma unui manuscris, pentru altii — ascultand-o,

80




pentru ceilalti — vizualizand-o in forma grafica, video etc.;

—  Materialul cursului motivant (jocuri didactice, prezentari interactive etc.) —
utilizand asemenea materiale cadrul didactic asigura probabilitatea mare de acces
la curs a studentilor, caci nu se vor plictisi;

— Cursul ca portal spre alte servicii Web pentru instruire — toate informatiile
destinate procesului de predare-invatare-evaluare trebuie centralizate in cursul
electronic pentru comoditatea accesului la ele a studentilor, dar nu toate direct, de
exemplu prezentari pot fi create plasate in serviciul web SlideBoom, dar in cursul
sunt indicate link-urile la aceste prezentari, sau tutoriale video didactice sunt
publicate pe un canal YouTube al cadrului didactic, dar in curs avem link-uri la
tutorialele necesare etc.;

— Pastrarea materialelor didactice in afara serverului MOODLE. Acest mod de
organizare a informatiei permite sa micsoreze incarcatura serverului MOODLE si
si mireascd viteza lui de lucru. In acelasi timp apare problema, daci nu
functioneaza serviciul pe care este plasat un material, noi nu vom avea acces la el
din MOODLE, pe de alta parte, dacd serverul MOODLE nu functioneaza, atunci
accesul la materialul respectiv se pastreaza, numai, in acest caz, trebuie sa
accesdm serviciul respectiv direct?.

5. Realizarea evaluarii adaptive in cadrul cursului universitar TIC

Evaluarea este o componenta esentiald a procesului de invdtdmant preconizata,
Intentionata, constientd si organizata in vederea aprecierii rezultatelor atat a studentilor,
cat si a procesului de invatamant. Evaluarea reprezintd un proces continuu de masurare a
nivelului de pregatire a studentilor, compararea datelor obtinute cu obiectivele
intermediare si finale ale formarii si reglarea procesului de invatare. Calitatea evaluarii
depinde esential de metodele si procedeele utilizate.

De problema evaluarii s-au ocupat mai multi cercetatori, atat din tara noastra, cat
si de peste hotarele ei. Investigatii profunde in domeniul evaluarii, inclusiv a evaluarii in
invatamantul superior, au fost realizate de urmatorii cercetatori: W. Schoonman
(Olanda), X. Roegiers (Belgia), D. Wiliam (Marea Britanie), L. Tent (Republica Federala
Germania), B.D. Wright (S.U.A.), I. Ghilibuh (Ucraina), S. Amonasvili (Gruzia), T.
Crooks (Noua Zelanda), A. Smeliov, (Federatia Rusa)si altii.

In Republica Moldova, cercetiri in domeniul evaluirii, tangential a evaludrilor
adaptive, in invatamantul superior, au fost realizate de urmatorii cercetatori:\VV. Cabac, N.
Deinego, V. Gutu, S. Musteata, I. Spinei, C. Platon si altii.
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Astazi, practic nu se mai utilizeazd metodele traditionale de evaluare care se
caracterizeazd prin anumite inconveniente si limite: reprezentativitatea joasd a
intrebarilor/sarcinilor; lipsa unor criterii precise de evaluare; gradul mare de implicare al
examinatorului si, drept consecinta, gradul inalt de subiectivism in evaluare; cheltuielile
mari de timp pentru realizarea si verificarea lucrarilor etc.

In plus, metodele traditionale imprima evaludrii un caracter fragmentar si
nesistematic. Complexitatea procedurilor de evaluare, informatia incompleta, obtinuta
prin metode traditionale, au impus elaborarea unor noi conceptii, strategii si metode de
evaluare mai precise, mai obiective, care furnizeaza informatii mai variate despre nivelul
si calitatea formarii studentului. Testele, care au inceput sa fie utilizate in invatamant de
la nceputul sec. XX, au semnificat, de fapt, trecerea de la o evaluare artizanala la o
evaluare stiintifica.

Aparitia noilor tehnologii informationale, dar si cresterea numarului de studenti in
institutiile de invatamant superior a condus la aparitia testelor digitale, care includ un sir
de limite:

— orientarea la o personalitate omogenizatd, imposibilitatea de a individualiza
procesul de testare;

— necesitatea de a parcurge toate sarcinile testului;

— gradul mic de precizie al evaludrilor;

— lipsa motivarii pentru evaluare la studentii cu o pregatire slaba si la cei cu o
pregétire foarte Tnalta.

Tendinta de a mari eficienta masurarii cu ajutorul testelor computerizate a condus
cunostintele studentilor.

Evaluarea adaptiva computerizata are avantajul de a propune itemi diferentiati in
functie de succesul activitatilor desfasurate de evaluat. Evaluarea adaptiva poate fi
comparatd cu o testare orald de bund calitate. Ea nu numai realizeaza o evaluare obiectiva
a nivelului de pregatire a studentului, dar permite depistarea cunostintelor slabe.

Evaluarea adaptiva computerizatd permite realizarea eficientd a evaludrilor
ritmice ale studentilor si informarea lor in mod operativ asupra progreselor realizate in
procesul de invatare, fapt ce contribuie la efectele educative ale evaluarii si la motivarea
studentilor pentru invatare’,

In cadrul evaluirii adaptive computerizate sarcinile de testare sunt selectate
pentru fiecare student in functie de raspunsurile lui la sarcinile precedente. In acest scop
se elaboreaza o banca de sarcini, diapazonul de dificultate a carora acopera diapazonul
nivelurilor de pregatire a studentilor, se alege un criteriu de finalizare a procedurii de
evaluare si se selecteaza o aplicatie la calculator care realizeaza procedura de evaluare
adaptiva.
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Cunoastem ca, instruirea adaptiva dezvolta la studenti competense digitale,
acestea sunt o pare componenta obligatorie a competentelor profesionale.

Setul de itemi pentru fiecare unitate didactica trebuie sd contind itemi de diferita
dificultate. Se recomanda ca dificultatea itemilor sa respecte o distributic normala si
anume sa contind categoria Simplu, Mediu si Complex, Fig. 3.4, este preferat ca itemii de
dificultate medie sa fie cat mai multi.

Denumirea testului

o | * 6 * 11
- . = 12
- * 3 * 13
* 4 - * 14
*5 * 10 * 15

Fig. 3.4. Structura arborescenta a dosarelor cu itemii testului adaptiv.

Structura bancii de itemi presupune posibilitatea de repartizare a itemilor pe trei
nivele de dificultate: Simplu, Mediu si Complex, fiecare nivel la randul sdu, contine alte
dosare (de exemplu 1, 2, 3, 4, 5) fiecare din acestea contin itemi nelimitati. Nivelul de
dificultate creste incepand de la primul item pan la al cincisprezecelea”.

Platforma de invatare MOODLE pe langa faptul cd combina materialele teoretice
cu cele audio-video in scopul asigurarii lucrului individual, mai este extrem de flexibila
intrucat i se pot aduce orice fel de modificari si poate fi adaptata nevoilor, cerintelor si
multiplicate prin integrarea de aplicatii externe si prin dezvoltarea a diverse plugin-uri.

In proiectul de cercetiri stiintifice s-a elaborat un plug-in intitulat TestWid (Test
Widget) in diverse limbi. Acesta consta din doud module: evaluarea adaptiva si statistica.
Modelul ,,Algoritm cu trei nivele” sta la baza elaborarii testului adaptiv pentru plugin-ul
Test Wid®.

In cazul in care se rezolva cu succes trei itemi de nivelul Simplu, studentul trece
la nivelul Mediu. In continuare incepe si rezolve al treilea item din categoria Medium,
itemul opt. Daca se rezolva corect itemul opt si urmatoarele doua (9 si 10), atunci
studentul trece la nivelul Complex (itemul 13). Ciclul de testare este exact acel de nivelul
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Medium, in asa mod rezolvand corect 9 itemi din cei 15 itemi, studentul finalizeaza testul
si e notat cu nota maxima, aceasta fiind considerata varianta ideala.

In celelalte cazuri, in dependenta de nivelul de cunostinte si raspunsurile corecte,
studentul primeste itemi diferiti, in asa mod i se ofera itemi in dependenta de cunostinte
pe care le poseda. Studentul este notat conform urmatoarei formule®:

Ka=P1/P,;0 <K< 1, unde:

a — corespunde nivelului de insusire a materiei (0,1,2,3,4);

P1 — numarul de puncte obtinute pentru rezolvarea itemilor corecti;

P, —numarul total de puncte obtinute pentru toti itemii rezolvati.

Nota se ofera in baza celor descrise mai jos:

Ka< 0,7 — nesatisfacator;0,7 < K, < 8 — satisfacator;

0,8 <K,<0,9 - bine; K;> 0,9 — excelent.

Evaluarea adaptivd computerizata, prezintd una dintre cele mai adecvate metode
de evaluare, presupune o pregitire prealabild, crearea unei banci de itemi calitativi de
care depinde, in mare masura, calitatea evaluarii cunostintelor studentilor, care este strict
dependenta de calitatea bancii de itemi elaborata. Componentele de baza ale unei evaluari
adaptive le formeaza banca de itemi si aplicatia care permite de a evalua cunostintele
studentilor, in cazul evaludrii respective in calitate de aplicatie, este vorba de platforma
de invatare MOODLE.

Banca de itemi elaborata la cursul universitar TIC se dezvolta parcurgand
urmatoarele trei etape: stabilirea arhitecturii bancii de itemi, elaborarea itemilor pentru
fiecare din cele sase unitati de invatare incluse in cursul universitar TIC si expertiza
itemilor elaborati®.

Arhitectura bancii de itemi corespunde structurii cursului universitar TIC si
reprezintd o structura arborescentd, formata din sase unitati de invatare, descrise anterior,
care la randul sdu se divizeaza in cateva unitati didactice. O atentie deosebita se merita de
acordat calitatii itemilor, deoarece aceasta influenteaza decisiv calitatea evaluarii adaptive.

In anul de studii 2015 — 2016, la unitatea de invatare Conceptele de bazi ale
tehnologiei informariei si sistemului de calcul, doua grupe de la specialitatea Pedagogie
in invatamantul primar, PP11Z (11 studenti) si PE11Z (17 studenti) au fost supuse mai
intai unei testari clasice, apoi unei testari adaptive, rezultatele fiind prezentate in Fig. 3.5.
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Comp ararea rezultatelor

16
759

706
” n J
12
10 —=—-PE11Z
——PP11Z
8 =
745 748
6
4
2
o V4
Evaluarea clasica Evaluarea adaptivi
Nota medie Nota moedie

Fig. 3.5. Rezultatele evaluarii clasice si a adaptive in doud grupe academice.

In rezultatul acestor dou tipuri de testiri, clasica si adaptiva s-a confirmat ci
anume prin testarea adaptiva nivelul de competente digitale este mai ridicat. Aceasta
permite optimizarea procesului de formare a specialistilor si poate fi comparata cu o
testare orala de bund calitate. Ea nu numai realizeaza o evaluare obiectiva a nivelului de
pregatire a studentului, dar permite depistarea cunostintelor slabe.

6. concluzii

Schimbarea modalitatii de organizare a procesului de invatamant si anume trecerea
de la tehnologia instruirii traditionale demonstrativ-ilustrative la tehnologia instruirii
adaptive realizeazd o cerinta importantd a sistemului de invatamant contemporan —
transformarea studentului in subiect al instruirii. Tehnologia instruirii adaptive, prin
necesitatea ajustdrii permanente ale activitatilor In curs la situatia didactica curenta,
contribuie la cresterea profesionala atat a cadrului didactic, cat si a studentului.

Utilizarea adaptivitatii In Invatdmantul universitar, cu scopul formarii
competentelor digitale la studenti, tindnd cont de caracteristicile lui individuale, poate
asigura formarea acestor competente la un nivel maxim posibil. Instrumentele utilizate la
realizarea instruirii adaptive sunt cu adevarat instrumente didactice pertinente, care ne
formarea si dezvoltarea competentelor digitale profesionale ale viitorilor specialisti din
domeniul educational.

Instruirea, invatarea si evaluarea adaptiva la cursul universitar TIC permite nu
numai de a constata schimbarile in achizitiile studentilor, dar si a dirija efectiv procesul
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de formare si dezvoltare a competentelor digitale profesionale, datorita feedback-ului
operativ organizat in cadrul cursului respectiv.

Cu parere de rau, 1n institutiile de invatamant superior din Republica Moldova,
tehnologiile de evaluare adaptiva digitala inca nu si-au gasit o aplicare larga, dintr-un
motiv destul de convingator care consta in gradul insuficient de studiere a esentei si
tehnologiei de realizare a evaluarii adaptive, in special, a aspectului didactic al acestui tip
de evaluare.
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Capitolul 4

REALIZAREA MODELULUI DE
INSTRUIRE ADAPTIVA IN CONTEXTUL
STUDIERII CURSULUI DE DIDACTICA
MATEMATICII LA SPECIALITATEA
PEDAGOGIE IN INVATAMANTUL
PRIMAR

Liubov ZASTINCEANU
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1. Argument

Specialitatea Pedagogie in invatamantul primar este traditional una din cele mai
solicitate specialitati din domeniul Stiinze ale educariei. Acei factori, care influenteaza
optiunea viitorilor studenti pentru aceasta specialitate, uneori, sunt destul de banali: nu
este necesara o pregatire foarte profunda nici la una din disciplinele scolare, studiile
universitare de asemenea nu presupun studierea unor unitati de curs sofisticate din
domeniul stiintelor reale, filologice sau umaniste. Un argument forte pentru majoritatea
absolventilor este totusi faptul, ca si in cazul daca dupa absolvire nu vor activa in
institutiile de invatamant, competentele acumulate le vor fi utile in educarea propriilor
copii la una din cele mai importante trepte de invatamant in viata lor — treapta primara.

Aparent simpld, aceasta specialitate presupune prezenta din partea studentului a
unui set de calitdti foarte speciale: dragoste pentru copii, empatie, flexibilitate, rabdare,
vocatie etc. Invatitorul claselor primare trebuie si posede cunostinte, priceperi si
deprinderi din diferite domenii ale curriculum-ului claselor primare: limba romana,
matematica, stiinte, istorie, educatie muzicala, educatie fizica etc. Mai mult ca atat, el
trebuie sa posede arta de a forma aceste cunostinte, priceperi si deprinderi elevilor sdi
prin metode specifice copiilor mici, ceea ce nu e deloc simplu.

Competentele profesionale, trecute in prim-plan pentru formare la aceastd
specialitate in planurile de invatamant din 2016 in Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
din Balti demonstreaza complexitatea situatieil:

CP1 — Abordarea conceptuala a procesului educational in baza cunoasterii si

punerii in aplicare a modelelor, categoriilor si principiilor educatiei.

CP2- Proiectarea si realizarea cercetdrilor in problematica educationald prin

identificarea solutiilor optime pentru realizarea unei educatii de calitate.

CP3 — Atribuirea parcursului de dezvoltare a procesului educational in

invatamantul primar prin formularea finalitatilor educationale.

CP4 — Proiectarea demersului educational in invatamantul primar prin anticiparea

elementelor acestuia.

CP5 — Evaluarea situatiei educative, a finalitatii actiunilor didactice si a

randamentului academic al elevului.

CP6 — Organizarea si monitorizarea procesului educational in invatamantul

primar prin raportare la contextele socio-umane si identitar-culturale.

Pentru a asigura initierea si formarea primara a acestor competente prin
intermediul unei instruiri adaptive, cadrele didactice universitare trebuie sa aprecieze

'Planul de invatdimint la specialitatea Pedagogie in invatamantul primar
http://www.old.usarb.md/fileadmin/ALL_FILE 2016/plan_PP_rom 23 06_01.pdf
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foarte clar, care este populatia tinta, cu care vor lucra. Desi foarte diferiti, studentii
acestei specialitati au si unele caracteristici comune.

Prima caracteristica importantd in situatia proiectarii unei instruiri adaptive la
specialitatea Pedagogie in invatamdntul primar este varsta instruitilor. In acest sens
delimitam 2 situatii diferite:

— absolventii din anul precedent al liceului, adica cu varsta intre 18 — 20 de ani la
anul 1. Conform periodizarii varstelor aceasta corespunde perioadei de
adolescenta. Pe parcursul studiilor la facultate unii studenti raman in perioada
adolescentei prelungite (20-24 ani), altii se dezvolta mai rapid si trec in ciclul
varstei adulte active. Acesti studenti se caracterizeaza prin cunostinte relativ
,proaspete” la disciplinele scolare si deprinderi de invatare, care le fac mai simpla
includerea in sistemul de invatimant superior. in acelasi timp lipsa experientei de
viata, interesele matrimoniale si, de multe ori, constientizarea insuficienta a
specificului specialitatii provoacad o motivatie scazuta pentru studii,

— adulti, care de obicei opteaza pentru studii la frecventa redusa, majoritatea cu
experienta de viata, cu familii, cu studii la colegii sau la o alta facultate, unii cu
experienta de munca in domeniul in care isi fac studiile universitare. Dificultatea
cea mare pentru asemenea studenti este necesitatea de a combina studiile cu
munca si responsabilitdtile in familie, dar motivatia intrinsecd, de cele mai multe
ori, le permite sa depdseasca toate obstacolele.

O alta caracteristicd comuna pentru studentii de la specialitatea Pedagogie in
invatamdntul primar este componenta gender. La aceasta specialitate invatd mai multe
fete, in fiecare grupd de studenti in Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti fiind
cel mult un baiat, in raport procentual nu mai mult de 1% din studenti. Astfel, putem
afirma, ca la specialitatea Pedagogie in invatamant primar cadrul didactic universitar va
lucra in special cu doamne si domnisoare. Cercetarile in domeniul conceptualizarii
invatarii demonstreaza, cd exista diferente esentiale intre persoanele de diferit gen pe
diferite dimensiuni la aspectul continutul si formei preferabile de invatare2.

In continuare prezentim o sintezi a specificului instruirii doamnelor si
domnisoarelor, realizata dupa Gurian si Halperin::

— Tipul de ragionament. La fete este mai dezvoltat tipul de gandire inductiv,
addugand din ce In ce mai mult bazei lor de conceptualizare. Ele incep cu

2Prevenirea stereotipurilor despre femei si barbafi la vdrsta copilariei. Ghid. Agentia Nationald pentru
Ocuparea Fortei de Muncd si Instituto de Formacion Integral. Suport electronic, disponibil pe
http://genderbudgets.ru/biblio/ghid-privind-prevenirea-stereotipurilor-de-gen-la-.pdf, (vizitat 21.01.2019)
3ZASTINCEANU, L., POPOV, L. Realizarea instruirii adaptive la specialitatea Pedagogie in invatamantul
primar/Ghid metodologic pentru cadrele didactice, Balti: Tipografia USARB,2016,100 p. ISBN 978-9975-
50-168-2.
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exemple concrete si construiesc pe baza lor teoria generald, astfel in marea

majoritate a cazurilor capacitatea de rationare abstracta este redusa;

— Utilizarea limbajului. In procesul de invitare fetele adesea verbalizeaza si au
nevoie de aceastd verbalizare din partea altora, prefera conceptualizarea
informatiei in limbaj cotidian si acorda o mare atentie detaliilor;

— Utilizarea spatiului si miscarii. Spre deosebire de baieti, marea majoritate a
fetelor nu necesitd miscare in timpul Tnvatarii;

— Utilizarea simbolisticii. Fetele prefera text scris, cu un minim de simbolism, dar
in acelasi timp sustinut de imagini;

— Avantajele invatarii in grup. Fetele pot fi organizate mai simplu decat baietii
pentru activitati de invatare Tn grup si vor beneficia mult in urma lor;

— Autoevaluarea performangei. Fetele au tendinta de a evalua defavorabil propria
abilitate de a performa o sarcina sau performanta in sarcina;

—  Abilitati motorii. Fetele au abilitatile motorii fine mult mai bine dezvoltate decat
abilitatile motorii grosiere. Astfel, ele mai degraba se vor incadra in activitati
sociale, interactive, decat in sarcini fizice.

Experienta practicienilor in domeniul instruirii viitorilor invatatori de clasele
primare demonstreaza ca, desi marea majoritate a instruitilor la aceastd specialitate au
lacune serioase in pregatirea preuniversitard, ei se caracterizeaza printr-O capacitate
sporita de munca si dorinta de a excela in domeniul ales. Astfel, reiesind din cele expuse,
formatorilor universitari le raiméane sa formuleze foarte exact sistemul de sarcini, puse in
fata studentilor, sa le asigure spatiu de creatie si conlucrare si sa le prezinte un feed-back
permanent cu tenta de sustinere a reusitelor, oricat de minore, pentru a asigura motivatia
pentru instruire. O astfel de modalitate de conlucrare a formatorilor cu studentii poate fi
oferite de tehnologiile informationale si educationale contemporane, prin intermediul
suporturilor didactice de diferita forma.

La Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti specialitatea Pedagogie in
invatamdantul primar nu apare ca specialitate separata, ci in componenta unor specialitati
duble, combinatd cu Pedagogie prescolara (codificarea grupelor PP) sau cu Limba
engleza (codificarea grupelor PE) din domeniul Stiinte ale educatiei. Acest moment de
asemenea implicd diferentierea activitdtilor la cursurile comune universitare, in special la
anii superiori, unde deja se resimte includerea cursurilor specifice specialitatii a doua.
Daca studentii din grupele PP spre anul 3 pot valorifica deja specificul lucrului cu copiii
de varstd prescolard in contextul activitatilor la treapta primard, cei din grupele PE nu
dispun de aceasta posibilitate si au nevoie de o explicatie si 0 formare suplimentara in
acest sens. In ambele programe de invatimant, atat PP cat si PE, in primii ani de formare,

in anul I-11, sunt incluse suficiente cursuri comune, generale, care au ca scop initierea
90



abilitatilor de munca cu copiii de varsta scolara mica: psihologia varstelor, educatie
parentald, didactica generald, pedagogia constructivista, rezistenta la educatie. Aceasta
permite profesorilor de la anii superiori, in special celor, care predau didacticele
disciplinelor scolare, sa valorifice cunostintele cumulate referitor la unele aspecte psiho-
pedagogice generale si sa se concentreze pe momentele specifice disciplinei respective.

Didacticele disciplinelor scolare, incluse in planul de invatamant la specialitatea
Pedagogie in invatamdntul primar , in particular si didactica matematicii pentru treapta
primard, sunt niste unitati de curs integrative. Ele incorporeaza principiile si metodele
didacticii generale cu continuturile si specificul disciplinei scolare, care urmeaza sa fie
predatd: matematica, limba romana, educatia plastica, stiinte sau altceva. Disciplinele
treptei primare diferd indiscutabil la aspectul specificul formarii conceptelor, priceperilor
si deprinderilor.

Matematica este una din disciplinele de baza studiate la treapta primara. De la
varsta de 3 ani, acasd, in mediu, in institutiile prescolare, copiii incep a sesiza si a
constientiza valorile cantitative ale lumii, relatiile de ordine, formele geometrice si alte
concepte matematice. In clasa I-a copilul vine deja cu un bagaj de cunostinte si
competente matematice, de altfel foarte sumar si diferit, de la un copil la altul, pe care
invatatorul claselor primare urmeaza sa le dezvolte, sd le ordoneze, sd le completeze cu
altele noi. La finele treptei primare, elevul trebuie poatd opera cu numere in limita de un
1000000, sa efectueze diferite operatii aritmetice, sa argumenteze actiunile, folosind
limbajul matematic, sa rezolve probleme textuale cu 1-3 operatii, folosind diferite metode
aritmetice. Partea matematica a cunostintelor acumulate trebuie obligatoriu sa fie
completatd cu formarea abilitatilor de utilizare a achizitiilor matematice pentru
solutionarea problemelor cotidiene. In acest scop, curriculum pentru clasele primare
presupune studierea matematicii in volum de 4 ore pe sdptamand, cu posibilitatea
suplimentdrii cursului de baza cu cursuri optionale la matematica, de exemplu
Matematica distractiva.La finele treptei primare copiii sustin un test sumativ la
matematica, calificativul pozitiv pentru care este o conditie obligatorie pentru trecerea la
treapta gimnaziala. Astfel, invatatorul este obligat sd formeze achizitii matematice Intr-un
volum foarte clar stabilit fiecarui elev al sau. Pentru fiecare invatator problema de obicei
rezidd nu i1n intrebarea ,,ce?”, ci la intrebarea ,,cum?”, pentru cad anume procesul de
formare a achizitiilor matematice la elevii treptei primare este unul foarte dificil si trebuie
studiat de viitorii invatatori in profunzime.

Domeniul didacticii specializate, care se preocupd de specificul organizarii si
realizarii procesului educational la matematica, cu scopul formarii la elevi a achizitiilor
matematice necesare, se numeste Didactica matematicii. Pentru treapta primara,
didactica matematicii propune tehnologii educationale adaptate varstei si caracteristicilor
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psihopedagogice ale elevilor, pentru acele continuturi matematice, care sunt accesibile la
aceasta varsta.

Studierea unitatii de curs Didactica matematicii la specialitatea Pedagogie in
invatamdantul primar,realizatad de obicei la anul III, implica o pregatire anterioara destul
de consistenta psihopedagogica si matematica.

Formarea in cadrul studierii unitati de curs Didactica matematicii este orientata
spre asigurarea dimensiunii aplicative ale competentelor pedagogice ale viitorului
invatator pentru predarea matematicii la treapta primara: a competentelor gnoseologice,
prognostice, praxiologice, de evaluare a activititii profesionale, comunicativa si de
integrare sociala. Studiind cursul de Didactica matematicii, viitorul invatator de clase
primare va constientiza structura, continutul si logica cursului primar de matematica; va
aplica principiile didactice fundamentale pentru procesul educational la matematica in
treapta primara, reperele metodologice ale acestui proces; va elabora si aplica demersuri
didactice pentru diferite momente ale unei lectii de matematica in clasele primare.

Formarea acestor competente si atingerea finalitatilor studierii cursului vor
asigura ulterior calitatea realizarii orelor de matematica in cadrul practicii pedagogice.

Pentru asigurarea atingerii finalitatilor, curriculumul unitatii de curs Didactica
matematicii presupune studierea continuturilor in trei unitati de invatare:

I. Organizarea procesului instructiv - educativ la matematica la treapta primard.
Obiectivele studierii acestei unitati de invatare se rezuma la formarea deprinderilor
de lucru cu documentarul aferent procesului de instruire la matematicd in clasele
primare si specificul selectarii componentelor strategiilor didactice pentru o
proiectare eficienta a orelor de matematica.

Il. Specificul formdrii conceptelor si deprinderilor matematice la treapta primard. in
aceasta unitate de invatare se preconizeaza familiarizarea studentilor cu continutul
cursului primar de matematicd si specificul studierii lui, In special pentru
subiectele-cheie, transversale. La ele se referd: formarea conceptului de numar
natural, formarea deprinderilor de calcul, studierea elementelor de algebra,
geometrie, geometrie metricd si marimi.

I1l. Formarea competenei de rezolvare a problemelor textuale la treapta primara.
Rezolvarea problemelor textuale, in special a celor cu caracter practic, este
competenta majord asupra formadrii careia trebuie sd lucreze toti invatatorii claselor
primare. Circa 60% din continutul activitatilor la orele de matematica in clasele
primare sunt destinate formarii acestei competente. Din acest motiv s-a optat pe
studierea unei unitdti de iInvatare separate. Planul de Invatdmant presupune
studierea cursului de Didactica matematicii in volum de 5 credite, cu un numar de

4ZASTINCEANU, L. Curriculum la Didactica matematicii pentru treapta primari, disponibil pe
http://tinread.usarb.md:8888/tinread/fulltext/zastinceanu/didactica2.pdf
92



45 ore de contact direct la sectia cu frecventa si de 18 ore la contact direct la sectia
cu frecventa redusa. Utilizarea modelului PADDIE pentru studierea acestui curs a
demonstrat, cd anume o astfel de abordarepentru atingerea finalitatilor cursului
asigurd o eficientd maximald. In continuare este descris specificul selectirii si
aplicarii activitatilor adaptive specifice acestei specialitati si acestui curs, expuse
anterior.

2. Asigurarea adaptivitatii la orele de contact direct

Activitatile in regim de contact direct, la unitatea de curs Didactica matematicii
sunt planificate pentru realizare in trei modalitati diferite: prelegeri, seminarii,
consultante. Practica de lucru cu studentii acestei specialitati, mai mult de 15 ani,
demonstreaza, ca ei prefera ca informatia sa le fie prezentata la ore, in regim de contact
direct, consultantele sa fie realizate face-to-face si suporturile informationale imprimate
sau scrise personal. Astfel, elementele de adaptivitate trebuie realizate in special in regim
de contact direct.

In acelasi timp, pentru a minimiza dorinta de a realiza conspecte la orele de
matematica si, paralel, pentru a invata studentii sa lucreze cu literatura de specialitate a fost
elaborat un suport de curs imprimat, care contine materia necesara sa se studieze la curs,
repartizata in conformitate cu curriculumul cursului si insotitd de exemple, exercitii si
sarcini de lucru independent.

Exemplul de utilizare a conversatiei euristice din Fig. 4.1, le permite studentilor sa
constientizeze diferenta dintre intrebarile formulate in cazul unei interogari si in cazul unei
conversatii euristice. Exercitiile propuse in continutul suportului permit studentului, in
momentul studierii sa-si verifice achizitiile.

Exemplu: Subiectul: Proprietdtile operatiei de inmultire (clasa a I1-a). Tipul lectiei: mixt.
Scopul aplicatiei metodei: Descoperirea proprietdtii comutative a operatiei de inmultire.
Elevilor li se propune pentru rezolvare, pe variante, 2 coloane de exercitii:

x4= x2=
x3= xb=
x8= x1=
x2= x3=
x3= x4=

Dupa rezolvare se organizeaza o conversatie euristica:
—  Comparati rezultatele obtinute in ambele coloane. Ce observati?
— Rezultatele sunt aceleasi.
— Prin ce se aseamana exercitiile, care au acelasi rezultat?
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— Contin aceeasi factori.

— Prin ce se deosebesc exercitiile corespunzatoare?

— Factorii sunt schimbati cu locul.

— Formulati concluzia, reiesind din cele observate.

— De la schimbarea cu locul a factorilor, produsul nu se schimba.

Fig. 4.1. Exemplu prezentat in suportul de curs.

La finele fiecdrei unitati de invatare se propune un set de activitati de lucru independent si
autoevaluare, parte din care se verifica la orele de seminarii, intra in componenta portofoliului. Una
din sarcinile specifice acestui compartiment al suportului de curs este fisa de autoevaluare, care
paralel formeaza capacitati de lucru cu metodologia evaludrii prin descriptori, caracteristica treptei
primare (Fig. 4.2).

Dupa studierea unitatii de invatare Organizarea procesului instructiv-educativ la matematica
in clasele primare sunt capabild/capabil sa:

Criterii de succes Independent | Cuajutor | Deloc
Identific in curriculumul de matematicd numarul de ore
rezervat pentru studierea unui modul in fiecare din
clasele primare

Asociez subcompetentele din curriculum unui subiect de
matematica din clasele primare, In conformitate cu
sarcinile expuse in manual

Stabilesc tipul lectiei de matematica, care trebuie
elaborat
Elaborez o strategie didactica (forme, metode, procedee,
materiale didactice) conforme subiectului si tipului de
lectie de matematica propus
Determin succesiunea si continutul etapelor lectiei de
matematica la subiectul dat
Elaborez aplicatii pentru diferite metode didactice pentru
unele subiecte din matematica claselor primare

Fig. 4.2. Fisa de autoevaluare la finele unitatii de invatare din suportul de curs.

Prelegeri. in acest regim se organizeaza serii de cdteva grupe cu specialitati duble, una
dintre care este Pedagogie in invatamantul primar. Pentru fiecare prelegere este pregatita cate
0 prezentare electronicd, continutul careia se actualizeaza in ajunul prelegerii, tindnd cont de
componenta seriei: frecventa la zi sau redusa, prezenta experientei profesionale sau lipsa ei,
modalitatea de obtinere a feedback-ului in dependentd de numarul de studenti in serie etc. Se
utilizeaza diverse forme de asigurare a interactivitatii si adaptivitatii, unele dintre acestea le
vom descrie mai jos®.

5ZASTINCEANU, L., POPOV, L. Realizarea instruirii adaptive la specialitatea Pedagogie in invatimantul
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Chiar la prima prelegere, in primul slide al prezentarii, sunt propuse cateva intrebari-
situatii, care ar ajuta instruitii sa delimiteze scopurile studierii Didacticii matematicii,
Fig.4.3.

SA MEDITAM...

o Completati propozitiile:
1. Copilul va invdta bine, daca ...
2. Matematica este dificilad pentru elevi, deoarece...

3. Pentru ca sa asigur succese la matemaltica in
clasa mea, eu ...

Fig. 4.3. Slide din prezentarea
,, Valorificarea teoriilor invatarii la orele de matematica in clasele primare”.

Vor fi provocate intrebari din partea studentilor. Instruitilor poate fi prezentata o
situatie caracteristica procesului didactic la matematica in clasele primare cu cerinta de a
formula cateva Intrebari, care apar in legdturd cu aceasta situatie viitorului Invatator de
clasele primare. Tinand cont de faptul, ca majoritatea informatiei despre situatia la clasa
si nivelul de intelegere a materiei invatatorul o primeste prin observarea vizuala, are sens
sa se propuna o situatie ilustrata printr-0 fotografie sau o secventa video (Fig. 4.4).

Un cadru dintr-o secventa de lectie publica la matematica, in casa a II-a, prezentat in
Fig. 4.4, poate provoca aparitia mai multor intrebari pe marginea celor observate:

a. Ce procedeu de calcul, studiat in clasele primare, este vizat in fisele acrosate la

tabla?

b. In ce clasi se realizeazi lectia respectiva, judecind dupa materialul didactic
prezentat de Invatatoare?
Ce forma de activitate organizeaza invatatoarea?
Ce etapa a lectiei poate fi aceasta?
Cati elevi pot constitui grupul de lucru?
Care este sarcina pe care o formuleaza invatatoarea, acrosand acest material
didactic pe tabla?

- o Qo0

primar/Ghid metodologic pentru cadrele didactice, Balti: Tipografia USARB, 2016, 100 p. ISBN 978-
9975-50-168-2
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Fig. 4.4. Cadru din prezentarea unei lectii publice la matematica in clasa a II-a.

Derularea integralda a secventei video ulterioare le va permite studentilor sa dea
raspunsuri la Intrebarile formulate sau sa le puna titularului de curs.

Realizarea unor astfel de activitati 1i ajuta pe viitorii invatitori sd nu preia
informatia ca atare, ci sa o prelucreze critic, sa-si formuleze niste intrebari pe baza celor
observate si, eventual, sa caute raspunsuri la ele.

Vor fi prezentate si situatii-problema din viitoarea activitate profesionald, situatii
de proiectare sau secvente video, de la o0 lectie de matematicd, in clasele primare, reala
sau scenarizate, la rezolvarea carora studentii vor fi invitati sd participe imediat. Dupa
prezentarea metodologiei generale de studiere a unei probleme simple in clasele primare,
in prezentarea electronica, care se prezintd studentilor,de exemplu, poate fi inclus un
slide cu urmatoarea informatie:

Specificul studierii problemei de aflare
a sumei

1. Este prima problema studiata ... Sesizati
dificultatile

2. Se bazeaza pe intelegerea conceptului de
adunare a numerelor de o cifra ... Sesizati
oportunitatile

3. Sunt de doua forme ... Definitivati traseele de
studiere

Fig. 4.5. Slide-ul din prezentarea
,»Metodologia studierii problemelor simple in clasele primare”.
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Studentii pot interveni aici cu comentariile respective, fiind ajutati, sustinuti si
provocati de titular pentru discutie.

Pentru realizarea contactului cu sala, poate fi utilizata legatura continutului predat
de un eveniment memorabil. In cadrul studierii modalititilor de evaluare la matematica,
poate fi invocata, spre exemplu, o amintire a studentilor, legata de o situatie de evaluare a
lor la matematica in clasele primare. Se asculta 2 — 3 amintiri, cu care intervin studentii,
fiind discutat apoi impactul asupra persoanei, care a expus-o, posibil colegilor sai de
clasa si, in general, al unei situatii similare asupra elevilor din clasele primare.

Provocarea ,,diversiunilor” scurte prin includerea in una din secventele prezentarii
a unor erori intentionate, ce contrazic regulile sau metodologiile expuse anterior, si
intrebarea: unde este eroarea? permit activizarea permanenta a studentilor, sustinerea
motivatiei pentru o ascultare atenta etc.

In conditiile studiilor la frecventa redusa, setul de prezentiri pentru prelegeri este
pus la dispozitia studentilor la inceputul studierii acestui curs. S-a observat, cad studentii
preferd s imprime prezentdrile sub forma de carte, fiecare slide pe o pagina, ca apoi, sa
completeze materia de pe slide cu comentariile profesorului, pe care le considera
importante.

Seminarii.Seminariile la unitatea de curs Didactica matematicii la specialitatea
~Pedagogie in invatamdntul primar” au loc, de obicei, intr-o grupa academica. La
invatamantul cu frecventa, aceasta presupune activitatea cu aproximativ 20 de studenti, la
invatamantul cu frecventa redusa grupele pot include si peste 30 de studenti. Titularul
cursului isi adapteaza activitatile sale in functie de numarul de studenti si specificul
grupei.

La seminarii studentii trebuie sd se prezinte cu un set de materiale necesare
activitatii practice, elemente obligatorii ale cdruia, indiferent de subiectul studiat, este
curriculumul la matematicd si manualele de matematici pentru clasele I-a — IV-a. In
cadrul seminariilor se vor aplica tehnici, axate pe dezvoltarea gandirii critice, ele fiind
cele, care activizeaza la maximum potentialul de invatare al instruitilor.

La seminarii titularul poate diferentia activitatea si in functie de forma de
instruire, valorificand experienta celor, care deja activeaza in domeniu de mai multi ani.
In special, aceasta se referd la o astfel de activitate obligatorie, care trebuie realizati cu
studentii, cum ar fi simularea didactica.

Aceasta activitate relationeaza exercitiile/situatiile, propuse pentru a fi simulate,
la experientele trecute sau potential-viitoare ale participantilor. In procesul simularii
didactice se va putea urmari/estima cum viitorii profesori stiu sa realizeze transferul de
continuturi didactice (informationale) cumulate la orele anterioare, din cadrul unitatii de
curs Didactica matematicii, Pedagogie, Psihologie prin studiu independent si experiente
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personale, utilizand un limbaj stiintific adecvat si metode didactice corespunzatoare
continutului matematic vehiculat si situatiei didactice create.

Trebuie de mentionat faptul ca studentii specialitatii Pedagogie in invatamadntul
primar se angajeazd cu multd placere in asemenea activitati, dandu-le o importanta
majora. Ei se transpun cu toata seriozitatea in rolul de profesor, se staruie sa interpreteze
cat mai bine acest rol, sunt incercati de emotii si recunosc ca nu este deloc usor sa te afli
in fata unei ,,clase de elevi”, chiar dacd la moment, aceasta o formeaza colegii de grupa.

Simularile didactice la orele de seminarii la Invatdmantul cu frecventa la zi vor
incepe cu secvente mici de genul: organizati un calcul oral de 5 minute, care ar
demonstra nivelul de posedare al insusirii tablei inmultirii de majoritatea elevilor sau
explicati elevilor clasei I-a regulile de scriere a cifrei 7. Fiecare secventa de simulare se
discuta, se analizeaza erorile comise, in caz de necesitate poate fi repetata de acelasi sau
de un alt student. Ulterior, secventele de simulare didactica pot lua amploare pana la
simularea unei lectii intregi, cu toate etapele sale, corelate cu un anumit subiect, studiat la
moment in cursul teoretic.

Numadrul de ore de seminarii la invatdmantul cu frecventd redusa nu permite
schimbarea duratei simularii si utilizarea frecventd a acesteia. In dependenti de
componenta grupei titularul poate opta pentru doua variante de actiune.

Daca in grupa respectiva titularul a depistat un invatator bun cu experienta de
predare de cel putin 5 ani, cazuri destul de frecvente la aceasta specialitate, el poate opta
pentru simularea de catre acest invatator a unei lectii complete de matematica (de 45
minute) cu grupa de studenti, cu o discutie detaliata ulterioara a celor observate. Colegii
de grupa a persoanei, care simuleazd, nu numai vad lectia, Ci si se simt ,,in pielea”
elevilor din clasa respectiva, adicd la vizualizare si coparticipare se adauga si
dimensiunea emotionala, care sporeste valoarea formativa a activitatii.

Daca in grupa respectiva nu sunt invatatori cu astfel de experientd, titularul va
alege un anumit subiect, de o importanta majora pentru matematica claselor primare, si
va incerca sa ofere ocazia tuturor studentilor din grupa sa realizeze o simulare didactica
la acest subiect. In opinia noastra, o astfel de activitate ar fi simularea didactici pentru
organizarea rezolvdrii cu clasa a unei probleme textuale, ceea ce permite a implica
aceasta simulare la seminarii cu diferite tematici: studierea problemelor simple, studierea
problemelor compuse, studierea problemelor tip.

Mentionam ca metoda simularii are un sir de avantaje, printre care pot fi
mentionate urmatoarele: ofera un feedback imediat; sporeste implicarea participantilor;
acestia au, de asemenea, oportunitatea de a invata atat din comportamentele proprii, cat si
din reactiile celorlalti, inainte de a experimenta intr-0 situatie reala.
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3. Cursul digital si sistemul de teste pentru asigurarea adaptivitaitii

Contextul studierii unitatii de curs Didactica matematicii la specialitatea
wPedagogie in invatamantul primar” presupune studierea unui continut foarte consistent
intr-un numar destul de redus de ore. Doar pe dimensiunea Gestionarea suportului
informational pentru proiectarea orelor de matematica in clasele primare studentul trebuie
invatat sa opereze eficient cu curriculumul la matematica, standardele de invatare eficienta,
proiectarea de lungd duratid, manualele de matematicd, materiale didactice dedicate,
metodologia evaludrii prin descriptori la matematica si diverse alte surse metodice si
metodologice.

Din aceste considerente, in varianta modelului PADDIE pentru specialitatea
Pedagogie in invatamdntul primarse va opta pentru o instruire blended-learning,
sustinuta de cursul digital de pe platforma de invatare USARB.

Testul initial la curs se realizeaza in format electronic pe platforma de invatare
MOODLE, fapt, care permite profesorului sa obtina rezultatele testarii imediat si sa-si
planifice actiunile ulterioare. El furnizeaza informatia pentru adaptarea continuturilor la
specificul grupului respectiv, trebuie sa verifice prezenta cunostintelor si priceperilor
acumulate anterior: din domeniul pedagogiei, psihologiei varstelor, didacticii generale,
cursului elementar de matematica. Competenta digitalad este necesara studentilor mai mult
in regim de lucru independent, din acest motiv testul se axeaza, in special, pe verificarea
prezentei competentelor pedagogice, psihologice si matematice. Testul verifica prezenta
competentelor pe trei nivele: reproducere si intelegere, aplicare si integrare (Tabelul 4.1).

In comparatie cu recomandirile metodice privind elaborarea matricelor de
specificatic pentru teste, optdm pentru un procentaj mai mare pentru primul nivel
cognitiv, pentru a verifica in special prezenta fundamentelor conceptuale ale
competentelor mentionate. Posedarea constientd a acestor concepte este o conditie
obligatorie pentru asigurarea unei comunicari eficiente intre titular si studenti in cadrul
orelor de curs si 0 garantie a interiorizarii adecvate a continuturilor studiate in cadrul
cursului.

Tabelul 4.1. Matricea de specificare a testului inifial

Nivel — .

Ivele cognitive Reproducere si . Total

. > | Aplicare | Integrare |. .

. . intelegere itemi

Continuturi ’

Concepte si deprinderi pedagogice 2 3 1 6
Concepte si deprinderi psihologice 2 3 1 6
Concepte si deprinderi matematice 2 4 2 8
Total itemi 6 10 4 20
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Unitatea de curs Didactica matematicii, pentru treapta primara, se studia anterior
in primul semestru al anului de studii la sectia zi si, foarte condensat, in doua saptamani,
la sectia cu frecventa redusa. La solicitarea titularului, in programul de invatamant la
aceastd specialitate din 2016, cursul a fost deplasat pentru semestrul II in anul Il de
studii cu frecventa si corespunzitor la cele cu frecventa redusd. Aceasta permite
titularului sa efectueze testarea diagnostica inainte de inceperea cursului, sa dispuna de
rezultate mai relevante referitor la cunostintele studentilor din sesiunea de iarna.

Prima problema, cu care se ciocneste studentul la studierea cursului de didactica
este surplusul de informatie despre un anumit subiect. Din acest motiv, s-a optat pentru
crearea unui suport informational a cursului direct pe platforma de invatare, precizand
foarte exact care sunt resursele recomandate nu numai la nivel de materie teoretica, ci si
modele de proiecte didactice, regulamente, manuale etc.

CONCEPTIA DIDACTICA A CURSULUI PRIMAR DE MATEMATICA
Obiectivele unitatii de invatare: La finele studierii unitatii de invatare veti fi capabili sa:

1. descrieti conceptia didactica a cursului primar de matematica: structura, confinutul,
principiile de activitate utilizate, finalitatile;

2. argumentati necesitatea asigurarii continuitatii in invatarea matematicii in ciclul
preuniversitar de invatamint;

3. sa descrieti procesul de formare a competentelor specifice cursului primar de matematica,
utilizind curriculumul disciplinar.

&/ test initial

B Conceptia didactica a cursului primar de matematica
= Maodelul didactic al disciplinei scolare matematica

% Valorificarea teoriilor educationale la orele de matematica
Q/ test de autoevaluare nr.1

L suport unitate de invatare

colectie de informatii

= Tema de acasa

Fig. 4.6. Structura unei unitatii de invatare plasata pe platforma MOODLE.

Pentru fiecare unitate de invatare din cadrul unitatii de curs se propun diferite
activitati si materiale, care |-ar ajuta pe student sa-si aleaga traiectoria, dupa care va lucra
sl va accesa acea informatie de care va avea nevoie.

Testele de exersare si testele de autoevaluare vor verifica prezenta cunostintelor si
deprinderilor la nivelul de reproducere si intelegere sunt amplasate in fiecare unitate de

invatare 1n cursul pe platforma de instruire.
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Testele pentru autoevaluare pe platformd, cu un numar repetat de incercari, cu
posibilitatea de a vedea la un moment dat raspunsul corect, cu un feed-back imediat, il
ajuta pe student sa evalueze la justa valoare cunostintele proprii.

Vom prezenta, in cele ce urmeaza, o descriere sumara a experientei de realizare a
evaluarii curente la cursul de didactica matematicii pentru treapta primara la specialitatea
Pedagogie in invatamdntul primar si pedagogie prescolara in anul de studii 2017-2018
la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Bélti (USARB), in cadrul experimentului
pedagogic realizat de echipa proiectului institutional de cercetari aplicative
15.417.06.274 Dirijarea formarii competentelor profesionale in cadrul studiilor
universitare prin organizarea unui proces de instruire adaptiva (PROFADAPT).
Unitatea de curs Didactica matematicii pentru treapta primard a fost planificata in planul
de invatamant la studentii anului 1V, grupele PP31R, PP32R, pentru semestrul VIII, cu
orele de contact direct realizate in sesiunea de iarnd si CuU Sustinerea examenelor in
sesiunea de vara.

Question 2 Matematica ca disciplina scolara se studiaza:

) 3 | o .
N Mark 1,00 out of Select one:
L7 [8]|9]|[10)[11[12] 1,00 a. Latreapta primara, gimnaziala si liceal3
13| [14] [15| [16)[17 18 o FE b. Numai la treapta gimnaziala
- - Edit question " : L c M _E R =
M9l [20 c. La treapta prescolara, primara, gimnaziala si liceala
Afigeazd toate intrebdrile pe d. La treapta gimnaziala si liceald
0 singurd pagina
Finalizare verificare Your answer is correct.

Fig.4.7. Exemplu de feed-back, oferit de platformda dupd parcurgerea unui test de exersare.

La inceputul experimentului, Tnainte de inceperea sesiunii de iarnd, au fost
pregdtite urmatoarele resurse:
— suportul de curs in varianta imprimata;
— curs electronic pe platforma MOODLE cu materiale pentru studiu, activitati si
teste de evaluare formativa si sumativa.

Chestionarea studentilor, realizata prin intermediul unui sondaj electronic, a
dovedit, ca colectivul de instruiti este foarte diferit: sunt prezenti atat studenti cu studii
medii de specialitate in domeniu si experientd de munca, studenti care au absolvit recent
liceul si studenti, care au absolvit liceul cu mult inainte de admiterea la facultate.
Analizand rezultatele chestionarii, in cadrul modelului de instruire adaptiva PADDIE, au

fost ajustate continuturile si activitatile in special in cadrul orelor de contact direct.
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De asemenea, s-a convenit cu studentii asupra datelor realizarii evaluarilor
curente pe platformd intre sesiuni: 3 martie, 8 aprilie si 5 mai 2018. Datele evaluarilor
curente au fost precizate cu studentii, majoritatea dintre care lucreaza, de aceea s-a optat
pentru zilele de odihna.

Fiecarui student i se permiteau doud incercari de a realiza fiecare test pe
platforma, dupa care platforma informa studentul despre nota obtinutd. Astfel, la data de
6 iunie anul, cand a inceput sesiunea de vara la frecventa redusa, fiecare student avea
deja cate 4 note: una de la o proba de evaluare curenta, realizata in regim de contact
direct si trei de la evaluarile curente, realizate pe platforma de invatare MOODLE.

Astfel a fost solutionata problema evaluarii curente la sectia cu frecventa redusa
sl mentinuta motivatia pentru studierea materiei in perioada dintre sesiuni.

4. Portofolii si proiecte ca forma de evaluare

Adaptand procesul educational la unitatea de curs Didactica matematicii la
specificul viitoarei activitati profesionale, insistam pe forme de activitate independente,
care presupun realizarea lor individuala in format hartie si activitati de grup, care
presupun conlucrarea de echipa, o capacitate foarte importantd pentru un viitor profesor.

Prima dintre aceste activitati este realizarea unui portofoliu in format hartie la
curs de catre fiecare student individual. Materialele din portofoliu se elaboreaza paralel
cu activitatea din timpul cursului, fiind in multe cazuri subiectul temelor de acasa. Pentru
asigurarea formarii competentelor necesare in cadrul cursului si adaptivitatii, cel putin la
nivel de ritmul de invatare, fiecare din sarcinile complexe poate fi prezentata profesorului
de mai multe ori, ea fiind verificata de fiecare data, returnata cu obiectiile de rigoare, iar
nota pe care o primeste studentul pentru sarcina este cea maximala din cele obtinute.

Structura acestui portofoliu pentru studentii de la invatamantul cu frecventa este
urmatoarea:

— compartimentul dedicat organizarii procesului educational la matematica: lista
competentelor specifice; exemple de obiective operationale pentru fiecare tip de
lectie studiat (subiectul si clasa precizate de titular); 5 exemple de jocuri didactice
matematice; 5 aplicatii ale metodelor didactice clasice pentru studierea
matematicii in ciclul primar;

— compartimentul dedicat studierii numerayiei: scrierea corectd a cifrelor, proiect
didactic pentru studierea numarului de o cifrd; descrierea materialelor didactice
utilizate pentru studierea numeratiei in ciclul primar;

— compartimentul dedicat studierii operatiilor aritmetice in ciclu primar: descrierea
a cate 2 procedee de calcul orale si scrise;set de exercitii pentru formarea
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deprinderii de calcul pentru un procedeu de calcul indicat; proiect didactic pentru

familiarizarea cu una din operatiile aritmetice;

— compartimentul dedicat geometriei si marimilor: un test sumativ elaborat
individual la subiect pentru o clasa indicata; proiect didactic pentru familiarizarea
cu una din marimile studiate sau studierea elementelor de geometrie;

— compartimentul dedicat studierii problemelor in ciclul primar: itinerarul tipurilor
de probleme simple studiate in ciclul primar (cu exemple si scheme); proiect
didactic pentru studierea unei probleme simple; 7 demersuri didactice complete
pentru probleme compuse si tip; proiect didactic al unei lectii de formare de
priceperi si deprinderi de rezolvare a problemelor compuse sau tip.

La invatdmantul cu frecventa redusa numadrul de ore de contact direct este mult
mai limitat, astfel titularul nu poate acorda suficienta atentie unor aspecte ale temelor
studiate. In acelasi timp finalititile cursului nu trebuie s depinda de forma de instruire.
Din aceste considerente, portofoliul este suplimentat cu un compartiment, care presupune
un studiu independent al literaturii la aspectul teoretic. Utilizand sursele recomandate la
curs si alte surse informationale, studentul va realiza intr-un caiet separat rezumate ale
fiecdrui continut studiat, in volum de o pagind-doua. Realizarea rezumatelor este posibila
si in varianti electronici. In perioada dintre sesiuni, titularul cursului va acorda
consultatii face-to-face sau prin e-mail, privind calitatea realizarii rezumatelor.

Pentru evaluarea portofoliului se utilizeaza urmatoarele criterii de evaluare:

— respectarea recomandarilor didacticii matematicii in aplicatiile practice elaborate;

— reflectarea principiilor didactice fundamentale pentru procesul educational la
matematicd in ciclul primar;

— nivelul de posedare a aparatului matematic;

— corespondenta continuturilor elaborate clasei, tipului de lectie, concentrului
numeric, cerintelor curriculare.

Nota pentru portofoliu constituie o parte componenta a notei de evaluare curenta
la unitatea de curs.

O alta activitate independentd, care nu se va efectua pe platforma, ci in regim de
contact direct cu colegii de grupa este realizarea unui proiect de grup, care ar evalua in
contextul unei situatii probleme complexe competentele acumulate in cadrul studierii
cursului.

Subiectul proiectului este ,,LeCtie de sinteza integrativa la rezolvarea problemelor
la sfarsitul anului scolar pentru o situatie didactica concreta”. Se evalueaza produsul
proiectului — un proiect de lectie particularizat pentru situatia didactica propusa.

Experienta utilizarii acestei metode a demonstrat, ca pentru numarul actual de
studenti in grupa sunt suficiente 4 situatii didactice, cate una pentru fiecare clasa primara,

astfel formandu-se grupuri de lucru din 4-6 studenti. In grupele academice mai putin
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numeroase, se propune realizarea proiectului in perechi, dar in acelasi timp se
prelungeste perioada de elaborare a proiectului. Situatiile didactice descrise specifica
clasa, numarul de elevi din clasa, componenta gender a clasei, niste caracteristici
individuale suplimentare ale unor elevi, care pot crea probleme in timpul lectiei.

Inainte de demararea proiectului se elaboreaza cerinzele fata de produsul acestuia:
in cadrul lectiei trebuie propuse un numar oportun de tipuri de probleme, studiate
in anul de studii corespunzator curriculumului disciplinar;

relevanta selectarii strategiilor didactice conform situatiei la clasa propuse, cu
argumentare;

corespunderea tipului, continutului si structurii lectiei programului de studii
declarat;

materiale didactice calitative.

Toate etapele de realizare ale proiectului, de la anuntarea temei si pana la

evaluarea acesteia, trebuie realizate in doud saptamani, dupa care are loc prezentarea
publica a produselor proiectului. Cu procedura si criteriile de evaluare ale proiectului
studentii sunt familiarizati din timp:

pentru fiecare din cerintele anuntate se acorda 20% din scorul final (0-10 puncte
pentru fiecare cerinta);

20% din scorul final se acorda pentru prezentare. Forma de prezentare o alege
grupul de lucru;

scorul este acordat de catre celelalte grupuri de lucru, titularul cursului si un
expert strain. Grupul obtine nota corespunzdtoare scorului mediu acordat de
evaluatori.

Practica de aplicatie a metodei proiectului in cadrul activitatii de predare a

didacticii matematicii ciclului primar, personala si a altor profesori,demonstreaza,
caaceastametoda este eficienta pentru:

formarea deprinderii de activitate independenta in diferite situatii didactice;
formarea capacitatii de organizare a activitdtii in timp;

crearea unui produs final, util pentru activitatea ulterioara;

formarea deprinderii de lucru cu sursele informationale, necesare unui invatator
de clasele primare;

formarea competentei specifice de analiza critica a variantelor solutionarii unei
probleme concrete intr-0 Situatie didactica data si,

ca un efect major, scontat si realizabil, este:

formarea primara a competentei de viziune si solutionare integrala a situatiei
didactice specifice predarii matematicii in ciclul primar.
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Astfel, o aplicatie particulara a metodei proiectului demonstreaza eficienta ei in
cazul organizarii oportune a activitatii. O aplicatie regulata, in cadrul tuturor disciplinelor
studiate 1n procesul pregdtirii invatatorului de clasele primare, ar putea face posibild
formarea primara a competentei pedagogice la etapa absolvirii institutiei de invatamant
superior.

5. Generalizari

Varianta de realizare a modelul PADDIE pentru unitatea de curs Didactica
matematicii la specialitatea Pedagogie in invatamdntul primar poate fi preluat partial sau
total pentru studierea unor cursuri din acest plan de invatamant, cu acelasi specific:

— prezenta unui numar impundtor de resurse informationale, diverse si uneori
contradictorii;

— necesitatea de a lucra paralel la ore si in afara acestora cu multe documente
oficiale, manuale scolare si manuale de curs;

— prezenta unui numar foarte mic de ore raportat la volumul de informatii necesar
de prelucrat si a competentelor necesare de format;

— necesitatea de a forma competente profesionale ale viitorilor invatatori de clasele
primare;

— necesitatea de a valorifica diferite caracteristici ale situatiilor didactice posibile in
procesul educational la clasele primare.

In opinia noastra, astfel de cursuri sunt: didacticele pe disciplinele programului de
invatdmant la ciclul primar, cursurile de pedagogie, psihologie, psihologia varstelor etc.

Pentru alte cursuri titularii pot prelua doar unele elemente ale modelului prezentat
(testare initiala, lectii pe platforma, testare de exersare), elaborand o specificare pentru
cursul propriu, dependenta de numarul de studenti, cu care se lucreaza in regim de
contact direct, setul de competente profesionale la care se va referi cursul, formele de
instruire specifice unitatii de curs.
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Capitolul 5

CADRUL SITUATIONAL AL CURSULUI
BAZELE PROGRAMARII

Nona DEINEGO, Olesea SKUTNITKI
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1. Introducere

Formarea in domeniul programarii se caracterizeaza printr-un sir de particularitati:

— necesitatea de adaptare continud la schimbarile extrem de rapide care au loc in
domeniul informaticii si tehnologiilor informationale;

— elaborarea produselor program eficiente presupune lucrul in echipa;

— 1In conditiille organizarii invatdmantului wuniversitar pe cicluri, formarea
specialistului presupune achizitionarea unui fundament solid, care asigurad
dezvoltarea profesionala si face posibila perfectionarea pe parcursul intregii vieti.
La studierea programarii, unul din cursurile fundamentale este cursul Bazele

programarii. Pentru a elucida caracterul fundamental al disciplinei Bazele programarii
evidentiem ca rezolvarea unei probleme la calculator necesita parcurgerea a patru etape:

1. Specificarea problemei;

2. Proiectarea rezolvarii (algoritmului);

3. Caodificarea algoritmului (programarea propriu-zisa);

4. Exploatarea si intretinerea programului.

Etapa cea mai dificila este etapa proiectdrii algoritmului. Orice program are la
bazd un algoritm, format din doud componente esentiale: date si operatiile care
manipuleaza datele initiale si cele intermediare cu scopul obtinerii datelor rezultate.

Un algoritm eficient utilizeaza o formd optimala de péstrare a datelor, iar setul de
operatii permite o prelucrare rationali a lor. In cadrul disciplinei Bazele programdrii se
studiaza formele principale de organizare si pastrare a datelor in calculator, principalele
structuri de control care se folosesc in programarea structurata: structura liniara, structura
alternativa, structura repetitiva si abstractia in programare.

Dezvoltarea competentei de algoritmizare este 0 competenta de baza a setului de
competente ce urmeaza sa fie dobandite de viitorii specialisti. Pentru orice algoritm
elaborat este obligatoriu sd se verifice corectitudinea lui. Dezvoltarea competentei de
testare a algoritmilor reprezinta un alt obiectiv important al disciplinei. Obiectivul principal
al disciplinei Bazele programarii este formarea si dezvoltarea gandirii algoritmice a
studentilorl.

Pentru cursul Bazele programarii a fost stabilita modalitatea de proiectare si
realizare a formarii specialistului prin module’®. In cadrul cercetarii noastre disciplina

! DEINEGO, N. Testarea adaptivd ca factor de optimizare a procesului de instruire in invatamantul
universitar. Tezd de doctor. Balti, 2010. 167 p.

TIpHUHIKIBI MOIYJIBHOTO O0OYUYEHHS: METOAUYECKas pa3paboTka s mpernogasarencit/Coct. O. I, TIpo-
BopoBa. Kpacuosipck: KI'Y, 2006. 32 c.
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Bazele programarii a fost divizata in trei module. Setul de competente care urmeaza sa
fie dezvoltate de fiecare modul este prezentat in Tabelul 5.1.
Tabelul 5.1. Competenrele dezvoltate de disciplina Bazele programarii

Modulul Tematica modulului Competentele preconizate
L Tipuri elementare de date | Proiectarea produselor soft pentru
Modului initial . . .
i si structuri de control prelucrarea datelor de tipuri elementare
Prelucrarea  structurilor | Proiectarea produselor soft pentru
Modulul de baza | <. prodH s
statice de date prelucrarea structurilor de date statice
. Proiectarea produselor soft pentru
Prelucrarea  structurilor .
Modulul avansat | .. . prelucrarea  structurilor de  date
dinamice de date . .
dinamice

2. Cadrul situational dezvoltat de modulul initial al cursului Bazele
programarii

Fiecare modul al disciplinei Bazele programarii este destinat sa formeze abilitati
de solutionare/tratare a unui set de situatii tipice. In tabelul 5.2 sunt evidentiate clasele de
situatii, tratate in cadrul modulului initial.

Tabelul 5.2.Clasele de situayii, tratate in cadrul modulului initial

Clasa de situatii Exemple de situatii
— Introducerea unui set de numere naturale, intregi sau reale de
Elaborarea  algoritmilor la tastatura si realizarea operatiilor aritmetice cu ele;
liniari — Introducerea unui set de caractere de la tastatura si realizarea

operatiilor cu ele.
— Determinarea valorii maxime (minime) dintr-un set de
numere introduse de la tastatura;
Elaborarea  algoritmilor | — Realizarea diferitor prelucrari ale datelor in dependentd de
cu structura alternativa indeplinirea unor conditii;

— Realizarea diferitor calcule in dependenta de valoarea de
adevar a unei expresii logice.

— Prelucrarea unui sir din n date elementare introduse de la

Elaborarea  algoritmilor tastaturé;
repetitivi cu un numdr | — Generarea primelor n termeni a unei progresii aritmetice
cunoscut de repetari (geometrice);

— Determinarea valorii maxime (minime) dintr-un sir de n
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Clasa de situatii

Exemple de situatii

numere,
Determinarea divizorilor unui numar.

Elaborarea  algoritmilor
repetitivi cu un numar
necunoscut de repetari

Prelucrarea unui sir de date elementare introduse de la
tastatura pana la indeplinirea unei conditii;

Determinarea valorii maxime (minime) dintr-un sir de date
elementare citite de la tastaturd pand la indeplinirea unei

conditii.
Elaborarea  procedurilor . .
. . — Realizarea programelor-meniu;
fara parametri
. — Afisarea unui desen static;
Elaborarea  procedurilor

— Afisarea ariei unei figuri geometrice;

Ccu parametri de intrare . . L o
— Afisarea rezultatului prelucrarii a unui sir de numere.

— Determinarea rezultatelor prelucrarii a unui sir de date citite
de la tastaturs;

Generarea si determinarea rezultatelor. prelucrarii unui sir de
date.

— Elaborarea functiilor logice;

— Determinarea rezultatului prelucrarii unui sir de date.

Elaborarea  procedurilor
cu parametri de iesire —

Elaborarea functiilor

Procesul instructiv la disciplind contribuie la formarea setului de actiuni necesare
pentru tratarea competenta a situatiilor. Categoriile de actiuni sunt prezentate in tabelul
5.3.

Tabelul 5.3. Categoriile de actiuni necesare pentru tratarea competenta a situatiilor in
modulul inizial

Categoria de actiuni Exemple de actiuni

— Determinarea datelor de intrare;

Analiza specificarii | — Determinarea datelor rezultate;

problemei — Analiza descrierii problemei;

— Depistarea cazurilor de erori posibile.

— Divizarea problemei initiale in trei subprobleme:
(1) introducerea datelor; (2) calcularea rezultatelor;
(3) afisarea rezultatelor.

— Determinarea variabilelor necesare si a tipurilor

Proiectarea algoritmului

Proiectarea algoritmului
. . lor;
subproblemei de introducere ) i . .
a datelor — Proiectarea algoritmului de introducere a datelor
de intrare.
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Proiectarea algoritmului | — Determinarea variabilelor necesare si a tipurilor
subproblemei de calculare a lor;

rezultatelor — Proiectarea algoritmului de calculare a rezultatelor.
Proiectarea algoritmului
subproblemei de afisare a | — Proiectarea algoritmului de afisare a rezultatelor.
rezultatelor calculate

Pentru solutionarea competenta a situatiilor si actiunilor proiectate este necesara
prezenta resurselor respective (cunostinte si capacitati). in Tabelul 5.4 este prezentat setul
de resurse necesare pentru solutionarea competenta a situatiei ,,Proiectarea algoritmilor
liniari”.

Tabelul 5.4. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
,, Proiectarea algoritmilor liniari”

3/2' Resursa

1. | Cunoasterea conceptului data,

2. | Cunoasterea conceptului variabila;

3. | Cunoasterea conceptului tip de date;

4. | Cunoasterea conceptului tip de date elementar;

5. | Cunoasterea conceptului tip de date ordinal;

6. | Cunoasterea conceptului tip de date standard;

7. | Cunoasterea conceptului tip de date utilizator;

8. | Cunoasterea domeniilor de definitie a tipurilor standarde;

9. | Cunoasterea seturilor de operatii posibile cu date de tipuri standarde;

10. | Capacitatea de a determina tipul variabilelor;

11. | Cunoasterea algoritmului de functionare a instructiunilor de introducere a datelor;
12. | Cunoasterea algoritmului de functionare a instructiunii de atribuire;

13. | Cunoasterea algoritmului de functionare a instructiunilor de afisare a datelor;
14. | Cunoasterea algoritmului de functionare a structurii liniare;

15. | Capacitatea de alegere optimala a tipurilor de date a variabilelor;

16. | Capacitatea de proiectare a algoritmilor liniari.

In Tabelul 5.5 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea
competenta a situatiei ,,Proiectarea algoritmilor alternativi”.
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Tabelul 5.5. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei

’

., Proiectarea algoritmilor alternativi’

Nr.
d/o

Resursa

Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
liniari;

Cunoasterea notiunii expresie logica,

Cunoasterea conceptului conditie;

Capacitatea de exprimare a conditiilor cu ajutorul expresiilor logice;

Capacitatea de aplicare a mecanismelor de simplificare a expresiilor logice;

Capacitatea de simplificare a expresiilor logice;

Cunoasterea constructiilor alternative;

Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei If-Then-Else;

ORI N~ W

Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei If-Then;

[EEN
©

Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei Case;

[EEN
[EEN

Capacitatea de alegere optimala a constructiei alternative;

[EEN
Mot

Capacitatea de utilizare optimala a constructiilor alternative incluse;

[EEN
w

Capacitatea de proiectare a algoritmilor alternativi, utilizind constructia If-
Then-Else

[EEN
-

Capacitatea de proiectare a algoritmilor alternativi, utilizand constructia Case.

In tabelul 6 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea

competenta a situatiei ,,Proiectarea algoritmilor repetitivi cu un numar cunoscut de pasi”.

Tabelul 6. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
., Proiectarea algoritmilor repetitivi cu un numdr cunoscut de pasi”

Nr.

d/o Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
© | liniari;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
~ | alternativi;

3. | Cunoasterea elementelor unei structuri repetitive;

4 Cunoasterea tipurilor de structuri repetitive, utilizate la organizarea proceselor
" | repetitive cu un numar cunoscut de pasi;

5. | Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei While;
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Nr.

d/o Resursa

6. | Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei Repeat

7. | Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei For;

g Cunoasterea schemei generale de organizare a proceselor repetitive cu un

" | numar cunoscut de pasi cu ajutorul constructiei While;
9 Cunoasterea schemei generale de organizare a proceselor repetitive cu un
" | numar cunoscut de pasi cu ajutorul constructiei Repeat;

10 Cunoasterea schemei _gener_ale de organizgrt_e a proceselor repetitive cu un
numar cunoscut de pasi cu ajutorul constructiei For;

1. Cunoasterea tehnologiei de proiectare a proceselor repetitive cu un numar
cunoscut de pasi;

12 Capacitatea de exprimare functional echivalenta a fragmentelor realizate cu
constructia While prin constructia Repeat;

13 Capacitat_ea de_ exprimare func_‘;ional echivalenta a fragmentelor realizate cu
constructia While prin constructia For;

1 Capacitatea de exprimare functional echivalentd a fragmentelor realizate cu
constructia Repeat prin constructia While;

15 Capacitat_ea de expri_mare func‘gi_onal echivalenta a fragmentelor realizate cu
constructia Repeat prin constructia For;

16 Capacitat_ea de e>fprimare fu_nc‘;ional echivalenta a fragmentelor realizate cu
constructia For prin constructia Repeat;

17 Capacitatea de exprimare functional echivalenta a fragmentelor realizate cu
constructia For prin constructia While;

18, Capacitatea de proiectarea a proceselor repetitive cu un numar cunoscut de
repetart,

19, Capacitatea de proiectarea a proceselor repetitive cu un numar necunoscut de
repetari;

20. | Capacitatea de selectare optimald a constructiei repetitive.

In Tabelul 5.7 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea

competentd a situatiei ,,Proiectarea algoritmilor repetitivi cu un numar necunoscut de

pasi”.

Tabelul 5.7. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
., Proiectarea algoritmilor repetitivi cu un numar necunoscut de pasi”
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Nr.

d/o Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
| liniari;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
© | alternativi;

3. | Cunoasterea elementelor unei structuri repetitive;

4. | Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei While;

5. | Cunoasterea algoritmului de functionare a constructiei Repeat;

Cunoasterea schemei generale de organizare a proceselor repetitive cu un numar
6. | necunoscut de pasi in cazul introducerii datelor de la tastatura prin utilizarea
constructiei While;

Cunoasterea schemei generale de organizare a proceselor repetitive cu un numar
7. | necunoscut de pasi in cazul introducerii datelor de la tastatura prin utilizarea
constructiei Repeat;

8. | Capacitatea de a utiliza rational constructiile While si Repeat;

9. | Capacitatea de aplicare a tehnologiei proiectarii proceselor repetitive;

Capacitatea de exprimare functional echivalenta a fragmentelor realizate cu

10. . . ) .
constructia While prin constructia Repeat;

Capacitatea de exprimare functional echivalenta a fragmentelor realizate cu

11. ) . . .
constructia Repeat prin constructia While.

In Tabelul 5.8 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea
competenta a situatiei ,,Proiectarea procedurilor fara parametri”.

Tabelul 5.8. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
,, Proiectarea procedurilor fara parametri”

Zl;; Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
“ | liniari;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
" | alternativi;

3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
" | repetitivi cu un numar cunoscut de pasi;

4. | Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea algoritmilor
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Nr.

d/o Resursa
repetitivi cu un numar necunoscut de pasi;
5. | Cunoasterea aspectului de declare a procedurii;
6. | Cunoasterea aspectului de apel al procedurii;
7. | Capacitatea de a declara proceduri;
8. | Cunoasterea mecanismului de apel al procedurii;
9. | Cunoasterea conceptului de variabila locala;
10. | Capacitatea de a proiecta proceduri fara parametri;
11. | Capacitatea de a folosi rational variabile locale si variabile globale.

In Tabelul 5.9 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea

competenta a situatiei ,,Proiectarea procedurilor cu parametri de intrare”si a situatiei
,Proiectarea procedurilor cu parametri de iesire”.

Tabelul 5.9. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
., Proiectarea procedurilor cu parametri de intrare “si a situatiei
,, Proiectarea procedurilor cu parametri de iesire”

lero. Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea
" | procedurilor fara parametri;

2. | Cunoasterea conceptului parametru formal;

3. | Cunoasterea conceptului parametru actual;

4. | Cunoasterea metodelor de transmitere a parametrilor;

5. | Cunoasterea mecanismului de transmitere a parametrilor prin valoare;

6. | Cunoasterea mecanismului de transmitere a parametrilor prin referinta;

7. | Capacitatea de alegere rationald a metodei de transmitere a parametrilor;

8. | Capacitatea identificarii parametrilor formali ai procedurii;

9. | Cunoasterea mecanismului de apel al procedurii cu parametrii.

10. | Capacitatea de a determina parametrii formali ai procedurilor;

11. | Capacitatea de a alege rational metoda de transmitere a parametrilor formali.

In Tabelul 5.10 este prezentat setul de resurse necesare pentru solutionarea

competenta a situatiei ,,Proiectarea functiilor”.
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Tabelul 5.10. Resursele necesare pentru solufionarea competenta a situatiei
,, Proiectarea functiilor”

Nr. Resursa

d/o

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru proiectarea
" | procedurilor fardparametri;

2. | Cunoasterea conceptului parametru formal;

3. | Cunoasterea conceptului parametru actual;

4. | Cunoasterea metodelor de transmitere a parametrilor;

5. | Cunoasterea mecanismului de transmitere a parametrilor prin valoare;

6. | Cunoasterea mecanismului de transmitere a parametrilor prin referinta;

7. | Capacitatea de alegere rationald a metodei de transmitere a parametrilor;

8. | Capacitatea determinarii parametrilor formali ai functiei;

9. | Cunoasterea deosebirilor dintre procedura si functie;

10. | Cunoasterea mecanismului de apel al functiei;

3. Cadrul situational, dezvoltat de modulul de baza al cursului ,,Bazele
programarii”

Cadrul situational dezvoltat de modulul de baza este prezentat in Tabelul 5.11.

Tabelul 5.11. Cadrul situational, dezvoltat de modulul de baza

Clasa de situatii Exemple de situatii

— Introducerea unui tablou unidimensional de la tastatura;

— Generarea elementelor tabloului unidimensional conform
unei legitati;

— Afisarea elementelor tabloului unidimensional;

— Numararea elementelor tabloului unidimensional care

Prelucrarea poseda o anumita proprietate;
tablourilor — Insumarea elementelor tabloului unidimensional;
unidimensionale — Determinarea valorii maxime (minime) a tabloului

unidimensional,
— Determinarea pozitiei valorii maxime (minime) a tabloului
unidimensional,

— Determinarea existentei in tabloul unidimensional a
elementelor care poseda o anumita proprietate;
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Clasa de situatii

Exemple de situatii

Determinarea pozitiei primului (ultimului element) care
poseda o anumita proprietate;

Deplasarea elementelor tabloului unidimensional la stanga
(dreapta);

Rotirea elementelor tabloului unidimensional la stanga
(dreapta);

Ordonarea elementelor tabloului unidimensional;
Interclasarea a doua tablouri unidimensionale.

Prelucrarea
sirurilor de caracter

Prelucrarea caracterelor sirului caracter cu caracter;
Compararea sirurilor de caractere;

Prelucrarea listelor de siruri de caractere;
Ordonarea alfabetica a sirurilor de caractere;

Prelucrarea
tablourilor
bidimensionale

Introducerea unui tablou bidimensional de la tastatura;
Generarea elementelor tabloului bidimensional conform unei
legitati;

Afisarea elementelor tabloului bidimensional;

Numararea elementelor tabloului bidimensional care poseda
0 anumita proprietate;

Insumarea elementelor tabloului bidimensional

Determinarea valorii  maxime (minime) a tabloului
bidimensional;

Determinarea pozitiei valorii maxime (minime) a tabloului
bidimensional,

Determinarea existentei in tabloul bidimensional a
elementelor care posedad o anumita proprietate;

Determinarea pozitiei primului (ultimului element) care
poseda o anumita proprietate;

Prelucrarea elementelor unui rand a tabloului bidimensional;
Prelucrarea unei coloane a tabloului bidimensional;
Prelucrarea matricelor;

Inserarea unui rand in tabloul bidimensional;

Inserarea unei coloane 1n tabloul bidimensional;

Eliminarea unui rand din tabloul bidimensional,

Eliminarea unei coloane din tabloul bidimensional,
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Clasa de situatii Exemple de situatii

Prelucrarea
structurilor

— Prelucrarea vectorilor de articole;
— Ordonarea vectorilor de articole;

neomogene
— Numararea elementelor multimii;
— Determinarea reuniuni multimilor;
Prelucrarea — Determinarea intersectiei multimilor;
multimilor — Determinarea diferentei multimilor;

— Determinarea existentei intr-un set de elemente a
elementelor care poseda careva proprietati;

Prelucrarea
fisierelor

— Crearea fisierelor;

— Determinarea numarului de componente in fisier;

— Determinarea valorii maxime (minime) in fisier;

— Prelucrarea elementelor fisierului care poseda o careva
proprietate;

— Determinarea existentei in fisier a elementelor cu careva
proprietate.

In Tabelul 5.12 sunt enumerate resursele necesare pentru solutionarea situatiei

,,Proiectarea tablourilor unidimensionale”.

Tabelul 5.12. Resursele necesare pentru solutionarea competentd a situatiei
., Proiectarea tablourilor unidimensionale”

Zl;; Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea
' competentd a cadrului situational din modulul initial;

2. Cunoasterea conceptului tablou unidimensional;

3. Capacitatea de a modela datele utilizand tablouri unidimensionale;

4. Cunoasterea metodei de acces la elementele tabloului unidimensional,

5 Cunoasterea schemei generale de prelucrare secventiala a elementelor
' tabloului unidimensional,

6. Cunoasterea algoritmilor de cautare liniard in tablou;

7. Cunoasterea algoritmului cautarii cu baraj;

8. Cunoasterea algoritmului cautarii binare;

9. Cunoasterea metodelor de sortare a tablourilor unidimensionale;
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10.

Cunoasterea metodelor de interclasare a tablourilor unidimensionale;

11.

Capacitatea de a modela multimile de elemente cu ajutorul tablourilor
unidimensionale.

Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei ,,Proiectarea

sirurilor de caractere” sunt ilustrate in Tabelul 5.13.

Tabelul 5.13. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
., Proiectarea sirurilor de caractere”

3/2' Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta a
" | cadrului situational din modulul initial;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea tablourilor
" | unidimensionale;

3. | Cunoasterea conceptului sir de caractere;

4. | Cunoasterea operatiilor de prelucrare a sirurilor de caractere;

4. | Capacitatea de a modela datele utilizand siruri de caractere;

5. | Cunoasterea metodei de acces a elementelor sirului de caractere;

6 Cunoastere schemei generale de prelucrare secventiala a elementelor sirului de

caractere.

Tabelul 5.14 contine resursele necesare pentru solutionarea a situatiei

,,Proiectarea tablourilor bidimensionale”.

Tabelul 5.14. Resursele necesare pentru solutionarea competentd a situatiei
,, Proiectarea tablourilor bidimensionale”

Zl;; Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | a cadrului situational din modulul initial;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea tablourilor
" | unidimensionale;

3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea sirurilor de

caractere
4. | Cunoasterea conceptului tablou bidimensional;
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Nr.

d/o Resursa

5. | Capacitatea de a modela datele utilizand tablouri bidimensionale;

6. | Cunoasterea metodei de acces la elementele tabloului bidimensional;

5 Cunoastere schemelor generale de prelucrare secventiala a elementelor tabloului
" | bidimensional;

g Cunoastere schemelor generale de prelucrare secventiala a elementelor unui
" | rand al tabloului bidimensional;

9 Cunoastere schemelor generale de prelucrare secventiala a elementelor unei
" | coloane a tabloului bidimensional;

10. | Cunoasterea particularitatilor de prelucrarea a elementelor matricelor patrate.

Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei ,,Proiectarea

structurilor neomogene” sunt ilustrate in Tabelul 5.15.

Tabelul 5.15. Resursele necesare pentru solutionarea competentd a situatiei
,, Proiectarea structurilor neomogene”

ZI/Z Resursa

1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | a cadrului situational din modulul initial;

) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea tablourilor
" | unidimensionale;

3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea sirurilor de

caractere;

4. | Cunoasterea conceptului articol fix;

5. | Cunoasterea conceptului articol cu variante;

5. | Capacitatea de a modela datele utilizand articole fixe si articole cu variante;

6. | Cunoasterea metodei de acces la cdmpurile articolului;

7. | Cunoasterea operatiilor de prelucrare a campurilor articolelor;

8. | Cunoasterea schemelor generale de prelucrare a tuturor campurilor articolului;

9. | Cunoasterea conceptului vector de articole;

10. | Cunoasterea metodelor de acces la elementele vectorului de articole;

11. | Cunoasterea particularitatilor de prelucrare a vectorilor de articole;
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Tabelul 5.16 reprezinta resursele necesare pentru solutionarea competentid a

situatiei ,,Proiectarea multimilor”.

Tabelul 5.16. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei

29

,, Proiectarea multimilor

Nr.
d/o

Resursa

Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta a
cadrului situational din modulul initial;

Cunoasterea conceptului mulgime;

Capacitatea de a modela datele utilizdnd multimile;

Cunoasterea operatiilor posibile cu multimile;

Cunoasterea metodei de acces la elementele multimii;

Cunoasterea algoritmului de formare a multimii;

Cunoasterea algoritmului de afisare a multimii;

QN g W

Cunoasterea schemei generale de prelucrare a multimilor;

Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei ,,Proiectarea

fisierelor” sunt ilustrate in Tabelul 5.17.

Tabelul 5.17. Resursele necesare pentru solutionarea competentd a situatiei
,, Proiectarea fisierelor”

Zl/r(‘). Resursa
1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta a
* | cadrului situational din modulul initial;
) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea tablourilor
" | unidimensionale;
3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea sirurilor de
caractere;
4 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea structurilor
neomogene;
5. Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea mulgimilor;
6. Cunoasterea conceptului fisier;
7. Cunoasterea operatiilor posibile cu fisierele;
8. | Cunoasterea metodelor de acces la elementele fisierelor;
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Nr.
d/o

Resursa

9. | Cunoasterea tipurilor de prelucrari a fisierelor;

10. | Capacitatea de a modele datele cu ajutorul fisierelor;

11. | Cunoasterea schemei generale de creare a fisierelor;

12. | Cunoasterea schemei generale de exploatare a fisierelor.

4. Cadrul situational dezvoltat de modulul avansat al cursului

Modulul avansat este destinat pentru dezvoltarea competentelor de proiectare a
produselor soft pentru prelucrarea structurilor dinamice. in Tabelul 5.18 este prezentat
cadrul situational dezvoltat de acest modul. Pentru tratarea competenta a cadrului
situational din acest modul se utilizeaza setul de actiuni din Tabelul 5.3 (pentru modulul

initial).

Resursele necesare pentru tratarea competenta a cadrului situational din acest
modul sunt prezentate in Tabelele 5.19 — 5.22.

Tabelul 5.18. Cadrul situagional, dezvoltat de modulul avansat

Clasa de situatii

Exemple de situatii

Programarea proceselor recursive

Programarea proceselor repetitive;
Programarea proceselor recursive.

Prelucrarea datelor dinamice

Programarea structurilor dinamice.

Prelucrarea listelor liniare

Prelucrarea stivei;

Prelucrarea cozii;

Prelucrarea listei oarecare;

Ordonarea unor informatii cu caracter
dinamic;

Prelucrarea listei bidirectionale.

Prelucrarea structurilor arborescente

Crearea structurilor arborescente;
Prelucrarea structurilor arborescente;
Cautarea rapidd a unor informatii in
structurile arborescente;

Prelucrarea expresiilor matematice;
Sortarea informatiilor pastrate in structurile
arborescente;

Tabelul 5.19. Resursele necesare pentru solutionarea competentd a situatiei
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., Prelucrarea proceselor recursive”

3/:)' Resursa
1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | acadrului situational din modulul initial;
) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | a cadrului situational din modulul de baza;
3. | Cunoasterea conceptului proces recursiv;
4. | Cunoastere metodelor de realizarea a proceselor recursive;
5. | Cunoasterea mecanismului recursiei;
6. | Cunoasterea schemei generale a unui subprogram recursiv;
7. | Cunoasterea avantajelor si limitelor recursiei;
8. | Cunoasterea relatiei dintre proces recursiv si proces repetitiv;
9. | Capacitatea de a utiliza rational recursia.
Tabelul 5.20. Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
., Prelucrarea datelor dinamice”
lerc; Resursa
1. | Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
a cadrului situational din modulul initial;
2. | Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
a cadrului situational din modulul de baza;
3. | Cunoasterea clasificarii datelor dupa durata de existenta;
4. | Cunoasterea conceptului date dinamice;
5. | Cunoastere conceptului pointer;
6. | Cunoasterea operatiilor de lucru cu pointerii;
7. | Cunoasterea instrumentelor de crearea a variabilelor dinamice;
8. | Cunoasterea instrumentelor de distrugere a variabilelor dinamice;
9. | Cunoasterea metodei de acces la continutul datelor dinamice;
10. | Cunoasterea cazurilor de aparitie a situatiilor nedorite: noduri inaccesibile si

referinge periculoase;

Tabelul 5.21.Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiel
., Proiectarea listelor liniare”
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Nr.

d/o Resursa
1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta a
" | cadrului situational din modulul initial;
) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta a
" | cadrului situational din modulul de baza;
3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru programarea proceselor
recursive;
4 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea datelor
" | dinamice;
5. Cunoastere conceptului lista liniara,
6. Cunoasterea conceptului stiva,
7. | Cunoasterea conceptului coada;,
6. | Cunoasterea operatiilor de lucru cu stiva;
7. Cunoasterea operatiilor de lucru cu coada;
8. | Cunoasterea conceptului coada cu santinele;
9. | Cunoasterea avantajelor structurilor dinamice cu santinele;
10. | Cunoasterea operatiilor de lucru cu lista oarecare;
11. | Cunoasterea operatiilor de lucru cu lista bidirectionala;
12. | Cunoasterea algoritmului de construire a listei ordonate.
13. | Capacitatea de a modela datele cu ajutorul listelor liniare.
Tabelul 5.22.Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei
,, Prelucrarea structurilor arborescente”
Zl;; Resursa
1 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | a cadrului situational din modulul initial;
) Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru solutionarea competenta
" | a cadrului situational din modulul de baza;
3 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru programarea proceselor
recursive;
4 Capacitatea de a utiliza toate resursele necesare pentru prelucrarea datelor
" | dinamice;
5. | Cunoastere conceptului arbore;
6. | Cunoasterea conceptului arbore binar;
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Nr.
d/o
7. | Cunoasterea modului de implementare dinamica a arborilor binar;

8. | Cunoasterea modului de implementare statica a arborelui binar;

Cunoasterea avantajelor si limitelor alocarii dinamice si statice a arborilor
binari;

10. | Cunoasterea operatiilor de prelucrarea a arborilor binari;

11. | Cunoasterea algoritmilor de construire a arborilor binari;

12. | Cunoasterea conceptului arbore binar de cautare;

13. | Cunoasterea operatiilor cu arborii binar de cautare;

14. | Cunoasterea proprietatilor arborilor binar de cautare;

Resursa

15. | Capacitatea de a modela datele cu ajutorul arborilor binar de cautare;
16. | Cunoasterea conceptului arbore binar al expresiei;

17. | Cunoasterea proprietatilor arborelui binar al expresiilor;

18. | Cunoasterea algoritmului de calculare a valorii expresiei postfixate;
19. | Cunoasterea algoritmilor de sortare cu ajutorul arborilor binari.

5. Metodologia dezvoltarii competentelor la cursul Bazele programarii

Metodologia propusa in continuare se realizeaza pe parcursul orelor de curs si a
orelor de laborator, prevazute de planul de invatdmant la cursul Bazele programarii.
Planul de invatamant prevede, de asemenea, lucrul de sine statator al studentilor la cursul
nominalizat. Orarul de lucru al claselor de calculatoare este alcatuit in asa fel, incat sa
ofere studentilor timp de lucru la calculator, in special, pentru evaluarea adaptiva.

Prima etapa a procesului de formare a competentelor este explorarea. Ea consta
in formularea catorva situatii - problema, care permit studentilor de a constientiza lipsa
unor cunostinte necesare pentru rezolvarea unor probleme de programare (de fapt,
resursele pentru viitoarele competente) si de a analiza situatiile in care vor fi exersate
competentele. In Tabelul 5.23 sunt prezentate douid exemple de astfel de situatii-
problema.

Tabelul 5.23.Exemple de situarii pentru exersarea competenzelor
Situatia-problema Cunostintele — lipsa
Constructiile repetitive,
Tipurile de procese repetitive
Realizarea unui proces repetitiv cu un numar

Determinarea notei medii a unei grupe de
studenti la Disciplina Bazele programarii
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cunoscut de pasi

Realizarea unui proces repetitiv cu un numar
necunoscut de pasi

Tehnologia elaborarii unui algoritm repetitiv
Tipul de date fisier

Operatii cu figierele

Schema generald a algoritmului de creare a
fisierului

Schema generala a algoritmului de prelucrare a
fisierului

Pastrarea rezultatelor examenului la cursul
Bazele programarii pentru afisarea lor in
suplimentul viitoarei diplome de licentiat

Etapa a doua a procesului de formare a competentelor este invdrarea de baza.
Aceasta etapa poate fi realizata folosind diverse modele de inviatare. La etapa nvatarii de
baza a disciplinelor informatice se preteaza abordarea centrata pe obiective. Acest model
traditional permite de a forma si a structura un volum apreciabil de cunostinte si
capacitati, scheme de actiune care pot servi ca resurse la dezvoltarea competentelor.
Cunostintele si capacitatile respective vor fi selectate de profesor in functie de
competentele ce urmeaza a fi dezvoltate.

Etapa a treia, etapa de integrare, este una din principalele etape de dezvoltare a
competentelor. Dificultatea ei este determinata de lipsa unor tehnici, procedee de invatare
a integrarii.

Dupa experimentarea mai multor modalitati de organizare a acestei etape, s-a
cristalizat urmatoarea varianta:

1. Fiecare modul al disciplinei se divide in unitati de invatare. Unitatea de
invatare, la randul sau, se divide in etape. O etapa corespunde secventei de instruire pe
parcursul cdreia studentii exerseaza o competenta.

2. Competenta incepe sa fie construita, pornind de la o situatie-model, pentru care
conceptualizarea este aproape confundatd cu regulile de actiune. La student se formeaza
o schema-model.

3. Dezvoltarea de mai departe a competentei are loc in situatii apropiate de
situatia-model, pentru care schema de actiune trebuie modificata nesemnificativ.

4. Treptat diferentele dintre situatia-model si situatia in care este plasat studentul cresc.

5. Dezvoltarea competentelor este asistatd intr-o maniera (cvasi) continua de
evaludri formative. Aceste evaluari pot fi clasificate in felul urmétor:

a. evaluare formativa initiala — are drept scop informarea cadrului didactic
despre reprezentdrile studentilor, determinarea nivelului de pregatire a lor.
In cazul in care o parte din studenti nu dispun de prerechizitele (cunostintele
si capacitatile) necesare pentru parcurgerea unei unitdti de invatare, se
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realizeaza o secventd suplimentara de Iinvatare. Demersul corectiv

corespunzator poarta denumirea de reglare proactivd3.

b. evaluare formativa interactiva — se realizeaza prin observarea studentilor in
vremea invatarii. Interactiunile intre studenti, intre studenti si profesor
reprezinta ocazii de evaluare/autoevaluare si de adaptare a activitatilor de
predare si invatare.

C. evaluare formativa punctuald — intervine dupa parcurgerea unei secvente de
instruire si se reduce la constatarea performantei studentului in raport cu
obiectivele preconizate. Instrumentul de evaluare folosit in acest caz este
testul adaptiv. In rezultatul unei asemenea evaludri sunt reperate
dificultatile intalnite de student, ,,petele albe” 1n sistemul lui de resurse.
Studentul face un ,,pas inapoi” pentru a recupera lacunele sau pentru a
exersa suplimentar schemele de actiune. Cercetatorul elvetian L. Allal
numeste un asemenea demers corectiv reglare retroactiva.

d. evaluare formativa a etapei are drept scop evaluarea rezultatului
confruntarii studentului cu o situatie in care el demonstreazd competenta.
Situatia propusa se va deosebi de cele in care competenta a fost exersata.
Instrumentul folosit este, de asemenea, testul adaptiv. Aceastd evaluare
poate fi privita drept o ,repetitie generald” a evaludrii sumative la finele
parcurgerii unei unitati de Invatare.

Etapa a patra a dezvoltarii competentelor — transferul, adica adaptarea
competentei la situatii noi din aceeasi familie de situatii, este, de asemenea, o etapa
dificila. Dificultatea etapei rezidd in necesitatea aplicarii multiple a operatiilor de
contextualizare — decontextualizare — recontextualizare (Fig. 5.1).

Contextualizarea este necesara pentru a atribui un sens continutului de invatat
intr-un context anumit.

Deconextualizarea permite de a integra cunostintele noi in cunostintele existente
prin ,,distantierea” de la situatiile, in care aceste cunostinte au aparut.

Recontextualizarea permite reutilizarea resurselor intr-un alt context, intr-o alta
situatie. Trecerea are loc prin aplicarea unor demersuri logice.

Procesul de contectulaizare-decontextualizare-recontextualizare std la baza
transferului s1 mobilizarii resurselor in situatii noi.

SALLAL, L. Vers un ¢largissement de la pédagogie de maitrise: processus de régulation interactive,
rétroactive et proactive.M. Huberman (ed.). Assurer la réussite des apprentissages scolaires. Les
propositions de la pédagogie de maitrise. Neuchatel: Delachaux et Niestle, 1988.
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Fig. 5.1. Procesul de contextualizare-decontextualizare-recontextualizare.

Ultima etapa a procesului de dezvoltare a competentelor — imbogatirea, adica
dezvoltarea de mai departe a competentelor, se bazeaza pe acelasi proces de
contectulaizare-decontextualizare-recontextualizare si nu este un obiectiv de bazad al
formatrii initiale a specialistului.

6. Concluzii

1. Abordarea prin competente necesita ca procesul instructiv la curs sa contribuie
la formarea setului de actiuni necesare pentru tratarea competenta a situatiilor si a
resurselor (cunostinte si capacitati) necesare pentru solutionarea competenta a situatiilor.

2. Axarea pe competente schimba esential rolul continuturilor in formarea unui
specialist. Din finalitati ale invatarii ele se transforma in resurse pentru tratarea eficienta
a situatiilor.

3. In abordarea axati pe formarea competentelor mijlocul de formare devine
modulul ca element de bazd a programului de formar, deoarece modelul modular
promoveaza invatarea integrata.

4. Dezvoltarea competentelor reprezinta o activitate complexa, de durata lunga si
poate fi realizatd in mai multe moduri. O modalitate eficienta consta din parcurgerea
urmatoarelor etape:

a. explorarea — constientizarea si analiza familiei de situatii in care va fi
exersata competenta;

b. invatarea de baza — completarea resurselor, structurarea continuturilor;

c. integrarea — antrenamentul;

d. transferul — adaptarea competentei la situatii noi din aceiasi familie de
situatii;

e. Tmbogatirea — dezvoltarea de mai departe a competentei.
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Capitolul 6

SPECIFICUL UTILIZARII MODELULUI
PADDIE IN FORMAREA
COMPETENTELOR PROFESIONALE DE
GESTIUNE A INFORMATIEI

Corina NEGARA
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1. Competente profesionalesi familii de situatii profesionale pentru

viitorul specialist IT

Un specialist in IT trebuie sd asigure o gama largd de functii, incepand de la
informatizarea intreprinderilor si a societdtii in ansamblu, care presupune elaborarea,
implementarea, exploatarea, mentinerea si dezvoltarea tehnologiilor, instrumentarelor,
aplicatiilor si sistemelor informatice pentru suportul informatic al diverselor activitati, in
scopul asigurarii cresterii economice durabile si prosperarii societatii. Informatizarea
societatii reprezintd un obiectiv al Strategiei Nationale de Dezvoltare ,,Moldova 2020”.
Pentru realizarea acestui obiectiv este nevoie de specialisti cu o bund pregatire, ce
stapanesc tehnologiile informatice moderne. Specialistii in domeniul IT sunt extrem de
solicitati pe piata muncii, salariile medii ale specialistilor in domeniul IT sunt cele mai
mari pe piata.

In cadrul Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Bilti, Catedra de matematica si
informaticd pregateste specialisti in domeniul Tehnologii ale informatiei si
comunicatiilor la specialitatea /nformatica. Viitorii specialisti in Informatica trebuie sa
aiba cunostinte detaliate teoretice si practice in domeniul informaticii, capacitatea de a
analiza critic teoriile si conceptele existente si cele in dezvoltare, de a aplica in mod
profesional tehnicile de programare in elaborarea unor produse de program in mod
individual si in proiecte de grup, de a implementa in activitatea profesionala conceptele
de securitate informationala, de responsabilitate in utilizarea resurselor, de a aplica
tehnicile de baza pentru testarea si depanarea programelor, de a aplica reguli de munca
riguroasa si eficientd, de a manifesta o atitudine responsabilda fatd de domeniul
profesional, pentru valorificarea optimad si creativd a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionalal.

Formarea profesionala in domeniul IT, fiind una strategica, presupune pregatirea
specialistilor de nalta calificare profesionala. Avand in vedere cerintele pietei de munca
au fost evidentiate un si de competente profesionale si transversale pe care trebuie sa le
detina absolventul pentru a putea exercita profesia.

Sistemul de competente profesionale asigura succesul activitatii profesionale in
toate situatiile de manifestare, influentand calitatea acestora printr-0 corelatie sistemica2

'Planul de invatdmant la specialitatea 0613.4 Informatica, ciclul I, studii superioare de licenta, aprobat la
sedinta Senatului Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, proces-verbal nr. 13 din 21.03.2018

2Ghid practic de elaborare a curriculumului pentru invatamantul profesional tehnic postsecundar si
postsecundar nontertiar / Min. Educatiei al Republicii Moldova, grupul de lucru Gremalschi A. [et al.] —
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In cadrul planului de invatimant au fost formulate urmitoarele competente
profesionale:

CP1 — Operarea cu fundamentele stiintifice ale informaticii si matematicii si

utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.

CP2 — Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.

CP3 — Proiectarea, elaborarea si analiza algoritmilor pentru rezolvarea

problemelor.

CP4 — Programarea, dezvoltarea si mentenanta aplicatiilor informatice in limbaje

de nivel Inalt.

CPS5 — Integrarea tehnologiilor informationale in diferite domenii ale economiei

nationale.

CP6 — Prelucrarea datelor, analiza si interpretarea lor.

Competente transversale sunt competente care au fost invatate intr-un anumit
context sau pentru stapanirea unei anumite situatii/probleme si care pot fi transferate in
alt contexts. In cadrul Planului de invitimant la specialitatea Informatica sunt formulate
urmatoarele competente transversale:

CT1 - Aplicarea regulilor de munca riguroasd si eficientd, manifestarea unei

atitudini responsabile fatd de domeniul profesional, pentru valorificarea optima si

creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a

normelor de eticd profesionala.

CT2 - Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata,

luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si

munca eficienta 1n cadrul echipei.

CT3 — Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Aceste competente sunt dezvoltate treptat pe parcursul studiilor, la unele unitéti
de curs sunt dezvoltate unele competente, la altele unitdti de curs alte competente
profesionale si/sau transversale. Detalierea aceasta esteprezentd in matricea corelatiilor
dintre competentele profesionale si transversale si unitatile de curs / module incluse in
planul de invatamant.

Pentru a determina continuturile de formare la nivel de unitati de curs este
necesar de a analiza si nevoile studentilor si caracteristicilor acestora.

Chisinau: S. n. 2016 (tipogr. »Foxtrot”) - 84 p.
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ghid_practic_web.pdf

STILEA, M. Competentele transversale in didactica modernd. In: Dezvoltarea competentelor
transversale in didactica moderna Ghid de bune practice.
http://proiecte.ucv.ro/transmod/media/good_practice guide RO.pdf
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Nevoile studentilor si caracteristicile acestora sunt diverse, dar pot fi evidentiate
cateva care sunt comune majoritatii:
— studentii sunt digital nativi si utilizeaza tehnologiile informationale in viata de zi
cu zi, au nevoie de medii digitale, de resurse media.
— incepand cu anul II, in mediu 20% studentii sunt angajati part-time la companii
IT. In anul III procentul de studenti angajati la companii IT creste pana la 80%.
— la specialitatea 0613.4 Informatica invata preponderent baieti.
In toate cazurile utilizarea instruirii mixte (prezential si online) permite de a
satisface aceste nevoi.

2. Competente profesionale dezvoltate in cadrul unitatii de curs
Gestiunea informatiei

Orice intreprindere, orice sistem informational necesita stocarea si prelucrarea
unor informatii de interes. In acest scop, de regula, sunt folosite baze de date. Utilizarea
bazelor de date are un impact pozitiv asupra sistemelor informatice (creste eficienta
sistemelor, scade timpul de prelucrare). Pentru a putea face fata cerintelor inaintate
specialistilor din domeniul IT in cadrul disciplinei Gestiunea informayiei sunt dezvoltate
cateva competente profesionale si competente transversale indicate in Planul de
invatamant?.

Tabelul 6.1. Secventa din matricea corelatiilor dintre competenzele profesionale si
transversale si unitatile de curs / module incluse in planul de invatamdnt

- . Competente
. .S Competente profesionale ;
Unitatea E |2, transversale
B | e
decurs | |\ | cp1|cpP2|cps|cpa|cps|cpe |cTL|CT2 | CT3
Gestiunea Y, 6 + + + + + + + +
informatiei

In cadrul unitatii de curs Gestiunea informayiei sunt studiate patru unititi de invitare.
In Tabelul 6.1 sunt prezentate unititile de invitare si competentele dezvoltate in cadrul
acestor unitdti de invatare.

Tabelul 6.1. Competense dezvoltate la unitatea de curs Gestiunea informayiei

“Planul de Invatdmant la specialitatea 0613.4 Informatica, ciclul I, studii superioare de licenta, aprobat la
sedinta Senatului Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, proces-verbal nr. 13 din 21.03.2018
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Nr.

d/o Unitéti de invitare Competente preconizate
1 Baze de date. Concepte si | — sa opereze cu conceptele de baza din domeniul bazelor
' modele de date;
Proiectarea bazelor de . 5 L
2. date — sa proiecteze o baza de date relationala;

— sa formuleze interogdri asupra bazelor de date folosind
limbajul SQL;

— sa analizeze caracteristicile unui sistem de gestiune a
bazelor de date;

— sa creeze si sd gestioneze o bazd de date utilizdnd un
sistem de gestiune a bazelor de date, asigurand
integritatea datelor;

— sa determine functionalitatea aplicatiei cu baze de date.

3. Limbajul SQL

4, SGBD SQL Server

Un specialist in domeniul bazelor de date, in practica sa, trebuie sa trateze cu
succes diverse situatii, cum ar fi: normalizarea relatiilor, crearea tabelelor sau interogarea
bazei de date. Pentru a determina continuturile care trebuie predate in cadrul unitatii de
curs Gestiunea informatieiau fost analizate exemple de situatii care au determinat
familiile de situatii. In Tabelul 6.2 sunt prezentate familiile de situatii care determina
continutul predat n cadrul unitatii de curs Gestiunea informatiei.

Tabelul 6.2. Familii de situatii selectate in cadrul unitatii de curs Gestiunea
informayiei

Nr.

d/o Familii de situatii Exemple de situatii

— Analiza nevoilor utilizatorilor pentru a identifica
cerintele tehnice;
. . — Elaborarea unui model conceptual al bazei de date;
Determinarea cerintelor ) . .
1. . — Discutarea modelului conceptual cu client pentru
bazei de date .
revizuire;
— Evaluarea feedback-ului clientului si efectuarea
modificarilor conform cerintelor.
— ldentificarea atributelor si determinarea tipurilor de
. . date;
Proiectarea modelului . o
2. . — Realizarea normalizarii atributelor;
logic de date . . . .
— Dezvoltarea diagramei Entitate-Relatie pentru a
clarifica cardinalitatea relatiilor;
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Nr.
d/o

Familii de situatii

Exemple de situatii

Documentarea  atributelor,  diagramei,  datelor
normalizate si a relatiei dintre entitati.

Proiectarea structurilor de
date

Confirmarea cheilor primare si straine pentru tabele;
Revizuirea regulilor business ale clientilor;
Identificarea constrangerilor de integritate
referentiale;

Definirea constrangerilor relevante ale SGBD si
incorporarea lor in structura bazei de date;

Definirea regulilor de validare pentru date;

Proiectarea indecsilor si dictionarului de date;
Documentarea bazei de date;

Proiectarea interogarilor,
formularelor si rapoartelor

Proiectarea interfetei utilizator pentru baza de date,
inclusiv meniuri, formulare si rapoarte;

Proiectarea interogarilor in baza cerintelor;

Proiectarea rapoartelor;

Compararea modelului fizic cu modelul conceptual /
analiza nevoilor utilizatorilor;

Modificarea bazei de date in functie de necesitéti.

Proiectarea accesului si a
sistemelor de securitate

Revizuirea planului general de securitate pentru
initierea accesului si proiectarea securitatii;
Proiectarea parolelor si a sistemului de acces la baza
de date;

Identificarea cerintelor pentru mai multi utilizatori;
Dezvoltarea profilurilor de acces client.

Pentru fiecare situatie sunt descrise actiunile care trebuie intreprinse pentru

tratarea cu succes a situatiei. In Tabelul 6.3 sunt prezentate categoriile de actiuni si
actiunile pentru solutionarea competenta a situatiei ,,Proiectarea interogarilor in baza
cerintelor”.

Tabelul 6.3.Resursele necesare pentru solutionarea competenta a situatiei

Proiectarea interogarilor in baza ceringelor

Nr.
d/o

Categoria de actiuni

Exemple de actiuni

Scrierea unei instructiuni
SQL pentru a prelua si sorta

Preluarea tuturor datelor dintr-un singur tabel;
Preluarea datele din anumite coloane intr-un singur
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Nr.

d/o

Categoria de actiuni

Exemple de actiuni

datele

tabel;
Utilizarea clauzei,order by” pentru a sorta
rezultatele interogarii.

Scrierea unei instructiuni
SQL care preiau selectiv
datele

Restrictionarea numarului de randuri recuperate
prin plasarea criteriilor in clauza ,,where”;
Restrictionarea numarului de randuri extrase prin
plasarea unor criterii specifice in instructiunea
select;

Utilizarea operatorilor de comparatie in clauza
,where” pentru a compara datele numerice,
caracteriale, data si ora;

Utilizarea operatorilor booleeni cu prioritatea
corecta;

Utilizarea criteriilor in clauza ,,where” pentru a
verifica un interval de valori, pentru a selecta valori
dintr-o lista si pentru a verifica daca valorile se
potrivesc cu un model;

Utilizarea sintaxei SQL pentru a suprima valorile
duplicat din rezultatele interogarii;

Excluderea valorilor null dintr-un rezultat de
interogare.

Scrierea unei instructiuni
SQL care folosesc functiile

Utilizarea operatorilor aritmetici cu precedenta
corecta;

Utilizarea functiilor aplicate sirurilor de caractere si
operatorii pentru a obtine rezultatul necesar;
Utilizarea functiilor matematice pentru a obtine
rezultatul necesar;

Utilizarea functiilor pentru date calendaristice
pentru a obtine rezultatul necesar;

Utilizarea functiilor agregate pentru a obtine
rezultatul necesar.

Scrierea unei instructiuni
SQL care utilizeaza
agregarea si filtrarea

Utilizarea clauzei ,,group by” pentru a agrega date
dupd mai multe coloane;

Sortarea datele agregate in rezultatul interogarii;
Filtrarea datelor agregate folosind clauza ,,having”.

Scrierea unei instructiuni
SQL care recupereaza datele

Utilizarea joinuri interne pentru a prelua date din
doua sau mai multe tabele;
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Nr.
d/o

Categoria de actiuni

Exemple de actiuni

din mai multe tabele

Utilizarea joinuri externe pentru a uni tabelele
selectate;

Utilizarea unei sintaxe corecte in clauza ,,where”
pentru a prelua date din mai multe tabele;

Utilizarea operatorului Union pentru a reuni
rezultatele din mai multe interogari.

Scrierea unei subinterogari
SQL

Scrierea unei sub-interogari unice si imbricate;
Scrierea unei sub-interogdri care returneaza un
singur rand si mai multe randuri;

Scrierea unei sub-interogari corelate pentru a prelua
datele necesare;

Scrierea unei sub-interogari care foloseste agregate.

Crearea si manipularea
tabelelor

Identificarea coloanelor necesare, a tipurilor de
date, a cheilor, a relatiilor, a indexurilor si a
constrangerilor;

Utilizarea conventiilor de denumire relevante pentru
toate elementele bazei de date;

Crearea tabelelor care implementeaza toate
elementele necesare;

Popularea bazei de date;

Modificarea unor date din tabel sau a intregului
tabel;

Adaugarea unei coloane intr-un tabel,

Modificarea unei coloane intr-un tabel;

Eliminarea unei coloane dintr-un tabel;

Eliminarea unor randuri dintr-un tabel;

Vizualizarea informatiilor detaliate despre un tabel,;
Stergerea tabelelor in corespundere cu regulile de
integritate reverentiala.

Crearea si utilizarea
vederilor

Crearea vederilor care sa satisfaca cerintele de
informare;

Utilizarea constrangerilor de verificare intr-0
vedere;

Vizualizarea, inserarea, actualizarea si stergerea
datelor utilizand o vedere;

Eliminarea unei vederi dintr-o baza de date.
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3. Utilizarea modelului PADDIE pentru studierea unitéitii de curs
Gestiunea Informariei

Dezvoltarea tehnologiilor informationale a schimbat si continud sa schimbe
diverse aspecte ale realitatii. Avand in vedere ca tinerii sunt in pas cu tendintele actuale si
sunt nativi digitali, utilizarea dispozitivelor digitale si a tehnologiilor informationale
pentru ei este la fel de fireasca, ca si electricitatea sau apa in robinet. Drept consecinta,
utilizarea tehnologiilor informationale si de comunicare in contextul educational a
evoluat de la know-how panid la uzual. In acelasi timp utilizarea tehnologiilor
informationale si de comunicare de dragul lor este inacceptabila. Tehnologiile trebuie
alese precaut pentru ca efectul si plus valoarea de la aplicarea lor in procesul de instruire
traditional sa fie maximal. Utilizarea tehnologiei informationale si de comunicare
potriviti, in momentul potrivit, poate amplifica rezultatele invatarii. In ultimul timp
didacticienii si practicienii vorbesc de o ,imbogatire” a instruirii prin tehnologii
informationale si de comunicare, care permite de a evita principalul dezavantaj al
instruirii online — depersonalizarea.

Pentru astfel de scenarii este caracteristic utilizarea platformelor de instruire la
care permit de a utiliza o varietate de instrumente care faciliteazd comunicarea intre
participanti, transmiterea informatiei, crearea resurselor, pregatirea si administrarea
evaluarilor, implicarea participantilor in discutii pe forum si chat, managementul invatarii
si alteled. In cadrul USARB in acest scop se foloseste platforma MOODLE.

Un curs online este adaptiv dacd el se poate modifica dinamic ca raspuns la
interactiunea cu studentul, care este prioritara informatiei preexistente cum ar fi varsta,
genul sau altele. Astfel de cursuri utilizeaza informatiile obtinute in timp ce studentul
interactioneaza cu platforma prin modificarea unor caracteristici, cum ar fi modul de
prezentare a continutului, dificultatea acestuia, secventierea problemelor sau sarcinilor,
natura sugestiilor si feedback-ului furnizat®.

Pentru realizarea unei instruiri adaptive conform modelului PADDIE procesul
incepe de la selectarea finalitatilor unitatii de curs. Din lista de finalitati a unitatii de curs,
studentul va selecta finalitatile care din perspectiva necesitatilor, experientei sau
preferintelor sale prezinta interes. Studentul selectdnd o finalitate, implicit alege si
unitatile de invatare care sunt legate de aceasta finalitate si cerintele de evaluare. Fiecare
finalitate trebuie sa fie legata de o anumita familie de situatii. Nivelurile de complexitate

SEDUCAUSE LEARNING INITIATIVE. 7 things you should know about Adaptive Learning. Availa-
ble on the web: https://library.educause.edu/~/media/files/library/2017/1/eli7140.pdf

°A. Paramythis, S. Loidl-Reisinger, Adaptive Learning Environments and e-Learning Standards,
Electronic Journal of e-Learning. vol. 2(1), pp. 181-194, (2004).
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a situatiilor din familia de situatii trebuie sa fie variat pentru a putea fi adaptat la profilul
variat al studentului. Pentru fiecare situatie trebuie prevazute resurse necesare pentru
rezolvarea cu succes a situatiei. Acestea reprezintd continuturile unitatii de invatare.
Mentionam, ca si resursele educationale trebuie sa fie si ele variate.

Figura 6.1 cuprinde actiunile profesorului, in stdnga, si actiunile studentului, in
dreapta. La fiecare etapa profesorul va proiecta si/sau elabora diverse resurse
educationale, iar studentii vor realiza o selectie a acestora. De exemplu, la prima etapa,
profesorul trebuie sd defineasca finalitatile de invatare a unitatii de curs. Studentii vor
realiza o transpozitie a acestor finalitati din perspectiva caracteristicilor individuale, a
necesitatilor si preferintelor sale.

Finalitati de
invatare

Familii de ,

situatii ,&7
P 4
,7 Fanithi de
/ e situatii
j R N R
DI P DL/PT / (/4‘
Unitati de ”’éﬂi‘i v

invatare (resurse)

. y vl
AL

JTraseul persona-
7 . A -
L7 lizat de invatare

Evaluarea J
LT 'g'ki__:’-

Reflectii, chestion-
are, teste

Fig. 6.1. Crearea traseului de invarare personalizat.

Modul in care un student invatd unitatea de invatare si unitatea de curs in
intregime defineste traseul lui de invatare. Una si aceeasi unitate de curs poate fi invatata
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de diferiti studenti in moduri diferite, fie ca este diferit numarul de finalitati si unitati de
invatare, fie este diferitd succesiunea Invatarii acestora.

Procesul prezentat in figura 1 este unul iterativ, si poate fi repetat de studenti de
cateva ori in procesul de instruire. Finalizand cu unele unitati de invatare studentul poate
trece la alte unitati de invatare.

4. Realizarea adaptivitatii in cadrul unitatii de curs Gestiunea
informariei

Adaptivitatea in cadrul unitatii de curs Gestiunea informayiei a fost realizata din

mai multe perspective la diverse etape ale procesului de instruire:
— in procesul de predare;
— 1n procesul de invatare;
— 1in procesulde evaluare.

Predarea este un proces care traditional este dominat de profesor. Prelegerea
continud sa fie, in esentd, comunicare unidirectionald, ceea ce face imposibila
adaptivitatea. Pentru a determina momentele in care studentii intampinad greutati, care
necesitad o explicare suplimentara este utilizata aplicatia Plickers (www.plickers.com).
Plickers este un sistem de vot care permite de a scana practic simultan raspunsurile unui
auditoriu. Cu ajutorul unui astfel de sistem se poate obtine un feedback imediat de la
studenti. Beneficiile obtinerii unui astfel de feedback sunt bine cunoscute. In cadrul
prelegerii este dificil a urmari intreaga audienta. Cu ajutorul sistemelor de vot profesorul
poate vedea imaginea per-ansamblu si nu doar ,minoritatea indrazneatd” care poate
distorsiona intreaga imagine’. Chestionarea in asa format incurajeaza studentii sa fie
activi. Nu exista sansa de a evita de a da raspuns, toti Studentii raspund la intrebari.
Utilizarea acestor sisteme permite de a stabili o comunicare bidirectionald profesor-
student, student-profesor si, ce este importat, studentii raman activi in aceasta
comunicare.

Rezultatele obtinute sunt stocate in sistem si pot fi utilizate pentru a monitoriza
activitatea studentilor, dar si pentru a analiza unele resurse educationale.

Practica utilizdrii sistemului de vot Plickers a permis sd evidentiem urmatoarele
puncte forte: doar profesorul trebuie sa aibd smartphone sau tableta si 0 conexiune la
Internet, studentii lucreaza cu carduri speciale pe suport hartie care nu le sustrag atentia,
avem o evidenta pentru fiecare student pentru fiecare intrebare pe un interval (zi,
saptamana, luna, semestru).
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H Today < » Mon 01 April - Sun 07 April

Your Classes Thu 04 Apr Thu 04 Apr Thu 04 Apr Thu 04 Apr Thu 04 Apr
Care din Cum ar fi Cumn ar fi Varianta de 53 se afiseze
Conferinta variantele de | scrisd aceastd | scrisd aceasti raspuns denumirea
mai jos indicd = interogare interogare corect tuturor
® Demo Class Name ~ Total
Gestiunea SQL2 Class Average 77% 53% Survey Survey 84% 100%
® Informatica | Bocancea * 100% A C
Masa rotunda Bodnar 50%
Burlanescu
Cebotaru 50%
Chiverciuc 0% A C
Cojusnean
Covalschi
Crihan 67 % D C
| Damian *100%
| Dragan *100% A c

Fig. 6.2.Rezultatele prezentate de Plickers.

Pentru a acorda sprijin studentilor in procesul de invatare este important de a oferi
materiale didactice variate dupd modul de structurare, dupd modalititi prezentare, dupa
gradul de detaliere si nivel de complexitate,dupa situatii de invatare, de integrare, de
adaptare, de evaluare, diverse sarcini si activitati de invatare ce se deosebesc prin nivel
de complexitate si arie de aplicare.

Cea mai mare provocare in acest context este diversificarea continuturilor.
Profesorul trebuie sa prezinte acelasi continut in diverse formate (text, scheme, secvente
video etc.), cu diferit grad de detailare, cu diferit grad de complexitate etc. O posibila
solutie pentru aceasta situatie o prezintaresursele educationale deschise. Materiale de
predare, invatare si cercetare 1n orice mediu, digital sau in alt mod, care se afld in
domeniul public sau care au fost eliberate sub licenta deschisa si care permit accesul fara
costuri, adaptarea si redistribuirea de catre altii fara restrictii sau cu restrictii limitate’s.
Desi exista o multime de resurse educationale simple, gasirea /regasirea resurselor pentru
un anumit context educational ramane destul de dificila. Aceasta problema este cauzata
de faptul ca, la cautarea materialelor didactice necesare, cadrul didactic va cauta resurse®:

"The University of Sydney. LEARNING OBJECTS. [online]. Disponibil: http://sydney.edu.au/ educa-
tion_social_work/learning_teaching/ict/theory/learning_objects.shtml.

8paris OER Declaration, Congress held at the UNESCO Headquarters in Paris from 20 — 22 June 2012
[online]. Disponibil: http://www.unesco.org/ new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/CI/Cl/pdf/Events/ Eng-
lish_Paris_ OER_Declaration.pdf

°Baumgartner, P. Improving Reusability of OER. In: Information and Communication Technology, edit-
ed by Linawati, Made Sudiana Mahendra, Erich J. Neuhold, A. Min Tjoa, and llsun You, 277-85. Lecture
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pentru o anumita disciplind; pentru un subiect specific; pentru o anumitd strategie
pedagogica (explicare, practicare, demonstrare etc.); intr-o anumitd limba; pentru un
anumit grup tinta; pentru un anumit numar de instruiti; pentru un anumit mediu de
instruire/invatare; cu o anumita licenta etc.

In cadrul unitatii de cursGestiunea informayiei pentru prezentarea continuturilor
sunt folosite lectiile MOODLE si prezentari electronice.

Pentru diferite unitati de invatare studentilor le sunt propuse diverse instrumente.
Pentru proiectarea bazelor de date este propus instrumentul draw.io (www.draw.io).
Acest instrument are o interfata simpla si intuitiva si permite elaborarea modelului
Entitate-Asociere. Un alt plus al acestui instrument este posibilitatea de a-l integra pe
platforma MOODLE.
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Fig.6.3. Interfaga instrumentului draw.io integrat pe platforma MOODLE.

Pentru unitatea de invatare Interogari SQL studentilor li se propune de a lucra
intr-o zond interactivd In care pot scrie interogari, iar sistemul li oferd un feedback
referitor la corectitudinea interogarii. O astfel de functionalitate le permite studentilor sa
formuleze si sa ruleze interogari SQL direct pe MOODLE fara a avea nevoie de un server
specializat. Feedbackul imediat permite studentilor de a intelege mai bine structura
corecta a interogdrilor. Sarcinile sunt variate ca clauze si nivel de complexitate.

Notes in Computer Science 8407. Springer Berlin Heidelberg. http://link.springer.com/ chap-
ter/10.1007/978-3
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+ SELECT*

WHERE __. Equals
WHERE ... Greater than
WHERE ... Greater than or
equal

SELECT specific columns
AND

OR

N

DISTINCT

ORDER BY

LIMIT # of returned rows
COUNT(™)
COUNT(*) ... WHERE
SUM

AVG

MAX and MIN
GROUP BY

Nested queries

NULL

Date

Exercitiul 1: SELECT"

Exersare SQL

Urmatorul exercitiu

Afiseaza toata informatia despre toli studentii. Foloseste tabelul Student

Felicitari! Raspunsul este corect!

Urmatorul exercitiu

Secventa SQL:
Select ™
from student

Executa SQL
Tabel curent:
student

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
1 Popa |lon 560 1S21Z
2 Babii | Maria 780 |1S21Z
3 Laba |Vasile 0 IP21Z

Rezultate:

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
1 Popa |lon 560 15212
2 Babii | Maria 780 15212
3 Laba |Vasile 0 IP21Z
Rezultatul asteptat:

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
1 Popa |lon 560 15212
2 Babii | Maria 780 |[1821Z
3 Laba |Vasile 0 IP21Z

Fig.6.4. Feedback pozitiv pentru formularea corecta a interogarii SQL.

« SELECT”
Equals

. Greater than

Greater than or

equal

SELECT specific columns
AND
OR
N
DISTINCT
ORDER BY
LIMIT # of returned rows
COUNT(")

COUNT()

SUM

AVG

MAX and MIN
GROUP BY
Nested queries
NULL

Nate:

Exersare SQL

Urmatorul exercitiu

Precedentul exercitiu

Exercitiul 2: WHERE ... Equals

Afiseaza teata informatia refitoare la studentii din grupa IP21Z

Interogarea introdusa nu returneaza valorile asteptate.

Mai incearca o data.

Secventa SQL:
Select®
from Student

Executa SQL
Tabel curent:
student

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
1 Popa |lon 560 1§21Z
2 Babii | Maria 780 |I1S21Z
3 Laba | Vasile 0 IP21Z

Rezultate:

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
1 Popa |lon 560 15217
2 Babii |Maria 780 |I1S21Z
3 Laba |Vasile 0 IP21Z
Rezultatul asteptat:

id_st | nume | prenume | bursa | grupa
3 Laba |Vasile 0 1P21Z

Fig.6.5. Feedback negativ pentru formularea corecta a interogarii SQL.
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Un rol decisiv in functionarea unui curs ce foloseste modelul PADDIE 1l are
evaluarea. In dependenti de rezultatele evaluarilor sunt determinate resursele si sarcinile
care sunt propuse studentului. Astfel, rezultatele evaludrii prognostice permit de a
determina daca nivelul de pregatire a instruitului este suficient pentru a insusi unitatea de
invatare. Daca Da, atunci instruitul trece la continuturi, daca Nu, i se ofera o unitate de
invatare suplimentara care are scopul de a inldtura posibilele lacune in pregatirea
studentului. Conditionata de evaluare este si finalizarea unitatii de invatare. Daca la
evaluarea sumativa studentul a demonstrat un nivel acceptabil de reusita, atunci el poate
trece la urmitoarea unitate de invitare. In caz contrar, studentului i se propun unele
activitati de corectie.Evaluarea intr-un astfel de curs poate fi, la randul ei, adaptiva®,

In cadrul unititii de curs Gestiunea informasiei pentru realizarea evaludrii
adaptive a fost utilizat pluginul de instruire adaptiva, elaborat in cadrul proiectului sus-
mentionat. Pluginul impune anumite cerinte fatd de construirea bancii de itemi. Astfel,
itemii trebuie categorizati pe nivele de complexitate: Simple, Mediu si Complex. Fiecare
categorie, la randul sdu, are 5 subcategorii, care la fel denota nivelul de complexitate a
itemului in cadrul categoriei: de la cel mai simplu in categorie (subcategoria 1) la cel mai
complicat in categorie (subcategoria 5). Acest plugin a fost elaborat pentru platforma
MOODLE. Datele prezentate in articol au fost colectate in octombrie 2017. Studentii au
fost evaluati prin intermediul unui test MOODLE obisnuit si unul adaptiv. Studentii au
rispuns corect la aproximativ 43% de itemi din testarea obisnuitd liniara. In cadrul
acestei testdri itemii au fost selectati dintr-o bancd de itemi: 12 itemi — din categoria
Simple, 10 itemi — din categoria Mediu si 8 itemi — din categoria Complex. Pentru fiecare
item s-a calculat numarul de raspunsuri corecte. S-a constatat ca itemul care a obtinut cel
mai mare numar de raspunsuri corecte, dar si itemul care a obtinut cel mai mic numar de
raspunsuri corecte, fac parte din categoria Simple. Acest fapt poate fi explicat prin faptul
ca majoritatea itemilor din aceasta categorie fac referire la definitii si apeleaza, in esenta,
la memorie. Pentru itemii din categoria Mediu s-au inregistrat, in mediu, 43% de
raspunsuri corecte. Cel mai mic procent a fost inregistrat la raspunsurile pentru itemii din
categoria Complex.

Pentru a doua testare (adaptivd) media de realizare a sarcinilor este deja de 62%.
Rezultatele evaluarii denotd ca cel mai mare numar de raspunsuri gresite, in cazul
evaludrii adaptive, sunt pentru itemii din categoria Simple. Pentru itemii din categoria
Complex si categoria Mediu numarul de raspunsuri corecte este mai mare. Acest fapt este
explicat prin faptul cd iIntr-o testare adaptiva itemii de o complexitate mai mare sunt
propusi doar acelor studenti care au raspuns corect la itemii precedenti de o complexitate
scazuta.

142



Printre avantajele evaluarii adaptive cercetatorii enumerd timpul de realizare a
testului. Experimentul nu a permis de a evidentia diferente semnificative la acest capitol.
Timpul mediu de realizare a testului traditional si a testului adaptiv a fost aproximativ
acelasi.

Micsorarea timpului de realizare a testului ar fi o consecintd a micsorarii
numirului de itemi la care raspund studentii. Intr-adevir, in cazul evaluarii adaptive
studentii au raspuns, in mediu, la 87% din numarul maximal de itemi. Doar 7 studenti
(din 25) au raspuns la toti itemii testului.

Evaluarea eficienta si feedback-ul personalizat previne abandonarea cursurilor
online. Adaptarea la nevoile instruitului sporeste eficacitatea activitatilor realizate in
cadrul cursului si imbunatateste rata de finalizare a cursului.

Adaptarea in cadrul unui curs online poate fi realizatd nu numai pe baza
caracteristicelor cognitive ale instruitilor, dar si in baza altor indicatori, cum ar fi
comportamentul sau reputatia instruitului, fapt ce permite eficientizarea cursul online.
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Capitolul 7

ORGANIZAREA PREGATIRII
PROFESIONALE A STUDENTILOR CU
MIJLOACELE SERVICIILOR SOCIALE

WEB 2.0 PRIN PRISMA INSTRUIRII
ADAPTIVE iN CADRUL DISCIPLINEI
,TIC IN INVATAMANT”

Diana MOGLAN
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1. Introducere

Studierea fundamentelor teoretice si a tehnologiilor de predare in reteaua globala
Internet este o problema actuald a etapei moderne de informatizare a invatamantului.
Aceasta prevedere este justificatd de faptul ca, in prezent, a crescut rolul Internetului in
calitate de spatiu pentru implementarea tehnologiilor educationale, in calitate de sursa de
informare si un instrument pentru activitati de invatare pentru studenti si profesori.

Actualitatea utilizarii serviciilor Internet in sistemul de invatdmant superior se
datoreaza urmitorilor factoril:

1. Orientarea invatamantului superior spre pregatirea specialistilor capabili de o
activitate profesionald de succes in contextul informatizarii globale a societatii.

2. Sprijinul practic a tuturor tipurilor de activitati ale unei institutii de Tnvatdmant:
organizarea, managementul si monitorizarea procesului educational; informarea si
sustinerea metodicd a procesului educational; asigurarea accesului la resursele
informationale globale; furnizarea tehnologiilor moderne de prelucrare a informatiilor;
interconectarea la distanta a participantilor procesului educational.

2. Serviciile sociale Web 2.0 si beneficiile utilizarii lor in procesul
educational

In prezent predominid conceptul de valorificare a Internetului prin serviciile
sociale de retea Web 2.0. Implementarea sarcinilor educationale cu utilizarea serviciilor
sociale Web 2.0 se bazeaza pe utilizarea unor astfel de mecanisme si particularititi, cum
ar fi dialogul, sprijinul reciproc, schimbul de cunostinte, tendintd creativa a activitatii,
lucrul in grup, dorinta de autorealizare si proiectarea propriului mediu in reteaua Internet.

La serviciile sociale Web 2.0 se refera:

— bloguri si microbloguri (Blog, Live Journal, Twitter);

— retele de socializare (Facebook, B Konrakre, OgHoknaccuuku, Moit mup);

— wiki (Wikipedia, Wiki-sepcuter, Wiki-yueOHuk, Jleronucn);

— depozite de continut media (YouTube, RuTube)

— sisteme sociale de cautare (Swicki, Google, Nigma) si serviciile marcajelor
sociale (Diigo).

ICORLAT, S. Modelul proiectiv de instruire pentru utilizarea TIC in invitimintul superior. In: Didacti-
ca Pro, nr. 4 (80), 2013. P. 5-9.
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Serviciile sociale Web 2.0 sunt folosite in mediul educational pentru?:

— facilitareaprocesuluideinvatare,prinmarireareceptivitatiisiagraduluideasimilarea
cunostintelor;

— monitorizarea procesului de instruire si a rezultatelor obtinute de instruiti;

— marireaproductivitatii:colectarea,stocareasimanipulareadatelor,postd  electronica,
acces la Internet, procesarea de texte etc.

Vom descrie unele dintre ele.

Un blog (,,blog de retea sau agenda de evenimente”) este definit ca un spatiu
informational 1n reteaua Internet, in care utilizatorul (blogger) poate publica in mod
regulat diverse informatii (text, audio/video, imagini etc.), organizind astfel o comunitate
de retea pentru o comunicare interactiva a utilizatorilor3.

Organizarea informatiei pe subiecte n ordine cronologica inversd si structura
hipertext a blogului oferd posibilitatea crearii unui spatiu pentru lucrul individual a
fiecarui student si comunicarea in retea Intre participantii comunitatii educationale.

Blogurile pot contine materiale text si diverse obiecte multimedia (fisiere grafice,
audio si video). Designul si continutul blogului 1i permit studentului sa-si dezvaluie pe
deplin abilitatile sale creative, precum si sa-si organizeze un mediu confortabil de
invatare. Blogul are un cerc de cititori, care pot intra intr-o discutie cu autorul blogului
prin intermediul optiunii de comentarii. La orice inregistrare pe blog se pot adauga
comentarii — text, materiale audio sau video, care sunt aranjate sub forma unui arbore
ierarhic.

In functie de scopul activitatii educationale, blogurile pot fi: a unui dirigente de
clasd; a pdrintilor; a cadrului didactic (individual, colectiv); pe un subiect educational;
portofoliul studentului etc.

In scopuri educationale un blog poate fi folosit ca platforma pentru:

— consultari cu privire la intrebarile interesate, schimbul de informatii suplimentare;
— discutii pedagogice;
— organizarea activitatilor de cercetare ale studentilor la disciplina.

Un wiki este un sit web, structura si continutul caruia utilizatorii, care nu sunt

uniti Intre ei nici prin spatiu si nici timp, pot modifica in comun, folosind instrumentele

2 CIUBOTARU, Mona-Constanta. Cercetari privind dezvoltarea mijloacelor de invatimant pentru
formarea initiala in domeniul tehnic. Rezumatul tezei de doctor [online]. Disponibil pe adresa:
http://doctorate.ulbsibiu.ro/wp-content/uploads/REZ-CIUBOTARU.pdf(vizitat 20.02.2019)

3 BEJIOB, C.A., TIABAPEBA, /I.I'. O0yueHue CTyI€HTOB By3a C UCIIOIb30BAHHEM OJIOTOB KaK CPEICTBA
YIpaBJIeHHs. UX Y4eGHO-MO3HABATENBHOM JeATeIbHOCTHI0. In: M3BecTHst ANTaiicKoro rocyaapcTBEHHOTO
yHHUBepcuTeTa, nr. 2-2, 2011. P. 13-16.
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furnizate de sit4. Aceastd caracteristici Wiki este un punct de plecare pentru
implementarea tehnologiei de Invatare prin colaborare.

Potentialul pedagogic al utilizarii Wiki in predare consta in urmatoarele:

— organizarea Iinvatarii diferentiate si bazate pe probleme datoritd structurii
hipertext a materialului;

— optimizarea procesului de invatare prin utilizarea materialelor multimedia;

— organizarea muncii individuale si in grup a studentilor pe baza accesului comun la
material;

— controlul la distanta de catre profesor cu ajutorul comunicarii asincrone.

Deporzite de continut media — sunt servicii in reteaua Internet, utilizate pentru
pastrarea In comun, redactarea si clasificarea materialelor media. Suplimentar la aceasta,
ele ofera posibilitatea schimbului cu materialele media intre utilizatorii retelei Internet si
discutia lor. Depozitele de continut media sunt clasificate dupa tipul continutului: servicii
foto: Graphing (http://graphing.ru), Google Photos (https://photos.google.com/); servicii
video: YouTube (http://www.youtube.com), documente: serviciul de stocare Google
Drive (https://drive.google.com); prezentari: SlideShare (http://www.slideshare.net),
Prezi (http://prezi.com); harti mentale: Mind24 (http://mind42.com), Mindomo
(http://www.mindomo.com);  inforgraficdi (nori de cuvinte): @ Wordle —
(http://www.wordle.net), Tagul (https://tagul.com) si altele.

Serviciile sociale pentru stocarea in comun a fisierelor media in scopuri
educationale pot fi folosite ca surse de materiale didactice (imagini, diagrame, fisiere text,
audio si video), instrumente pentru crearea individuald a continutului educational in retea
(crearea de video educational si interactiv, prezentdri multimedia, materiale didactice text
etc.), instrumente pentru activitati de Invatare in comun (editarea colectiva a materialelor
grafice, comentarea lucrarilor creative, lucrul in comun asupra proiectului educational etc.).

Serviciile de marcaje permit utilizatorilor sa-si stocheze colectiile proprii de
marcaje pe paginile web. Exemple de servicii din aceastd categorie: Memori
(http://memori.qip.ru), Diigo (http://www.diigo.com) etc. Marcajele pot fi adaugate si
accesate de pe orice computer conectat la Internet. Acest lucru permite studentilor sa
lucreze cu marcaje nu numai 1n timpul lectiei, ci si s 1si completeze propria colectie de
marcaje in afard lectiilor.

Pentru organizarea marcajelor pe sit se utilizeaza un sistem de etichete-categorii.
Selectand o eticheta sau un grup de etichete pe un anumit subiect, se poate vizualiza o
lista de marcaje existente la categoria interesata.

In practica pedagogica serviciile de marcaj pot fi folosite pentru a crea o lista de

4Chiriac, Tatiana. Instrumenteweb 2.0 ineducatie. in: Problemeale stiintelorsocioumanistice simodern-
izarii invatdmantului: materialeleconf. st. anualeaprofesorilor sicercetdtorilorUPS ,,JonCreanga”. Chisindu:
Tipogr. UPS ,,Jon Creanga”, seria 18, vol. 1, 2016. P. 201-205.
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marcaje pe teme de studiere, care sa permita studentilor sa se familiarizeze cu materialele
propuse de profesor. De asemenea, se poate crea o comunitate de utilizatori a carei
membri pot cduta in comun materiale interesate si pot stoca informatiile gasite in colectia
de grup a marcajelor.

Astfel, serviciile sociale Web 2.0 permit crearea unui mediu informational si
educational 1n principiu nou, in care poate fi realizatd ,,cooperarea” si comunicarea
intensa intre participantii la procesul educational, trecerea de la invatare la autoinstruire,
oferirea accesului deschis pentru toti studentii la resursele informationale, organizarea
invatarii diferentiate si celei bazate pe probleme, asigurarea continuitdti procesului
educational si activitatea in comun a studentilor intre ei si profesorul.

3. Materiale educationale pe baza serviciilor sociale Web 2.0

La organizarea procesului educational in auditoriu si in afara auditoriului ramane
importantd nu numai activitatea individuald, ci si cea comund a studentilor. Serviciile
sociale de retea fac posibild realizarea eficientd a unei astfel de interactiuni
manifestd prin cresterea interesului studentilor pentru invatare, dezvoltarea aptitudinilor
de invatare, gandirea critica si aplicarea creativd a cunostintelor obtinute.

Pentru a organiza diferite tipuri de activitati educationale cu ajutorul serviciilor
sociale de retea, care vor ajuta studentii sa obtind rezultate semnificative la instruire si sa
dezvolte competentele necesare pentru activitatile lor profesionale, este necesar sa
identificam tipurile de materiale educationale care pot fi elaborate folosind serviciile
sociale Web 2.0.

1. Materiale didactice informative.

Servicii Internet: servicii foto (https://www.photocollage.com/), servicii video
(https://screencast-o-matic.com/, https://wideo.co/), prezentari (http://www.calameo.com,
http://prezi.com, https://www.beautiful.ai/), gazeta de perete (http://wikiwall.ru/).

Serviciile foto permit stocarea, clasificarea imaginilor pe compartimentele
disciplinei, crearea unui slideshow, precum si organizarea discutiilor de grup la lectii sau
in timpul orelor in afara lectiilor la subiectele continutului foto. Categoria serviciilor
video include servicii Internet concepute pentru crearea si stocarea unor video
educationale si interactive (de exemplu, instructiuni video pentru efectuarea lucrarilor de
laborator, exercitii). A treia categorie reflectd serviciile Internet, care permit elaborarea

materialelor didactice de autor la disciplina (prezentdri multimedia, materiale didactice
textuale etc.) si publicarea lor in reteaua Internet.
2. Materiale infografice.

148


https://www.photocollage.com/
https://screencast-o-matic.com/
https://wideo.co/
http://www.calameo.com/
http://prezi.com/
https://www.beautiful.ai/
http://wikiwall.ru/

Servicii Internet: nori de cuvinte (http://tagul.com, http://www.wordle.net,
https://tagul.com), grafice, diagrame (https://www.visme.co/, http://infogr.am/,
http://www.easel.ly/, http://piktochart.com/, https://www.canva.com/ru_ru/qgrafiki/), scari
de timp (https://timeline.knightlab.com/#make, https://www.timetoast.com/,
https://time.graphics/).

Cu ajutorul materialelor infografice poate fi creatd reprezentarea vizuala a unei
liste de etichete, categorii sau cuvinte cheie dintr-un text numita “nor de cuvinte”.
Materialele infografice sunt folosite pentru simplificarea prezentarii datelor complexe cu
scopul de a spori interesul studentilor si a transmite informatiile intr-o forma usor de
inteles si accesibila. Serviciile din aceastd categorie permit structurarea si prezentarea
datelor sub forma de scheme, diagrame, grafice sau scari de timp bazate pe sabloane.

3. Scheme interactive si harti.

Servicii Internet: harti mentale (http://www.mindomo.com, http://mind42.com).

Serviciile Internet pentru crearea hartilor mentale permit dezvaluirea relatiei
dintre componentele unei structuri complexe, memorarea si restabilirea momentelor
cheie a teme studiate, concentrarea asupra unor parti importante ale schemei, construirea
unei ierarhii de studiere a subiectelor disciplinei.

4. Postere interactive.

Servicii Internet: grafica-online, postere interactive (http://edu.glogster.com,
https://www.thinglink.com, https://cacoo.com).

Serviciile din aceastd categorie permit crearca de postere interactive

multifunctionale cu navigare usoara, care includ obiecte grafice, text, audio si video.
Posterele multimedia, prin utilizarea elementelor interactive, permit atragerea studentilor
in procesul de obtinere a noilor cunostinte, iar prin utilizarea diverselor obiecte
multimedia — obtinerea unui caracter intuitiv al informatiilor.

5. Panouri interactive.

Servicii Internet: suprafatd de lucru virtuala (http://www.symbaloo.com), tabla-
online virtuala (https://padlet.com/,https://www.twiddla.com/).

Panourile interactive permit structurarea resurselor online informationale pe
subiectul disciplinei sub forma unor panouri de prezentare cu hyperlink-uri catre
materialele educationale online.

6. Foi de lucru interactive.

Servicii Internet: aplicatiile Google Drive: Document, Imagine, Tabel, Prezentare
(https://drive.google.com).

Foile de lucru interactive, dezvoltate pe baza aplicatiilor Google Drive, pot fi
documente, tabele, prezentari cu sarcini de diferite tipuri incluse in ele: corespundere,
clasificare, ordonare, completare a tabelelor etc. Folosirea materialelor educationale de
acest tip 1n clasd permite organizarea lucrului independent a studentilor pentru
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intelegerea, asimilarea unui material nou bazat pe diverse surse de informatii, verificarea
cunostintelor si efectuarea autocontrolului, obtinerea unui feedback.

7. Materiale de control.

Servicii Internet: chestionare, teste, sondaje (forme Google
https://docs.google.com/forms, http://simpoll.ru), concursuri online (https://kahoot.com/).

Cu ajutorul serviciilor din aceasta categorie pot fi elaborate materiale de control,
care permit desfasurarea activitatilor interactive de testare pe Internet, verificarea
corectitudinii efectuarii sarcinilor educationale si evaluarea deprinderilor si abilitétilor
studentilor de a aplica in practica materialul studiat.

8. Sarcini interactive.

Servicii Internet: jocuri didactice (http://learningapps.org, http://app.wizer.me/),
jocuri flash interactive (http://www.classtools.net).

Sarcinile interactive de Invdtare permit cresterea motivatiei si implicarii

studentilor 1n rezolvarea problemelor discutate, imbunatatirea cunostintelor si abilitatilor
dobandite de studenti, organizarea controlului cunostintelor si abilitatilor sub forma unui
joc. Cu ajutorul serviciilor din aceasta categorie pot fi elaborate sarcini interactive pentru
diverse domenii sub forma de cuvinte incrucisate, chestionare, puzzle-uri, jocuri online
etc.

9. Caiete virtuale.

Servicii Internet: situri Google (https://sites.google.com).

Un caiet virtual la disciplind reprezintd un model de resursd educationald in

reteaua Internet format din blocuri educationale legate reciproc (blocul materialului
teoretic, blocul pentru formarea de cunostinte, abilitati si blocul pentru verificarea
cunostintelor studentilor la temele disciplinei) si utilizat pentru organizarea activitdtilor
de invatare ale studentilor cu scopul atingerii unor obiective concrete la disciplina.
Versiunea electronicd a unui caiet virtual poate fi elaborata, utilizand serviciul Google
Sites, care permite crearea paginilor web folosind sabloane si teme gratuite, completarea
paginilor cu continuturi de diverse tipuri de informatii, addugarea gadget-urilor si
hyperlink-urilor.

10. Proiecte educationale.

Servicii Internet: blog(http://www.blogger.com/, https://wordpress.com/), sit
personal (https://sites.google.com/, https://www.ucoz.ro/).

Un proiect educational presupune o activitate comund a profesorului si a
studentilor, pentru a rezolva o anumitd problema, care este semnificativa pentru studenti
si este conceputi sub forma unui produs final. In acest caz, profesorul este autorul
proiectului educational, iar studentii sunt participantii. Serviciile on-line destinate pentru
crearea de materiale educationale electronice de acest tip sunt Google Sites sau blog-ul.
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4. Aspecte metodice de utilizare a serviciilor sociale Web 2.0 in procesul
educational

Patrunderea serviciilor sociale Web 2.0 in domeniul educatiei urmareste
adaptarea la nevoile societatii actuale, pe de o parte prin reducerea costurilor si duratei de
instruire, iar pe de altd parte prin cresterea calitdtii si eficientei instruirii.

Cu toate acestea, tehnologiile moderne ale Internet-ului nu pot inlocui pe deplin
comunicarea directd a studentului cu profesorul, efectuarea unui sir de lucrari laborator,
care necesitd prezenta participantilor la procesul educational in auditoriu. Este
consideratd mai eficientd si de perspectivd in practica educationald invitarea mixta
(blended learning), bazata pe o combinatie de principii si tehnologii ale e-learning-ului si
invatamantului traditional®. O caracteristica a invatarii mixte constd in faptul ca
tehnologiile Internet sunt utilizate pentru studierea materialului teoretic al disciplinelor
educationale si pentru suportul activitdtilor de Invatare practice independente ale
studentilor.

Invitarea mixta este consideratd adaptivdi in cazul in care este posibila
modificarea dinamica a continutului cursului online in functie de necesitatile individuale
ale studentilor, ca rezultat al informatiilor obtinute prin interactiunea profesorului si
studentului si nu doar adaptarea continutului cursului pe baza informatiilor obtinute
anterior, cum ar fi obiectivele de Invatare, cunostintele studentului, informatii personale
despre student, nivelul de formare sau scorul mediu.

Modelul conceptual de utilizare a instruirii adaptive (PADDIE) este bazat pe
instruirea mixtd (blended-learning), in cadrul céreia sunt combinate diverse activitati
adaptive cu diverse insarcinari practice.

Invitarea mixta poate fi realizata prin implementarea tehnologiilor Web 2.0, care
sunt usor de invatat si permit organizarea unui mediu eficient de informare si instruire in
retea pentru interactiunea participantilor la procesul educational.

Sa ludm in considerare aspectele metodologice ale utilizarii celor mai populare
servicii Web 2.0 in procesul educational pentru cresterea activitatii educationale si
cognitive a subiectilor de instruire.

Procesul de instruire (etapa de implementare a modelului PADDIE) cu ajutorul
serviciilor Web 2.0 a fost realizat la orele de laborator combinand activitatile adaptive de
contact direct cu activitatile independente in cadrul orelor de lucrul individual si in
conformitate cu modelul din cinci etape de instruire online elaborat de J. Salmon (fig.
7.1), prin care studentii se scufunda in mediul online de interactiune socialda (comunitate

SGarrison, D.R., Vaughan, N.D. Blended learning in higher education: framework, principles, and guide-
lines. San Fransisco: Jossey-Bass, 2007. 272 p.
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virtuald), participa la activitatea instructiv-cognitiva a grupului®.

La prima etapa — ,,acces si motivatie” — profesorul informeaza studentii despre
capacitatile functionale ale platformei tehnice si a tehnologiilor Web 2.0 cu care vor lucra
pe parcursul cursului, le oferd suport in accesarea online a serviciilor Internet. Fiecare
student creeaza un sit personal, care va servi “registru de lucru” pe parcursul cursului. Pe
propriul sit studentul plaseaza informatii personale despre el Tnsusi si despre interesele
lui, despre rezolvarea sarcinilor practice ale cursului, materiale multimedia.

5. Dezvoltare

Suport
Evaluare

Discutii colective in
retea

Construirea cunostintelor
Organizarea activitdtilor de
olaborare in implementarea
proiectului

Schimb de opinii
Discutii

3. Schimbul de informatii
Asistenta in procesul de formar

- ) si furnizarea materialelor
Cautarea si de instruire

personalizarea software-ului

Socializarea online
Cunostinta cu colegii si stabilirea legaturilor
intre mediul cultural, social
si educational

Schimbul cu mesaje

1. Acces si motivatie

Salutare si incurajare

Ajustarea sistemului si organizarea
accesului

|:| Suport tehnic I:l Moderator online
(profesorul)
Fig. 7.1. Modelul cu cinci etape de instruire online elaborat de J. Salmon.

Procesul de familiarizare si de crestere a motivatiei pentru subiectul studiat consta
dintr-o serie de etape: 1) cunoasterea functionalitatii si trecerii procesului de inregistrare;
2) studierea independentd a materialului didactic la aceastd tema; 3) trecerea testelor
online pe un subiect trecut anterior; 4) participarea la un sondaj online privind aspectul
problematic al subiectului, creat cu ajutorul serviciului Google Forms; 5) avand sprijinul
profesorului, cu ajutorul serviciului Google Sites, fiecare student creeaza un sit personal
pentru rezolvarea sarcinilor de invétare stabilite. La aceastd etapd este posibild realizarea
sarcinii web “Traseul individual de invatare”, in care studentul isi traseaza traiectoria

SALMON, G. E-tivities: The key to active online learning. London: Kogan Page, 2002. 212 p.
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individuald de inviatare, determind obiectivele de invatare, pe care intentioneazad si le
implementeze in procesul de Invatare.

Serviciile Web 2.0: serviciul pentru crearea unui sit personal (Google Sites),
serviciul pentru crearea de notite online (Listick, Google Keep), serviciul de creare a
chestionarelor si anchetelor (Google Forms).

In cadrul etapei a doua — ,, socializarea online ” — profesorul formuleaza scopurile
si obiectivele generale ale cursului, le discutd cu studentii, Imparte studentii in grupuri
mici de 3-5 persoane. Pe parcursul acestei etape pot fi utilizate urmatoarele tipuri de
sarcini: 1) crearea de pagini personale de catre studentii pe situl personal, deschise pentru
comentariile colegiilor grupei; 2) efectuarea sarcinii Web “Pe scurt despre mine”, in care
studentii creeazd un poster online folosind serviciul Word It Out, alegand pentru fiecare
litera din numele sdu un epitet ce 1l caracterizeaza, care incepe cu aceasta literd; 3)
crearea unui blog colectiv sau situl echipei sale; 4) executarea sarcinii web “Informatii
despre echipa”, in care un grup de studenti creeazd un film sau mini-brosurd despre
membrii echipei.

Serviciile Web 2.0: servicii pentru crearea unui blog (Blogger), serviciu pentru
crearea unui nor de cuvinte (WordItOut), serviciu pentru crearea unui mini-poster sau
brosurd (Posterini).

La etapa urmatoare — ,,schimbul de informatii” — accentul se pune pe instruire,
care are o forma specificd, ce corespunde obiectivelor didactice. Pentru a organiza si a
coordona activitatile comune ale studentilor din comunitatea virtuald, profesorul
foloseste instructiuni verbale pentru lucrul intr-un mediu online, instructiuni text cu
capturi de ecran sau un video instructional cu explicatii. Studentii stabilesc aspecte cheie
si concepte principale ale subiectului educational pe siturile personale.

Pentru a structura materialul, studentii folosesc tehnologiile online de vizualizare
a cunostintelor pentru construirea schemelor — harti mentale — si pentru a le publica pe
situl personal la observatiile educationale. Cu ajutorul unei harti mentale, studentii
creeaza o anumitd ierarhie de subiecte de curs si structureazd informatiile de invatare.

La aceastd etapa profesorul oferd echipelor executarea sarcinilor pe un anumit
mini-subiect. Selectarea unui subiect din cele propuse poate fi organizatd in cadrul
sarcinii web ,,Dezbateri” in modul asincron. Pentru a atrage atentia studentilor asupra
mini-subiectului studiat, este posibil sa se realizeze o sarcind web ,,Top 10 resurse pentru
autoeducatie”, in care fiecare echipa creeazd o listd adnotatad de linkuri cétre resurse utile
pe tema sa. Pe baza rezultatelor sarcinii, cele mai bune materiale sunt selectate pe baza
votului online.

Serviciile Web 2.0: servicii pentru crearea hartilor mentale (Mindomo,
Mindmeister) si chestionarelor (Surveymonkey, Simpoll).

In cadrul etapei a patra — ,, construirea cunostintelor”— de baza este discutarea
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colectivi si organizarea activitdtilor de colaborare 1n implementarea proiectului
educational, ceea ce este posibil printr-o comunicare online de grup de succes. La aceasta
etapd activitatea educationala se desfasoara astfel: desfasurarea unei discutii de formare;
executarea sarcinilor web cu caracter de cautare creativd, compararea rezultatelor;
corectarea greselilor si explicarea materialului pentru studentii, care au facut greseli.
Profesorul formuleaza intrebari, controleaza informatiile de intrare si rezuma datele.

Serviciile Web 2.0: bloguri, servicii de marcare sociald (Diigo, Delicious),
depozitarea si utilizarea materialelor media (YouTube, Flickr).

La etapa finala — , dezvoltare” profesorul si studentii evalueaza rezultatele
obtinute si analizeaza activitatea educationald comuna. La aceastd etapd componenta
cheie a dezvoltarii personale si intelectuale a participantilor este reflectarea si acceptarea
responsabilitatii pentru realizarea individuala a sarcinii.

In cadrul acestei etape membrii echipei de formare ar trebui sa fie constienti de
importanta contributiei individuale a fiecdrui membru al echipei si sa lucreze impreuna la
un plan (strategie) de discurs si prezentarea proiectului educational. La elaborarea
prezentarii cu raport, este recomandabil sa se utilizeze serviciul pentru editarea colectiva
a documentelor Google Docs, prin care membrii echipelor vor lucra impreund asupra
raportului, vor face ajustari in prezentare si vor scrie comentarii cu privire la performanta
raportului echipei.

Prezentarea mini-temelor si discutiile lor in grup in cadrul unei intalniri fata-in-
fatd reprezintd o parte importantd a implementarii proiectului educational. Profesorul
stabileste timpul pentru discurs, 1i motiveaza pe studenti sd elaboreze un plan scurt, clar
si bine gandit pentru raportarea publica, 1i indruma pe studenti sa prezinte materialele de
raportare folosind instrumente si tehnici suplimentare (discutii, dezbateri, prezentarea
materialelor multimedia etc.), indicd criteriile de evaluare a discursurilor echipei de
formare.

Evaluarea rezultatelor activitatii de invatare a studentilor se determina ca media
aritmeticd a evaluarii facute de cdtre profesor si a evaluarii contributiei personale a
fiecdrui membru al echipei in proiectul educational, determinata prin decizia tuturor
membrilor echipei.

Serviciile Web 2.0: bloguri, servicii de organizare a lucrului in comun
(http://docs.google.com/).

5. Integrarea serviciilor sociale Web 2.0 in procesul educational

Serviciile sociale Web 2.0 sunt studiate si utilizate in cadrul orelor de laborator la
disciplina ,,Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in invatamant” de studentii
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domeniului de formare profesionald 141 , Educatie si formarea profesorilor” (specialitati:
matematicd si informaticd, informatica).

Tematica orelor de laborator isi propune sa dezvolte si sd aprofundeze
interactiunea dintre componentele tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, pe de o
parte si mediul academic, pe de altd parte, tindnd cont de avantajele pe care ofera
utilizarea comunicarii pe Internet in domeniul educational: cresterea motivatiei si
interesului studentilor pentru cunoastere, incurajarea invatarii prin cooperare, lucru in
echipa, dezvoltarea competentelor in cercetare, imbunatatirea relatiei profesor-student
printr-o comunicare permanenta, comunicarea intre profesori pe teme comune de interes.

In procesul de studiere a disciplinei ,, Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in
invatamant”, studentii se familiarizeaza cu principiile si modalitatile posibile de integrare
a serviciilor sociale de retea in procesul educational. In plus, insusirea continutului
cursurilor de laborator permite studentilor — viitorilor profesori sd dobandeasca abilitati
in proiectarea, organizarea si monitorizarea procesului educational bazat pe serviciile
sociale Web 2.0, abilitatea de a organiza in mod eficient procesul de colectare si
prelucrare a informatiilor in scopuri educationale, alegerea strategiilor de prezentare a
materialelor educationale in functie de necesitatile si particularitatile individuale ale
didactica.

Studentii, fara a poseda cunostinte speciale in domeniul tehnologiilor
informationale, obtin nu numai acces la colectii deschise de resurse educationale
electronice din reteaua Internet, dar si iau parte la formarea propriului continut
educational de retea. Studiind serviciile sociale Web 2.0, studentii domeniului de formare
»EBducatie si formarea profesorilor”, ca viitorii profesori, se pregitesc de fapt pentru
implementarea urmatoarelor activitati profesionale: organizarea si implementarea
activitatilor de comunicare ale instruitilor; utilizarea resurselor educationale din Internet
in procesul educational; autodezvoltarea si autoperfectionarea calitdtilor profesionale;
crearea unor noi resurse educationale online.

In cadrul disciplinei ,,Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in invitamant”,
studentii domeniului de formare ,,Educatie si formarea profesorilor” studiazd serviciile
sociale Web 2.0 utilizate la organizarea procesului educational. Aceasta disciplind este
dirjjata cu ajutorul sitului educational, elaborat pe baza serviciului Google Sites
(https://sites.google.com/site/usarbtic/).

In cadrul invitarii mixte o importanti deosebiti o are forma de prezentare a
materialelor didactice si metodele de predare, tindnd seama de specificul comunicarii la
distantd.Materialele didactice de diferit format permit adaptarea la diverse particularitéti
individuale ale studentilor. Continutul sitului este reprezentat printr-un set din
doisprezece lucrdri de laborator, care includ materialul teoretic necesar, instructiuni
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pentru indeplinirea sarcinilor, prezentdri electronice pentru anumite teme, instructiuni
video pentru lucrul cu serviciul studiat si o lista cu link-uri la materialele de referinta (fig.

7.2).

In cadrul disciplinei ,,Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in invatamant” la

orele de laborator sunt studiate urmatoarele servicii sociale Web 2.0:

1.
2.
3.

Google Drive. Lucrul in comun la redactarea documentelor.

Crearea sitului personal cu ajutorul instrumentelor Google.

Marcarea sociala a resurselor Web. Serviciul de pastrare a marcajelor
Symbaloo. Crearea unei suprafete de lucru personale in Internet (webmix).
Crearea unei prezentari multimedia cu ajutorul instrumentelor PowerPoint,
Prezi, Beautiful.ai.

Crearea chestionarului si testului cu ajutorul formularelor Google.

Elaborarea sarcinilor interactive cu ajutorul serviciului LearningApps.
Dezvoltarea resurselor video educationale. Crearea de screencast in scopuri
educationale cu ajutorul serviciului Screencast-0-matic.

Crearea si umplerea unui blog educational, utilizand platforma Blogger.
Crearea scarii timpului (timeline) Tn scopuri educationale cu ajutorul serviciilor
Timeline JS, Timetoast, Time.graphics.

10. Elaborarea jocurilor de invatare cu ajutorul serviciului Kahoot.
11. Crearea sitului unei institutii de invatdmant pe baza platformei Ucoz.

Tehnologia informatiei si a
comunicatiilor in invatamint

ipali

Cimnati pe acest site

Pag

- Pagina principala
INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR IN INVATAMANT.
Stimati studenti!
Pe sit-ul dat sunt prezentate lucririle de laborator si tabelul reusitei insrcinarilor efectuate.

Pentru crearea registrului electronic si a tabelului reusitei completati

Adresa e-mail de contact: mogdiana@gmail.com

Comentarii

M Anawia Mornan

WEB z.0

Fig. 7.2. Pagina principald a disciplinei “TIC in invatamdnt”.

Pe sit se creeaza lista studentilor folosind un tabel Google, in care studentii includ

link-uri la siturile personale elaborate cu rezultatele efectuarii sarcinilor practice
educationale. Pentru a reflecta rezultatele efectuarii sarcinilor practice de catre studenti,
se creeazd un tabel Google in care profesorul noteaza sarcinile efectuate de student,
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adaugd numdarul de puncte acumulate si comenteazad sarcinile care mai trebuie
completate. Astfel, studentii au posibilitatea sd cunoascd propriile lor rezultate la
sarcinile efectuate si informatie suplimentard pentru efectuarea cu succes a sarcinilor.
Aceasta abordare a evaluarii permite studentilor, care lipsesc de la lectii, sa recupereze
temele absente de la disciplina (fig. 7.3).

- Rezultatele efectuirii insarcinérilor

Rezultate_IP31_MI41
Anul de studii 4

Facultatea: Facultatea

Grupa: itz Cocqide borator
ot e [ s | = T | s o7 | tas e [ ww [ &

No | Numele, Prenumele

Bodiu Cristian

Crudu valeria is 10 0 10 | 10| 10 10 10 0 10

e e v |-

Gordila Nicoleta

Raileanu lon

ia Irina

E

Vrednic Cristir %1 i 7 s s | 7 1 s 7

alalv [ |o

Mz | sz

Fig. 7.3. Tabel cu rezultatele efectudrii insdarcindrilor practice.

Cu scopul verificarii nivelului de pregdtire a studentilor pentru studierea
continutului disciplinei, se realizeaza un sondaj electronic de intrare, care ofera informatii
pentru adaptarea continuturilor la specificul grupului respectiv de studenti. Sondajul are
ca scop evaluarea urmatorilor indicatori cheie ale nivelului de pregatire a studentilor de a
utiliza TIC si serviciile sociale Web 2.0 in activitatea profesionala ulterioara:

1. Autoevaluarea nivelului propriu de alfabetizare digitala.

2. Autoevaluarea nivelului de Insusire a metodelor de utilizare a TIC in procesul
educational.

3. Constientizarea importantei si insusirii abilitatilor de utilizare TIC si a
serviciilor sociale Web 2.0 in activitatile profesionale ulterioare.

Pentru activitatea individuald a studentilor au fost elaborate o serie de sarcini
practice. In timpul orelor de laborator, studentii primesc sarcini practice pentru crearea
diferitor tipuri de materiale educationale, folosind servicii sociale Web 2.0 — prezentari,
sondaje, teste, scari de timp, jocuri online educative, screencast-uri etc. Discutiile si
sustinerea sarcinilor pe teme aparte ale disciplinei se desfasoard de obicei in prezenta
grupului academic.

Vom prezenta unele exemple de insarcinari practice.

Sarcina practica: Elaborarea unui panou interactiv cu resursele online
informationale din domeniul informaticii sub forma de hyperlink-uri catre materialele
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educationale online folosind serviciul Symbaloo.

Obiectivele efectudrii acestei lucrari sunt urmatoarele:

— studierea principiilor de creare a unui webmix;

— studierea instrumentelor serviciului online Symbaloo pentru crearea webmixului;

— crearea unui webmix pe Symbaloo pe baza siturilor preferate.

— crearea unui webmix pe Symbaloo pe baza siturilor cu continut instructiv pentru 0
lectie la matematica sau informatica, divizarea lor pe grupe si includerea in
webmix resurselor de diferit format: text, prezentari electronice, audio, video etc.

Fig. 7.4. Webmix cu resursele online din domeniului educatiei.

Sarcina practica: Crearea scarii timpului (timeline) in scopuri educationale. Scara
timpului este o aplicatie web, care permite utilizatorilor sa vizualizeze, sa creeze, sa
compare si sa distribuie diagrame interactive. Aceste scdri de timp pot fi insotite nu
numai de comentarii text, ci si de fotografii, videoclipuri, link-uri catre resurse Internet.

Obiectivele efectuarii acestei lucrari sunt urméatoarele:

— studierea serviciilor Web 2.0 pentru crearea scarii timpului (Timeline JS,
Timetoast, Time.graphics);

— elaborarea unui scurt plan (sablon) pentru scara timpului pe care o vor crea
studentii in scopuri educationale si aranjarea pe scara timpului a cel putin 10
evenimente cu descrierea lor prin text, imagini, video si referinte;

— crearea scarii timpului (timeline) si publicarea ei pe situl personal a studentulut;

— analiza serviciilor Timeline si evidentierea avantajelor si dezavantajelor fiecarui
serviciu.

La orele de laborator studentii impreund cu profesorul studiazd instrumentele
serviciilor Internet pentru crearea unei scari de timp la tema ,,Oameni remarcabili din
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matematica”. Pentru organizarea lucrarii practice studentilor le-au fost oferite materiale
sub formd de text (o scurtd biografie a matematicienilor), video (fapte interesante din
viata matematicienilor) si link-uri la informatii suplimentare despre descoperirile facute
in domeniul matematicii. Pand a incepe lucrul, studentii sunt inregistrati sau se
autorizeaza, utilizand adresa proprie de e-mail sau diferite retele sociale.

Urmatoarele servicii au fost utilizate pentru la crearea scarii timpului:

1. Serviciul Timeline JS (http://timeline.knightlab.com).

APRIL 30,1777 - FEBRUARY 23, 1855

GAUSS, CARL FRIEDRICH
JOHANN

a fost matem: nom german.celebru pentru
lucririle desp: i gnetism s

sistemul de w

i denumirea acestor numere ca §i interpretarea lor
ge c4; a introdus seria hipergeometrici. in
geometria diferentiala a dat formele fundamentale ale
suprafetelor, curbura totala.

Fig. 7.5. Scara timpului realizatd in TimeLine JS.

2. Serviciul Timetoast (http://www.timetoast.com).

M Oamenii remarcabili din matematica

B} Timeline created by NGordila
i History

£ PEryurs
Y
e pre—p—
Ve
e B g, 7es. cavey
TS Bl AugusinLoas.
st v Frangoe A 15 1757 . apras 1563
b Kermgorogode

: 1600 1700; 4800 1900
: i J . - &

Fig. 7.6. Scara timpului realizata in Timetoast.

3. Serviciul Time.graphics (https://time.graphics).
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Fig. 7.7. Scara timpului realizata in Time.graphics.

In continuare studentii creeaza independent scari de timp la temele educationale
(de exemplu, ,Istoria sistemelor de operare”, ,Marile descoperiri in matematica”,
,Evolutia masinilor de calcul”).

Pe langd serviciile mentionate existd multe alte servicii sociale Web 2.0, care
oferd o gama largd de instrumente si mijloace pentru organizarea procesului educational.
Serviciile sociale Web 2.0 pot fi utilizate la formarea unei retele educationale, care se
caracterizeaza prin accesibilitatea tuturor participantilor cointeresati din cadrul procesului
educational indiferent de timp si loc.

6. Concluzii

In cadrul studierii disciplinei ,,Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in
invatamant” studentii au mentionat, cd mobilitatea si accesibilitatea diferitelor servicii
online Web 2.0, care le permit sd prezinte si sa proceseze informatii in diferite forme si
formate si ulterior sd le publice pe Internet, contribuie la imbunatatirea motivatiei
personale a studentilor de a Invata continutul disciplinei.

Prin organizarea studierii serviciilor sociale Web 2.0 la orele de laborator la
disciplina ,,Tehnologia informatiei si a comunicatiilor in invatamant” a fost stimulat
interesul studentilor la insusirea de sine statatoare a diferitor categorii de servicii sociale,
la trasaturile si capacitatile lor pedagogice, au fost dezvoltate abilitatile studentilor de a
selecta corect serviciul online si de plasa in mod corect informatii educationale in el, in
dependenta de sarcinile preconizate.

Pe baza analizei rezultatelor obtinute putem face urmatoarele concluzii: procesul
educational organizat in acest mod va conduce nu numai la rezolvarea sarcinilor
pedagogice de baza, dar si va ridica nivelul de motivatie a studentilor pentru studierea
continutului disciplinei si Tmbunatatirea calitatii cunostintelor studentilor; crearea unui
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proces integru de Invatare, bazat pe modelul PADDIE, utilizand serviciile Web 2.0, va fi
eficient daca rezistenta studentilor la Invatarea online va fi redusa, ceea ce este posibil
daca vor fi luate in considerare particularitatile si necesitatile individuale ale studentilor.
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