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Abstract: The paper presents some results of St3 steel processing in low voltage electrolytic
plasma with the application on the work area of a variable induction magnetic field, research has
demonstrated the effectiveness of applying complex surface layer processing technology to increase
operating characteristics.
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Este cunoscut ca 1n industria constructoare de masini se utilizeaza o gama foarte larga de
materiale cu proprietati fizico-mecanice foarte diverse [1].

insd, in acest context, trebuie de mentionat cd ponderea cea mai mare in utilizare ca
materiale de constructie le detin otelurile, aliajele fierului cu carbonul (<2,11% C).

Pentru a modifica proprietatile fizico-mecanice ale otelurilor, se utilizeaza diferite metode
si procedee avand la baza principala proprietate fizicd a componentei Fierului — polimorfismul.
Dintre tehnologiile care se utilizeaza in acest sens putem specifica tratamentele termice, trata-
mentele termo-chimice si termo-mecanice.

Fiecare dintre aceste tehnologii permit de a schimba proprietatile de exploatare a pieselor,
organelor de masini in scopul imbunatatirii lor, in temei la suprafata. Este vorba despre rezis-
tenta la coroziune, uzurd, rezistentd mecanica, duritate etc. [2].

Insa, concomitent cu tehnologiile clasice de durificare mentionat mai sus, la etapa actuala,
tot mai mult se implementeaza metode si procedee de prelucrare moderna care au la baza utili-
zarea directa a fenomenelor fizico-chimice asupra suprafetelor metalelor si aliajelor [1]. Dintre
ele vom mentiona prelucrarea prin electroeroziune, electrochimica dimensionala, cu fascicole
de fotoni, electroni, plasma electrolitica de tensiune joasa etc. [3].

In scopul intensificarii proceselor care decurg in straturile superficiale ale aliajelor meta-
lice, in temei a otelurilor, se utilizeazd metode complexe de prelucrare, care constau in imbina-
rea Intru-un proces unic a doud sau mai multe procedee. De exemplu, actiunea radiatiei Laser
asupra straturilor prelucrate la alierea cu scantei electrice, utilizarea ultrasunetului la prelucra-
rea electrochimica dimensionala etc. [4].
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Astfel, in lucrare sunt prezentate unele rezultate ale cercetarilor experimentale de pre-
lucrare complexa a straturilor superficiale a otelului carbon St3, otel de calitate obisnuita in
plasma electrolitica de tensiune joasa la actiunea suplimentard a cimpului magnetic de inductie
variabild. Cercetarile anterioare au demonstrat ca, aplicand tehnologii complexe de prelucrare,
se poate de imbunatatit calitatile de exploatare ale acestui material: duritatea, rezistenta meca-
nica etc. a straturilor superficiale.

Trebuie de mentionat ca otelul St3 nu poate fi calit la martensitd prin tratamentul termic
propriu-zis, cauza fiind concentratia joasa de carbon, insa el este ieftin si accesibil. Avand in
vedere ca piesele la organele de masini in procesul de exploatare intra in contact numai cu partile
superficiale, este rezonabil de a aplica o tehnologie care ar permite in rezultat obtinerea structurii
martensitice in straturile de la suprafata. O astfel de tehnologie s-a dovedit a fi prelucrarea ano-
dica in plasma electroliticd de tensiune joasd < 250 V. Intensificarea procesului de difuziune a
atomilor de carbon si azot s-a efectuat cu suprapunerea unui cdmp magnetic pe zona de lucru.

Cercetarile experimentale au fost efectuate cu aplicarea cadmpului magnetic de inductie
variabild asupra procesului de prelucrare anodica in plasma electrolitica de tensiune joasda dupa
urmatoarea schema (fig. 1).

Figura 1. Schema principiala de prelucrare in plasma electroliticd de tensiune joasa cu
aplicarea campului magnetic de induc]ie?A —ampermetru; V — voltmetru; SA; — sursa de
alimentare a circuitului de tensiune joasd, SA, — sursa de alimentare a circuitului magnetului,

Rezultatele cercetdrilor au demonstrat cd campul magnetic aplicat asupra zonei de pre-
lucrare contribuie la intensificarea procesului de difuziune a atomilor de carbon si azot pro-
veniti din plasma formatd in jurul anodului, materialul supus prelucrdrii prin disocierea
electrolitului la trecerea curentului electric prin el.

Astfel, cresterea concentratiei elementului de saturatie carbonul pana la valori care permit
de a obtine structuri martensitice si o concentratie a atomilor de azot, care conduce la formarea
fazelor de patrundere, vorbeste despre eficacitatea tehnologiei complexe de prelucrare cu
plasma electrolitica de tensiune joasa cu suprapunerea cdmpului magnetic de inductie variabila.

in fig. 2 sunt prezentate microstructurile esantioanelor de otel St3 supuse tratamentului
termo-chimic 1n plasma electroliticd de tensiune joasd cu suprapunerea campului magnetic de
inductie variabild. Se observa ca zona ocupatd de structura martensitica creste odata cu marirea
inductiei (fig. 2. c.).
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Figura 2. Microstructura esantioanelor de otel 3, supuse tratamentului termo-chimic sub actiunea
campului magnetic, timpul de expunere 3 min.a—B0,3T;b—-B06T;c-B08T
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Astfel, s-a constatat ca aplicarea cimpului magnetic influenteaza formarea structurii probe-

lor din otel hipoeutectoid, St3 marind adancimea patrunderii ionilor de saturatie, astfel contri-
buind la sporirea durabilitdtii straturilor superficiale prin transformarea grauntilor din martensita
aciculara in marunta, ceea ce confirma sporirea duritatii si rezistentei la oboseala a probelor.
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