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in perioada actuala lectiile de matematici au nevoie de o atentie deosebiti.
Este necesar ca scoala si profesorul nu numai sa dea cunostinte, sa formeze abilitati
si deprinderi de competente tuturor elevilor si, cel mai important, sa-i invete pe
elevi sa le gestioneze creativ. Prin urmare, capacitatea de a rezolva probleme este
unul dintre principalii indicatori ai nivelului de dezvoltare matematica, profunzimii
insusirii materialelor educationale. Sarcina matematicd ajutd in mod invariabil
elevul sd-si dezvolte conceptele matematice corecte, sa clarifice mai profund dife-
rite aspecte ale interconexiunilor din viata cotidiana, face posibila aplicarea notiuni-
lor teoretice studiate.

Una din metodele de rezolvare a problemelor textuale care se studiaza in cur-
sul gimnazial de matematica este metoda algebrica.

Actualitatea acestui subiect este determinatd de faptul ca nu toti elevii din
gimnaziu insusesc metoda algebrica de rezolvare a problemelor textuale, chiar si la
nivel de baza. Motivele pentru acest lucru sunt foarte variate. Unele dintre ele sunt:
frica fatd de sarcind, lipsa de idei generale existente in problema, incapacitatea de a
stabili ce este dat in problema, ce trebuie de gasit, identificarea in text a necunosCu-
telor, interconexiunea relatiilor/ dimensiunilor considerate in sarcina etc.

in metodologia matematica sunt stabilite urmatoarele etape de rezolvare a pro-
blemelor textuale prin metoda algebrica: 1) analiza textului problemei; 2) gasirea
unei solutii pentru rezolvarea problemei si elaborarea unui plan de solutie, rezuma-
tul algebric al conditiilor problemei; 3) elaborarea si rezolvarea unei ecuatii/ ine-
cuatii, sistemului de ecuatii/inecuatii; 4) analiza solutiei si verificarea rezultatului;
5) scrierea raspunsului. [9]

in clasa a V-a se recomanda ca rezolvarea algebrici a problemelor sa fie pre-
cedata de rezolvarea aritmeticd. in acest fel elevii vor intelege mai usor relatiile de
tip cantitativ intre marimile ce intrd in componenta problemei, ceea ce va facilita
scrierea ecuatiei ce std la baza rezolvari algebrice a problemei.
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12. Rezolvati problemele prin metoda figurativd, apoi prin ecuatii:
a) Intr-o livadd cresc meri si peri, in total 49 de pomi. Meri sint cu 5 mai
multi decit peri. Citi meri sint in livada?
b) Pe imas pasc oi si capre, in total 52 de capete. Qi sint de 3 ori mai multe
decit capre. Cite capre sint?
¢) O cravata este de 3 ori mai ieftind decit o cadmasa, iar camasa este cu
160 lei mai scumpa decit cravata. Cit costa cravata?
d) O gaina, o rata si o gisca au in total 45 de pui. Rata are cu 5 pui mai mult
decit gisca, iar gaina are de 2 ori mai multi pui decit gisca. Citi pui are gisca?

Figura 1. Problema propusa de manual pentru rezolvarea problemei prin metoda
algebrica (2], pag. 47)
c¢) O cravata este de 3 ori mai ieftind decat o cimasa, iar camasa este cu 160
lei mai scumpa decat cravata. Cat costa cravata?
I etapa — analiza textului
1) Despre ce se vorbeste in problema? Despre cravata si camagad
2) Ce stim despre costul unei cravate? Ea este mai ieftind decdt o camasd de
3ori
3) Ce concluzie putem sa facem despre costul unei camasi? Ca camasa este
mai scumpd decdt cravata de 3 ori
4) Ce inca stim despre pretul unei camasi? Camasa este cu 160 lei mai
scumpd decdt cravata.
5) Ce trebuie sa aflam? Cdt costd cravata
a ll-a etapa - alcatuirea planului
e Sa notam printr-o necunoscutd, de exemplu c lei, pretul cravatei.
e Cum putem exprima pretul caimasii, folosind aceasta notatie? 3c.
e Daca stim, ca camasa este cu 160 lei mai scumpa decat cravata, cum putem
egala pretul camasii si a cravatei? 3¢-160=c
e Cum putem scrie, folosind aceste notatii, cd cdmasa este cu 160 lei mai
scumpa decat cravata? 3¢-c=160
a lll-a etapa — rezolvarea problemei pe caiet. Elevii fixeaza notatiile
Fie c - pretul cravatei si 3¢ - pretul camasii
3c¢-c=160
2¢ =160
¢ =80 lei
a IV-a etapa — verificarea rezultatului
80-3=240
240-80=160
a V-a etapa — scrierea raspunsului
Rdaspuns: Cravata costa 80 lei.
Problema 11 ([3], pagina 110): Autobuzul se deplaseaza cu viteza de 50 km/h
si parcurge distanta de la Chisindu pand la Edinet cu 1,5 ore mai mult decat un
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automobil ce se deplaseaza cu viteza de 80 km/h. La ce ora va sosi autobuzul la
Edinet, daci el s-a pornit din Chisindu la ora 9°0?

I etapa — analiza textului

1) Despre ce se vorbeste in problema? Despre autobuzul Chisindu - Edinet

2) Cu ce viteza se deplaseaza autobuzul? Cu viteza de 50 km/h

3) Cu ce viteza se deplaseaza automobil? Cu viteza de 80 km/h

4) Care este diferenta in timp? 1,5 ore mai mult

5) Cand s-a pornit autobuzul? La ora 9%

6) Ce trebuie sa aflam? La ce ora va sosi autobuzul la Edinet
a ll-a etapa — alcatuirea planului

e Sa exprimdm timpul in care automobilul ajunge la Edinet printr-o necunoscu-
td, de exemplu t.

e Cum putem exprima viteza automobilului, folosind aceastd notatie, daca vite-
za este o functie care depinde de timp? 50t. Dar a automobilului? 80t.

e Cum sa exprimam faptul ca autobuzul parcurge distanta de la Chisindu pana la
Edinet cu 1,5 ore mai mult decat un automobil? 50(t+1,5)
a lll-a etapa — rezolvarea problemei
Fie t — timpul in care automobilul ajunge la Edinet, atunci viteza automobilu-
lui — 80t, dar viteza autobuzului — 50t.
50-(t+1,5)=80t

50t+75=80t

30t=75

t:§:2,5 ore
2,50re+1,50re=4 ore

Ora 9%+4 ore=ora 13%

a IV-a etapa — verificarea rezultatului

50-(2,5+1,5)=80-2,5

200=200(A)

a V-a etapa — scrierea raspunsului

Réspuns: Autobuzul va ajunge la Edinet la ora 13%°

Prin rezolvarea problemelor respective elevul primeste un context de aplicarea
notiunii algebrice de ecuatie. Totodata, elevul citeste conditiile problemelor care
caracterizeaza o anumitd situatie de zi cu zi, traduce aceasta situatie intr-o limba
matematica (formuleaza ecuatii) si apoi rezolva ecuatiile, fara sa se mai gandeasca
la situatia dati. Lucreaza cu un model matematic. in cele din urma, el obtine rezul-
tatul in limba acestui model si il traduce intr-o limba naturald (intelegand si inre-
gistrand raspunsul) - el obtine o solutie pentru sarcina cotidiana.

In clasa a VIII-a se introduce pentru prima dati notiunea de ecuatie cu doua
necunoscute si sistem de ecuatii cu doud necunoscute. Se studiazd metode de rezol-
vare a sistemelor de ecuatii de gradul I cu doud necunoscute: metoda substitutiei,
metoda reducerii, metoda grafica. Este propusa in manual ca tema: rezolvarea unor
probleme cu ajutorul sistemelor de ecuatii de gradul I cu doua necunoscute.
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Problema 23 ([4], pagina 79): O firma este formata din doua filiale, al céror

venit total in anul precedent a fost de 13 milioane lei. Pentru anul curent este
preconizatd majorarea venitului sucursalei I cu 25%, iar al sucursalei II — cu 40%.
Venitul total al firmei trebuie sa constituie 17 milioane lei. Aflati care a fost venitul
fiecdrei sucursale in anul precedent.

5)

I etapa — analiza textului.

Despre ce se vorbeste in problema? O firmd care este formata din doud filiale.
Care a fost venitul filialelor in anul precedent?13 milioane lei.

Ce majorare este preconizata pentru anul curent? Majorarea venitului sucur-
salei | cu 25%, iar al sucursalei 11 — cu 40%.

Care trebuie sa fie venitul in anul curent? Venitul total al firmei trebuie sa
constituie 17 milioane lei.

Ce trebuie sa aflam? Care a fost venitul fiecarei sucursale in anul precedent

a ll-a etapa — alcatuirea planului

Sa notdm printr-o necunoscutd, de exemplu s; lei, venitul sucursalei I si prin S
lei — venitul sucursalei I1.

Cum putem exprima venitul firmei pentru anul precedent, folosind aceste
notatii? s; + s, = 13000000.

Daca stim, cd pentru anul curent este preconizatd majorarea venitului, cum sa-
1 exprimam folosind tot acele notatii? 0,25s; + 0,4s,

Dacd stim cd se preconizeaza majorarea venitului pand la 17 milioane lei,
atunci cu cite milioane lei va creste venitul? Cu 4 milioane lei

a lll-a etapa — rezolvarea problemei

Fie s; — venitul sucursalei I si s, — venitul sucursalei 11, atunci se formeaza

doua ecuatii cu doud necunoscute:

s; +s, = 13000000
{0,2551 + 0,4s, = 4000000
Se alege metoda de rezolvare.
Exemplu de rezolvare prin metoda substitutiei.

{ s, = 13000000 — s, .
0,255, + 0,4(13000000 — s,) = 4000000

{ s, = 13000000 — s, :=>{sz = 13000000 — s,
0,25s; + 5200000 — 0,4s, = 4000000 0,15s, = 1200000

::>{sz = 13000000 — 8000000::>{52 = 5000000
s; = 8000000 s; = 8000000
a IV-a etapa — verificarea rezultatului
8000000+5000000=13000000
a V-a etapa — scrierea raspunsului
Raspuns: Venitul sucursalei I in anul precedent a fost 8000000 lei, iar venitul

sucursalei 11 a fost 5000000 lei.

Rezolvand astfel de probleme elevul exerseaza deprinderi de rezolvarea siste-

melor de ecuatii prin diferite metode si se formeaza o subcompetentd din curricu-
lum national: transpunerea unei probleme, situatii-problema in limbajul ecuatiilor,
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inecuatiilor si/ sau al sistemelor, rezolvarea problemei obfinute si interpretarea
rezultatului. [1]

Dupa studierea detaliatd a notiunii de ecuatie, sistem de doud ecuatii cu doud
necunoscute si metodelor de rezolvare se introduce notiunea de sistem de inecuatii
de gradul I cu o necunoscutd. Pentru rezolvarea sistemului de inecuatii cu o necu-
noscuta elevii trebuie sd insuseasca proprietatile inegalitatilor numerice, intervale
de numere reale si operatiile cu ele, metodele de rezolvare a inecuatiilor de gradul I
si reductibile acesteia.

Problema 14 ([5], pagina 113): Un autobuz a facut intr-o zi 8 curse si a
transportat mai mult de 187 de pasageri, astfel incat toate locurile au fost ocupate si
numai intr-o cursa doi pasageri au cilatorit in picioare. In ziua urmitoare, acelasi
autobuz a ficut 15 curse si a transportat mai putin de 367 de pasageri. In total, in
aceasta zi, numai trei locuri n-au fost ocupate. Aflati cate locuri are autobuzul.

I etapa — analiza textului

1) Despre ce se vorbeste in problema? Despre un autobuz

2) Cite curse a facut autobuzul intr-0 zi? 8 curse

3) Cati pasageri el a transportat? Mai mult de 187 de pasageri

4) Ce inca stim despre pasageri transportati in aceastd zi? Toate locurile au fost
ocupate si numai intr-o cursa doi pasageri au calatorit in picioare.

5) Cate curse a facut autobuz in ziua urmatoare? 15 curse

6) Cati pasageri el a transportat? Mai putin de 368 de pasageri

7) Ce mai stim despre pasagerii transportati in aceastd zi? Numai trei locuri n-au
fost ocupate.

Ce trebuie sd aflam? Cdte locuri are autobuzul.

a ll-a etapa — alcatuirea planului

e Se incepe rezolvarea cu alcatuirea schemei, in care indicam toate datele din

problema.

e Schema:
8 curse mai mult de 187 pasageri ................. 2 pasageri in picioare
15 curse mai putin de 367 pasageri .................... 3 locuri neocupate

e Urmadrind schema putem sa compunem un sistem de inecuatii unde vom nota
prin necunoscuta ¢ — numarul de cursuri efectuate de autobuz
a Ill-a etapa — rezolvarea problemei

Fie ¢ — numarul de cursuri, atunci se scrie sistemul de inecuatii si se rezolva:
185
8c < 187 —2 8c < 185 €<% {c < 23,125
==> ==> == ==>2312
{ {15c>370 cs 30T e > 24,(6) 2312 <<
15

15¢ > 367 + 3

24,(6) ==>c = 24
a IV-a etapa — verificarea rezultatului
(8-24)-2=190>187
(15-24)+3=363<367
a V-a etapa — scrierea raspunsului
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Raspuns.: Autobuzul are 24 de locuri

Pentru rezolvarea problemelor textuale prin functie elevii trebuie sd posede
notiunile de functie, graficul functiei, forma generald a unei functii de gradul II,
proprietatile functiei de gradul II.

Problema 16 ([5], pagina 48):

Balustrada unui pod are forma ¥y

unui arc de parabola. Inaltimea ./I”‘I—_E_T\I\
o~

balustradei este de 2 m, iar
. - - -12-10 8 6 4 20" 2 4 6 8 10 12 X
lungimea coardei care o subin-

tinde — de 24 m. Balustrada are 5 stilp1 verticali, fixati in punctele care impart coarda in parti de
aceeasi lungime. Aflati lungimile acestor stilpi.

16.

Figura 2. Problema propusa de manual pentru rezolvarea problemei prin functie
([51. pag. 48)
I etapa — analiza textului
1) Despre ce se vorbeste in problema? Despre balustrada unui pod
2) Ce forma are balustrada unui pod? Deci ce functie defineste? Are forma unui
arc de parabold, deci defineste functia de gradul I1.
3) Ce lungime si inaltime are aceasta balustrada? Lungime de 24 m si indltime de 2 m.
4) Ce stim despre stilpi pe care se tine balustrada? Balustrada are 5 stdlpi verti-
cali, fixati in punctele care impart coarda in parti de aceeasi lungime.
5) Ce trebuie sa aflam? Lungimile stdlpilor.
a I etapd — rezolvarea problemei
Balustrada este graficul functiei de gradul doi f(x)=ax?>+bx+tc
Consideram un sistem de axe de coordonate in care axa Ox este lungimea
coardei din enunt, iar axa Oy trece prin punctul cel mai inalt al balustradei, adica
prin varful parabolei.
Deci varful parabolei este punctul V(0;2) si f(0)=2=c=2
Capetele balustradei sunt punctele unde parabola intersecteaza axa Ox, adica
f(-12)=f(12)=0. De aici vom compune ecuatia
144a-12b+2=144a+12b+2=0
144a-144a-12b-12b+2-2=0
-24b=0
b=0
Dacd b=0, atunci 144a+12-0+2=0 =>144a=-2=>a=—. Deci f(x)=——x? + 2
Inaltimile stalpilor sunt:

1 —-16+144 128 16
f(-4):f(4)=— 7—2 - 42 + Z:T = 7—2 = ;Z 1,(7)11'1

1 —64+144 80 10
f(-8)=f(8)=-— - - 82 + 2= 72 =—=>~1()m

a lll-a etapa — scrierea raspunsului

Raspuns: Un stalp central de 2 metri, doi stalpi de 19—6m, si doi stalpi de %m.

Rezolvarea problemelor textuale respective contribuie la dezvoltarea gandirii
analitice, logice, vizuale si figurative, combinand teoria cu viata.
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Concluzii. De la inceputul pana la sfarsitul scolarizarii, problema matematica i
ajutd in continuu pe elevi sa dezvolte conceptele matematice corecte, sa clarifice mai
profund diferitele aspecte ale relatiilor din viata din jurul lui, face posibila aplicarea
principiilor teoretice studiate. Este necesar si se rezolve problemele textuale cét
mai des posibil Intr-un mod algebric, deoarece, in cele din urma, acest lucru va con-
duce la un alt nivel de dificultate al abordarii elevilor la studiul matematicii, esenta
céreia duce la dezvoltarea algoritmului de rezolvare a problemelor prin aceasti me-
toda, analizdnd minutios fiecare etapa. Rezolvarea problemei prin metoda algebrica
este aproape singura modalitate de a explica elevilor cu ce se ocupa in general ma-
tematica, explicind metoda de modelare matematicd. Luand in considerare acesti
factori, elevii obtin rezultate mai bune in procesul de invatare.
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