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Abstract. The article describes: the essence and the functions of exploratory-creative methods;
the essence of reproductive and formative education. It describes the role of explorative-creative
methods in shaping the creative personality. There are examples of the exploration-creative
methods used in the educational process.

Este cunoscut ca finalizarea eficienta a procesului de formare a competentelor profesionale depinde
in mare masura de metodele de instruire utilizate in procesul de predare-invatare. Ioan Bontas
caracterizeaza metodele de instruire in modul urmator: metodele de instruire sunt o componenta
destul de importanta, atat a strategiilor didactic cat si a tehnologiei didactice, reprezentand sistemul
de cai, modalitati, procedee, tehnici si mijloace adecvate de instruire, care asigura desfasurarea si
finalizarea performanta si eficienta a procesului de predare-invatare [1].

Metodele de instruire indeplinesc anumite functii care sunt determinate de caracterul obiectivelor
educationale urmirite in procesul de predare-invatare. In lucrarea ,Metode de invitdmant” Ioan
Cerghit evidentiaza urmatoarele functii ale metodelor de instruire:

e functia cognitiva;
functia formativ-educativa;
functia motivationala;
functia instrumentala;
functie normativa [2].

Actualul articol se refera la functiile cognitive si formativ-educative. Din punct de vedere a
functiei cognitive metoda de instruire reprezinta calea cunoasterii a adevarurilor si a procedurilor
de actiune, la insusirea stiintei si tehnicii, a culturii si a comportamentelor umane, in general [2].
Functia formativ-educativa reflecta faptul ca metoda de instruire contribuie la formarea anumitor
convingeri comportamentale ale educatului.

In practica pedagogici se utilizeazi diverse metode de instruire care pot fi grupate conventional
in doua grupuri de baza:

e grupul metodelor reproductive;
e grupul metodelor explorativ-creative.

Prin metode din grupul reproductiv se subinteleg acele metode prin care educatii indeplinesc
actiuni intelectuale si fizice conform modelului actiunii pregitit de profesor. In acest grup se inscriu
metodele traditionale (povestirea, explicatia, demonstratia etc.). Aplicarea acestor metode contribuie
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la insusirea rapida a materiei de studiu prevazuta in curriculumul disciplinei de studiu respective.
Evident, ca aceste metode trebuie utilizate pe larg cand se pune problema de insusire pe o cale scurta
a informatiei de studiu principiale, care reprezinta esenta materiei de studiu. Totodata, trebuie de
remarcat, ca utilizarea sistematica numai a acestor metode conform modelului actiunii pregatit de
profesor contribuie la formarea stereotipului de gandire convergenta, ceea ce prezinta un obstacol la
formarea deprinderilor creatoare ale educatului.

Educatul, care permanent este invatat prin tehnologii pedagogice reproductive intalneste mari
dificultiiti cand este pus in situatii nestandarde ce diferd mult de situatiile educationale tipice. In
aceste situatii educatul se jeneaza, nu incearca sa rezolve problemele netipice aparute in situatii
netraditionale. Din acest motiv este necesar de a aplica pe larg si metode prin care se formeaza deprin-
deri de activitate creatoare, adica metode explorativ-creative, definitia carora poate fi urmatoarea:
prin metode explorativ-creative utilizate in domeniul tehnic se subinteleg metodele pedagogice
utilizate in procesul de predare-invatare cu scopul ca educatul sa studieze, sd modifice de sine
statator obiecte tehnice existente la ziua de azi sau sa creeze obiecte tehnice noi.

Aspectul metodologic mentionat anterior este reflectat in diverse lucrari cu caracter stiintifico-
pedagogic. De exemplu, V. P. Bespalko evidentiaza doua aspecte genetice din perspectiva formarii
si dezvoltarii personalitatii creative:

e activitatea reproductiva;

e activitatea productiva [3].

V. P. Bespako mentioneaza ca pentru a atinge nivelul creatie educatul trebuie sa fie pus permanent
in situatii de activitati productive cu caracter de explorare.

In contextul formarii si dezvoltarii personalitatii creative E. P. Ilin mentioneazi ci creativitatea
prezinta capacitatea omului de a genera idei neordinare, a se abate de la scheme traditionale de
gandire [5]. Din cele mentionate se vede rolul metodelor explorativ-creative Aceasta afirmatie se
poate de inteles ca se refera si la domeniul tehnic deoarece oamenii au demonstrat creativitate inca
in vremurile stravechi (au inventat arcul, acul, toporul, roata etc.).

Problema formarii si dezvoltarii personalitatii creative este o problema centrala a invatamantului
formativ, intensificata in deosebi in jumatatea a doua a secolului XX. Notiunea de invataméant
formativ a aparut in rezultatul saltului tehnic-tehnologic bazat pe tehnica electronica, pe proprietatile
semiconductoarelor. Acest salt se mai numeste revolutie informationald.

Pentru a evidentia rolul formarii la studenti a deprinderilor creative prin metode explorativ-
creative comparam urmatoarele doua situatii care se refera la invatamant din doua perioade diferite
a evolutiei societatii:

e perioada presaltului tehnic-tehnologic; in aceasta perioada specialistii pregatiti in domeniul
tehnic-tehnologic utilizau in producere timp indelungat obiectele tehnice studiate in institutia
de invatamant respectiva; aceasta se explica prin faptul ca procesul de implementare a tehnicii
noi in producere derula cu intarziere fata de procesele de creare a obiectelor tehnice noi;
cunostintele tehnice ale absolventului institutiei de invatamant, modelele de actiune copiate
de la profesori, deprinderile formate conform acestor modele il satisfaceau pe specialist toata
viata; evident, ca in aceasta perioada metodele reproductive isi indeplineau cu succes rolul
respectiv;

e perioada saltului tehnic-tehnologic; in aceasta perioada tehnica electronica se dezvolta vertiginos,
numarul si complexitatea obiectelor tehnice creste rapid, apar obiecte tehnice noi, care rapid
se introduc in sfera de producere; absolventul institutiei de invatdmaéant este pus in situatia
de a utiliza obiecte tehnice noi pe care nu le-a studiat in institutia de invatamant respectiva;
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conditiile de munca care permanent se modernizeaza solicita de la lucratori eforturi cu caracter
creativ; in aceste situatii lucratorul este nevoit sa-si creeze de sine statator modelul propriu
de actiune, care eventual difera de modelul insusit pe parcursul studiilor in institutia de
invatamant respectiva.

Pentru a evidentia necesitatea utilizarii metodelor explorativ-creative cu scopul formarii compe-
tentelor profesionale a studentilor care studiaza domeniul Inginerie si activitati ingineresti apelam la
esenta notiunii creativitate tehnica. Creativitatea tehnica este o activitate efectuata de om inca din
vremurile stravechi inainte de aparitia stiintelor traditionale care se refera la natura si la tehnica.
Este cunoscut ca omul inca din vremurile stravechi a creat diverse obiecte tehnice cu destinatiile
respective (arcul, roata, moara de vant, moara de apa etc.). Pe parcursul evolutiei societatii sau
acumulat si sau raspandit multe si diverse obiecte tehnice, totalitatea carora reprezinta un mediu
material cu specificul sau, creat de om si care functioneaza in baza legilor universale ale naturii.

In procesul de creare a obiectelor tehnice omul imbind cunostintele sale care se refers la activitatile
generatiilor precedente cu activitatea proprie in domeniul respectiv. Orice obiect tehnic creat de
om reflecta in sine cel putin doua componente: activitatile creative ale generatiilor precedente si
activitatea proprie a inventatorului la momentul respectiv. In baza acestei afirmatii se poate de
evidentiat locul si rolul metodelor reproductive si a metodelor explorativ-creative in procesul de
formare a competentelor profesionale tehnice:

e prin metodele din grupul reproductiv e rational de insusit intr-un timp relativ scurt materia
de studiu care se refera la principiile constructive si functionale ale obiectelor tehnice create
de generatiile precedente;

e prin metodele din grupul explorativ-creativ este necesar de format la educati capacitati de
activitate creatoare in domeniul tehnic din perspectiva modernizarii obiectelor tehnice existente
la ziua de azi si crearii obiectelor tehnice noi.

Imbinarea rezonabila a activitatilor de studiu in baza utilizarii metodelor din ambele grupuri
plus motivatia (in primul rand, interesul intrinsec) neaparat va duce la modernizarea si la crearea
obiectelor tehnice noi. Aceasta afirmatie poate fi interpretata diferit. De exemplu, studentul anului
doi, care nu a studiat disciplinele de studiu prevazute in anii de studii urmatori nu are cunostintele
tehnice care se refera la constructia si functionarea obiectelor tehnice create de generatiile precedente
insa are dorinta de manifestare a aptitudinilor creative. Evident, ca acest student intalneste mari
dificultati la modernizarea obiectele tehnice existente la ziua de azi sau la crearea obiecte tehnice
noi in sensul de a obtine un brevet. Insi, fiind pus in situatii de realizare a unei inventii de studiu
el indeplineste rolul de inventator pe parcursul intregului semestru iar lucrarea realizata poate fi
considerata lucrare de modernizare a obiectelor tehnice.

In legitura cu utilizarea metodelor explorativ-creative mentionim ci tehnologia utilizarii lor
difera de tehnologia utilizarii metodelor reproductive prin aceea ca:

e utilizarea metodelor reproductive prevad control sistemic notat traditional cu note (de la nota
1 pand la nota 10) pe portiuni de activitati;

e utilizarea metodelor explorativ-creative prevad dirijare sistemica pe portiuni de activitate
si incurajata permanent fara apreciere cu note in mod traditional pe portiuni de activitate;
aprecierea cu note traditionale se efectueaza la momentul prezentarii finale ale lucrarii; acest
mod de notare se argumenteaza prin faptul ca activitatea cu caracter de creatie este constituita
din diverse faze care la diferiti oameni, se desfasoara in diferite moduri si diferite intervale de
timp; mai mult ca atat, este foarte dificil de apreciat cu note traditionale calitatile rezultatelor
obtinute in fazele respective.
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In continuare sunt prezentate pe scurt exemple de aplicare a metodelor explorativ-creative in
cadrul disciplinei de studiu Ingineria automobilului, anul doi de studiu.

Exemplul 1 se refera la metode explorativ-creative bazate pe actiune (metode practice). Esenta
actiunii consta in indeplinirea unei lucrari de laborator conform unui model propriu de actiune al
studentului. Lucrarea consta in determinarea puterii efective a motorului cu ardere interna in patru
timpi cu piston aflat in laborator, avand ca date initiale turatiile arborelui cotit si presiunea efectiva.
Mentionam ca pistoanele in cilindrii motorului aflat in laborator nu se afla strict in pozitiile extreme.

In cazul cand indeplinirea lucririi este organizatd in stil reproductiv studentul efectueazi
urmatoarele operatii cognitive utilizand instructiunea lucrarii, manuale, chestionare, motorul in
sectiune, modelul motorului, placarde:

e face cunostinta cu instructiunea lucrarii de laborator;

e studiaza constructia, principiul de functionare, parametrii constructivi si functionali, marimile

caracteristice ale motorului cu ardere interna in patru timpi cu piston;

e studiaza tabelul ,Caracteristicile tehnice ale motoarelor automobilelor” si extrage din tabel
marimile necesare pentru rezolvarea problemei de baza abordata in lucrare;
calculeaza volumul de lucru;
calculeaza puterea efectivi,
prezinta lucrarea si raspunde la intrebarile reflectate in instructiunea lucrarii.

In cazul cand indeplinirea lucririi este organizatd in stil explorativ-creativ, unul din scopuri
a careia este formarea deprinderilor explorativ-creative studentul utilizeaza aceiasi instructiune
de lucrare de laborator primind adaugator urmatoarea indicatie: indeplineste lucrarea conform
propriului model de actiune pentru a gasi cel putin inca o cale de rezolvare a problemei abordate in
lucrare.

In acest caz studentul efectueaza aceleasi activitati cognitive prezentate in cazul precedent plus
activitati conform propriului model de actiune descrise in continuare. Studentul studiaza pozitiile
pistoanelor in cilindri. Observé, ca in randul intai al cilindrilor primul piston se afla aproape de
punctul mort superior iar pistonul al patrulea se afla aproape de punctul mort inferior. Studiind
constructia si principiul de functionare al motorului studentul afla, ca atunci caAnd primul piston se
afla in punctul mort superior pistonul al patrulea se afla in punctul mort inferior.

Comparand cele studiate cu situatia reald, imaginandu-si miscarea pieselor motorului studentul
ajunge la concluzia ca, daca arborele cotit s-ar roti mai departe, atunci:

e pistonul din primul cilindru ar ajunge in punctul mort superior deplasandu-se la X1 (mm) in

sus;

e pistonul din cilindrul al patrulea ar ajunge in punctul mort inferior deplasandu-se la X4 (mm)

in jos.

Studentul masoara distanta de la capul primului piston si capul pistonului al patrulea pana la
marginile de sus ale cilindrilor. Aduni distantele masurate si determina cursul pistonului. Mai
departe studentul calculeaza volumul de lucru, puterea efectiva, prezinta lucrarea si raspunde la
intrebarile reflectate in instructiunea lucrarii.

Exemplul II se refera la metode explorativ-creative bazate pe problematizare.

Bontas, I. prin problematizare subintelege modalitatea de a crea in mintea elevului/studentului o
stare (situatie) conflictuala (critica sau de nelinigte) intelectuala pozitiva, determinatd de necesitatea
cunoasterii unui obiect, fenomen, proces sau a rezolvarii unei probleme teoretice sau practice pe cale
logico-matematicd, de documentare gi (sau) experimentald, pentru a obtine progres in pregatire [1].

Skatkin M. N. subliniaza ca functiile de baza ale problematizarii sunt:
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e dobindirea cunostintelor de catre elev/student la nivelul aplicarii in practica,

e insusirea metodelor de gindire si cercetare stiintifica;

e formarea abilititilor de activitate creatoare[4].

Notiunile cheie ce se refera la problematizare sunt:

e problema;

e situatia-problema;

e nivelul de problematizare.

Din punct de vedere al conceptului problematizarii prin problema se subintelege o chestiune
care poate provoca mai multe raspunsuri elaborate in baza unor rationamente ce tin de conditiile
chestiunii, unul dintre care este corect. De exemplu, la tema ,Mecanismul motor” intrebarea , Biela
poate fi numita componenta numai a mecanismului motor?” nu prezinta problema deoarece nu sunt
alte mecanisme, sisteme ale motorului cu care biela are legatura constructiva; intrebarea ,,Coroana
dintata situata pe volant poate fi numita componenta a mecanismului motor?” prezinta probleméa
deoarece:

- poate urma raspunsul ,,Da” in baza faptului ca coroana dintata e situata pe volant, ce prezinta
o componenta a mecanismului motor;

- poate urma raspunsul ,,Nu” deoarece coroana dintata situata pe volant este destinata pentru
pornirea motorului prin angrenarea ei cu pinionul demarorului electric.

Prin situafie-problema se subintelege o situatie contradictorie in care se afla elevul/studentul,
creata in timpul enuntului unei probleme, provocand discutii in jurul diverselor ipoteze aparute
in procesul de gasire a raspunsului corect. De exemplu, intrebarea ,Volantul e component a carui
mecanism, sistem?” poate provoca discutii in baza diferitor ipoteze care reiese din rationamente
bazate pe legatura constructiva a mecanismului motor cu ambreiajul si cu demarorul electric. De
exemplu, pot fi urméatoarele raspunsuri:

- e component al ambreiajului deoarece volantul contacteaza nemijlocit cu discul conducator al
ambreiajului (raspuns incorect);

- e component al sistemului de pornire cu demaror electric deoarece volantul preia prin coroana
dintata migcarea de rotatie de la pinionul demarorului electric (raspuns incorect);

- e component al mecanismului motor deoarece pe parcursul timpului cursa de lucru volantul
acumuleaza energie preluata de la gazele ce se dilata in cilindru si cedeaza energie pieselor
mecanismului motor pe parcursul celorlalti timpi (rdspuns corect).

Exemplul IIT se refera la metoda explorativ-creativa proiect cu caracter de creatie utilizata in
cadrul lucrarilor de laborator. Prin proiect cu caracter de creatie Cerghit 1. subintelege o tema de
actiune-cercetare, orientata spre atingerea unui scop bine precizat care urmeaza a fi realizata, pe cat
posibila, prin imbinarea cunostintelor teoretice cu actiunea practica [2].

Activitatea studentilor conform acestei metode se desfasoara pe tot parcursul intregului semestru,
se finalizeaza cu o lucrare complexa de laborator aranjata conform urmatoarei scheme:

e foaia de titlu;
cuprins;
introducere;
descrierea ,inventiei” ;
calcul economic;
referinte bibliografice.

Foaia de titlu contine tema lucrarii, numele si prenumele studentului, grupa, anul de studiu.
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Cuprinsul contine capitolele, paragrafele (dupa caz).

Introducerea reflectd problema tehnica abordata in lucrare.

Descrierea ,jinventiei” contine desene, scheme, texte care se refera la constructia, functionarea,
particularitati constructive si functionale ale ,inventiei”.

Calculul economic contine cheltuielile posibile care pot fi in cazul materializarii inventiei (construirii
obiectului tehnic respectiv conform descrierii inventiei).

Referintele bibliografice contin surse informationale utilizate la tema proiectului cu caracter de
creatie.

Realizarea proiectului se efectueaza conform urmatoarelor etape de baza:

e ctapa [, determinarea temei proiectului;
etapa a II-a, elaborarea planului de actiune dedicat realizarii proiectului;
etapa a Ill-a, realizarea proiectului;
etapa a IV-a, redactarea proiectului;
etapa a V-a, prezentarea si aprecierea proiectului.

La etapa I, care dureaza mai multe zile, studentul impreuna cu profesorul determina tema
proiectului; la determinarea temei prevaleaza propunerile studentului care reiese din interesul si
experienta lui; se discuta ideea de baza a ,inventii”.

La etapa a II-a studentul impreuna cu profesorul elaboreaza planul de actiune pe intreg semestrul
in care sunt reflectate conventional termenii si activitatile de baza.

La etapa a III-a studentul materializeaza ,inventia” in forma de scheme, desene, texte, efectueaza
calculul economic. In aceastd perioadd schemele, desenele, textele respective sunt analizate de citre
student impreund cu profesorul sau cu colegi, apoi modificate (dupa caz).

La etapa a IV-a studentul redacteaza proiectul conform cerintelor respective fata de lucrari de
acest gen.

La etapa a V-a studentul prezinta profesorului proiectul (varianta finald), explica esenta ,inventiei’
utilizand schemele, desenele ce se contin in proiect. Aprecierea se efectueaza conform criteriilor
stabilite la demararea realizarii lucrarii.
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