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Un aspect esential Tn demararea acestor procese, sunt particularitatile sistemului enzimatic si
hormonal necesare in procesele de crestere si dezvoltare, in prezenta carora se amplifica intensitatea
proceselor esentiale vitale cum sunt: homeostaza hidricd, eficienta sistemelor fotosintetice si respiratorii,
determinat de particularitafile morfogenetice individuale, reiesind din potentialul si nivelul specie
fotoautotrofica, cu adaptare homeohidrica de apartenenta la grupa mezofitelor terestre [1, 2].

Reusind din investigatiile anterioare de constatare a semnificatiei morfofiziologica al plantei
introduse in Republica Moldova, hrisca de Sahalin (Polygonum sachalinense F. Schmidt), ca planta
perend, ierboasd, cu radacini pivotante puternic ramificate, tulpini cu crestere extensiva in spatiu ce
formeaza lastari si frunze mari, lobate, la baza careia se formeaza inflorescente paniculate, din care se
formeaza fructe uscate de tipul achend, cu saimante germinative [2].

Ciclul ontogenetic al plantelor de hrisca de Sahalin este reprezentat de doud perioade succesive de
repaus biologic in (zile) noiembrie — martie, urmatd de perioada activd de vegetatie (zile) martie-
octombrie, conditionate de factorii de mediu cu ritmul de crestere si dezvoltare initiat prin dezmugurire
activa pana la intrarea in procesele de repaus vegetativ [3, 4].

Activitatea morfobiologica a plantelor este direct proportional in impact cu factorii de mediu
favorabili si particularitdtile fiziologo-biochimice, ce influenteaza activ si intensitatea proceselor vitale
din plante ce conditioneaza formarea suprafetei foliare si biomasei cu ponderea greutdtii respective a
organelor vegetative si generative. Intensitatea activitdtii acestor indici, stabilesc in conditii
corespunzatoare o dinamicd ce caracterizeaza valori maxime §i minime al intensitatii proceselor de
transpiratie, fotosinteza si respiratie la plante, unde se instaleaza un echilibru homeostatic de activitate
morfofiziologica si autoreglare ecologica a tuturor proceselor vitale la plantele de P. sachalinense.
Aceste actualitati remarcate au determinat scopul investigatiilor intreprinse asupra activitatii proceselor
fiziologice cum sunt: intensitatea transpiratie, fotosintezei, conductivitatea stomatelor la CO,,
intensitatea radiatiei fotosintetice active (PAR), ca parametri fiziologici esentiali in evidentierea
activitatii fiziologo-biochimice §i metabiloce, In constatarea potentialului hidric si fotosintetic la hrisca
de Sahalin, in plind vegetatie, in impact cu conditiile de mediu, (temperatura ambianta, iluminarea,
umiditatea solului, racordate la ritmul de crestere al lastarilor, suprafata foliard, pozitia spatiald, varsta)
si comparativ cu cu valorile stabilite ca martor la specia bioenergetica introdusa (miscantus).
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MATERIALE SI METODE

In calitate de material biologic au fost utilizate frunzele plantelor in plini vegetatie, mature cu
evidenta lor in ascendenta cresterii, pe de sectoarele experimentale ale Gradinii Botanice (I) ASM, cu
varsta de 2 si 4 ani, comparativ cu specia martor Miscanthus giganteus. Evidenta parametrilor fiziologici
s-a efectuat in perioada de timp (orele 7.00-11.00). investigatiile au fost realizate cu ajutorul utilajului
specific - analizatorul de gaze, portabil ADC BioScientific Ltd. modelul LCA 4, ghidat de Scurtu Gh.,
dr., colaborator stiintific superior al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor.
Investigatiile referitoare la amploarea proceselor de transpiratie, respiratie, fotosintezd la suprafata
aparatului foliar se bazeaza pe determinarile efectuate pentru evaluarea productiei biologice formate pe
suprafete limitate de frunze, pe frunze individuale dar cu potential de acumulare bioenergetica. Valorile
obtinute sunt destul de estimative i semnificative in impact cu factorii de mediu si potentialul productiv
al plantelor, cu distributia apei si elementelor nutritive, care faciliteazd mult procesul de fotosinteza in
tandem cu regimul de apd, intensitatea si calitatea luminii, temperatura, presiunea atmosferica si alti
factori pedoclimatici.

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea eficientei proceselor fiziologice in sistemul entitatii experimentale include un set de
conditii si procese corelate cu factorii de mediu, care intretin susceptibilitatea ontogenetica (diurna,
sezoniera, anuala) a plantelor P. sachalinense. Metodologia de cercetare se bazeaza pe aprecierca
analizelor comparative In mediu la nivel de planta, aparat foliar, asociatii in sole experimentale in varsta
de 2-4 ani, obtinute prin variante de rasad si rizomi, inclusiv prin comparatii cu culturile megiese de
miscantus si porumb (ca standard), ca plante bioenergetice si furajere. Studiul investigatiilor realizate si
informatia acumulatd si analizatd din varietatea valorilor obtinut,e au fost stocate si interpretate, iar
rezultatele obtinute in aspect fiziologic sunt utile in constatarea particularitatilor de adaptare ecologo-
biologica si fiziologica a speciei P. sachalinense, la conditiile factorilor de mediu al Republicii Moldova.

Factorii esentiali ce influenteazd procesul de fotosintezd (specia, varsta, pozitia si suprafata
foliard) determina 1n cea mai mare parte cantitatea de pigmenti asimilatori eficienti, determinate anterior
in valori cantitative, cantitatea de apa in frunze, prezenta elementelor nutritive, complexe enzimatice in
impact cu factorii externi. In acest caz veriga semnificativa revine initial continutului de pigmenti
asimilatori, in functie de varsta si pozitia frunzelor pe axul central. O relatie de proportionalitate directa
dintre cantitatea de pigmenti asimilatori stabiliti cantitativ si intensitatea fotosintezei, ne permite
atributia acestei plante cu capacitati heliofile, fapt constatat de raportul de clorofilieni si carotenoizi de
3,5:1, ce necesita cantitati semnificative de lumina si calitatea ei.

Aceste investigatii au contribuit la studiul intensitatii procesului de fotosintezd in corelatie cu
intensitatea transpiratiei, respiratiei si intensitatea radiatiei fotosintetice active (PAR) la P. sachalinense,
in eficienta conversiei energiei luminoase in functie de factorii de mediu. In mare parte intensitatea
acestui proces de nutritie cu carbon, variaza in functie de intensitatea luminoasa in urmatoarele limite; la
plantele de 2 ani s-au constatat valori de 124-1497 pmol/m™s™, comparativ cu plantele de 4 ani, cu
variztii in limitele 115-1588 pmol/m™s™, la temperatura media a frunzei 30,7°C si temperatura in camera
de stabilire a parametrilor fiziologici 31,02°C, in acelasi timp si conditii egale (Tab. 1). Astfel valorile
intensitatii fotosintezei obtinute in cercetarile efectuate in dinamica orelor de dimineata situate intre 0,8-
5,64 pmol/m’”s™ la specia P. sachalinense (vérsta de 2 ani), comparativ cu varsta de 4 ani, sunt mai
inalte in dinamica temperaturii cu 30% (0,8-8,39 umol/ms™ ), fapt ce denoti si forma viguroasi a
plantelor cu suprafata mai extinsa a aparatului foliar gi eficienta cantitativa si fotosintetica a pigmentilor
asimilatori.

Tabelul 1. Rezultatele valorilor obtinute asupra investigatiilor indicilor fiziologici la planta P.
sachalinense, comparativ cu variantele martor. Gradina Botanica (I) ASM, 28.06.2016

Specia Intensitatea | Intensitatea Conducticitatea Intensitatea
fotosintezei transpiratiei (E) | stomatelor la CO, | radiatiei
(A) (o)) fotosintetice
active (PAR)
Indicii ™ 01 mZs™ mmol m?s™ mol m?s™ umol m?s™
P. sachalinense 7.00-9.00 0,8-1,14 0,5-1,07 0,01-0,03 124-154
(anul 2) 9.00- 0,93-5,64 0,92-1,60 0,01-0,03 984-1150
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10.00
10.00- 425 1,61 0,02 1497
11.00
P.sachalinense | 7.00-9.00 | 0,83-5,6 1,61-1,11 0,01-0,04 115-240
(anul 4) 9.00- 2,51-8,39 0,74-1,64 0,01-0,03 569-821
10.00
10.00- - 1,96 0,02 1588
11.00
M. giganteus 7.00-9.00 | 0,38-0,39 0,58-0,83 0,01-0,02 231-257
(anul 2) 9.00- 0,94-0,97 0,57-0,59 0,02 320-385
10.00
10.00- 3,39-8,68 2,02 0,02 1728-1783
11.00
M. giganteus 7.00-9.00 | 0,17-0,22 0,59-0,96 0,02-0,03 83-133
(anul 4) 9.00- 0,37-0,40 0,13-0,21 0,01 168-228
10.00
10.00- 415-8,25 0,81 0,02 933-1692
11.00
Zea mays 10.00- 7,25-18,26 0,73-2,70 0,02-0,03 1553-1600
11.00

Asemanarile valorilor obtinute dintre specia P. sachalinense (2-4 ani) cu specia martor similara
M. giganteus, cu referintd la indicii fiziologici stabiliti, in special al intensitatii fotosintetice in conditii
egale, sunt echivalente: P. sachalinense (4 ani) si M. giganteus (4 ani) — 8,39/8,25 pmol/m?s™, iar
plantele cu varsta de 2 ani P. sachalinense comparativ cu M. giganteus de 2 ani, valorile sunt in favoare
speciei M. giganteus (5,64/8,68 pmol/m?s™). Acest fapt se motiveaza prin structura mai xeromorfd a
frunzelor de M. giganteus si eficienta majora a intensitatii radiatiei fotosintetice active (PAR), si
intensitatea transpiratiei mai scazuta.
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Valorile grafice ale intensitatii fotosintezei a plantei P. sachalinense in dependenta de factorul de varsta
(2-4 ani) in conditii egale.

Daca comparam valorile intensitatii fotosintetice ale speciei P. sachalinense cu valorile plantei
de culturd martor, atunci ele sunt relativ echivalente, tinand cont de faptul cd nu am intreprins nici un
procedeu agrotehnologic, plantele au crescut in conditii naturale, fara irigatii si fertilizari suplimentare.
Valorile intensitatii transpiratiei in conditii echivalente de 28-32°C, umiditatea relativi a aerului 80-86%,
in limitele orelor 7.00-11.00, au variat la specia P. sachalinense (2 ani) de la 0,5-1,07 pani la 1,61,
plantele de 4 ani au posedat valori mai sporite, de la 1,06-1,11 pana la 1,96, reiesind si din activitatea
fotosintetica mai intensa si excesul de apa endogena a fost mai avansat. Acest indice (Iy) este direct
proportional si la plantele investigate de M. giganteus, varsta de 2 ani (0,58-2,02 mmol/m™s™). Devieri
mari s-au obtinut la plantele de M. giganteus de 4 ani, unde valorile intensitatii transpiratiei au fost foarte
reduse, reesind din particularititi xeromorfe, in acelasi timp de 5 ore, 0,5-0,81 mmol/m?s™ comparativ
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cu aceiasi specie cu varsta de 2 ani si cu plantele de P. sachalinense. Acest fapt este determinat de
particularitatile de reglare osmotica a organelor si organitelor fotosintetice, mecanism influentat si de
oscilatiile ostiolare si densitatea lor, care prin reactie hidro- si fotoactiveactive, s-au inchis, pentru a evita
deshidratarea avansata a tesuturilor si organelor asimilatoare, in conditii aride de temperaturi.
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Valorile grafice ale intensitatii transpiratiei la plantele de P. sachalinense in dependenta de factorul de
vdrsta (2-4 ani) in conditii egale.

Valorile obtinute concomitent al indicelor de conductivitate a stomatelor la CO, mol/m?2s? a fost
constatat in limitele de 0,01-0,03, practic in aceleasi activitati fotosintetice la ambele specii investigate,
unde accesul de CO; in volume egale a fost stabil indiferent de intensitatea transpiratiei si intensitate
fotosinteticd. Aici in acelasi timp, intervin concomitent si mecanismele fotoenzimatice, in dependenta de
intensitatea reactiilor de fotofosforilare si capacitatea de integrare a CO, la nivel de grane, in
cloroplastele celulelor asimilatoare. Aceste procese sunt favorizate in cea mai mare parte de intensitatea
reactiei fotoactive, calitatea spectrului de lumina captata si convertita, a caror valori au fost in variatii de
124-1497 (P. sachalinense de 2 ani), 115-1588 (P. sachalinense de 4 ani), comparativ cu specia M.
giganteus valori mai scazute.
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Valorile grafice ale intensitdatii radiatiei fotosintetice active (PAR) in dependenta de varsta plantelor de
P. sachalinense si ora determinarii parametrilor fiziologici.

CONCLUZII:

1. In rezultatul investigatiilor asupra stabilirii parametrilor fiziologici la plantele Polygonum
sachalinense F. Schmidt, comparativ cu specia martor Miscanthus giganteus, Zea mays, varsta de doi ani
si patru ani, am constatat valori semnificative ce tin de intensitatea fotosintezei, intensitatea transpiratiei,
conducticitatea stomatelor si intensitatea radiatiei fotosintetice active in perioada activa de vegetatie.

2. S-a constatat eficienta conversiei energiei luminoase la plantele remarcate In impact cu intensitatea
luminii solare in urmatoarele limite; plantele de 2 ani au inregistrat valori de 124-1497 pmol/m’s™,
comparativ cu plantele de 4 ani, cu variatii in limitele 115-1588 pmol/m™s™, la t °C media a frunzei in
acelasi timp si conditii egale, reiesind din vigoarea plantelor de 4 ani.

3. Valorile comparative obtinute dintre specia P. sachalinense (2-4 ani) cu specia martor similara M.
giganteus, cu referintd la indicii fiziologici ai intensitatii fotosintetice si intensitatea radiatiei in conditii
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egale, sunt echivalente: P. sachalinense (4 ani) si M. giganteus (4 ani) —, iar plantele cu varsta de 2 ani
P. sachalinense comparativ cu M. giganteus valorile obtinute sunt in favoare speciei M. giganteus cu 20-
30% mai eficiente, reiesind din particularitatile ei xeromorfe si intensitatea transpiratiei mai reduse.

4. Valorile intensitatii transpiratiei in conditii echivalente ale mediului au variat la specia P.
sachalinense 2 ani comparativ cu plantele de 4 ani au avut valori mai sporite reiesind si din activitatea
fotosinteticd mai intensa si excesul de apd endogend a fost mai avansat, dar comparativ cu plantele
martor intensitatea transpiratiei a fost mai avansatd, reiesind din particularitatile de osmoreglare si
homeostaza plantelor.
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