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TIPOLOGIA SI FRECVENTA MORFELOR CROMATICE ALE SPECIILOR DIN
COMPLEXUL PELOPHYLAX ESCULENTA (AMPHIBIA) DIN ECOSISTEMELE CODRILOR
CENTRALI

Gherasim Elena, doctor in biologie, cercetator stiintific superior, Institutul de Zoologie al ASM

This article reflects the practical and theoretical analysis of the chromatic aspects of the
following Pelophylax esculenta complex: Pelophylax ridibundus Pallas, 1771, Pelophylax lessonae,
Camerano, 1882 and Pelophylax esculentus, Linnaeus, 1785 (Amphibia). The listed species form the
Pelophylax esculenta complex, which is composed of parental species Pelophylax lessonae Cam. and
Pelophylax ridibundus Pal. and the species derived from the process of hybridization of these species —
Pelophylax kl. esculentus L.

Following the long-temp evaluation of amphibians in the Pelophylax esculenta complex, 12
types of dorsal morphology were identified and evaluated. Under the influence of extrinsic factors, their
chromaticity differs over the whole life cycle, thus morphs form combinations between them. The
morphs in question are a result of the adaptation of amphibian populations to certain living conditions
and play an important role in assuring the survival of the populations.
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INTRODUCERE

La ranidele verzi din Europa de Vest si Centrald sunt atribuite speciile de ecaudate Rana
ridibunda Pallas, 1771 (Broasca-mare-de-lac), R. lessonae Camerano, 1882 (Broasca-mica-de-lac) si R.
kl. esculenta Linnacus 1758 (hibridul lor), care reprezinta un grup stravechi de tetrapode aparute pe
parcursul evolutiei incd din perioada jurasica. Primii doi reprezentanti ai acestui grup — R. ridibunda si
R. lessonae s-au format in Pleistocen in urma realizarii unui proces indelungat si treptat de izolare
ecologica. Ulterior, In holocen, pe masura naintérii lor spre nord, aceste specii au inceput sa populeze
diferite habitate naturale, insd, cu toate acestea, speciile in cauza se incrucisau liber intre ele si, ca
rezultat, a aparut cea de a treia specie — R. esculenta [8].

Speciile mentionate formeaza asa-numitul complex al ranidelor verzi sau complexul Pelophylax
esculenta, acesta fiind alcatuit din speciile parentale Pelophylax ridibundus Pal., Pelophylax lessonae
Cam. si specia provenita in urma procesului de hibridizare a acestora specii parentale — Pelophylax
esculentus L.

Amfibienii din complexul Pelophylax esculenta,sau ranidcele verzi, spre deosebire de grupul
speciilor brune europene (Rana dalmatina, R. temporaria, R. arvalis s.a.), au preponderent un colorit
verde al corpului si, in decursul ciclului anual de viaté, depind Intr-o masura cu mult mai mare de mediul
acvatic, de aceea vietuiesc, de reguld, 1n habitatele acvatice si in nemijlocita lor apropiere.

Cromatia reprezintd o particularitate fenotipicad a speciilor ca urmare a unui proces evolutiv
indelungat [7]. Importanta majord a coloritului la amfibieni reiese din rolul bine determinat de
termoreglare [4, 6], de camuflare de dusmani [1, 6] si nu, In ultimul rand, al celui de atractie a
partenerilor sexuali [2, 3]. In mare parte, cromatia amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta
reprezintd o particularitate morfologicd a distributiei pigmentilor in celulele pielii si este intr-0
permanenta dependentd de factorii extrinseci — locul amplasarii bazinului acvatic, suprafata ocupata de
vegetatia submersa si cea acvatico-aeriand, suprafata liberd a oglinzii apei, temperatura aerului si a apei,
gradul umbririi bazinului cu vegetatie limitrofa .a.

MATERIAL SI METODE

In scopul studierii polimorfismului amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta, s-a aplicat o
metodologie originala, care constd in realizarea in serie a unor fotografii succesive ale specimenelor,
intr-o perioadd scurtd de timp, dar pe toatd suprafata habitatului. Fotografiile tuturor indivizilor pe
perioada anilor 2012-2015, din fiecare habitat acvatic (naturale, antropizate), in diferite perioade ale
ciclului activ de viata si analiza lor ulterioara (imagine cu imagine) pentru fiecare specie si specimen in
parte mi-a permis de a obtine un tablou general al morfelor cromatice din cadrul populatiei examinate.

REZULTATE SI DISCUTII

Speciile complexului Pelophylax esculenta, spre deosebire de alte specii de ecaudate, sunt
populatiilor si contribuie la functionarea acestora pastrandu-si homeostaza sub actiunea factorilor
extrinseci ai mediului [5].

La evaluarea datelor privind culoarea specimenelor (Pelophylax) am stabilit ca, cu referire la
culoarea de fond (care variaza de la sur la verde-masliniu), a petelor, a liniilor si a punctelor de alte
culori, pot fi evidentiate urmatoarele morfe ale culorii dorsale:

Morfa maculata (M) — pe fundalul cromatic al spatelui se intdlnesc mai mult de 5-6 pete
ameboidale pronuntate, ale caror culoare variaza de la verde - inchis pand la negru, cu diametru mai
mare de 2 mm;

Morfa hemimaculata (hM) — pe culoarea de fond a spatelui se pot distinge mai putin de 5 pete bine
accentuate, cu dimensiuni mai mari de 2 mm, printre care sunt prezente si citeva puncte mici;

Morfa maculata—striata (MS)— spatele are o linie mediana longitudinala si mai mult de 6 pete bine
pronuntate, ale caror dimensiuni trec peste 2 mm si, dupa configurare, pot fi dispuse in mod ordonat sau
haotic;

Morfa maculata-hemistriata (MhS) — spatele are linia mediana intrerupta si mai mult de 5-6 pete
bine evidentiate;

Morfa hemimaculata-striata (hMS) — pe spate este bine pronuntata linia mediana longitudinala si
mai putin de 5 pete, cu diametrul mai mare de 2 mm;
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Morfa hemimaculata-hemistriata (hMhS) — spre deosebire de morfa descrisd anterior, aceasta se
deosebeste prin linia mediana intrerupta;

Morfa punctata (P) — aceasta morfa se caracterizeaza prin prezenta a mai mult de 10 puncte mici,
cu diametrul mai mic de 2 mm;

Morfa hemipunctata (hP) — este asemanatoare cu morfa Punctata insa, spre deosebire de aceasta,
este specifica prin numarul mai mic de puncte (pana la 10 puncte);

Morfa Burnsi (B) — in cele mai multe cazuri spatele este lipsit de puncte sau pete si, dimpotriva,
daca sunt prezente, evidentierea lor este foarte slaba;

Morfa bursni-hemistriata (BhS) — pe spatele lipsit de pete si puncte este prezenta linia mediana
intrerupta;

Morfa striata (S) — spatele are o dunga/linie longitudinald evidenta, cu un numar nesemnificativ de
pete si puncte;

Morfa striata-punctata (SP) — pe spate sunt mai mult de 10 punte mici si linia mediana.

Morfa striata-hemipunctata (ShP) — se deosebeste de morfa striata-punctata prin munarul mai mic
de puncte (pana la 10);

Morfa Rugosa (R) — pe spate sunt bine evidentiate unele proeminete cornoase ale pielii.

Cromatia reprezintd expresia interactiunii genomului cu factorii extrinseci, ea are un caracter
adaptiv, orientat spre asigurarea eficientd a necesitatilor vitale ale speciilor, care diferd 1n diverse
conditii de viatd, dar si in diferite faze ale ciclului anual al amfibienilor. De reguld, pe intreaga duratd a
ciclului de viata, culoarea de fond a complexului Pelophylax variaza de la masliniu-metalic la verde, de
nuanta deschisa.

Astfel, in urma cercetarilor pe teren, dar si din laborator am stabilit ca la sfarsitul lunii martie,
atunci cand temperatura aerului inregistra valori de +10°C, iar temperatura apei era cuprinsa intre +5°+7°
C (in perioada de primavard) si specimenele complexului ies din hibernare, culoarea de fond a acestora
variazi de la sur cenusiu la verde masliniu, cu o nuantd inchisa de luciu metalic. In asemenea conditii
termice de mediu printre specimenele populatiilor examinate am identificat 3 morfe de baza: Maculata
(M), Striata (S) si Bursni (B). Ca rezultat, aceste fenotipuri au format alte combinatii ca: maculata —
striata (MS), maculata — hemistriata (MhS), hemimaculata (hM), hemistriata (hS) si bursni (B). Tipurile
de morfe identificate pe exemplul specimenilor complexului Pelophylax esculenta nu reprezinta doar o
interactiune dintre amfibieni si factorii mediului, ei mai intruchipeaza si mediul lor de viatd fiind in
concordanta atat cu covorul vegetal de pe uscat, cat si cu plantele uscate din mediul de viata acvatic.

Diversitatea si frecventa anumitor morfe cromatice la cele trei specii de amfibieni din complexul
Pelophylax este prezentata in Tabelul 1.

Tabelul 1. Tipologia si frecventa morfelor cromatice ale amfibienilor din complexul Pelophylax
esculenta din ecosistemele Codrilor Centrali

N R. ridibunda, R. lessonae, R. esculenta,
d/6 Tipul morfei cromatice n=58 n=18 n=24
(%) (%) (%)

1 Maculata-Striata (MS) 10,3 5,6 16,7
2 Maculata (M) 32,8 16,7 -

3 Maculata-punctata (MP) 1,7 - -

4 Maculata-hemistriata (MhS) 5,2 5,6 -

5 Hemimaculata(hM) 5,2 5,6 -

6 Hemimaculata-hemistriata (hMhS) 3,4 - -

7 Hemistriata (hS) 3,4 11,1 -

8 Striata (S) 13,8 11,1 25,0
9 Striata—punctata (SP) 3,4 - -
10 Punctata (P) 5,2 27,8 33,3
11 Hemipunctata (hP) - 11,1 8,3
12 Bursni (B) 17,2 5,6 16,7

In timp ce valorile atmosferice continua sa creascd, temperatura aerului ajungand pana la +30 +35°
C, iar a apei la +24 +26° C (perioada de vard), s-a inregistrat o schimbare a nuantei culorii de fond, in
cele mai multe cazuri aceasta fiind verde-deschis. Aceasta variatie a culorii de fond se datoreaza nu
numai temperaturii, dar si substratului luminos; unde, de la forma melanica, se trece la culoarea verde
(culoare specificd specimenelor din complexul Pelophylax esculenta. In perioada de vari, cele mai

313



frecvent intdlnite au fost urmatoarele 4 morfe de baza: Maculata (M), Striata (S), Bursni (B) si Punctata
(P). Ca si in cazul morfelor de bazd din perioada de primavara, aceste fenotipuri, au format alte
combinatii, asa cum ar fi: maculata striata (MS), maculata hemistriata (MhS), hemimaculata (hM),
hemimaculata hemistriata (hMhS), striata hemipunctata (ShP), punctata (P), hemipunctata (hP).

Spre deosebire de specificul distributiei morfelor combinate care au fost intalnite in perioada de
primavara vard, spre toamna, pe masura ce scade temperatura aerului si a apei, umiditatea aerului, se
reduc conditiile optime de supravietuire. In randul specimenelor din complexul Pelophylax esculenta s-
au inregistrat un munar mai mare de morfe combinate: maculata (M), maculata striata (MS), maculata
hemistriata (MhS), hemimaculata hemistriata (hMhS), punctata (P), punctata hemistriata (PhS),
hemipunctata (hP), bursni (B), bursni striata (BS), striata (S), hemistriata (hS), fapt care ne
demonstreaza cd in conditii mai putin favorabile de viatd amfibienii sunt mai puternic dispersati in
habitatele terestre si cele acvatice (cautdnd locuri cu conditii microclimatice favorabile) si numarul
morfelor (ca una din conditiile indispensabile de adaptare la acel sau alt habitat) sporeste in mod evident.

La evaluarea morfelor determinate anterior, am stabilit cd acestea reprezentd adaptiri la
homocromia substratului, se pot proteja si de actiunea pradatorilor (pasarile de baltd, unele mamifere s.
a.) dar si asigurand termoreglarea amfibienilor Figura 2.

a — de camuflare; b — de termoreglare
Fig.2. Functii ale cromatiei dorsale la ranidele verzi:

Culoarea de fond dorsala inchisa a amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta, pe perioada
de primavara si toamnd, pe langd functia de camuflare, asigura in mod special termoreglarea, aceasta
fiind prioritara. Gratie culorii intunecate (verde masliniu brun maculat), termoreglarea este asigurata prin
absorbtia energiei solare ce asigura in mod oportun functionalitatea proceselor fiziologice a
specimenilor. Vara, cand conditiile de viata sunt prielnice, rolul cromatiei se axeaza in mod special pe
camuflare.

Spre deosebire de cromatia formelor adulte de amfibieni, formele tinere se caracterizeazd prin
culoare de fond inchisd — specificd acestei perioade. Specificitatea culorii Inchise se explica prin
necesitatea functionalitatilor vitale, pentru absorbtia energiei solare incepand din momentul dezvoltarii
embrionare, larvare si in stadiul de juvenili. Dat fiind ca dezvoltarea embrionara si larvara a complexului
Pelophylax esculenta se desfasoara doar in mediul de viata acvatic, iar specimenele acestora sunt
predispuse unui risc mai mare de a suporta consecintele factorilor externi mai putin vaforabili, cat si
pradatorii acvatici, cromatia intunecatd asigurd principalele functii de termoreglare si
protectie/camuflare.

CONCLUZII:

1. Amfibienii complexului Pelophylax esculenta: Pelophylax ridibundus Pal., Pelophylax lessonae
Cam. si Pelophylax esculentus L. manifestd anumite particularitati biologo-ecologice, care le asigura
existenta in diferite conditii ale habitatelor naturale si antropizate. Astfel, tipologia si cromatia
specimenelor se realizeaza atat in bazinele acvatice naturale, cat si In bazinele acvatice artificiale, in care
conditiile microclimatice si componenta fitocenoticé asigura conditii favorabile de existenta a speciilor.
2. Potrivit analizei cromatice a speciilor complexului Pelophylax esculenta, s-au identificat si evaluat 12
tipuri de morfe dorsale. Sub influenta factorilor extrinseci, cromatia specimenelor diferd pe intreg ciclu
anual de viata, astfel, morfele formand combinatii intre ele. Cromatia speciilor in dependenta de sex nu
prezintd anumite particularitati. Morfele in cauza, fiind un rezultat al adaptarii populatiilor de ranide
verzi la anumite conditii de viata (temperaturd, grad de insolatie sau umbrire, fond cromatic general al
habitatului s.a.) au un rol important in asigurarea supravietuirii populatiilor.
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3. In rezultatul analizei morfelor determinate anterior, putem conchide cd aceste modificari fenologice
sunt procese continui, cu o capacitate adaptiva si operativd de raspuns la actiunea factorilor de mediu;
morfele in cauzd prezentand adaptari la homocromia substratului, se pot proteja si de actiuneca
pradatorilor (pasdrile de baltd, unele mamifere s. a.) dar si asigurand termoreglarea acestora.
Bibliografie:

1. Cozari, T. Strategii de reproducere a amfibienilor. Particularitdtile evolutive ecologice in ecosistemele naturale
si antropizate. Chisinau: Ed. Stiinta, 2010. 288 p.

2. Cozari, T.; Jalba, L. Unele aspecte ale reproducerii tritonului crestat: succesul reproductiv, cromatia nuptiala si
caracterele sexuale secundare ale reproducdtorilor. In: Mediul Ambiant, 2007, nr. 1(31), p. 3-6.

3. Cozari, T.; Jalba, L. Tritonul crestat (Triturus cristatus Laur.): aspecte ale distributiei spatiale §i strategiei de
reproducere. in: Mediul Ambiant, 2007, nr. 2(32), p. 25-29.

4. Chiriac, E.; Udrescu, M. Fauna Republicii Socialiste Romdnia. Plathelminthes. Vol. Il, fasc. 4. Trematoda.
Bucuresti: Ed. Academiei Republicii Socialiste Romania, 1973. 496 p.

5. Dediu, I. Ecologia populatiilor. Chisinau: Academia Nationala de Stiinte Ecologice, 2007. 178 p.

6. Gherasim, E. Cromatia speciei Rana ridibunda in dependentd de biotop din Codrii Centrali ai Republicii
Moldova. Tezele Conferintei Stiintifice Internationale a Doctoranzilor ,, Tendinte contemporane ale dezvoltarii
stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori”. 10 martie 2014. Chisinau, 2014, p. 42.

7. Arnold, E.N.; Burton, J.A. Guida dei Rettilii e degli Anfibi d'Europa. Atlante illustrato a colori. In: Franco
Muzzio and editori, 1986. 244 p.

8. Berger, L. Some Characteristics of the Crosses within Rana esculenta Complex in Postlarval Development. In:
Annales Zoologici PAN. 1970, 27, N 17, pp. 373-415.

315



