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The interest for entomopathogenic nematodes increases every year and they are used worldwide
as a biological mean for plant protection agains pests. The aim of our research is the assay of the most
effective isolates of nematodes on the territory of our country and to determine the most effective and
inexpensive way of their rearing in order to implement entomopathogenic nematodes in integrated
systems for plant protection.

INTRODUCERE

Daunétorii plantelor sunt acei reprezentanti ai regnului animal care se hrdnesc consumand
diverse organe ale acestora sau sug seva lor, provocidnd daune cantitative si calitative recoltelor.
Insectele sunt cea mai raspandita grupa de daundtori ai plantelor, cuprinzand aproape 90% din numarul

speciilor daunatoare. Anual, in rezultatul activitatii daunatorilor sunt pierdute aproximativ 20% din
recolta globala. Insectele pot vatdma diverse organe ale plantelor, atit supraterestre, cat si subterane.
Modul de vatamare este diferit, in functie de conformatia aparatului digestiv al insectelor.

Dupa datele statistice, obtinute in cadrul FAO, pierderile anuale de recolte pe plan mondial,
cauzate de daunatori, boli si buruieni, se evalueaza la 35-40% din productia agricola potentiald, sau 54-
60% din productia reala.

Estimarea valorica a pierderilor anuale pe glob este de peste 80-100 miliarde dolari din productia
agricola potentiala. Din aceste pierderi, cca 29-32 miliarde de dolari, sau 12-15% revin activitatii
daunatorilor [1].

Utilizarea extensiva a pesticidelor in tehnologia productiei produselor agricole, in special a
insecticidelor, a contribuit la aparitia unor efecte adverse ca: rezistenta lor la actiunea insecticidelor,
eliminarea faunei utile din agrobiocenoze, acumularea reziduurilor in produsele alimentare si in sol, fapt
care a dus la necesitatea elaborarii metodelor alternative de combatere a daunatorilor.

In legitura cu aceasta a crescut in mod considerabil si interesul pentru nematozii entomofili, din
familiile Steinernematidae si Heterorhabditidae.

Nematozii entomopatogeni sunt viermi cilindrici, paraziti obligati care ataca insectele.
Dimensiunile lor variaza intre 1-2mm la genurile Steinernema spp. si Heterorhabditis spp. si pana la 15
cm la reprezentantii familiei Mermitidae.

Sunt specii care convietuiesc simbiotic cu bacteriile genului Xenorhabdus spp. in cazul genului
Steinernema spp. si Photorhabdus spp. pentru Heterorhabditis spp. respectiv (fig. 1).
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Fig. 1. Particularitatile structurale ale nematozilor entomopatogeni, care determind relatiile lor cu
bacteriile simbionte amplasate in intestinul acestora. (Heidi Goodrich-Blair, 2007 [2]).
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Avantajele utilizarii nematozilor entomopatogeni ca mijloc de protectie a plantelor constau in
faptul ca nematozii entomopraziti sunt unicii entomopatogeni cu o gama foarte largd de gazde, care
include majoritatea ordinelor si familiilor de insecte; producerea in masa a nematozilor se poate realiza
pe medii solide artificiale sau pe medii lichide; astfel incat nematozii sunt organisme biologice
adaptabile, populatiile naturale de insecte nu reusesc sd obtind imunitate impotriva lor; ei nu manifesta
efecte adverse la plante si sunt inofensivi pentru mamifere §i om, lucrul cu nematozii nu necesita
echipament special; compatibilitatea chimica relativd (mancozeb, piretroizi) a steinernematidelor ofera
posibilitatea aplicarii combinate a nematozilor si pesticidelor in procesul combaterii daunétorilor; prin
urmare, acesti nematozi sunt agenti de perspectiva din punct de vedere biologic, ecologic si comercial.

In conformitate cu rezultatele testelor de stat (anii 1993-2003) fost stabiliti o eficacitate
biologica impotriva urmatoarelor tipuri de daunatori agricoli (L.G. Danilov) [3]: tripsi - 86-98%; greieri
a4 zi-77,9% in ziua 30-100%; mustele miniere - 80-90%; gargarite - 64-100%); pe ciuperci impotriva
tantarilor la ciuperci - 60-90%, sarmari la cartofi si porumb - 97,9%, mustele la varza - 60-90%,
viermele merelor si a prunelor - 80-100%, larvele gandacului din Colorado la cartofi - 80%, musca
cireselor - 85%, musca la catind 93-100%, coropisnita - 80%, larvele carabusilor (melolonta) - 70-90%,
plosnita cerealelor - 60%, lacuste - 75%.

Vyas R. V. s.a. [4] au inregistrat mortalitatea a 75% de larve de Helicoverpa armigera, la
aplicarea a 2000 ij/vas vegetativ de Steinernema glasseri, la a 6-ea zi de la aplicare.

Jothi B. D. si Metha U. K. [5] au obtinut 100% mortalitate a LIII-LV de Helicoverpa armigera
la aplicarea a 40 ij/larva a S. glasseri.

Nguyen K. B. si Hunt D. J. [6] mortalitatea a 100% a LIV de Helicoverpa armigera a survenit la
doza de 75 ij/larva a Heterorhabditis indica la 72h de la expunere.

Hussain M. A. si Ahmad W. [7] mortalitatea larvelor de Helicoverpa armigera de diferite varste
a variat LIII- LIV - 74-75% respectiv, LV- 66% si LIII- 43%, dupa aplicarea 25-150 ij/larva a
Steinernema masoodi.

Vinay K. s.a. [8] au determinat susceptibilitatea larvelor de lepidoptere la atacul Steinernema
thermophilum, bazat pe determinarea LC50 dupa 36 h de la aplicare Galleria mellonella (LC50 = 16.28
1J/larva), Spodoptera litura (LC50 =85 lJ/larva), Helicoverpa armigera (LC50 = 54.68 lJ/larva). Pe
langd virulenta fatd de stadiul larvar, pentru prima datd a fost determinatd si actiunea ovicida care a
prezentat 84% la doza de 200 1J/50 si 100 oud de H. armigera si S. litura respectiv (fig. 2).

Fig. 2. Actiunea ovicida a speciei Steinernema thermophilum impotriva oudlor de Spodoptera litura A.
Control dupa 24 ore. B. Tratament dupa 24 ore. C. Control dupd 96 ore. D. Tratament dupd 96 ore
(Vinay K. s.a., 2014).
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In Republica Moldova nematozii entomopatogeni se intdlnesc in conditii naturale si pot fi
utilizati Tn combaterea daunatorilor. Aceste specii de nematozi sunt capabile de a infesta numeroase
specii de daunitori din diverse ordine. Ei sunt activi la temperaturi cuprinse intre +10+30°C, atacand
toate stadiile de dezvoltare, cu exceptia stadiului de ou. Cu toate ca, aceastd categorie de nematozi ar
putea deveni un mijloc de combatere a insectelor ddunatoare culturilor agricole, silvice si ornamentale a
Moldovei, componenta specifica a lor si a gazdelor lor nu este studiata in profunzime [9]. Producerea in
masa si utilizarea pe scard largd a nematozilor entomopatogeni in combaterea daunatorilor culturilor
agricole ia anvergura si este in permanenta crestere. Ea are loc prin metoda in vitro, insa aceasta metoda
are unele dezavantaje si unul dintre ele ar fi diminuarea activitatii biologice a nematozilor in rezultatul
reproducerii continue prin aceastd metoda. Studiul efectuat de catre Turitin V. [10], aratd ca cultivarea
complexului nematod-bacterie pe parcursul a 20 de pasaje a afectat nesemnificativ activitatea de invazie
a nematozilor. La cultivarea nematozilor in vitro, dupa 1-20 de pasaje, rata nematozilor activi, capabili
de a infesta gazda, a constituit 45-55%, iar in rezultatul a 40 de pasaje aceasta rata nu a depasit 28%.

In acest context, noi ne-am propus determinarea posibilitatii ieftinirii producerii gazdei de
laborator a nematozilor entomopatogeni (molia mare a cerii) si identificarea gazdelor alternative, pentru
care exista linii de producere in masa, in scopul Inmultirii nematozilor entomopatogeni.

MATERIALE SI METODE

Utilizarea nematozilor entomopatogeni in combaterea daunatorilor culturilor agricole presupune
inmultirea in masi a lor. In conditii de laborator ei pot fi inmultiti in vivo si in vitro. La inmultirea in
Vitro este necesara utilizarea utilajului microbiologic special pentru inmultirea bacteriei simbionte si
instalatii pentru inmulfirea nematozilor. La inmultirea nematozilor in vivo este necesara inmultirea
insectelor gazde.

In practica de laborator, de reguld, in acest scop este utilizatdi molia mare cerii (Galleria
mellonella). Ea poate fi usor inmultita, nu are diapauza obligata, iar dezvoltarea ei constituie un ciclu
continuu si reprezintd o gazda excelentd pentru reproducerea nematozilor fiind foarte susceptibila
atacului lor. Insa, costul larvelor obtinute in conditii de laborator este destul de mare, gratie
componentelor ale mediului costisitoare (miere, ceard, glicerind) si lipsei de utilaj pentru producerea in
masa a gazdei date.

In legatura cu aceasta, prezinta interes ieftinirea mediului nutritiv pentru inmultirea galeriei si
mai sus a fost realizate urmatoarele experiente:

1. Inmultirea gazdei de laborator — molia mare a cerii, in vederea ieftinirii mediului nutritiv pentru
cresterea ei. In acest scop am recurs la inlocuirea mierii cu sirop de sorg.

Mediul a fost constituit din urmatoarele componente: Tarate — 150g; Faind de porumb — 150g;
Ceara utilizata — 380g; Glicerina — 200g; Miere — 120g; Sirop de sorg — 120 si 240g.

2. A fost realizata experienta cu privire la nivelul de infestare a moliei mari a cerii, obtinuta pe baza
mediului nutritiv modificat, cu nematozi entomopatogeni. Procesul de infestare s-a efectuat in conditii de
laborator, utilizindu-se larve de ultima varsta de Galleria mellonella, conform metodei lui Poinar G.
[11]. Pentru infestare a fost utilizata specia de nematozi — Steinernema feltiae. Au fost testate trei doze
de infestare de 10, 20 si 30 nematozi per larva. Suspensia de nematozi a fost raspanditd pe suprafata
placii Petri ce continea hartia de filtru umectata cu apa distilata. Placile Petri ulterior au fost amplasate la
temperaturd de 25°C. Pentru fiecare variantd au fost luate cate trei repetitii. La a 7-ea zi de la infestare
larvele cu simptome evidente de atac au fost transferate pe cursele White.

3. A fost determinatd posibilitatea inmultirii nematozilor entomoparaziti pe larve de molia cerealelor,
gazda care ar permite producerea in masa a nematozilor, in vivo. Infestarea larvelor de molia cerealelor a
fost efectuata in conditii de laborator utilizand metoda propusa de Poinar G. [11].

REZULTATE SI DISCUTII

Nivelul maxim de productivitate a nematozilor entomopatogeni poate ajunge la 200 000 de
juvenile de infectie la o larva de ultima varsta a moliei cerii, fapt valabil pentru specia Steinernema
feltiae [12]) si 350 000 la specia Heterorhabditis bacteriophora [13].

In cazul nostru, masa de nematozi a fost produsi pe baza gazdei de laborator obtinutd prin
metoda modificati de inmultire si crestere a acesteia. In vederea ieftinirii procesului de producere a
moliei cerii s-a recurs la excluderea din componenta mediului nutritiv a unor elemente costisitoare ca
laptele praf, iar ceara a fost inlocuitd cu ceara utilizata la producerea mierii, la fel a fost exclusa faina de
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grau. A fost determinatd productivitatea speciilor de nematozi entomopatogeni Steinernema feltiae si
Heterorhabditis bacteriophora, fiind utilizat mediul nutritiv modificat pentru producerea gazdei de
laborator a nematozilor. La determinarea influentei tipului de mediu asupra greutatii corpului larvelor de
molia mare a cerei s-a constatat cd greutatea corpului larvei de ultima varstd de molia mare a cerii a
variat intre 200- 225mg in varianta cu 120g miere si 180-215mg in varianta cu sirop de sorg. Prin
urmare, s-a conchis ca mediul nutritiv este tehnologic, isi pastreaza calitatile nutritive pe tot parcursul
dezvoltarii generatiei, fapt care asigurd un randament sporit al obtinerii nematozilor pe gazda crescuta in
conditii artificiale.

Noi am stabilit ca productivitatea nematozilor entomopatogeni (Heterorhabditis bacteriophora)
difera de la gazda la gazda si prezinta, de exemplu, la Galleria mellonella 500ji/mg de substante
nutritive, 700ji/mg la Sitotroga cerealella si aproximativ 400ij/mg la Ephestia kuehniella. Datele
obtinute denotd interesul pentru aceste gazde in aspectul utilizérii lor in procesul de inmultire in masa a
nematozilor entomopatogeni, de aceea vom continua cercetarile in aceasta directie.

CONCLUZII:

Pentru utilizarea larga a nematozilor entomopatogeni mai raiman nesolutionate un sir de probleme:
1. Asigurarea regimului termic si hidric adecvat pentru supravietuirea si activitatea lor.
3. Efectul letal al unor pesticide (nematocide, fumiganti s.a.).
4. Influenta letala sau restrictiva a proprietatilor solului (salinitatea inalta, pH) [14].
5. Aprofundarea cercetarilor in aspectul elucidarii integrale sau partiale ale acestor impedimente, ce
limiteaza aspectul aplicativ al nematozilor entomopatogeni, vor duce nemijlocit la ameliorarea
procesului de producere, perfectionarea habitatului si sporirea eficientei si spectrului de aplicare a
acestor agenti in sistemele de protectiei integratd a culturilor agricole dar si in spatiile forestiere si de
agrement.
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