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TRITICALE - CULTURA DE FOLOSINTA MULTILATERALA

Veverita Efimia, doctor, cercetator stiintific coordonator, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor al ASM
At present, the triticale Ingen 93, Ingen 33, Ingen 35 and Ingen 40, obtained at the IGFPP of the
ASM, are approved in the Republic of Moldova. These varieties are productive and resistant to frost,
drought and disease. It is characterized by a rich protein and gluten content with high technological
bakery properties. From the flour mix 50:50 triticale and wheat, we obtain quality bread with a well-
balanced content of essential amino acids, and from Ingen 40 flour, we obtain bread with a high volume,
content, porosity and taste without wheat flour. This variety is approved for bakery and can successfully
replace rye flour. It can also be sown in spring, when winters are harsh and common wheat is dying.
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INTRODUCERE

Datorita capacitatii sale sporite de productie, insusirilor largi de adaptare, caracteristicilor
agronomice si insusirilor de calitate sporite, cultura de triticale in Republica Moldova (in continuare
RM) a capatat o semnificatie economica recunoscuta in alimentatia umand, industrie si furajarea
animalelor. In prezent triticale capatd un rol tot mai important pentru valoarea alimentard, avand un
potential agricol considerabil si un continut ridicat de proteine cu nivel balansat de aminoacizi. Ea joaca
un rol important in sporirea productivitatii culturilor cerealiere paioase. Aceasta culturad este rezistenta la
ger, secetd, maladii, boabele sunt bogate in proteind, nu este pretentioasa fatd sol de si are un potential
productiv cu mult mai mare decat formele parentale din care a provenit - graul si secara [1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9]. Cercetarile efectuate 1n ultimii ani sunt importante prin obtinerea si studierea soiurilor noi de
triticale, care sunt cu mult mai productive si rezistente, decat formele parentale. Aceste soiuri capata din
an in an o raspandire cat mai larga in agricultura tarii noastre si sunt folosite cu succes atat in alimentatia
umana cat si a animalelor. Pe piata internd a RM se constatd un deficit de boabe pentru seminte si
consideram ca rezultatele obtinute sunt actuale si binevenite.

MATERIAL SI METODA

Materialul biologic folosit a fost reprezentat prin soiurile noi de triticale omologate in RM (Ingen
93, Ingen 33, Ingen 35, Ingen 40) si combinatii hibride perspective pentru testare la CSTSP.
Experientele s-au realizat pe campul experimental al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a
Plantelor pe un cernoziom obignuit cu un continut de humus de 2,8%. Premergator pentru multiplicarea
boabelor soiurilor omologate — porumb, soia si tomate. Semanatul s-a realizat toamna, in perioada 1.10—
10.10. Evaludrile fenologice, studierea caracterelor cantitative, determinarea rezistentei la iernare, la
seceta, a productivitatii, analiza statisticd s-au efectuat conform metodelor de testare a soiurilor la
Comisia de Stat pentru Incercarea Soiurilor de Plante a RM. Suprafata de cultivare a soiurilor in diferiti
ani a fost diferitd si a variat de la 0,3 ha pana la 1 ha. Recoltarea s-a efectuat mecanizat cu combina
Sampo-130. Insusirile biochimice s-au studiat in laboratorul de biochimie al Centrului de Resurse
Genetice Vegetale. Proprietatile de panificatie au fost efectuate la ICCC ,, Selectia”.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile agrometeorologice 1n ultimii ani de cercetare au fost foarte diverse si fiecare al doilea
an este secetos, dar in pofida acestor conditii climaterice, productivitatea la triticale este superioara
graului comun. Productivitatea este indicele cel mai important pentru care se cultivd orice planta
agricola si pentru sporirea acestui caracter necesitd utilizarea tuturor cdilor posibile, care contribuie la
majorarea lui. Unul din cele mai efective si mai rentabile procedee este folosirea semintelor soiurilor
inalt productive, care servesc ca garantie pentru obtinerea recoltelor Tnalte de boabe. Din datele tabelului
1 putem mentiona, ci soiurile de triticale 1n anii secetosi (2007, 2009, 2012) demonstreaza o recolta
superioara graului comun. Recolta soiului de triticale Ingen 40 in anii 2014 si 2015 este superioara fata
de alte soiuri omologate. Recolta medie pe tara in 2015 la soiul Ingen 40 a fost de 6,21 t/ha, iar la Ingen
93 - 6,49 t/ha (fig. 1). In comparatie cu graul comun Moldova 11 in anul secetos 2015 Ingen 40 a
demonstrat un surplus de recolta - 1t/ha. Datorita acestui fapt, soiul de triticale Ingen 40 in anul 2015 a
fost omologat pe intreg teritoriul Republicii Moldova pentru boabe.
Tabelul 1. Recolta soiurilor de triticale, omologate in Moldova

Soiul Recolta, t/ha Media pe 7 |+ la martor, t/ha
ani
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ingen 93, martor 2,43 5,27 2,55 7,60 4,43 3,36 5,16 4,40 00
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Ingen 33 2,60 7,09 2,67 6,41 4,03 2,25 4,80 4,26 -0,14
Ingen 35 2,60 6,26 2,48 6,85 5,00 3,30 5,05 4,50 +0,10
Ingen 40 - - - - 4,63 4,00 5,70 4,77 +0,37
Moldova5(gr. comun) 1,92 2,96 2,75 4,23 4,92 1,97 4,42 3,31 -1,09
DL g,05 15 2,3 1,0 1,8 1,6 1,1 2,0
é 2015; Ingen 93 St A
RM; 6,49 2015; Ingen 40 RM;
6,21
H 2014; Ingen 35; 3,23 B 2014; Ingen 40; 4,18
2015; Ingen 35; 2,93 2015; Ingen 40; 3,3 B
H 2014; H
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ngen 2015; Ingen 93; 3,32 7014
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Figura 1. Recolta soiurilor omologate.

Totodata, acest soi poate fi umblator. Daca in iernile aspre semanaturile de grau comun pier sau
sunt rare, atunci le putem insdmanta cu triticale (Ingen 40) (februarie-martie) si toate boabele obtinute le
putem folosi pentru paine, dar nu pentru furaj.

Tabelul 2. Analiza caracterelor productivitatii la soiurile de triticale (2016)

Soiul h. plant. numar. Spicul principal Masa Masa
cm frai lung., nr. sp-te nr. m. 1000 b b. per
cm boabe boabe plant
Ing. 103,8+1,3 | 3,7740,2 | 12,1+£0,2 | 30,6+0,5 | 57,123 | 2,75+0,1 48341, 8,020,
93 7 5

Ing. | 1116517 | 383%03 | 126803 | 336808 | 607436 | 337402 | 55517 | 103+11
35
Ing. | 1166+1,8 | 425803 | 140803 | 327405 | 631229 | 297402 | 51,0409 | 857403
33
Ing. | 1075517 | 430804 | 115804 | 295+08 | 56025 | 292402 | 520+13 | 83807
40
Ing. | 1120513 | 470804 | 957+03 | 281404 | 612823 | 241201 | 38307 | 7,14%05
54

Reiesind din datele tabelului 2 mentionam ca infratirea la soiul Ingen 54 este cea mai mare (4,7
frati per plantd), spicul compact cu lungimea mica (9,57cm), cu numar mare de boabe (61), dar cu valori
mici dupd masa boabelor din spic (2,41), masa 1000 de boabe (38,3) si masa boabelor per planta (7,14).
Anume, boabele mici, asemanatoare cu graul ne-a dispus sa-lI transmitem la Comisia de Stat pentru
Testarea Soiurilor de Plante. Acest caracter ne da posibilitatea de a fi macinat la morile pentru faina,
fara a schimba sitele. Dupd caracteristica structurii productivitatii soiurile omologate de triticale sunt
aproape la acelasi nivel.

Importanta economicad a acestei culturi in afard de cerintele agrofitotexnice mai modeste este
compozitia chimica a boabelor, care le confera insusiri deosebite de utilitate in alimentatie, in furajarea
animalelor, precum si 1n industrie. Compozitia chimica a bobului la triticale se apreciaza prin valorile
medii ale substantelor - proteind, amidon, grasimi si cenusd. S-a constatat, cd in medie 14,8% din
complexul chimic al bobului revine substantelor proteice. Triticalele in aceastd privinta depasesc
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celelalte culturi cerealiere paioase. Continutul in substante proteice oscileaza in limite largi, inregistrand
valori mai ridicate in conditiile de cultura si fertilizare cu doze sporite de azot. Asupra compozitiei
chimice a bobului de triticale influenteaza gradul de umplere si mirimea bobului. In boabele sistavite si
incomplet formate continutul de proteine, grasimi si substante minerale este mai mare, iar cel n hidrati
de carbon este mai mic decat in boabele normal dezvoltate. Comparativ cu alte cereale, proteinele de
triticale se caracterizeaza printr-o structurd bine balansata de aminoacizi esentiali — lizina, triptofan,
metionina, izoleucina, leucina, valina, fenilalanina, treonina etc. Conform tabelului 3 sunt evidente
rezultatele continutului de aminoacizi esentiali in comparatie cu graul.

Tabelul 3. Continutul aminoacizilor esentiali la formele §i soiurile de triticale, %

Denumirea soiului Rata aminoacizilor din proteina totald

treonind | valina Izoleucind | leucina tirozina fenil- Lizina

alanina

Triticale Ingen 93 3,22 4,55 3,30 6,67 2,08 4,11 2,06
- AD 206 x KAD 2 3,17 5,04 3,90 7,33 2,13 4,87 2,51
- Ingen 35 2,13 4,38 2,46 5,96 2,35 4,23 2,27
-6 TA502 x M. 11 2,47 4,49 3,65 6,66 2,70 5,12 2,06
- Ingen 33 2,39 4,44 3,57 6,28 2,42 5,25 1,95
Grdu, Odesskaia 117 1,83 3,87 2,23 5,42 1,22 3,78 1,80
Secara, Belta 4,23 5,97 4,12 7,49 2,74 6,16 2,67

Dupa structura si continutul celor mai importanti aminoacizi, soiurile de triticale se apropie
foarte mult de soiurile de grau. Continutul 1n lizind este mai bogat (30%) decét la celelalte grane de
toamnd sau de primavara si se considera cad acesta a fost mostenit de la secard. O altd categorie de
substante, care se intdlnesc in boabele de triticale sunt vitaminele - E, B1, B2, precum si provitamina A.
De asemenea, se poate semnala prezenta vitaminei C Tn anumite faze ale vegetatiei plantelor si indeosebi
in fazele de maturizare in lapte si ceara a bobului.

Insusirile de mordrit si panificatie la triticale sunt aseméanitoare graului si secarei din punct de
vedere al obtinerii fainii. Aceasta prin amestecarea cu apa formeaza un aluat consistent si elastic. Ca si la
secard, aluatul de triticale se diferentiaza de acel al graului printr-o serie de insusiri de panificatie relativ
mai slabe. Analizele efectuate asupra calitatii proteinelor din faind au demonstrat ca la triticale proteinele
de rezerva se caracterizeaza printr-un continut destul de ridicat in glutamina (peste 32%) si in prolina
(peste 12,5%), si, in acelasi timp, prin cantititi sporite de aminoacizi esentiali: lizind, metionina,
triptofan. Sub acest aspect, proteinele de triticale prezinta o valoare biologicd mai mare decat proteinele
altor cereale. Insa, accesibilitatea acestora este mai redusi si limiteaza gradul de asimilare prin folosirea
in alimentatie sub forma de paine sau produse de panificatie. Cercetérile privind insusirile de morarit si
soiuri si linii de triticale dau un randament (55,7%) de faina mai redus ca graul (66,0%). Randamentul
mai scazut de faina este insotit de o cantitate mai mare de tarate (35-42%). La boabele de grau procentul
de tarate este mai scazut (28%). S-a constatat ca la triticale, ca si la grau atat la faina, cat si la tarate,
spectrul de aminoacizi este asemanator. In faina de triticale se gdsesc mai multe fosfolipide si mai multi
acizi grasi decat in fdina de grau. Dupa insusirile fizice ale aluatului in procesul de panificatie la
farinograf realizeaza o curba a rezistentei de framantare mai slaba decat la grau, iar la amestecul de faina
de grau si triticale (50:50) curba este pronuntati. Insusirile de panificatie la triticale (valoarea
consistentei amilografice, volumul, porozitatea si textura painii), cedeaza in fata celor de grau. Toate
acestea sunt influentate de insuficienta cantitatii si, mai ales, a calitatii glutenului, care constituie
comparativ cu aluatul din faina de grau. Pentru imbunatatirea insusirilor de panificatie ale aluatului, se
impune scurtarea duratei de dospire si, de asemenea, prin adaugarea in aluat a unor substante
amelioratoare (stearoil-2 lactilat de sodiu si toluat de zaharozd). Din cele expuse putem spune ci
complex de nsusiri valoroase si se poate transforma intr-o culturd panificabild de prima insemnétate.
Fédina de triticale este indicatd pentru prepararea produselor din aluaturi nedospite, cum sunt biscuitii §i
alte produse similare, deoarece contine gluten putin si de calitate slaba.
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Tabelul 4. Caracteristica biochimicad si de panificatie la triticale, grdu (durum, comun) si secard

Denumirea Continutul (%) de Volumul
culturii soiului proteine gluten pﬁinii, cm3
Triticale Ingen 93 140-14.2 20,0-21,0 500 — 550
Il Ingen 33 139-14,0 206 -212 520 - 570
Il Ingen 35 14,0-150 216-241 580 — 600
Gréu durum Auriu 273 12,7-13,0 23,0-24,0 600 — 640
Il Hordeiforme 333 13,0-14,0 23,6245 580 - 610
Gréu comun Odesskaia 117 12,0-12,8 23,0-248 850 — 900
Il Moldova 5 12,8 -14,0 23.6-245 830 — 890
Secara Zambreni 70 10,0-11,0 00-00 300 — 340

Triticale + Grau Ingen 35+ M -5 13.4-14,0 22,0-23,0 800-850

Soiurile noi de triticale Ingen 35 si Ingen 40 au sticlozitatea bobului de 85-90%, proteina
constituie 14-15% si glutenul 21-24%. Din amestecul de fainad a soiului de triticale Ingen 35 cu cel de
grau comun in raport de 1:1 volumul painii ajunge pani la 850 cm® adica este aproape de nivelul painii
din faina de grau curat a soiului Odesskaia 117 (tab. 4).

Din fdina de triticale pot fi fabricate diferite produse de panificatie si patiserie. Multiplele
experiente de preparare a painii din soiurile noastre a confirmat datele literaturii, cd péinea de triticale
este mai micd dupa volum 1n comparatie cu cea de grau comun. Aluatul se maturizeaza mai repede,
glutenul este mai putin elastic si se intinde pana la 35-40 cm; ereditatea acestui caracter la soiurile
noastre omologate este intermediara intre formele materne de grau (Odesskaia 117 si Codreanca) la care
elasticitatea glutenul este 60—70 cm. si paterne secara (Zambreni 70 si al.) -10-12 cm. De aceea volumul
painii din faina de triticale la soiurile omologate si de perspectiva este de 500600 cm®, pe cand la grau
comun ajunge pand la 850-900 cm?®, iar din secard 300 — 340cm® (tab. 4, foto 1). Pe de altd parte,
calitatea painii de triticale (valoarea nutritiva) este cu mult mai inaltd ca cea de grau. Ea are un gust
placut, specific pentru secara.

Foto 1 si foto 2 . Pdine coapta din faina de triticale (soiuri omologate in RM).

Volumul péinii din foto 2 ne demonstreaza, ca amestecul de fdina 1:1 dintre grau (Moldova 11)
si triticale (Ingen 93) este la acelasi nivel ca la graul comun curat, fard amestec de triticale. in acelasi
context putem mentiona, ca volumul painii din soiul de triticale Ingen 40 depdseste toate mostrele
expuse. Aceasta ne da posibilitatea de a recomanda soiul de triticale Ingen 40 pentru industria de
panificatie si patiserie (biscuiti). Aceste rezultate au fost obtinute prin coacerea pdinii in cuptorul
automat ,,Panasonic”, din 600 gr de faina dupa tehnologia recomandata.

CONCLUZII:
1. In decursul anilor 2007-2016 soiurile de triticale Ingen 93, Ingen 33, Ingen 35 si Ingen 40 au
demonstrat un potential de productivitate inalt, de la 3,0 pana la 4,2 t/ha, iar media pe tara fiind de 6,2
(Ingen 40) si 6,5 t/ha (Ingen 93).
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2. Triticalele contin un procent sporit de gluten (20,0-24,1) si proteina in bob (13,9-15,0), cu continut
bine echilibrat de aminoacizi esentiali — valind, lizina, triptofan, treonind, leucind si tirozind, care
depasesc cu mult graul comun, dar cedeaza secarei.

3. Aceste soiuri au posibilitatea de utilizare complexa, atat pentru furaj, cat si pentru alimentatie, in
deosebi in industria de panificatie, patiserie si industria de producere a alcoolului.

4. Ele au capacitatea de cultivare pe soluri mai sarace, argiloase, nisipoase si pe povarnisuri.
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