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REABILITAREA SOLURILOR PUTERNIC ERODATE PRIN FERTILIZARE SI
CULTIVAREA IERBURILOR PERENE
Rusu Alexandru, Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”
Rehabilitation of heavily eroded soils by fertilization and cultivation of perennial herbs. It has
been experimentally established that in an efficient anti-erosion framework of agricultural land by using
fertilizers and cultivating perennial grasses within 6-8 years, it is possible to restore the humus content of
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arable highly eroded chernozems. For six years, the humus content has increased from herbs by 13%,
and from herbs and fertilizers by 19-26%. The share of fertilizers in the total growth of humus ranged
from 35 to 54%. Compared with manure, the annual application of NgyPg has significantly increased
humus. With an increase in the dose of manure from 50 to 200 tons / ha, the increase in humus decreased
from 50 to 35%.
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INTRODUCERE

In conditiile Republicii Moldova solurile puternic erodate aflate in circuitul agricol formeazi
recolte de doua-trei ori mai mici decat cele formate pe soluri cu profil intreg. De multe ori, pe asemenea
sectoare, mai cu seama in anii secetosi, cu costul recoltei obtine nu se recupereaza nici méacar costurile
de productie investite in seminte si lucrarea solului. Pe acest motiv, multe din aceste sectoare nu sunt
prelucrate si sunt lasate ca parloaga. Cu timpul pe ele se instaleaza vegetatia zonald spontana. Prin ea
solul se protejeaza impotriva deteriordrii in continuare de ploile torentiale, imbunatatindu-se treptat si
fertilitatea lui. Dar procesul de restaurare a fertilitatii in mod natural este foarte lenta.

In conformitate cu Programul de valorificare a terenurilor degradate si sporirea fertilitatii solurilor
acceptat prin Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 841 din 26.07.2004 [3], terenurile cu soluri
puternic erodate trebuie defalcate pentru Inierbare artificiald cu ierburi perene si trecute temporar sau
permanent in categoria de pajisti. Pe cat de rapid ingradsamintele si semanatul ierburilor pot restabili
fertilitatea cernoziomului puternic erodat si care-i ponderea fiecaruia dintre acesti doi factori? Care-i
tehnologia de punere in aplicare a unei asemenea tehnologii in conditiile aride din sudul Republicii
Moldova? Lamurirea acestor chestiuni a constituit motivatia si obiectivul unei experiente de camp, ce se
descrie in acest articol.

MATERIALE SI METODE

Experienta a fost realizata intre anii 1996-2008 la Statiunea experimentala Ursoaia raionul Cahul
a Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protecfie a Solului ,,Nicolae Dimo”. Sola nr. 5, unde s-a
amplasat experienta, are forma dreptunghiulara cu latimea de 200 m de-a lungul pantei si lungimea de
1900 m. Din toate partile sola este imprejmuita de fasii forestiere de protectie cu latimea de 10-15 m. in
zona cAmpului experimental intreaga panta este rectiline, are lungimea de 1000 m si inclinatia de 7° spre
nord-est. Experienta a fost montata in trei repetitii. Parcelele aveau dimensiunile de 6 m x 40 m,
amplasate intr-un singur rand de-a curmezisul pantei. Laturile lungi ale parcelelor au fost orientate de-a
lungul pantei. Pe 80% din suprafata lotului experimental solul se identificd ca cernoziom obisnuit
puternic erodat argilo-lutos situat pe argila lutoasa. Restul lotului este acoperit cu cernoziom moderat
erodat a aceluiasi subtip.

Gunoiul de bovine aplicat in experienta era bine fermentat, cu o durata de pastrare de mai multi
ani si avea umiditatea de 44%. De la masa umeda continutul de azot total constituia - 0,53%, de fosfor
total - 0,32%, de potasiu total - 1,31%, de cenusa - 41% si de materie organica - 15%.

Dupai o tentativa esuatd de Tnsamantare a ierburilor in vara anului fondarii experientei, lotul a fost
suprainsamantat in primavara pretimpurie a urmatorului an. Pentru semanat s-a folosit amestecul format
din sparcetd comuna (Onobrychis viciifolia), 50%, 53 kg/ha + obsiga nearistata (Bromus inermis), 45%,
29 kg/ha + pir crestat (Agropyron pectiniforme), 5%, 1 kg/ha. Pe parcursul primaverii s-a format un
covor ierbos des, bine incheiat, ce acoperea complet si uniform suprafata solului. Prin urmare, in
conditiile Moldovei, pe pante cel mai garantat termen de semdnat al ierburilor perene este primavara
devreme.

REZULTATE SI DISCUTIL

Prin faptul ca la martor Ingrasdminte nu s-au aplicat am putut constata cd modificarile inregistrate
in fertilitatea solului aici se datoreaza numai ierburilor perene. Astfel, a fost posibil de a separa influenta
ingrasamintelor de cea a ierburilor in refacerea fertilitatii. Chiar din anul doi de vegetatie a ierburilor s-a
semnalat o majorare revelatoare a continutului de humus (materie organicd humificatd) in sol. La
varianta Martor in acest rastimp continutul de materie organica humificata in sol a sporit cu 0,18% fata
de continutul initial, de pana la montarea experientei (fig.).
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Fig. Influenta ingrasamintelor si ierburilor perene asupra continutului de humus din stratul 0-20 cm al
cernoziomului puternic erodat, % de la masa solului.

Proportional recoltelor anuale de iarba si maselor acumulate anual de resturi vegetale, a crescut
treptat si continutul de humus in sol. Intre suma pe ani a recoltelor de fan si procentul de humus din
stratul 0-20 cm in primii ani de experimentare s-a constatat o corelatie liniara puternica. Coeficientul de
corelatie a fost de 0,88. Analiza regresiei dintre acesti doi indicatori strans asociati a aratat cd resturile
vegetale ce raman 1n sol la formarea 1 tone fin asigurd sintetizarea a 440-490 kg materie organica
humificatd. Putem conchide ca in medie normativul specific al sporului de humus pe 1 tond fan pe
pajistile semanate In primii trei ani constituie 460 kg humus/t fan.

Bineinteles, ca cantitatea indicatd de humus se formeaza nu din o tonad materie organica, dar dintr-
o cantitate cu mult mai mare. Conform generalizarii a 74 de experiente efectuate de prof. I. Larin [9], In
pajistile naturale si semanate masa partii aeriene alcatuieste in medie 4710 kg, iar a celei subterane —
7160 kg/ha. Deci, masa radacinilor la ierburile perene este de 1,52 ori mai mare, decat cea aeriand
(7160/4710). La plantele anuale masa radacinilor este Intotdeauna mai mica decat cea aeriand, alcatuind
in medie 0,66% din ultima [2].

lerburile fara ingrasdminte, dar mai cu seamd in combinare cu acestea, au avut o influenta
considerabila asupra sintetizarii humusului chiar din al doilea an de experimentare. in stratul 0-20 cm sol
al variantei Gunoi de grajd 50 t/ha catre inceputul anului doi de experimentare continutul de materie
organica humificatd a crescut, fata de cel initial, cu 0,24% de la masa solului sau cu 5,78 t/ha. In cinci
ani solul s-a imbogatit cu 10,60 t/ha, iar in opt ani — cu 16,15 t/ha humus. Fenomenul de crestere rapida a
materiei humificate s-a constatat si in solul celorlalte variante fertilizate, numai ca cu valori mai mari.

La varianta fertilizata cu 100 t/ha gunoi sporul de humus s-a ridicat pana la 0,58% de la masa
solului. Deci, ponderea gunoiului 1n aceastd crestere alcatuieste 0,40% (0,58-0,18). Aceasta valoare
corespunde intocmai legitatii de majorare a humusului cu 0,1 t de la 1 t gunoi de grajd, atestatd pentru
prima data in conditiile Republicii Moldova de prof. M. Turcan [12].

La aplicarea dozei de 200 t/ha aceastd legitate nu s-a adeverit. Catre anul doi de actiune a
gunoiului aici s-a fixat in forma de humus 0,49% de la masa solului - adicd cam tot asa un spor de
humus ca si la varianta fertilizatd cu 100 t/ha. Aceeasi manifestare se constatd si in probele de sol
recoltate si in anul cinci §i opt de actiune a gunoiului aplicat ca ingrasamant. Diferenta dintre cantitatile
de gunoi aplicate a fost mare iar cea dintre sporurile specifice de humus pe 1 tond ingrasamant au fost
nesemnificative sau in totalitate au lipsit (DL=0,019-0,025). Prin urmare, cu cat mai mare a fost
cantitatea de Ingrdsamant organic aplicatd mai mari au fost si pierderile de materie organicd din
ingragamantul respectiv.

Asemenea cazuri sunt semnalate in literatura [12]. Spre exemplu, la aplicarea pe cernoziomul
carbonatic a 90 t/ha si 220 t/ha gunoi porcine sporul specific de humus pe 1 t gunoi pe parcursul
asolamentului s-a ridicat cu 72 kg si respectiv cu 53 kg/t. Tar la aplicarea namolului ordasenesc in doza de
40 t, 80 t si 160 t/ha sporul specific de humus pe 1 t ndmol 1n cinci ani a constitui 235 kg, 184 kg si,
respectiv, 166 kg/t. Autorul lamureste aceste cazuri prin faptul cd cu cat este mai mare doza de
ingragamant organic incorporat cu atat contactul lui cu solul este mai mic si atunci intensitatea
proceselor de mineralizare precum si a pierderilor de materie organica este mai mare.
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Aceste argumente pot fi dezvoltate si prin conceptul prof. N.F. Ganjara [7], care presupune ca
humusul se poate fixa pe particulele de sol ce au incéarcaturi electrostatice si suprafete libere de substante
humice. Dacd acestea din urma au fost deja ocupate de sarurile acizilor huminici, in conditiile
pedoclimatice date, alte cantitati de substante huminice nu pot fi legate si acumulate. Iar substantele
organice libere mai ugor se mineralizeaza decét cele fixate de particulele de sol.

In baza celor expuse se pot formula cel putin doud reguli tehnologice: 1) Doza de gunoi de grajd
la infiintarea pajistilor pe soluri puternic erodate trebuie sa fie de pana la 50 t/ha; 2) dupa distribuire
ingrasdmintele organice trebuie amestecate meticulos cu solul prin trecerea de cel putin doua ori cu
discuri grele.

In timp, cota sporului de humus de la ierburi s-a majorat cu o rati esentiald de completare anual,
iar cea de la gunoiul de grajd are o vadita tendintd de diminuare. Spre exemplu, la varianta fertilizata cu
100 t/ha gunoi ponderea ierburilor in sporul de humus a constitui 31% in al doilea an de la fondarea
experientei, 42% in al cincilea an si 79% in al optulea an. Asadar, comparativ cu fertilizarea organica,
completarea humusului prin cultivarea ierburilor perene se efectueazd mai uniform, mai garantat si
economic mai convenabil.

Fireste, humusul proaspat sintetizat are un grad de condensare mai redus decat humusul propriu-
zis din sol, ce s-a format in decurs de milenii. In literatura de specialitate el se identifica prin diferite
denumiri: ,,detrit”, ,,humus labil” sau ,humus nutritiv’. Aceste substante proaspat humificate sunt
formate din aceeasi atomi, au aceleasi insusiri, se extrag din sol cu aceeasi agenti chimici si in sol
indeplinesc acelasi rol ca si humusul tipic. Prin urmare, sporurile proaspat formate de substante
humificate trebuie atribuite notiunii generale de ,,humus”.

La multi cercetatori apare incertitudine in denumirea substantelor organice recent formate sau
incorporate cu termenul de ,,humus”. Ludnd in consideratie faptul cd humusul nu include o compozitie
chimica strict determinata si ca rezultat al proceselor perpetue de mineralizare si humificare compozitia
acestui sistem macromolecular este In permanentd schimbare, expunem opinia cd toate substantele
organice pot fi denumite humus daca s-au aflat in sol mai mult de un an, au fost supuse aici
transformarilor biochimice, si-au pierdut textura anatomica initiald si nu pot fi separate mecanic de masa
solului.

Doar procesele de prelucrare microbiologica a substantelor organice in sol decurg foarte intens si
rapid. Spre exemplu, cercetarile efectuate de A. Fokin [11] cu substante organice ce contineau carbon
marcat au demonstrat cd peste cateva sdptamani de la incorporare, aceste substante s-au cuplat in
combinatiile humice ale solului. Din rezultatele mai recente vom mentiona cad peste 60% din paie se
descompun in primele trei luni dupa incorporarea in sol [10]. La trei luni carbonul marcat din paie se afla
in componenta tuturor fractiunilor humusului. Faptul humificarii rapide a substantelor organice, mai ales
in primele luni de descompunere, a fost constata si de alti cercetatori [8, 1].

Trebuie mentionat faptul ca continutul de humus in sol s-a majorat impresionant la toate variantele
experimentale (tab. 2). Comparativ cu continutul initial, de pana la fondarea experientei, in solul
parcelelor fertilizate concentratia humusului a sporit in sase ani cu 10320-14160 kg/ha. Este ciudat
fenomenul ca, in cantitati mai ridicate aceastd majorare s-a atestat la variantele tratate cu ingrasaminte
chimice, care nu confin substante organice. Dar si cantitatea totald de 300 kg/ha azot incorporata aici (60
kg/ha*5 ani) a fost mai mica decat in solul variantei Gunoi grajd 100 1/ha, unde la fondarea experientei
cu gunoiul s-a introdus 530 kg N/ha.

Tabel. Cresterea continutului de humus in stratul 0-20 cm al cernoziomului puternic erodat sub
influenta ingrasamintelor si ierburilor perene, % de la masa solului

. Sporul de humus
Varianta | ('If)n';mutul de humus Tn sase ani Anua}I —
de iniial, in al saselea de la Ingrasdminte
fertilizare péana 0 total R
la fondarea an de % kg/ha kg/ha kg/ha % de la
.. | experimentare total
experientel
D=C- | E=D*2410 _ G=F- H=100*
A B c B 0 F=E/6 1080 FIG
Martor 2,11 2,38 0,27 6480 1080 - -
Gunoi grajd 50 1/ra 2,25 2,79 0,54 12960 2160 1084 50
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Gunoi grajd 100 t/ra 2,13 2,63 0,50 12000 2000 923 46
Gunoi grajd 200 t/ra 2,23 2,66 0,43 10320 1720 642 37
NeoPso 2,25 2,84 0,59 14160 2360 1285 54
NsoPsoKso 2,21 2,79 0,58 13920 2320 1240 53
HCPgs 0,11 0,06 0,05 1200 200 100 4,6
HCPs, o, 8,3 7,7 9,1 8,9 8,7 7.4 7.4

In solul parcelelor fertilizate exclusiv cu ingrisiminte organice sporul mediu anual de humus a
constituit cite 1720-2160 kg/ha, iar in cel cu fertilizare chimicd - 2320-2360 kg/ha. Presupunem c4,
fenomenul de sintetizare mai intensd a substantelor humice din resturile vegetale ale ierburilor pe
a microorganismelor heterotrofe din sol cu elemente nutritive deficitare si, in primul rand, cu azot. lar in
experienta ingrasdmintele chimice cu azot se aplicau anual. In ceea ce priveste materia organica necesari
pentru sintetizarea humusului, apoi dupd cum s-a mentionat, sub ierburile perene ea se acumuleaza cu
prisosintd. Vom justifica cele expuse si indirect prin rezultatele obtinute de alti cercetatori care afirma ca
pe pajisti se formeaza de doua-trei ori mai multe resturi vegetale decat de la culturile anuale [6, 4, 5].

In vederea posibilei prognoziri a sporului de humus dupi recolta de fan, s-a analizat corelatia si
regresia dintre acesti doi factori. Calculele realizate au demonstrat ca legitura dintre productia de fan
insumata pe sase ani si sporul de materie organica humificatad in stratul 0-20 cm sol a fost direct
proportionala cu un coeficient de corelatie R=0,54. Conform valorii coeficientului de corelatie, se poate
afirma cd puterea asocierii Intre productia de fin si humusul acumulat 1n sol este una moderatd cu un
factor de determinare D = 0,29 (0,542=O,29). Mairime ce indica ca la 29 cazuri din sutd modificarea
humusului din sol este subordonata recoltei de fan. Cantitativ aceastd legitura se poate estima prin
ecuatia de regresie

Y=0,644X-71 , unde

Y — sporul de materie organica humificata din stratul 0-20 cm, kg/ha;
X — productia de fan insumata pe sase ani, kg/ha.

Din ecuatia calculata rezulta ca la nivelul recoltei de 3000 kg/ha fan in stratul de sol 0-20 cm se va
sintetiza si circa 1860 kg/ha humus (0,644*3000-71). Sporul mediu specific de humus in experientd a
fost de 573 kg pe 1 tona fan (0,644*1000-71).

CONCLUZII:
1. Pe fundalul unei protectii antierozionale eficiente prin fertilizare si cultivarea amestecului de ierburi
alcatuit din sparceta comund (Onobrychis viciifolia) si obsigd nearistatd (Bromus inermis) se poate
relativ repede reface continutul de materie organicd humificata si fertilitatea cernoziomului puternic
erodat pand la nivelul celui cu profil intreg. Comparativ cu fertilizarea organica, completarea humusului
prin cultivarea ierburilor perene se efectueaza mai uniform, mai garantat si economic mai convenabil.
2. In sase ani de la ierburile cultivate fara ingrasaminte continutul de humus din stratul 0-20 cm de sol a
crescut, fatd de continutul initial (de pana la semanatul ierburilor), cu 0,27% de la masa solului sau cu 6
t/ha. lar de la actiunea combinata a ierburilor perene si ingrasamintelor continutul de humus a sporit cu
12-14 t/ha. S-a stabilit ca la nivelul recoltei de 4 t/ha fan in stratul 0-20 cm al solului, de la ierburi s-a
acumulat 1,1 t/ha humus. Concomitent cu formarea a 1 tone de fan in stratul superior s-a sintetizat si 573
kg de humus.
3. Ponderea fertilizarii in sporul total de humus a variat intre 37-54%. Cota medie a ingrasamintelor in
cresterea humusului a fost de 50%. Comparativ cu gunoiul de ovine incorporat o datd pentru sase ani,
mai eficiente in humificarea resturilor vegetale de la ierburi s-au manifestat ingrasdmintele chimice
NsoPso aplicate anual. S-a constat ca, aplicarea pe pajiste a 1 kg N contribuie la fixarea in stratul 0-20 al
cernoziomului puternic erodat a 22 kg humus.
4. Cu cresterea dozei de gunoi de ovine de la 50 t la 200 t/ha sporul mediu anual de humus din stratul
superior de sol s-a redus de la 1084 kg la 642 kg/ha. Cu cat mai ridicata a fost cantitatea de ingrasamant
organic aplicatd mai mari au fost si pierderile de materie organica prin mineralizare din ingrasamantul
respectiv. La refacerea solurilor puternic degradate doza de gunoi de grajd aplicata ar trebui sa fie una
obisnuita cu care s-ar introduce intr-o repriza 170-200 kg/ha azot.
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5. In conditiile Moldovei, pe pante cea mai garantati epoci de seminat a ierburilor perene este
primavara devreme cand solul la suprafata este umed si asigura germinatia semingelor.
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