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Abstract: Contemporary society is characterized by a high level of development of digital
technologies, information and communications; their penetration in various fields of human
activity. It needs to change educational technologies, design and organization of educational
process. Using mathematical packages in the study of differential geometry in combination with
classical teaching methods contributes to quality implementation of successful training process and
preparation of young teachers in mathematics.
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Motto: ,, Aud §i uit, vad si tin minte, fac si inteleg.” Proverb chinezesc

Societatea contemporand se caracterizeaza printr-un nivel inalt de dezvoltare a tehno-
logiilor digitale, informatiei si comunicatiilor; patrunderea acestora in diferite domenii ale
activitatii umane. In conditiile globalizarii si informatizarii in institutiile de invatamant a
venit o generatie noua — generatia ,,digitala”, pentru care putem evidentia urmatoarele cali-
tati specifice ce se manifesta in procesul de invatamant:

= necesitatea de operare cu volumul mare de informatie;

= necesitatea accesului la diferite surse informationale, inclusiv resursele digitale de in-
vatamant;

= necesitatea de vizualizare a tuturor obiectelor studiate;

= necesitatea de comunicare la distanta cu participantii procesului de

instruire.
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Studiul matematicii de catre astfel de studenti numai cu tabla si cretd deja nu este prea
efectiv. Este nevoie de a schimba tehnologiile de invatamant, proiectarea si organizarea pro-
cesului instructiv-educativ. Prin urmare, apare necesitatea realizarii urmatoarelor activitati:

= aplicarea tehnologiilor multimedia in procesul de instruire (prezentari, vizualizari di-
namice, lectii-video etc.);

= claborarea si utilizarea in procesul de instruire a surselor electronice de invatamant;

= aplicarea in procesul de invatdmant a programelor si pachetelor specializate (TeX,
GeoGebra, Cabri3D, Maple etc.);

= includerea in procesul de instruire a activitatilor de modelare si construire a obiectelor
matematice studiate.

Geometria diferentiald este unul din compartimentele geometriei, studiat si in procesul
pregatirii profesorilor de matematica in institutiile superioare de invatamant din Republica
Moldova. Geometria diferentiala studiaza proprietatile curbelor si ale suprafetelor, familii-
lor de curbe si suprafete prin metodele analizei matematice, in special prin calculul diferen-
tial si integral. Pentru insusirea efectiva a cursului de geometrie diferentiald studentii tre-
buie sd aiba un nivel suficient de inalt al imaginatiei si gandirii spatiale. Fara acestea este
imposibil de a interpreta rezultatele primite analitic, de a le aplica la obiecte geometrice
concrete. Astfel, la studierea proprietatilor curbelor si suprafetelor in spatiu este important
sd apelam la principiul vizualitatii in Tnvatdmant.

Obiectele geometrice 3-dimensionale pot fi modelate din diferite materiale sau pot fi ela-
borate cu ajutorul tehnologiilor informationale. Primele nu intotdeauna pot fi construite, ela-
borarea lor necesita mult timp si, in plus, modelele materiale nu sunt interactive la studie-
rea proprietatilor obiectului modelat. Insa elaborarea obiectelor geometrice 3-dimensionale
cu ajutorul tehnologiilor informationale nu au aceste neajunsuri. Aceste modele sunt des-
chise pentru modificare, schimbarea parametrilor ce definesc curbe si suprafete.

Tinand cont de numarul de ore repartizate pentru studierea geometriei diferentiale,
mai bine ar fi sa invatam doar un singur program specializat, de exemplu GeoGebra — un
software matematic dinamic pentru toate nivelurile de educatie, care combina geometria,
algebra, foile de calcul, graficele, statistica si analiza intr-un singur pachet usor de utilizat.
In favoarea acestei alegeri, putem aduce urmatoarele caracteristici ale acestei aplicatii:

= geometria, algebra si foaia de calcul sunt conectate dinamic;

= interfatd usor de modificat, cu multe caracteristici puternice;

= instrument pentru crearea materialelor didactice ca pagini web;

= accesibil in multe limbi pentru milioane de utilizatori din lumea intreaga;
= software ,,open source” (disponibil liber pentru utilizare necomerciala);

obiecte geometrice de diferitd naturd, posibilitatea de rotire si modificare a constructii-

lor finalizate etc.;

= in perioada 2002-2016 aplicatiei GeoGebra i-au fost acordate 16 premii.
Expunerea clasica a materiei teoretice poate fi completata prin intermediul Geogebrei
cu diferite modele ale obiectelor studiate:
= vizualizarea construirii curbelor si suprafetelor;
= vizualizarea Infasuratoarei unei familii de curbe;
= vizualizarea planului osculator al curbei;
= vizualizarea metodei reperului mobil in procesul transformarii dinamice a triedrului
Serret-Frenet;
= vizualizarea tangentei curbei cu suprafata;
= vizualizarea curburii unei suprafete etc.
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In plus, lectiile practice, de asemenea, pot fi diversificate cu ajutorul Geogebrei. De
exemplu:

e Majoritatea studentilor nu prea inteleg notiunea de plan osculator si prin ce se deose-
beste acesta de celelalte plane tangente la curba in punctul dat. Caracteristicile grafice
ale Geogebrei permit sd ardtim cd in vecinatatea punctului de tangentd curba este
situatd in partile diferite ale planului osculator (fig. 1).
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Figura 1. Planul osculator al unei curbe

e Curba pland in intregime se contine in planul osculator (fig. 2).
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a 2. Pozitia curbei plane relativ cu planul osculator

Figur
e Infisuritoarea familiei de curbe: xcos a + ysin a — p = 0 (fig. 3).
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Rezolvand sistemul de ecuatii ce determind infasurdtoarea unei familii de curbe,
deseori este dificil de reprezentat aceastd infasuratoare. Aceasta poate fi reprezentatd cu
ajutorul GeoGebrei.
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Flgura 3. Infz‘isuratoarea unei famlln de curbe

e Calcularea curburii unei curbe in punctul dat (fig. 4).
Curbura arata abaterea curbei dupa forma sa de la forma unei drepte (cu cat e mai
mare curbura, cu atit e mai mare abaterea), iar torsiunea arata abaterea curbei spatiale dupa
forma sa de la forma curbei spatiale (cu cat e mai mare torsiunea, cu atit ¢ mai mare abaterea)
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Figura 4. Calcularea curburu unei curbe
e Tangenta curbei si suprafetei (fig. 5).
Cu ajutorul GeoGebrei putem vizualiza ordinul de tangenta a unei curbe cu o suprafata.
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Figura 5. Vizualizarea ordinului de tangenta a unei curbe cu o suprafata

%

Astfel, utilizarea pachetelor matematice in procesul de studiere a geometriei diferen-
tiale in combinatie cu metodele clasice de predare contribuie la realizarea calitativa a pro-
cesului de instruire si pregatirea reusita a tinerilor cadre didactice la matematica.
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