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мер, была проведена экскурсия на сахарный завод по теме «Физико-химические процессы в свеклосахарном производстве» с 

участием учителей физики, химии и школьников. Вся трёхчасовая экскурсия была заснята на видеокамеру. Осталось «самое малое» 

– смонтировать фильм минут на 20   30. Так как не у всех студентов и учеников имеется возможность побывать в экскурсии на 

сахарном заводе, то такой фильм окажется полезным. 

  
Рис. 3 

Опять подчеркнём – важен не столько конечный результат в виде снятого фильма, сколько работа над ним, выработка умений 

свободно держаться перед камерой, понятно изложить тему, грамотно монтировать фильм. Необходим совместный анализ членами 

съёмочной группы и лекторов достоинств и недостатков, как своих фильмов, так и скачанных в Интернете. 

Наряду с решение главной задачи – эффективное усвоение и понимание физики – полученные навыки помогут части 

выпускников в дальнейшем устроиться на работу или организовать своё дело, к примеру, в области рекламы, организации выста-

вок. Свои телестудии сейчас есть в любом городе, городке, районном центре. 

В наше время цифровые фотоаппараты и видеокамеры становятся чуть ли не предметами первой необходимости: все хотят 

заснять для будущего своё прошлое. Мы же можем использовать всё более доступную технику, во-первых, в дидактических целях 

– для создания необходимых учебных фильмов и, во-вторых, сам процесс создания фильмов можем использовать для подготовки 

наших выпускников к более успешной в дальнейшем деятельности. 

5. ВЫВОДЫ 

В результате обобщения нашего опыта и анализа представленной информации, можно сделать следующие краткие выводы. Зада-

чу улучшения качества обучения за счёт его индивидуализации, улучшения наглядности, активизации творческой и самостоятельной 

работы студентов/учащихся можно решить разнообразными способами, в том числе и с использованием информационных технологий. 

Однако, для повышения их эффективности, необходимо учитывать определённые методические аспекты, приведённые и про-

анализированные в данной работе. Здесь же обоснована идея о том, что, в создавшейся ситуации, необходимо срочно вернуться к 

применению «старых» устных методов опроса студентов/учащихся, к активизации самостоятельной работы, к организации различ-

ных кружков по физике и др. 

На конкретных примерах рассмотрены методические аспекты создания студентами/школьниками дидактических слайдов и 

видеофильмов/роликов и их применение при изучении физики. 
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Applying Numerical Criteria Statistics to Determine the Graduates’ Optimal Plan 
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Rezumat: Teoria jocurilor este determinată ca o secţiune a matematicii, care se ocupă cu elaborarea regulilor optimale de comportare din fiecare parte 
ce participă în conflict. Există un set de reguli specifice care stabilesc mutările posibile ale fiecărui participant şi cîştigurile obţinute. Teoria jocurilor şi-a 
găsit numeroase aplicaţii în domeniul ştiinţelor sociale, inclusiv în domeniul economiei. 

În lucrare este cercetată aplicarea criteriilor statistici la rezolvarea problemei angajării absolvenţilor în cîmpul de muncă. Fie că în cîmpul de muncă 

este necesar un număr de absolvenţi. În urma angajării absolvenţilor la întreprinderi, firme sau instituţii de stat, statul obţine un profit. În caz că absolventul 

nu este angajat în cîmpul de muncă, el este declarat şomer şi statul are o pierdere. Aplicînd criteriile statistice Wald, Laplace, Savvage, Bayes se determină 

numărul optimal necesar al absolvenţilor. 

Cuvinte-cheie: Modelul matematic, teoria jocurilor, strategii, criterii statistice. 

Abstract:: Game theory is determined as a section of mathematics, that deals with the elaboration of optimal reaction rules of each party involved in the 

conflict. There is a specific set of rules that determine the possible moves of each participant and gains. Game theory has found numerous applications in the 

social sciences, including in the field of economy. In this paper is researched the application criteria statistics to solve the problem of employment of 

graduates in the field of employment. In the field of employment is required by a number of graduates. As a result of employment of graduates from 

enterprises, companies or State institutions, the State obtains a profit. If he is unemployed, the State has a loss. Using statistical criteria Laplace, Wald, 

Savvage and Bayes, is determined the optimal number of graduates. 
Key-words: game theory, mathematical model, strategies, statistical criteria. 

Modelarea matematică şi jocurile stohastice. În societatea actuală modelarea matematică reprezintă o necesitate. Noţiunea de model 

este strîns legată de matematică. Dovada cunoaşterii fenomenelor o constituie măsura în care se reuşeşte prevederea desfăşurării lor, ori, 

aceasta necesită măsuri cantitative a căror formule şi precizare satisfăcătoare implică folosirea unui model matematic. Pentru a descrie 

matematic legile de apariţie si dezvoltare a unui fenomen, este necesar să se delimiteze laturile lui esenţiale, cantitative, cărora să li se 

asocieze ansamblul relaţiilor matematice adecvat fenomenului respectiv [1]. 

Situaţiile de conflict au generat o clasă foarte importantă de modele matematice – modelele teoriei jocurilor [1]. În funcţie de 

informaţiile pe care le conţin şi pe care le pot oferi, precum şi al interpretării rezultatelor obţinute pe baza lor, modelele se clasifică în două 

mari grupe: deterministe şi stohastice. Modelul determinist se caracterizează prin aceea că parametrii ce definesc procesul modelat sînt

cunoscuţi cu precizia necesară garantării valabilităţii rezultatelor.  
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Jocul este o succesiune de decizii şi evenimente aleatoare, simultane sau nu, care respectă o anumită structură a cîştigului, dată de anu-

mite reguli de funcţionare (regulile jocului). Teoria jocurilor se ocupă cu prelucrarea diferitelor recomandări pentru luarea deciziilor în con-

diţiile situaţiilor de conflict. Situaţia de conflict poate fi interpretată ca un joc dintre 2, 3 şi mai mulţi jucători, fiecare avînd ca scop maximi-

zarea cîştigului său pe contul altui jucător. Totalitatea legilor, care determină în mod unic consecutivitatea de acţiuni ai fiecărei părţi în situa-

ţia de conflict, se numeşte strategie [2]. 

Se presupune că la sfîrşitul partidei fiecare jucător Pi primeşte suma vi, numită cîştig. În majoritatea cazurilor avem jocuri cu sumă nulă 

v1+v2+...+vn = 0. Ca exemple de jocuri cu sumă nulă servesc multe probleme economice. Jocurile, în care se activează 2 jucători se numesc 

pare, iar cele cu mai mulţi jucători se numesc multiple. Luarea de către jucător a uneia sau alteia decizii pe parcursul jocului şi realizarea ei 

se numeşte mişcare. Dacă mişcarea se face conştient, atunci această mişcare e mişcare sigură, iar dacă se face cu ajutorul generatorului de 

numere aleatoare, atunci e mişcare întîmplătoare.  

Şahul este un joc între 2 parteneri cu un număr finit de mişcări sigure. 

Vom analiza jocuri dintre 2 parteneri cu sumă nulă şi număr finit de mişcări posibile [2]. În funcţie de numărul de strategii, jocurile se împart în 

finite, în care fiecare jucător are un număr finit de strategii şi infinite. În funcţie de relaţiile dintre jucători, jocurile se împart în cooperative, de 

coaliţie şi necoaliţionale. În funcţie de tipul funcţiei cîştigului, jocurile se împart în matriciale [1], bimatriciale, continue, concave, separate ş. a. 

În genere, un joc matricial poate fi dat printr-o matrice dreptunghiulară m×n. Indicele i corespunde numărului strategiei Ai, utilizată de 

P1, iar j –corespunde strategiei Bi, utilizată de P2. Jocul descris în mod unic este determinat de matricea: 
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 = [aij]m×n.                                                         (1) 

Fiecare element aij al matricei este un număr real şi reprezintă suma cîştigului, plătită de jucătorul P2 lui P1, dacă P1 alege strategia, 

corespunzătoare liniei i, iar P2 alege strategia, corespunzătoare coloanei j. Jocul matricial, deseori, este descris într-o formă mai extinsă prin 

matricea de plată (tabelul 1). 
Tabelul 1. Matricea de plată 

 B1 ... Bj ... Bn 

A1 a11 ... a1j ... a1n 

... ... ... ... ... ... 

Ai ai1 ... aij ... ain 

... ... ... ... ... ... 

Am am1 ... amj ... amn 

Fiecare jucător alege pentru sine strategia preferată. Primul jucător alege acea strategie, care-i va aduce cîştig maximal, iar al doilea 

jucător alege acea strategie, care-i va aduce pierderi minimale. 

Prin preţ inferior sigur al jocului (maximinimum) se înţelege numărul : 

                                = ij
ji

aminmax .                                                         (2) 

Prin preţ superior sigur al jocului (minimaximum) se înţelege numărul : 

                               = ij
ij

amaxmin .                                                                           (3) 

Într-un joc matricial preţul sigur inferior nu întrece preţul sigur superior [2]. 

Strategiile jucătorilor, corespunzătoare maximinimumului (minimaximumului) se numesc maximinime (minimaxime) [2]. 

Strategia sigură Ai, i=1,...,m a primului jucător A (strategia sigură Bj, j=1,...,n a jucătorului al doilea B) este strategia, aleasă de către 

primul (al doilea) jucător cu probabilitatea, egală cu 1. 

Dacă pentru strategiile sigure Ai, Bj respectiv ale jucătorilor A şi B are loc egalitatea =, atunci perechea de strategii sigure (Ai,Bj) se mai 

numeşte punct şa al jocului matricial, iar numărul v =  =  – preţul sigur al jocului. 

Dacă jucătorul A aplică strategia optimală mixtă p*, iar jucătorul B – orice strategie Bj, atunci cîştigul jucătorului A nu va fi mai mic 

decît preţul v. În mod analog, dacă jucătorul B aplică strategia mixtă optimală q*, iar A – orice strategie Ai atunci pierderea jucătorului B nu 

va depăşi preţul v. Toate strategiile sigure ale jocului ce se conţin în strategia lui optimală se numesc strategii active ale jucătorului. 

Dacă unul din jucători urmează strategiei mixte optimale proprii, atunci cîştigul lui rămîne neschimbat şi este egal cu preţul jocului indepen-

dent de strategia aplicată de celălalt jucător, dacă numai acela nu iese din limitele strategiilor active proprii [3]. 

Criterii de luare a deciziei. Dirijarea proceselor se efectuează prin realizarea unui şir de decizii luate. În cazul lipsei unei informaţii de-

pline apar nedeterminări la luarea deciziei. Cauzele pot fi diferite: informaţia în momentul luării deciziei nu poate fi căpătată; sînt prea mari 

cheltuielile pentru căpătarea informaţiei etc. [3]. Evident, odată cu modernizarea mijloacelor de prelucrare a informaţiei nedeterminările se 

vor micşora. Existenţa nedeterminărilor ce nu pot fi lichidate este legată de caracterul aleator al multor evenimente. De exemplu, caracterul 

aleator al cerinţelor pentru amplasarea absolvenţilor în cîmpul de muncă face imposibilă o pronosticare exactă a numărului de studenţi abitu-

rienţi, care vor absolvi Universitatea peste 3-5 ani. 

În scopul micşorării consecinţelor neprielnice, în fiecare caz concret e nevoie de a ţine cont de gradul riscului şi de volumul admisibil de 

informaţie. Persoana care ia decizia intră în relaţie de joc cu o persoană abstractă, pe care, convenţional, o vom numi natura. Cu alte cuvinte, 

persoana, care ia decizia trebuie să poată găsi decizia gestionară, pe cînd natura nu-şi alege conştient toate strategiile optimale. Asemenea 

situaţie se numeşte jocul contra naturii sau jocuri stohastice [3]. 

Orice activitate a omului poate fi cercetată ca un joc cu natura. În sens larg, prin natură se subînţelege totalitatea factorilor nedetermi-

naţi care acţionează la deciziile luate. 

Problema economistului sau persoanei ce ia decizia este luarea celei mai bune decizii gestionare în fiecare situaţie concretă. Calitatea decizii 

luate depinde de informarea persoanei ce ia decizie despre situaţia, în care se ia decizia.  

Jocul statistic reprezintă modelul de bază al teoriei luării deciziei în condiţiile nedeterminărilor parţiale. 

Mulţimea stărilor naturii o vom nota prin H, o stare aparte o vom nota prin Hj, HjH, j=1,...,n. Mulţimile deciziilor (strategiilor) ale 

participantului o vom nota prin A, o decizie aparte – prin Ai, AiA, i=1,...,m. 

Criteriul Bayes. Pentru criteriul Bayes ca indicator serveşte sau mărimea cîştigului mediu, sau mărimea riscului mediu [4]. Matricea de 

plată aijmn este dată în tabelul 2. 

Conform criteriului Bayes în calitate de strategii optimale a participantului se ia strategia sigură Ai, pentru care se maximalizează cîştigul 

mediu ai* a participantului, adică se asigură: 
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                                   ai* =
i

max ai*,                                                         (4) 

unde                       ai* =  

n

1j jijqa , i=1,...,m.                                                         (5) 

Tabelul 2. Matricea de plată 

Strategiile Stările naturii Hi Cîştigul mediu 

participantului Ai H1 H2 ... Hn ai* 

A1 a11 a12 ... a1n a1* 
A2 a21 a22 ... a2n a2* 

... ... ... ... ... ... 
Am am1 am2 ... amn am* 

qj q1 q2 ... qn  

Matricea riscurilor este prezentată în tabelul 3. 
În calitate de strategie optimală a participantului se aplică strategia sigură Ai, care minimizează riscul mediu, adică se asigură: 

                                       r* = 
i

min ri*,                                                          (6) 

unde                            ri* = 


n

1j
jijqr , i=1,...,m.                                                          (7) 

Tabelul 3. Matricea riscurilor 

Strategiile Stările naturii Hi Cîştigul  

participantului Ai H1 H2 ... Hn mediu ri* 

A1 r11 r12 ... r1n r1* 
A2 r21 r22 ... r2n r2* 

... ... ... ... ... ... 
Am rm1 rm2 ... rmn rm* 

qj q1 q2 ... qn  

Criteriul Laplace. Atunci, cînd probabilitatea stărilor naturii sînt justificate pentru evaluarea lor se foloseşte principiul neajunsului 

motivelor al lui Laplace, conform căruia toate stările se presupun egal posibile: q1=q2=...=qn=1/n. Optimală se consideră strategia, care 
asigură un cîştig mediu maximal. Expresia criteriului Laplace este: 

                                      К1 = 


n

1j
ij

i
U

n

1
max ,                                                          (8) 

unde: n – numărul de stări ale mediului; i – indicele alternativei; j - indicele stării mediului. 
Se alege alternativa, pentru care К1 are valoare maximală. Criteriul Laplace se recomandă de utilizat în cazurile, cînd între stări aparte ale 

mediului sînt deviaţii mari, adică este mare dispersia dintre valori. 

Criteriul maximal al lui Wald coincide cu criteriul alegerii strategiei maximinime, care permite obţinerea preţului inferior sigur  în 
jocul par cu suma nulă. Conform criteriului Wald în calitate de strategie optimală se aplică strategia sigură, care în cele mai rele condiţii 

garantează cîştig maximal, adică: 

                                         = ij
ji

aminmax .                                                         (9) 

Se poate aplica şi criteriul minimaxim: 

                                         µ = ij
ji

amaxmin .                                                        (10) 

Criteriului riscului minimal al lui Savage recomandă alegerea în calitate de strategie optimală a acelei strategii, pentru care mărimea 
riscului maximal se minimizează în condiţii cele mai nefavorabile, adică se asigură: 

                                            ij
ji

rmaxmin .                                                        (11) 

Criteriile Wald şi Savage sînt orientate la condiţii cele mai nefavorabile, adică aceste criterii exprimă estimarea pesimistă a situaţiei. 
Aplicarea criteriilor statistice la rezolvarea problemei angajării absolvenţilor în cîmpul de muncă. Fie, că în cîmpul de muncă este 

necesar de n absolvenţi. Oferta anuală pentru persoane, care trebuie angajate în cîmpul de muncă pentru specializarea indicată poate avea 
valorile: 100, 150, 200, 250 şi 300. În urma angajării absolvenţilor la întreprinderi, firme sau instituţii de stat, statul obţine un profit de 25 
unităţi bancare (u.b.). În caz, că absolventul nu este angajat în cîmpul de muncă, el este declarat şomer, şi statul are o pierdere de 10 u.b. De 
determinat numărul optimal de comandă al absolvenţilor. 

Rezolvare. Alcătuim matricea de plată (tabelul 4). Elementul a11 pentru situaţia (A1,H1) se calculează în modul următor: au finisat 
studiile 100 de absolvenţi, se angajează 100 de absolvenţi. Cîştigul statului este: a11= 100∙25 = 2500 u.b. 

Elementul a12 pentru situaţia (A2,H2) se calculează astfel: au finisat studiile 100 de absolvenţi, se angajează 150 de absolvenţi. Cîştigul 

statului ar trebui să fie 15025 = 3750, însă, deoarece sînt numai 100 de absolvenţi, cîştigul este: a12 = 100∙25 = 2500 u.b. 
Analogic se determină şi celelalte elemente ale tabelului 4. De exemplu a32 pentru situaţia (A3,H2): au finisat studiile 200 de absolvenţi, 

se angajează 100 de absolvenţi. Atunci cîştigul pentru angajarea a 100 de absolvenţi este de 100∙25 = 2500 u.b., iar pierderile din cauza 
neangajării a 100 de absolvenţi este de 100∙10 = 1000 u.b. În total cîştigul pentru situaţia (A3,H1) este: 

a31 = 100∙25 – 100∙10 = 1500 u.b. 
Calculăm cîştigurile medii ai*: a1*=2500; a2* =3575; a3*=4300, a4*=4500, a5*=4175. 

Strategia optimală, după criteriul Bayes, este A4, deoarece ei îi corespunde cîştigul mediu maximal: a3*=max(2500, 3575, 4300, 4500, 4175)=4500 (u.b.). 
Tabelul 4. Matricea de plată 

 100 150 200 250 300 

100 2500 2500 2500 2500 2500 

150 2000 3750 3750 3750 3750 

200 1500 3250 5000 5000 5000 

250 1000 2750 4500 6250 6250 

300 500 2250 4000 5750 7500 
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După criteriul Laplace, cînd q1=q2=q3= q4=q5=1/5, cîştigurile medii sînt: a1* = 2500, a2* = 3400, a3* = 3950, a4* = 4150, a5* = 4000. 

Deci, conform criteriului Laplace, strategia optimale este A4, deoarece ea corespunde cîştigului maximal – 4150 u.b. 

Conform criteriului Wald, strategia optimală este A1, pentru care cîştigul atinge valoarea maximală: 2500 u.b. Într-adevăr:  = 

ij
ji

aminmax  = max(2500,2000,1500,1000,500) = 2500. 

Conform criteriului Savage, strategia optimale este A4, pentru care în cel mai rău caz mărimea riscului r capătă valoare minimală: 1500 

u.b. Într-adevăr: 

r = ij
ji

rmaxmin  = min(5000,3750,2500,1500,2000) =1500. 

Aşadar, în rezultatul rezolvării jocului statistic prin diferite metode, cel mai des se recomandă strategia A4. Deci, este necesar ca să 

absolvească Universitatea 250 de studenţi. 

În fig. 1 este prezentat exemplul de aplicare a programului. 

 
Fig. 1. Aplicarea criteriului Bayes. 
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ, ПОЯВЛЯЮЩИЕСЯ В ПРОЦЕССЕ ИНФОРМАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
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Some Aspects that Appear in the Process of Economic and Information Training of Specialists 
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Abstract: The article states the necessity of improving the methods of applying the information technologies in teaching students of economic specialties 
of higher educational institutions. There is proposed an approach to the definition of a set of information technology tools used in the learning process. The 

features of the educational process organization are reviewed through the use of information technology in the present paper. 

Key-words: information technologies, educational process, technico-scientific progress, informational culture, professional training. 
 

В условиях рыночных отношений, с появлением конкуренции во всех областях человеческой деятельности оперативное 

решение многих стратегических и тактических вопросов требует экономически оправданного принятия решений, обосновать кото-

рые способны только специалисты, обладающие соответствующими знаниями и умениями. В этой связи особую значимость при-

обретает экономическая подготовка студентов с использованием компьютерных технологий. 

Возрастающие требования к качеству знаний выпускников высших учебных заведений являются неизбежным следствием 

научно-технического прогресса, в условиях которого не может оставаться неизменным образовательный процесс. Достичь высо-

кого профессионализма, умения самостоятельно принимать обоснованные и эффективные решения в настоящее время невозможно 

без овладения методами новых информационных технологий. 

Обучение студентов компьютерным технологиям должно быть непосредственно связано с целями профессиональной подго-

товки, а характер предстоящей деятельности должен быть определяющим в отборе и построении содержания образования.  

Интенсивное развитие в последние годы технических и программных средств обучения позволило существенно увеличить возмож-

ности информационных технологий, в том числе и в углублении, расширении, конкретизации базовых знаний и умений студентов. 

Информационные технологии представляют совокупность методов, процессов и программно-технических средств, объединен-

ных в технологическую цепочку, обеспечивающую сбор, обработку, хранение, распространение и отображение информации с целью 

снижения трудоемкости процессов использования информационного ресурса. 

Использование средств информационных технологий позволяет формировать такие образовательные результаты, как познава-

тельные потребности, аналитические способности, умения самопроверки, организационно-практические способности, исследова-

тельские навыки, коммуникационные навыки, самостоятельность, любознательность, ориентацию в информационном пространстве 

и др., которые необходимы современному человеку. 

Подготовку специалистов экономического профиля с использованием информационных технологий можно реализовать через 

следующие этапы обучения. 

На первом этапе – изучение дисциплины «Информатика» (I и II курсы) – происходит знакомство с ключевыми понятиями инфор-

матики и основами информационных технологий, приобретение информационной культуры: основы компьютерной грамотности, 

операционные системы и среды, алгоритмы и языки программирования, офисные пакеты, Internet-технологии. На данном этапе у 

студента формируются чёткие устойчивые понятия о роли и месте информационных технологий в учебном процессе, студент знако-

мится с технологией экономической и технической направленности: пакеты расчётов, программы обработки и визуализации данных. 

Цель этого этапа: сформировать у студентов информационную культуру, обеспечить общеобразовательный уровень знаний и 

специальную подготовку в области информационных технологий, независимо от специализации. Таким образом, создаётся базо-

вый уровень подготовки студента. 

На втором этапе – изучение дисциплин «Информационные технологии в профессиональной деятельности» (II и III курсы) – 

происходит обучение студентов работе в прикладных пакетах, отобранных с учётом специфических особенностей каждой спе-


