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DEZVOLTAREA CONCEPTELOR ,,VIRTUAL” SI ,,IDEAL” IN CADRUL PREDARII FIZICII
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Rezumat: In stiinta, sunt adoptate diverse concepte, care reflecti caracterele generale, esentiale si necesare ale
unei clase de obiecte. Printre acestea, in fizicd, o deosebitd importanta stiintifica si metodologica le au conceptele
,virtual” si ,ideal”.

In lucrare, in baza unei analize detaliate, insotite de exemplificari din variate domenii ale fizicii, conceptele in
cauza sunt prezentate si dezvoltate. De acestea se va tine cont in cadrul predarii fizicii la diferite niveluri, la stabilirea
si reliefarea legaturilor intra- si interdisciplinare, la analiza impactului asupra formarii imaginii stiintifice despre lume
si altele. in baza celor prezentate, se vor elabora procedee adecvate de formare a unor competente: cunoasterea si
intelegerea fenomenelor fizice, a terminologiei, a conceptelor, a legilor si a metodelor specifice domeniului;
investigarea stiintifica experimentala si teoretica etc.

Cuvinte-cheie: concept, virtual, ideal, idealizare, elemente ideale de circuit electric, modele, modelare.

Abstract: In science, different concepts are accepted, reflecting the general, essential and necessary characte-
ristics for a particular class of objects. Among them, in physics, the concepts of "virtual" and “ideal” have primary
scientific and methodological values.

In this paper, these concepts are presented and developed, based on a detailed analysis, followed by examples
from various fields of physics. They should be taken into account in the process of teaching physics at different levels
in setting intra- and interdisciplinary communication, in analyzing the effect on the formation of the scientific
worldview, and others. Based on this, appropriate ways of competence formation will be developed: knowledge and
understanding of physical phenomena, terminology, concepts, laws and practices that are specific to a particular area;
experimental and theoretical scientific investigation, etc.
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I. Fizica este stiinta naturii care studiaza proprietatile generale si structura materiei, formele
generale de migcare a materiei (mecanicd, termicd, electromagnetica, cuanticd), precum si transformarile,
numite procese sau fenomene fizice.

In stiinta, sunt adoptate diverse concepte, care reflectd caracterele generale, esentiale si necesare
ale unei clase de obiecte [Prentice 1999; Pop et alii 1998]. Printre acestea, in fizicd, o deosebita impor-
tanta stiintifica si metodologica le au conceptele ,,virtual” si ,,ideal”.

II. Inainte de toate, vom defini notiunile folosite.

Prin virtual, in contextul lucrarii date, se va intelege: care existd numai ca posibilitate; fard a se
produce (incd) in fapt; al carui efect este potential, si nu actual.

Vom da cateva exemplificari din diferite domenii ale fizicii, prezentand si unele explicatii de ri-
goare [Caltun 2008]:

1. imagine virtuald — 1n optica, imagine 1n care punctele convergente se gasesc in prelungirea razelor
de lumina ale unui sistem optic, neputand fi prinse pe un ecran;

2. despre notiuni din mecanica cuantici — care nu desemneazd obiecte sau fenomene reale, deci,
virtuale;

3. experimente virtuale:

3.1. compunerea oscilatiilor perpendiculare — se seteaza valori ale frecventelor celor doi oscilatori

pentru si se vizualizeaza traiectoria pendulului material legat de ei;

3.2. comportamentul circuitului oscilant — simularea permite modificarea valorilor capacitatii, ale in-

ductantei si, respectiv, rezistentei electrice, elementele fiind considerate ideale si legate 1n serie;

3.3. fenomenul de difractie a luminii — se poate modifica dimensiunea fantei, lungimea de unda a

luminii utilizate, dimensiunea retelelor folosite.

4. instrumente virtuale (de exemplu, in cadrul programului LabVIEW). Studentul poate sa invete,
desfagurand anumite activitati cu ajutorul instrumentelor virtuale, pe care i le pune la indemana
acest program. Spre exemplu, o tema care prezintd o deosebitd importantd pentru studiul gazelor,
si anume ,,Legile gazelor”. Se pot utiliza instrumente virtuale pentru realizarea experimentelor
virtuale care sd modeleze transformarile de stare ale gazelor ideale si sa traseze graficele care sa
descrie procesele ce urmeaza a fi studiate de studenti.

Prin ideal, in contextul lucrarii date, se va intelege: care tine de domeniul ideilor, privitor la gandi-
re; care exista numai in mintea, in inchipuirea omului; imaginar.

Notiunea de idealizdre, in contextul acestei lucrari, are citeva semnificatii: 1. schematizare, simpli-
ficare a realitatii in procesul abstractizarii; 2. incercarea de a atribui unei fiinte sau unui lucru insusiri deo-
sebite; 3. procedeu cognitiv de constituire a unor ,,obiecte” abstracte, care nu exista ca atare in realitate.

Vom aduce unele exemplificari din fizica [Prentice]:

1. punct material: un model fizic simplificat, utilizat in studiul migcarii mecanice de translatie a
corpurilor. Acesta se aplica in cazul in care dimensiunile corpului aflat in migcare sunt neglijabile

110


http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Model_fizic&action=edit&redlink=1

Sectiunea Abordarea prin competente in sistemul de formare pe doud cicluri

fata de marimea deplasarilor sau fatd de distanta la care se afld alte corpuri. Prin extensie,

modelul, in anumite conditii specifice, se poate aplica si in cazul unor sisteme mai complexe, cum

ar fi gazul ideal, particule incarcate electric etc.

2. gaz ideal (a nu se confunda cu gazul perfect): este un model; reprezintd gazul care, mentinut la
temperatura constanta, se comporta exact cum prevad legile termodinamicii;

3. notiunea de sarcind a unui corp punctiform este o idealizare a realitatii fizice. Acest concept se
foloseste atunci cand se studiaza campul electric.

4. fir inextensibil (de exemplu, al unui pendul) — model fizic, obtinut in rezultatul idealizarii insusirii
unui fir real de a fi extins; care nu poate fi extins;

5. In fizic, vidul este absenta materiei intr-un anumit spatiu. Vidul perfect este o idealizare; in reali-
tate, orice spatiu contine o cantitate de materie.

I11. Idealizari in fizicad

Procesul de idealizare, in fizica, este folosit foarte frecvent. Aducem unele exemple care cuprind
domenii variate ale fizicii [Prentice 1999; Pop et alii 1998].

a) In cadrul masurarilor, prin intermediul erorii de misurare se defineste precizia, care constituie
un indicator principal al calititii masurarii. in general, erorile se datoreazi mai multor cauze. Una din
acestea este determinata de insdsi obiectul supus masurarii — aga-numitele erori de model. Acestea repre-
zinta consecintele idealizarii sistemului fizic asupra caruia se efectucaza masurarea, adica se neglijeaza
unele proprietati sau marimi fizice caracteristice acestuia. Tot aici se incadreaza si cele datorate instabili-
tatii in timp a marimii fizice masurate, instabilitate care poate fi o variatie monotona (deriva), variatie
ciclicd sau neregulata.

b) Alt exemplu tine de idealizarea modelului fizic si transpunerea acestuia intr-un model matema-
tic (folosirea modelelor in fizicd/inginerie). La aceasta etapd, modelul real (de exemplu, modelul meca-
nic) este transformat intr-un model matematic. Acest stadiu de idealizare reprezintd cel mai important
aspect al practicii ingineresti, intrucat procesul nu poate fi automatizat. Decizia trebuie luata de o fiinta
umana cu cunostinte si deprinderi avansate in domeniul analizat. Modelarea matematicad sau idealizarea
este un proces de abstractizare prin care specialistul in domeniu transforma un sistem fizic intr-un model
matematic al sistemului analizat. Prin idealizare, sistemele ingineresti complexe pot fi descrise in raport
cu un numar mai redus de parametri. Astfel, se filtreaza o serie de detalii nesemnificative ale comportarii
sistemului, 1n conditiile concrete de functionare.

¢) In proiectare, un model este un dispozitiv simbolic construit cu scopul de a simula sau modela
unele aspecte ale comportarii unui sistem.

d) Analiza miscarii oscilatorii: se considera oscilatorul alcatuit dintr-un punct material (neglijandu-i
astfel forma si dimensiunile). Totodatd, se considera punctul material atasat unui resort perfect elastic
(neglijand, astfel, complicatiile firelor si resorturilor reale). in plus, se considerd ci oscilatorul nu inte-
ractioneaza deloc cu mediul (neglijand astfel amortizarea oscilatiilor). Facand aceste idealizari, punctul
material ar fi supus doar unei forte elastice (proportionald cu elongatia si indreptata mereu cétre pozitia de
echilibru). Se analizeaza, astfel, un oscilator idealizat, neglijand toate complicatiile.

IV. Principii matematice non-relative, care sunt inventate liber de ratiunea umana:

a) Principiul inerfiei e un asemenea principiu ideal care nu descrie o realitate observabild, caci nu
putem vedea vreun corp care-si mentine la infinit starea de migcare initiala, decat daca il gindim ca pe un
abstract ,,punct material” aflat intr-un spatiu geometric idealizat.

b) Lumea fizica reala e insa diferita de spatiul geometric idealizat, caci e plind de forte, de acci-
dente si de abateri de la legea matematica a naturii, care e pur rationala.

c) Elemente ideale de circuit electric

Determinarea legii de variatie a curentului, atunci cand se cunoaste cea a tensiunii, se face utili-
zand modele ale acestor componente fizice numite elemente de circuit.

Modelarea componentelor fizice prin elemente de circuit presupune selectarea numai a uneia
dintre proprietatile lor electrice sau magnetice, consideratd esentiald si neglijarea celorlalte. Prin urmare
[Prentice], elementele ideale de circuit sunt modele idealizate, precis definite, cu ajutorul carora putem
reprezenta (modela) componentele fizice.

Element ideal — elementul a carui stare poate fi caracterizatd printr-un numar finit de marimi glo-
bale, integrale si in care are loc un singur fel de proces energetic (un singur parametru descrie functiona-
rea elementului de circuit).

Element real — cand mai multi parametri descriu functionarea acestuia.

Exemple: rezistor ideal; bobina ideald; condensator ideal; sursa ideald de curent; sursa ideala de
tensiune; element liniar.
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Un instrument esential al cercetarii stiintifice este asocierea unor concepte fenomenelor studiate.
Acestea servesc la perceperea fenomenului real prin prisma unor aproximari sau idealizéri care explica
suficient de bine fenomenul real.

in general, circuitul electric este un obiect fizic care indeplineste o anumita functie si reprezinta
realizarea practica a unui sistem. Conceptul asociat circuitului electric, ca obiect fizic, se numeste circuit
model (model functional). Circuitele model se pot reprezenta cu ajutorul unor simboluri grafice sub forma
schemelor electrice insotite de caracteristici ale elementelor componente. Elementele componente ale
circuitului model sunt, dupa cum s-a constatat mai sus, idealizari ale unor elemente reale — elemente
ideale de circuit. Circuitul model poate fi descris de relatii matematice relativ simple. Ansamblul lor
formeazd un sistem de ecuatii care constituie modelul matematic al circuitului, care se studiaza cu
instrumente matematice specifice. Procesul analizat este reprezentat schematic mai jos.

Circuit electric Circuit model Model matematic
(obiect fizic) (concept) (sistem de ecuatii)

Conchidem ci, realizdnd o modelare corecta, problema de analiza a circuitului electric (a obiectu-
lui fizic) devine o problemd matematica, de rezolvare a unui sistem de ecuatii. Solutia sistemului de ecua-
tii este acceptata ca solutie a analizei circuitului, daca solutiile modelului matematic au si semnificatie
fizicd. Analiza astfel realizata se considera corectd dacd rezultatele sale se regisesc cu abateri acceptabile
in marimile corespondente (curenti si tensiuni) masurate direct in circuitul real.

d) Modelul fizic idealizat al electrodinamicii

Acesta este un sistem de surse ideale, sarcini electrice punctiforme si curenti electrici filiformi,
care creeaza campul electromagnetic in vid. Marimile primitive ale electrodinamicii sunt trei marimi fi-
zice universale (spatiul, timpul, forta), la care se adaugad nouad marimi fizice specifice: doud marimi de
stare a surselor (q, 1), trei constante fizice (€o, Mo, Co) §i patru vectori de stare a campului electromagnetic
in vid (E, D, B, H).

V. In final, vom concluziona ca analiza si folosirea conceptelor ,,virtual” si ,,ideal” in cadrul pre-
darii/invatarii fizicii trebuie realizatd cu mare atentie, ludnd in considerare nivelul de pregétire, legaturile
intra- si interdisciplinare, impactul acestora asupra formarii imaginii stiintifice despre lume/univers si
altele. In baza celor prezentate, se vor elabora procedee adecvate de formare a unor competente: cunoaste-
rea si intelegerea fenomenelor fizice, a terminologiei, a conceptelor, a legilor si a metodelor specifice
domeniului; investigarea stiintifica experimentala §i teoretica etc.
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