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By using farmyard manure in rates of 10-15 tons per 1 ha of crop rotation it is possible to reduce the rates of
mineral fertilizers with maintaining the level of productivity of crop rotation. Simultaneously the recoveries of
each kg of active ingredient of mineral fertilizers as well as indices of economic efficiency are higher. In the
agricultural year 2013-2014 system of organic fertilization has provided the highest level of profitability.
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Pentru evaluarea eficientei unor procese tehnologice, inclusiv a folosirii ingrasamintelor, este
necesar de comparat sporul de productie obtinut cu cheltuielile aplicate. Tn practica evaluarii
eficientei folosirii ingrasamintelor sunt utilizate diferite metode, fiecare avand neajunsuri. Neajunsul
evaluarii economice consta in instabilitatea indicilor economici [8], Thdeosebi in conditiile
globalizarii economiei. Neajunsul evaluarii eficientei folosirii ingrasamintelor dupa recuperarea unui
kg de substanta activa a ingrasamintelor cu sporul de productie in asolament, exprimat in unitafj
cerealiere sau substantd uscata in cazul sistemului mixt de fertilizare, consta in dificultatile
echilibrarii continutului elementelor nutritive, aplicate in experientele cu ingrasaminte organice si
minerale si diferenfa absoluta in originea ingrasamintelor comparate si impactul asupra fertilitatii
solului [8]. Neajunsul evaluarii energetice consta in dificultatea stabilirii continutului energiei in
sporul de productie si estimarii cheltuielilor de energie la producerea, incarcatul, transportarea si
aplicarea ingrasamintelor [9, 10, 11].

Eficienta ingrasamintelor depinde mult de cantitatea de precipitatii si regimul de distribuire a
lor in lunile reci si calde ale anului agricol [3, 4].

Eficienta economica a folosirii ingrasamintelor se determina printr-un sistem de indicatori [2,

6, 7]

— sporul de recolta;

— determinarea recuperarii unui kg de substanta activa a ingrasamintelor minerale cu sporul
de productie in asolament, exprimat in unitati cerealiere sau substanta uscata;

— venitul net;

— nivelul rentabilitatii etc.

Cercetarile efectuate in diferite zone pedoclimatice demonstreaza avantajul folosirii
sistemului organo-mineral de fertilizare in asolament [1, 3, 5, 8, 12].

Prezenta lucrare urmareste scopul de a aprecia eficienta economica a folosirii diferitor
sisteme de fertilizare Tn asolament pe cernoziomul tipic din stepa Baltului timp de 2 rotatii a
asolamentului pentru perioada 2002-2013.

Experienta a fost executatda in asolament de cadmp avand un caracter stationar de lunga
durata (fondata in 1973) in cadrul Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,Selectia” cu
urmatoarea rotatie a culturilor: borceag de primavara — gréu de toamna — sfecla de zahar —
porumb pentru boabe — orz de primavara — floarea soarelui.

Solul lotului experimental reprezinta cernoziom tipic, luto-argilos cu urmatoarea caracteristica
agrochimica: humus — 4,7-4,1%; azot total — 0,24-0,26 %; fosfor — 0,12-0,13 %; potasiu — 1,20-
1,40 %; pHH20 6,6-7,1.
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in experienta se cerceteaza patru sisteme de fertilizare in asolament:

— naturala (fara ingrasaminte), (varianta 1);

— minerald, (NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha suprafatd de asolament, variantele 2, 3, 4);

— organo-minerala; (NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha suprafata de asolament si gunoi de grajd
10 si 15 t/ha suprafata de asolament, variantele 5, 6, 7, 8, 9, 10);

— organica 15 t/ha suprafata de asolament gunoi de grajd (varianta 11).

Schema experientei include 12 variante cu diferite doze de fertilizare cu ingrasaminte

minerale si organice sub diferite culturi (tab. 1).
Tabelul 1

Schema repartizarii ingrasamintelor in experienta pentru culturile asolamentului, kg s.a./ha

Total pe rotatie, kg s.a. Varianta cercetata
| 11 11 v \Y VI VII | VI IX X Xl Xl
N - 180 300 420 180 | 300 420 | 180 [300 | 420 -
P205 - 150 255 360 150 255 360 | 150 [ 225 | 360 - 22w
K20 - 120 225 270 120 225 270 | 120 | 225 | 270 -
Gunoi de grajd, t/ha - - - - 60 60 60 90 ] 90 90 90

Tngrégémintele minerale se introduc anual, conform schemei, sub lucrarea de baza a solului
in doze corespunzatoare cu exceptia graului de toamna, unde doza de azot tehnic se
administreaza in 2 etape: 2 din toamna si /2 primavara devreme ca nutritie suplimentara. Gunoiul
de grajd se incorporeaza in sol sub aratura de toamna: variantele 5, 6, 7 — la sfecla de zahar (60
t/ha); variantele 8, 9, 10, 11 — la sfecla de zahar (60 t/ha) si floarea-soarelui (30 t/ha). Amplasarea
variantelor in spatiu este sistematica in 4 repetitii si 2 niveluri. Suprafata totala a parcelelor este de
242 m2 in forma dreptunghiulara (5,6 x 43,2 m).

In experienta a fost aplicata agrotehnica acceptata pentru culturile de cdmp respective si
zonei de nord a Republicii Moldova.

Efectuarea cercetarilor in experienta de lunga duratda a fost posibila datoritd aportului
considerabil la diferite etape istorice a diferitor cercetatori — Matina M. S., Naconecinii Z. |., Nica L.
T. s.a., carora autorii prezentei lucrari le sunt recunoscatori.

Nivelul de productivitate a asolamentului, exprimat in unitati cerealiere este in mare masura

determinat de sistemul de fertilizare (fig. 1).

Figura 1. Productivitatea asolamentului in functie de sistemul de fertilizare,
media pentru doua rotatii, anii 2002-2013, t/ha unitati cerealiere
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Majorarea dozelor de ingrasaminte minerale de la 75 pina la 130 si 175 kg s. a. /ha
(variantele 2, 3 si 4) permite de a spori productivitatea asolamentului de la 0,64 pina la 0,93 si 1,06
t/ha wunitati cerealiere, corespunzator, in comparatie cu martorul nefertilizat. Aplicarea
ingrasamintelor minerale in doza de 75 kg s. a. /ha pe fondul celor organice (variantele V si VIII)
asigura cea mai Tnalta productivitate a asolamentului. Totodata, aceeasi majorare a dozelor de
ingrasaminte minerale pe fondul gunoiului de grajd, administrat in cantitdti de 10 si 15 t/ha
suprafatd de asolament, duce la micsorarea productivitatii asolamentului cu 0,07-0,08 t/ha unitafi
cerealiere.

Folosirea ingrasamintelor minerale pe fondul celor organice permite de a spori recuperarea
lor (fig. 2).
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Figura 2. Recuperarea ingrasamintelor minerale cu sporul de productie in asolament, kg

unitati cerealiere la 1 kg s.a. NPK, media pentru perioada a. a. 2002-2013

Conform rezultatelor obtinute recuperarea fiecarui kg de substanta activa a ingrasamintelor cu
sporul de productie pe parcursul anilor de cercetare la sistemul mineral de fertilizare (variantele Il, 11l si
IV) se afla in descrestere odata cu marirea dozelor de ingrasaminte minerale.

Aceiasi tendinta se observa si la aplicarea sistemului organo-mineral de fertilizare (variantele V-
VIl si VIII-X).

Folosirea dozelor minime de ingrasaminte minerale — 75 kg s. a. /ha — pe fondul gunoiului de
grajd in cantitate de 10 (varianta V) si 15 (varianta VIII) t/ha suprafata de asolament, a sporit cca
de 2 ori recuperarea fiecarui kg s. a. a ingrasamintelor minerale cu spor de productie, fata de
sistemul mineral de fertilizare (varianta Il).

Eficienta economica a aplicarii diferitor sisteme de fertilizare in asolament a fost determinata
pentru anul agricol 2013-2014 (tab. 2).
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Productivitatea asolamentului in functie de sistem de fertilizare
in anul agricol 2013-2014, t/ha

Tabelul 2

Varianta | Borceag Grau de | Sfeclade | Porumb Orz de Floarea- | Unitati cerealiere la 1 Spor
toamna zahar primavara | soarelui ha a asolamentului

| 10,22 4,98 20,73 8,54 1,95 1,23 3,83 -
1l 10,83 5,77 23,23 8,62 2,32 1,45 4,22 0,39
Il 12,03 4,07 23,55 8,34 2,82 1,52 4,05 0,22
v 11,55 4,08 28,40 8,79 3,12 1,65 4,39 0,56
\ 12,48 4,46 28,02 8,68 3,32 2,07 4,59 0,76
VI 12,24 4,14 33,35 8,74 3,34 1,73 4,69 0,86
VIl 14,23 4,33 29,90 8,34 3,43 1,42 4,52 0,69
VIII 16,28 3,87 29,84 8,94 3,59 1,82 4,72 0,89
IX 16,41 3,90 33,56 8,58 3,56 2,19 4,93 1,10
X 14,19 3,77 34,05 8,63 3,43 1,85 4,75 0,92
Xl 14,47 4,64 32,68 8,49 3,03 1,47 4,67 0,84
Xl 12,34 5,77 25,56 8,90 2,19 1,56 4,41 0,58

DLO5 0,46 0,23 3,31 0,88 0,10 0,11 - -

P (%) 1,22 1,74 4,02 3,53 0,86 2,36 - -

Conditiile meteorologice specifice a anului cercetat n-au permis recoltarea la timp a graului de
toamna, care pe variantele fertilizate cu recolta biologica mai mare a provocat patulirea plantelor, ceea
ce a dus la pierderi mari in recolta de boabe. Din aceasta cauza la calcularea indicilor economici (tab.
3) In cazul culturii graului de toamna pentru variantele experimentale 1lI-XI au fost utilizate datele
privind recolta obtinuta la varianta Il cu doza minima de fertilizare — 75 kg s. a. /ha.

Tabelul

3 Eficienta economica a diferitor sisteme de fertilizare in asolament, anul agricol 2013-2014

Indici Varianta cercetata
11 11 [\ \Y VI VIl VI IX X Xl

1. Sporul recoltei, lei’lha 1368,70 | 1868,50 | 2921,95 | 3550,94 | 3715,67 | 2996,63 | 3892,15 | 4550,50 | 4028,69 | 3044,30
2. Costul ingrasamintelor, 1117,10 | 1935,30 | 2606,40 | 2117,10 | 2935,30 | 3606,40 | 2617,10 | 3435,30 | 4106,40 | 1500,00
lei/ha
3. Cheltuieli pentru 122,88 | 212,88 | 286,70 795,55 885,55 959,37 883,00 973,00 1046,82 760,12
transportarea, depozitarea,
pregatirea si aplicarea
ingrasamintelor, lei/ha
4. Cheltuieli pentru recoltarea,| 117,17 | 152,27 | 252,83 293,83 339,34 279,63 361,29 422,49 376,99 308,60
conditionarea, transportarea
si depozitarea productiei
suplimentare, lei/ha
5. Suma de cheltuieli 1357,15 | 2300,45 | 314594 | 3206,48 | 4160,19 | 484540 | 3861,39 | 4830,79 | 5530,22 | 2568,72
suplimentare, lei/ha
6. Venitul suplimentar la 1 11,55 -431,95 | -223,99 | 344,46 -444,52 | -1848,77 30,76 -280,29 | -1501,53 | 475,57
ha, lei
7. Rentabilitatea cheltuielilor| 0,85 -18,78 -7,12 10,74 -10,69 -38,16 0,80 -5,80 -27,15 18,51
suplimentare, %

In conditiile anului agricol 2013-2014 aplicarea ingrasamintelor minerale in doza de 75 kg
s. a. / ha a asigurat un venit suplimentar 11,55 lei/ha, rentabilitatea fiind doar de 0,85 %. Majorarea
dozelor de ingrasaminte minerale de la 75 pina la 175 kg s. a. /ha, atat in cadrul sistemului mineral
de fertilizare (variantele II-1V) cét si sistemului organo-mineral de fertilizare (variantele V-X) n-a fost
justificata din punct de vedere economic, deoarece cheltuielile suplimentare nu se rascumpara cu
sporul de productie in conditiile preturilor existente la productia agricola si inputuri in forma de
ingrasaminte, motorina etc.
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In situatia cind preturile de comercializare a productiei agricole in anul 2014 au rémas la
nivelul anului 2013, iar preturile la motorina au crescut de la 15500 lei/t in 2013 pina la 15800 lei/t
in 2014, la ingrasaminte — de la 5900 lei/t in 2013 pina la 7150 lei/t in 2014 pentru azotat de
amoniu si de la 8000 lei/t In 2013 pina la 10000 lei/t in 2014 pentru amofos, se poate de asteptat
ca in anul agricol 2014-2015 situatia va fi si mai grava. Din punct de vedere economic va fi mai
justificata obtinerea unui nivel de productie mai scazut, dar cu cheltuieli mai mici, ceea ce va
asigura un venit mai mare, decit productia inalta cu cheltuieli majore.

Cele mai favorabile rezultate au fost inregistrate in cazul sistemului organic de fertilizare
(varianta Xl), unde venitul suplimentar a constituit 475,57 lei/ha, iar rentabilitatea cheltuielilor
suplimentare — 18,51 %.

Folosirea gunoiului de grajd in cantitate de 10 t/ha suprafaida de asolament in cadrul
sistemului organo-mineral de fertilizare cu doza minima de ingrasaminte minerale (varianta V)
permite de a spori venitul suplimentar (cu 332,91 lei/ha) si rentabilitatea cheltuielilor suplimentare
(cu 9,89 %) in comparatie cu folosirea aceleasi doze de ingrasaminte in cazul sistemului mineral
de fertilizare (varianta II).

1. Aplicarea ingrasamintelor a sporit productivitatea asolamentului, timp de doua rotatii, cu
0,26-1,10 t/ ha unitati cerealiere, in funciie de doza de ingrasaminte si sistemul de fertilizare in
asolament.

2. Folosirea ingrasamintelor organice in doze de 10-15 t/ha suprafatd de asolament permite
de a micgora doza ingrasamintelor minerale pana la 75 kg s. a./ha suprafata de asolament cu
mentinerea nivelului inalt de productivitate a plantelor de cultura. Majorarea dozei de
ingrasaminte minerale pina la 130-175 kg s. a./ha suprafata de asolament nu contribuie la
cresterea productivitatii asolamentului.

3. Sistemul organic de fertilizare in asolament cu aplicarea gunoiului de grajd in doza de 15

t/ha suprafata de asolament asigura un spor de 0,84 t/ha unitati cerealiere.

4. Recuperarea maxima a fiecarui kg de substantd activa a ingrasamintelor cu sporul de
productie (kg unitafi cerealiere), in medie pe doua rotatji, asigura sistemul organo-mineral de
fertilizare Tn asolament (6,31-16,48 kg unitati cerealiere/1 kg s. a. NPK). Majorarea dozei de
ingrasaminte minerale duce la scaderea nivelului de recuperare a ingrasamintelor prin sporul de
productie (cu 2,40-9,83 kg unitati cerealiere/1 kg s. a. NPK).

5.In conditiile anului agricol 2013-2014 cel mai inalt venit suplimentar si rentabilitate a
asigurat sistemul organic de fertilizare in asolament.

6. Majorarea dozelor de ingrasaminte minerale de la 75 pind la 175 kg s. a. /ha reduce
eficacitatea economica folosirii ingrasamintelor.

7. Decalajul preturilor la produsele agricole si inputuri, precum si cresterea lor
neproportionald nu favorizeaza respectarea legilor fundamentale a agriculturii (legea restituirii) in
scopul reproducerii si mentinerii fertilitatii solului.
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