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INSTALATIA EXPERIMENTALA PENTRU CERCETAREA
PROCESULUI DE UZURA A SUPRAFETELOR PLANE
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In lucrare se descrie constructia si principiul de functionare a instalatiei pentru cercetarea
procesului de uzura a suprafetelor plane, indicindu-se, de asemenea, particularitatile constructive si
caracteristicile tehnice ale acesteia.

Cercetarea procesului de uzur a a organelor de masini, in particular a ghidajelor
mas inilor-unelte, precum s i aprecierea coeficientului de uzura a materialelor se pot
realiza doar avind la dispozit ie o instalatie experimentald. Pentru a obtine un tablou
integral al procesului de uzare a cuplurilor cinematice este important ca utilajul
experimental sd reproduca intocmai spectrul de sarcini si conditiile reale de
exploatare ale acestora. Trebuie s mentiondm ca procesul de uzare are un caracter
probabil si este influent at de un sir de factori, majoritatea dintre ei schimbindu-se
intr-un diapazon relativ mare.

In prezent, nu existd mas ini universale de cercetare a procesului de uzura.
Analiza unor instalatii existente [1, 2] aratd ca acestea imita conditiile de frecare ce
corespund conditiilor de lucru al ghidajelor masinilor-unelte; ele sint diverse dupa
constructie si destinatie, au anumite priorit afi particulare, insa, deseori, s int
executate doar intr-un singur exemplar pentru realizarea unor sarcini concrete. in
majoritatea cazurilor, nu sint indicati, de regul &, parametrii tehnici, schemele
cinematice, principiul de functionare. In literatura de specialitate este descris doar
aspectul general al acestora. In scopul efectudrii unor cercetiri privind modelarea
procesului de uzura a suprafetelor plane, al aprecierii coeficientului de uzur a pentru
diferite materiale, la catedra Tehnica si tehnologii a fost proiectatd si construitd o
instalatie experimentald. Aceasta instalatie reprezintd o masind de incercare la uzura
prin frecare (vezi fig. 1), cu o miscare rectilinie du-te-vino. Ea consta din urmatoarele
componente: (1) masa de lucru, (2) caruciorul, (3) subansamblul de forta, sub forma
de tub cilindric vertical, (4) mecanismul biela-manivela, (5) motorul electric,

(6) reductorul cu melc, (7) panoul de comanda, (8) probele de incercare.

Elementul de baza al instalatiei il constituie masa de lucru (690 x 300 x 16
mm), confectionat a din ghetinax si fixata pe patru picioruse. Pe masa, in partea
stinga, se fixeazd o placd din otel, pe suprafata careia un carucior efectueaza o
miscare de du—te—vino. Pe carucior se prinde rigid proba experimentala inferioara,
confectionata sub forma de paralelipiped de dimensiunile 175 X 70 x 10 mm.

Deasupra caruciorului, perpendicular pe masa, este instalata subansamblul de
forta, care const a dintr-un tub cilindric, fixat pe masa prin intermediul unui suport



sub forma de T. I n interiorul tubului se gaseste un arc, fixat in partea superioara de
insdsi constructia tubului, iar in partea inferioara de o bucsa libera de sprijin.

Fig. 1. Instalatia pentru cercetarea procesului de uzurd a suprafetelor plane.

La rotirea surubului de stringere, de capul inferior al caruia se prinde o saiba
de reazem, instalat in partea superioara a tubului cilindric, se comprima arcul, iar
acesta transmite efortul de comprimare, prin intermediul bucsei de sprijin, probei
experimentale superioare. Ultima este confectionata sub forma de cilindru in doua
trepte: treapta superioara avand diametru 40 mm si inaltimea 5 mm se fixeaza in bucsa
de sprijin, iar treapta inferioard cu diametrul de 70 mm si indltimea 10 mm aluneca
pe proba cercetata.

Pe tubul cilindric este taiat un canal, de-a lungul caruia este fixata o rigla
milimetricd. Acul indicator, care e prins pe saiba de reazem si care se poate deplasa
de-a lungul canalului, indica alungirea arcului.

Cunoscind marimea deformatiei, sepoate determina, cu ajutorul graficului
obtinut in rezultatul etalondrii, valoarea efortului ce actioneazd asupra probelor
experimentale. Etalonarea se efectueaza prin metoda cintaririi. Graficul obtinut in
urma etalonarii este lipit pe panoul de comanda.

Efortul transmis probelor supuse solicitarii la uzurd prin frecare poate varia in
limitele 0...500 N.

Mecanismul bieldi-maniveld asigura miscarea relativd a probelor
experimentale. Acesta este destinat pentru a transforma miscarea de rotatie a rotii—
maniveld in migcare rectilinie alternativd a caruciorului. Pe roata-maniveld s int
gaurite patru orificii. La mutarea bolt ului manivelei in una din cele patru pozitii, ce
poate regla lungimea cursei de lucru al caruciorului, care poate avea valori de 50, 60,
80 s1 100 mm.

Caruciorul este pus in miscare de un motor electric cu curent continuu, prin
intermediul unui reductor cu melc. Motorul cu curent continuu are o putere de 230
W. Frecvent a maxima de rotat ie a rotorului este de 2400 rot/min. Tensiunea de



alimentare a motorului electric este de 110 V. Momentul de rotatie de la motor se
transmite la reductor cu ajutorul cuplajului cu craboti, alcatuit din doua semicuplaje
cu camad. Pe arborele vertical al reductorului este instalatd roata—manivela.
Reductorul micsoreaza frecventa de rotatie a rotii-manivela de 40 ori. Reductoarele
cu angrenaj melcat se utilizeazd in caz de transmisie a miscarii intre arbori, axele
carora se intersecteaza. Deosebim trei scheme de baza ale reductoarelor cu melc: cu
asezare inferioard, superioard si laterali a melcului. In instalatia elaborati se
foloseste un reductor cu asezare laterala a melcului si cu ies ire verticala a arborelui
rotii melcate. In acest caz, in pofida faptului ca conditiile de ungere a cuplajului sint
mai putin favorabile, probabilitatea ca produsele uzarii sa nimereasca in cuplaj este
mai micd. Pentru a obtine o constructie compactd, motorul electric si reductorul sint
instalate sub masda. Mecanismul de transmisie (motorul electric, reductorul si
mecanismul bieli-maniveld) permite regalarea lenta a vitezei relative de alunecare a
probelor experimentale de la 0,003 m/s pina la 1,25 m/s.

Blocul (panoul) de comanda al instalatiei este asezat pe masa, in partea dreapta.
El consta dintr-un redresor, transformator de 220 / 110 V, reglator de tensiune si
intrerupator. Schema electrica (fig. 2) este alcatuita dintr-un autotransformator
standard de tipul JIATP (2), de putere 500 W, cu ajutorul caruia se poate de reglat lin
tensiunea in limitele 0 ... 250 V. Tensiunea necesara de lucru se ia de pe bobina
secundara si se aplica la puntea de redresare (3), montata din diode cu capacitatea de
redresare de pina la 10 A. Conectarea si deconectarea masinii se efectueaza cu
ajutorul intrerupatorului (1). Curentul electric redresat se transmite motorului electric
cu colector (4). Acest tip de motor permite variatia caracteristicilor cinematice de
migcare a suprafet elor de frecare in procesul de lucru al instalatiei. Este cunoscut
faptul ca frecventa de rotatie a motorului electric cu colector se poate de reglat lin
intr-un diapazon larg. Reglarea lina si usoara a frecventei de rotatie este principalul
motiv de alegere a acestui tip de motor.
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Fig. 2 Schema electrica principald a instalatiei.

Reglarea conditiilor de frecare dintre probele experimentale se poate efectua si
prin aducerea lubrifiantilor in zona de contact prin cddere libera.

Parametrii tehnici ai instalatiei:
Dimensiunile de gabarit ...............cooiiiiiiii 690 x 380 x 660 mm;
Lungimea cursei duble a caruciorului .............................. 50; 60; 80; 100 mm;



Viteza relativa a caruciorului ..............cccooiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 0,003 ... 1,25 m/s;

Efortul de solicitare a probelor experimentale .............................. 0...500N;
Puterea motorului €leCtriC ..........oi i 230 W,
Frecventa maxima de rotatie a motorului .................................. 2400 rot/min;
Frecventa maxima de rotat ie a rofii—maniveld .............................. 60 rot/min;
Tensiunea de alimentare a instalafiei...................cuiiiiiiiiiiiii i, 220 V.

In comparatie cu masinile experimentale cunoscute, instalatia datd are un
subansamblu de forta mult mai simplu, iar din punct de vedere constructiv, este mai
compacta $i mai simpld in exploatare.
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THE EXPERIMENTAL INSTALLATION FOR RESEARCH ON THE
WEAR PROCESS OF PLANE SURFACES

Alexandru Balanici, Pavel Topala
(State University ,,Alecu Russo”, Republic of Moldova)

The article describes the construction and the principle of working of the installation for
research on the wear process of plane surfaces. Constructive particularities and technical parameters
of the installation are given.
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