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Abstract: To prepare batches of bread flour, it is necessary to have at the
milling enterprise only batches of grains with enhanced quality parameters. In
order to make rational use of all batches of grains, which differ in technological
properties (quality) and are stored at the enterprise, the specialists of the enter-
prise prepare a general batch of grains (wheat) for further milling. In this case,
different methods are used to determine the composition and formulation of the
mixture of wheat grains for milling into bread flour.
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Pentru fabricarea fainii de panificatie, se folosesc urmatoarele materii pri-
me: boabe de secard, grau, triticale, care au o valoare nutritiva sporita. Calitatea
boabelor cerealiere are un rol important pentru calitatea fdinii si pdinii care se
fabrica din aceasta. Anume calitatea boabelor este determinata de compozitia
biochimica si proprietitile tehnologice ale lor [1].

Proprietatile tehnologice ale boabelor cerealiere sunt o multime de indica-
tori de calitate, dar si semne, care determind modalitatea in care se comporta
boabele cerealiere in cadrul procesului tehnologic de prelucrare, calitatea fainii
fabricate din ele, dar si randamentul. Soiurile cele mai raspandite de grau sunt:
Bezostaia 1, Mironovskaia 808, Saratovskaia 29, Harikovskaia 46. Fiecare soi
de grau are caracteristicile specifice anume soiului dat.

Boabele de grau se pot clasifica dupa mai multe categorii, in functie de
conditiile pedoclimatice, zone de cultivare. Aceasta clasificare este reprezentata
in figura 1.1.

| Varietatea J
*Grau comun

*Grau moale
* Grau dur

| Forma ]
*Grau de primavara

*Grau de toamna

[ Culoarea boabelor ]
*Grau rosu
*Grau alb

Fig. 1.1. Clasificarea boabelor de grdu [1]
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O alta clasificare este conform standardului GOST 971000, care evidentia-
74 ca boabele de grau. Dupa nuanta culorii si sticlozitate, se impart in 5 catego-
rii: tip 1 — grau rosu de primavara, tip II — grau, durum de primavara, tip III —
grau alb de primavara, tip IV — grau rosu de toamna, tip V — grau alb de toam-
na. In cazul boabelor de grau de tipul I si IV in subtipuri se evidentiaza nuanta
culorii si sticlozitatea, pentru boabe de grau tipul II — doar nuanta culorii, iar
pentru boabele de grau tipul III — sticlozitatea. Boabele de grau tipul IV nu se
clasifica in subtipuri [2].

Materia prima — 1n sectia de curatatorie a morii se receptioneaza boabele
de grau pentru prelucrarea in produse finite — faina de calitate superioara, I, a
Il-a. Boabele de grau sunt caracterizate printr-o valoare alimentara majorata,
calitatea lor este determinate de compozitia biochimica si particularitatile
tehnologice aflate intr-o legdturd cauzald de conditiile de cultivare. De regula,
este utilizat graul de tipul 4 — grau de toamna cu bobul rosu. Graul receptionat
la Intreprindere trebuie sa corespunda anumitor indici de calitate — sticlozitate,
continut de gluten, umiditate, masa hectolitrica, cenusa etc.; culoare, gust,
miros — indicia organoleptici trebuie sa fie normali, specifici boabelor de grau
sandtoase, fard miros si gust strdin, nu se admite infestarea cu daunatori.

In conformitate cu prevederile documentelor normative (DN) (standard
GOST, regulamente etc.) sunt indicate conditii de limita referitor la sticlozitate,
gluten, cenusd, umiditate, masa hectolitrica etc., astfel continutul de gluten in
lotul general de baza directionat la méacinare pe sortimente de faind trebuie sa
fie min. 24-25% gluten, la sticlozitate 50-60%.

Conditiile de limita dupa impuritati, %:

- umiditate 15,5

— corpuri straine negre 2

— inclusiv, impuritdti minerale 0,3
— inclusiv, neghina 1

— corpuri straine albe 5

— boabe germinate 3

Schema tehnologicd a sectiei de curatire si pregitire a lotului pentru
macinis cu capacitatea de 30 t/24h este reprezentata in figura 1.2.

Graul din depozitul de cereale, cu ajutorul elevatorului cu cupe sau con-
ductd pneumatica, este indreptat in celule pentru boabe necuritate. In celule,
boabele sunt amplasate dupa partide: respectiv cereale cu sticlozitatea 53% — cu
continut minim de gluten de 24% si cereale cu sticlozitatea 45% — cu un conti-
nut minim de gluten de 21%. in ambele cazuri avem grau de clasa IV. Din celu-
lele pentru boabe necuratate, cu ajutorul dozatoarelor de flux formam deodata
partida de macinis cu sticlozitatea 47%.

Dupa formarea partidei de macinis, graul este indreptat la o alimentare cu
ecluza din care, apoi nimereste in snecuri de tip RZ-BKS. Din snec graul trece
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prin coloana magnetica A1 — BMP, apoi prin ecluza in conducta de transport
pneumatic, care este deservita de suflante de tip ZAF.

Cezeale clin olefext
1

Fig. 1.2. Schema tehnologica a sectiei de curdtire si pregdtire a lotului pentru
mdcinig cu capacitatea de 30 t/24h [3]
1 — Buncar pentru boabe necuratate; 2 — dozator automat; 3 — balantd automata;

4 — separator, impuritdti albe, categoria I si II; 5.1 — separator magnetic;

5 — masina de decorticare; 6 —aspirator pneumatic; 7 — elivator cu cupe;

8 — trior pentru extragerea nighinei; 9 — separator densimetric; 10 — aparat
pentru umectare A1-BAZ; 10.1 — aparat pentru umectare finala A1-BUZ,;
11 — buncar pentru odihna de baza, 12 — buncar pentru odihna prescurtatd.

Graul transportat pe verticala la etajul 2 alimenteaza descarcatura volumo-
inertial de tip U2 — BRO, de unde este indreptat la separator.

In acest sens, prima etapi a curitirii se face la separatorul de tip A1-BMS-
6, 1n care se separa impuritatile grosiere si mici, iar impuritatile aerodinamice
sunt indreptate in canalul de aspiratie a separatorului care se deconteaza in ci-
cloane orizontale de tip BLT. Dupa separarea graului in separator, graul ajunge
prin conducta de cadere libera la primul etaj la separatorul de pietre din grau se
separd impuritatile minerale. Din separatorul de pietre, graul iardsi trece prin
coloane magnetica si apoi nimereste in conducta pneumatica.

Prin prisma conductei pneumatice, graul este transportat iardsi la etajul II
in descarcator. Din descércator graul nimereste In decojitorul orizontal de tip
RZ-BGO-6, unde are loc curatirea suprafetei boabelor de praf, partial de invelis
si de barbitd. Dupa descojirea, graului iarasi prin conductd de cadere libera
nimereste la primul etaj la triorul cu discuri, pentru separarea neghinei, de tip
A9-UTK-6. Din triorul de neghina, graul nimereste iar in conducta pneumatica,
de unde este transportat la etajul II in pneumoseparator de tip RZ-BSD, pentru
separarea produselor rezultare de la decojire si alegerea neghinei.
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Din separatorul pneumatic, graul nimereste in masina de umectare de tip
Al1-BSU-2, de unde este indreptat in celule pentru odihna primara a graului,
timp de 6...8h. Dupa prima odihnd, graul este evacuat prin alimentarea, snec,
camp magnetic si ecluzd in conducta pneumatica. Cu ajutorul conductei pneu-
matice, graul este iardsi ridicat sus la etajul doi, unde nimeresc in descarcator.

Graul repartizat in sectia de curatire trebuie sd corespunda urmatoarelor
cerinte:

e umiditatea pand la 12,5% (pentru graul de tipul T si ), umiditatea
boabelor de grau panad la 13,5% (pentru boabele de grau de alte tipuri);

e continutul de impuritati (gradul de impurificare) — nu mai mare de 2%,
continutul impuritdtilor ddunatoare nu mai mare de 0,2%, continutul im-
puritatilor cerealiere — nu mai mare de 5%, continutul de boabe de grau in-
coltite — nu mai mult de 3%.

Boabele de grau cu umiditate diferitd se amesteca in cazul, cand divergen-
ta de umiditate nu depaseste 1,5%. Boabele de grau cu continut relativ mare de
cenusd se amestecd cu cel cu continut mai redus de cenusa, in asa fel, ca sa se
obtind un amestec cu continut de cenusa nu mai mare de 1,97%.

Boabele de grau, de diferitd sticlozitate, se amesteca din considerentele de
a obtine un lot de mécinat cu sticlozitatea medie de 50...60%, si la fel cu loturi-
le de grau cu diferit continut de gluten, se formeaza loturi de méicinat cu conti-
nut de gluten nu mai putin de 25%, cu calitatea nu mai joasa de grupa a II-a.

1. Indicatii metodice

Din sursele de specialitate din domeniu este cunoscut ca exista cateva me-
tode de determinare a componentei si alcatuirea retetei amestecului de grau
pentru macinig. Logica determindrii se verifica, calculand Insemnétatea medie
ponderatd a indicilor calitatii pentru amestecuri de cereale si corespunderea
normelor de calitate, Tnaintate fatd de boabele de grau din lotul de macinat.

Valoarea medie ponderata a indicelui de calitate se gaseste dupa formula:
y = T Xatmy Kokt X

Xtm '

unde X;, X5, X, — marimi concrete ale indicelui pentru partile componente ale
amestecului de cereale;
m;, My, M, — proportia partilor componente ale amestecului, %, sau greutatea
fiecdrei parti componente, kg;
Y'm — greutatea lotului de macinat, in kg sau la 100%.
Elaborarea (determinarea) lotului de macinat
Lotul de mécinat poate fi format utilizand urmatoarele 4 variante:

— Rezolvarea ecuatiilor,

— Elaborarea proportiilor inverse;

— Construirea graficului;

— Determinarea dupa lotul principal;
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Rezolvarea ecuatiilor
Pentru determinarea retetei lotului de macinat se poate folosi sistemul de
ecuatii, unde 1n calitate de necunoscuta se ia fiecare parte componenta a lotului,
exprimatd in %, sau in kg. Sistemul de ecuatii poate fi prezentat in felul
urmator:
M=m;+my;+--+my;
MX =m;- Xi+my- X, +--+my, - X,
Daca lotul de macinat este format din doud parti componente, atunci se obtine
urmatorul rezultat al sistemului:
MX-Xp),
1= XX, y My = M — my,
Daci lotul este format din trei componente, atunci problema se rezolva
reiesind din conditia echilibrului greutatii la doi din ei.
In cazul cand este format din 3 parti componente:
m, = M(A;(ZA-;AXg); , = 1;2’;1; ms = M — (my +m,),
unde M — greutatea lotului de mécinat:
AX; = (X — X1); AKX, = (X — Xp); AXz; = (X — X3);
YAX =2-AX, + AX, + AXs.
De alcatuit un lot de macinat cu valoare medie ponderatd a sticlozitatii
55% din doua parti componente. Sticlozitatea unei parti componente este 71%,
a doua — 43%, continutul de gluten este de 27% si 24%, greutatea lotului de

macinat — 1000 tone (sau 100%):
100(55-43) o/ o
mp; = W = 42,86 /0, m, = 100 — 42,86 = 57,14 %.
Se ia cu aproximatie m; = 43%; m, = 57%, atunci greutatea fiecdrei parti

componente va fi:

mj = 430 tone, m}, = 570 tone.
Verificam rezultatul determinand valoarea medie ponderatd a sticlozitatii C si
continutul de gluten K (%):
(43:27)+(57-24) _

C:W: 55,0, K = 220+6728) _ 95 3.
100 100 )
Prin urmare, acest amestec de boabe de grau, in functie de indicii de sticlo-

zitate si continutul de gluten, satisface cerintele Regulamentului de organizare
si dirijare a procesului tehnologic la intreprinderile de mordarit si poate fi
directionat la prelucrare.

2. Elaborarea proportiilor inverse

Conform metodei date, cantitatea de grau a fiecarei parti componente a
lotului de mécinat, se ia in proportie inversa fatd de diferenta dintre indicii fie-
carei parti componente si valoarea mediei ponderate data a indicilor nominali-
zati (C, K, ...) al lotului de macinat.
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in tabelul 1.1 este prezentat un exemplu de rezolvare a problemei cu
ajutorul variantei nr. 2. Prima parte componentd contine 12 portiuni, a doua —
16 portiuni, amestecul va contine 28 portiuni.
Tabelul 1.1. Exemplu de rezolvare a problemei

Indicele Partea componenta a lotului Lotul
| ] format
DeV}erea st1c_1021t.a‘511 componen- 71-55=16 55.43=12
tului de la sticlozitatea lotului
Valoarea caAlculata a fiecarui 12 16 16+12=28
component in lot
Sticlozitatea, % 71 43 55

Prin urmare:
100-12 100-16

my = ——=43,00%; m, = — — = 57,00%.
Verificam rezultatul determinand valoarea medie ponderatd a sticlozitatii C si
continutul de gluten K:
C= (71-43)+ (43 -57) _ 55.0%: K = (27-43)14(;557-24) = 25.30%.
Trebuie de alcatuit un lot de macinat cu indicele de sticlozitate de 55,0% si cu
continutul de gluten 25%, daca partile componente se caracterizeaza prin urma-
torii indici:
C = 45; 40; 68% M K = 22; 36; 24. Informatia de rezolvare este indicatd in
tabelul 1.2.

Tabelul 1.2. Rezolvarea problemei din trei componente

. Partea componenta a lotului Lotul
Indicele
I I 1l format

Sticlozitatea, % 45 40 68 51
Devierea sticlozitatii componen-
tului de la sticlozitatea lotului

Isill 45-55=10 | 55-40=15 --

Isilll 45-55=10 -- 68-55=13
Devierea calculata a componen-
tilor 1n lot in prezenta

Isill 15 10 -

Isilll 13 -- 10
Marimea (valoarea) calculata a 28 10 10
fiecarui component in lot

Suma partilor componente in lotul de macinat va alcatui 28 + 10 + 10 = 48,
care va forma urmétoarea proportie pentru componentul:

intdi al doilea al treilea

100><28 100 x10 100 X10

% = 58,33%; ——— % = 20,83%; —— % = 20,83%.
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3. Construirea graficului

Pentru calculare pe foaie se inscriu 2 linii intersectate. In punctul de
intersectie se inscrie valoarea indicelui lotului. Din partea stanga a fiecarei linii
se inscrie valoarea indicelui partilor componente. Din partea dreapta a fiecarei
linii se inscrie diferenta dintre valori. Suma cifrelor dintre partea dreaptd cate
parti contine lotul dat.

a. Sticlozitatea a doua loturi de grau este de 35 si 60%. Sa se stabileasca in
ce proportie trebuie amestecate loturile respective pentru a obtine un lot de
madcinat cu sticlozitatea de 50%.

Rezolvare

Se aplica regula amestecurilor, tindndu-se cont ca limita de sticlozitate
este de 50%.

10
\ @,‘9/'
RS
////// 50 C&}
15 100*15/25= 60%

Y =25
Parti componente sunt 25. Lotul cu sticlozitatea de 35% contine 10 parti, cel cu
60% — 15 parti.

Calculam, cate % de grau se va lua din lotul cu c=35%.
10010

— % =40%
Calculam, cate % de grau se va lua din lotul cu c=60%.

100%15
——EE—-gﬁ = 60%

100*10/25= 40%

Aceasta va fi proportia cdutata.
Verificam media ponderata a sticlozitatii lotului:

35+40+60%60
—— % =50%.
100

4. Determinarea lotului de mdcinat cu ajutorul lotului de baza
Din continutul de grau se alege un lot de baza, care este asemanator dupa
calitate cu lotul de macinat. Lotul de baza trebuie sd constituie 50 ... 60% din
greutatea lotului de macinat.
Dupa aceasta se alege al doilea lot si se compune amestecul. Proportia
componentilor in amestec se determina dupa urmatoarea formula
M(X-X2)
TX1-x2
Dupa aceasta, amestecul obtinut se ia drept componentul intéi, si se adauga
urmatorul component s.a.m.d.
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De determinat lotul de macinat cu sticlozitatea 50% si a glutenului 25%, daca
graul e de urmatoarea calitate
Sticlozitate — 70, 45, 30%, gluten — 28, 26, 22%.
Amestecam primii doi componenti in asa fel, ca sticlozitatea sa fie de 55%.

= 100(50-30) o/ _ 1304

70—45

M, = 100-40% = 60%.
Prin urmare, primul component trebuie de luat 40%, al doilea — 60%.
Acum determinam cantitatea componentului al treilea ludnd in considerare ca
sticlozitatea finala trebuie sa fie 50%.

100(50-30
My = S(Sfl%())% = 80%.

M; = 100-80% = 20%.
Deci lotul final va fi compus din 80% de amestec format de primii doi
componenti si 20% de al treilea component. Componentul intdi va alcatui

Xy = 2200 = 32%
Al doilea — X; = 80-32% = 48%
Verificam daca lotul obtinut satisface cerintele in vederea continutului de gluten

28%32+26%48+22+20
K= 00 % = 26,8%
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