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Procesul educational este constituit din trei dimensiuni: predarea, invatarea
si evaluarea. Si daca predarea si evaluarea sunt dimensiuni bine documentate si
exersate n literatura si practica educationala, atunci invatarea este dimensiu-
nea, care ridicd probleme didactice permanente. Cea mai mare dintre ele rezida
in faptul, ca procesul de invétare este un proces propriu instruitului, care sunt
diferiti, gandesc diferit si invata diferit.

Notiunea de situatie de invatare se refera la o experientd educationald pla-
nificatd si structuratd care poate fi utilizatd pentru a promova invatarea si dez-
voltarea elevilor. Acest tip de situatie este fundamentata de principiile teoriilor
invatarii si poate fi proiectata astfel incat sa raspunda nevoilor individuale ale
elevilor si sa le ofere oportunitatea de a-si aplica cunostintele si abilitatile in
situatii reale si relevante. [1]

Existd o multime de autori care s-au preocupat de crearea si implementarea
de situatii de Invatare eficiente in procesul educational. Printre acestia se numara:
Constantin Petrovici, Tudor Stanciu, Olivia Mironescu, Luminita Draghicescu.

43


https://www.academia.edu/%2035681116/Joculdidacticmatematicindezvolta%20reaintelectualaaprescolarilorde
https://www.academia.edu/%2035681116/Joculdidacticmatematicindezvolta%20reaintelectualaaprescolarilorde
https://ibn.idsi.md/sites/default/%20files/imag_file/6065Jocul20didactic%20%E2%80%93%20metoda%20%20eficienta%20de%20dezvoltare%20intelectuala%20a%20elevilor%20la%20mica%20scolaritate.pdf
https://ibn.idsi.md/sites/default/%20files/imag_file/6065Jocul20didactic%20%E2%80%93%20metoda%20%20eficienta%20de%20dezvoltare%20intelectuala%20a%20elevilor%20la%20mica%20scolaritate.pdf
https://ibn.idsi.md/sites/default/%20files/imag_file/6065Jocul20didactic%20%E2%80%93%20metoda%20%20eficienta%20de%20dezvoltare%20intelectuala%20a%20elevilor%20la%20mica%20scolaritate.pdf
https://ibn.idsi.md/sites/default/%20files/imag_file/6065Jocul20didactic%20%E2%80%93%20metoda%20%20eficienta%20de%20dezvoltare%20intelectuala%20a%20elevilor%20la%20mica%20scolaritate.pdf

In lucrarea Metode si tehnici de invitare, Constantin Petrovici si Tudor Stanciu
prezintd diverse metode si tehnici de predare care pot fi adaptate si utilizate in
cadrul diferitelor tipuri de lectii, inclusiv la lectiile de matematica. [2]

Olivia Mironescu, in lucrarea sa Problematizarea si invatarea prin desco-
perire in matematicd, descrie diferite tipuri de probleme matematice care pot fi
utilizate Tn procesul de invitare, impreuna cu strategiile adecvate de rezolvare
si metodele de evaluare.[3]

O lucrare deosebit de valoroasa pentru profesorii debutanti este lucrarea
Strategii didactice interactive bazate pe invatarea prin colaborare de Luminita
Draghicescu [4], ce prezinta o serie de tehnici si strategii de predare care pot fi
utilizate cu succes in cadrul lectiilor de matematica. Aceste tehnici includ utili-
zarea jocurilor didactice, a materialelor interactive si a tehnologiei educationa-
le, precum si incurajarea elevilor sd-si dezvolte abilitdtile de comunicare si co-
laborare in cadrul activitatilor de grup.

Crearea situatiilor de Invatare In studiul ecuatiilor in gimnaziu este impor-
tanta pentru a ajuta elevii sa inteleaga si sd aplice conceptele matematice in rezol-
varea problemelor textuale legate de ecuatii. Prin acest proces, elevii vor fi pre-
gdtiti nu numai pentru succesul academic n viitorul lor, ci si pentru utilizarea
eficienta a acestor concepte in viata de zi cu zi. Cu toate acestea, pentru a con-
strui o baza solida, trebuie sa acordam o atentie speciala asimilarii notiunilor de
baza ale ecuatiilor pani a se trece la probleme mai complexe. Astfel, elevii vor
fi capabili sa-si dezvolte abilitatile matematice in mod eficient si sa-si dezvolte
competentele matematice reale.

In gimnaziu, elevii sunt introdusi in studiul ecuatiilor si intelegerea lor prin
intermediul exemplelor simple, dar in cele mai frecvente cazuri, bazate pe situatii-
problema familiare elevilor, care au modele aceste ecuatii. Si pentru a le dezvolta
abilitatile de aplicare a acestor concepte in contexte practice, este necesar sa li
se ofere elevilor situatii de invatare frecvente, care sd le permita si inteleaga
cum ecuatiile pot fi utilizate pentru a rezolva probleme din viata reala. Exista
diferite tipuri de situatii de invétare care pot fi utilizate pentru a ajuta elevii in
acest proces. Acestea includ proiecte, probleme, jocuri de rol si studii de caz. Dar
cea mai mare valoare in invitare si formarea competentelor o au problemele.

Pentru a diversifica si extinde gama de situatii de invatare putem lua in con-
siderare o serie de alte tipuri de probleme matematice care sa implice diverse
contexte si aplicatii practice. Astfel, in afara de problemele care vizeaza calcula-
rea distantelor, vitezei sau a volumului in contexte reale, precum cele legate de
calatorii sau de constructii, putem adauga si alte categorii de probleme, cum ar fi:

— probleme cu proportii, care pun in relatie diferite cantitati sau marimi, pre-
cum rapoarte de echivalenta sau de diferentd. Aceste probleme pot fi utile
pentru a dezvolta abilitati de comparare, estimare si interpretare a datelor,
precum si de formulare si rezolvare a ecuatiilor;
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— probleme de echilibru, care se bazeaza pe principiul conservarii masei sau a
energiei in diverse sisteme fizice sau chimice. Aceste probleme pot fi intere-
sante pentru a ilustra conceptele de echilibru termic, mecanic sau chimic, si
pentru a dezvolta abilititi de modelare matematica si de analiza a relatiilor
cauzale;

— probleme de investitii, care abordeaza aspecte financiare si economice le-
gate de gestionarea resurselor si a riscurilor. Aceste probleme pot fi utile
pentru a dezvolta abilitati de calcul al dobanzilor, al profitului si pierderii,
al amortizarii sau al analizei cost-beneficiu, precum si de luare a deciziilor
in conditii de incertitudine.

In functie de obiectivele si interesele elevilor si de nivelul lor de pregitire,
putem adapta si personaliza situatiile de invatare pentru a le face mai atractive
si mai relevante pentru ei.

La liceu, elevii vor fi expusi unor probleme mai complexe si mai avansate,
iar abilitatile dezvoltate in gimnaziu prin intermediul situatiilor de invatare vor
fi accesibile pentru a le putea rezolva. De asemenea, in viata de zi cu zi, abilita-
tea de a rezolva probleme matematice este foarte importanta, deoarece aceasta
ne ajutd s ludm decizii bazate pe calcule precise, sd estimam costurile si sa
planificam resursele in diferite situatii.

In plus, crearea situatiilor de invatare este indispensabila pentru elevii care
nu sunt atrasi de matematica sau care au dificultti in invatarea acestei materii.
Prin crearea unor situatii de invatare interesante si interactive, profesorii pot
ajuta elevii sa 1si imbunatateasca atitudinea fatd de matematica si sa se angajeze
mai mult in procesul de invatare.

In cadrul studiului ecuatiilor, curriculumul la matematica [5], propune o
serie de situatii de Invatare, care sunt ulterior reflectate si In manualele de mate-
matica, cum ar fi:

— Rezolvarea exercitiilor si problemelor;

— Cercetarea unor cazuri concrete din situatii reale si/sau modelate referi-
toare la ecuatiile studiate si solutionarea problemei identificate;

— Realizarea unor investigatii privind aplicarea ecuatiilor studiate in diverse
domenii;

— Cercetarea unor cazuri concrete din situatii reale si/sau modelate referitoa-
re la ecuatiile studiate si solutionarea problemei identificate;

— Realizarea unor investigatii privind aplicarea ecuatiilor studiate in diverse
domenii.

Aceste situatii sunt concepute pentru a ajuta elevii sa inteleaga conceptele
matematice ce stau la baza ecuatiilor, astfel incat sa-si dezvolte abilitatile de re-
zolvare a problemelor. Astfel, elevii sunt invitati sa lucreze cu ecuatii de gradul
intai si de gradul doi, sd inteleagd cum se aplica formulele si regulile de rezol-
vare a acestora, sa facd conexiuni intre ecuatii si graficele functiilor asociate, sa
inteleaga conceptele de sistem de ecuatii si sé le aplice in probleme practice.
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In cele ce urmeazi, propunem exemple de situatii de invitare, care pot fi
organizate in baza sarcinilor propuse in manuale in cadrul studierii ecuatiilor
pentru diferite clase.

Clasa a V-a

Dupa o analizd atentd a curriculumului la matematica, se observa ca in
clasa respectiva nu sunt teme dedicate studiului ecuatiilor, desi rezolvarea aces-
tora este prezentd in manuale ca si sarcind in fiecare clasa, incepand cu clasa a
I1-a. In manualul pentru clasa a V-a se folosesc sintagme sinonimice, fira a fo-
losi conceptul ecuatie, fapt ce permite aplicarea cunostintelor acumulate in
ciclul primar Intr-un context mai complex si diversificat (figura 1).
Aflati valoarea numerica a fiecérei litere. Explicati dupd modele.
1-2317=2317 201000- N =199905 E +852=10000
2004+ A =100000  2361-/T=2085 R -49=5071
104685 G =104685 D -1067 =933

Scrieli literele Tn ordinea crescatoare a valorilor numerice si veli afla ce antre-
nati invatédnd matematica.

Figura 1. Manualul de matematica (6], ex. 2 pag. 18)

Sarcina propusd in manual poate fi reorganizata intr-o situatie de Invatare,

utila si foarte bine agreata de elevii de aceastd varsta.

Metoda: joc interactiv Cautatorii de litere

Scopul: Formarea deprinderilor de rezolvare a ecuatiilor si dezvoltarea gandirii
logice si matematice

Regulile jocului: elevii trebuie s ajute un explorator sa gaseasca literele care au
fost pierdute intr-o jungld misterioasa. Elevii trebuie sa rezolve ecuatiile pentru
a descoperi valoarea numerica a fiecarei litere si sa le gaseasca pe harta jocului.

Pentru fiecare ecuatie rezolvata corect, elevii primesc indicii suplimentare
care 1i conduc spre urmatoarea literd pierdutd. Jocul poate fi jucat individual
sau 1n echipa, astfel incat elevii sa poata lucra impreuna pentru a rezolva ecua-
tiile si pentru a gasi toate literele.

La finalul jocului, elevii vor fi capabili sa scrie literele in ordinea cresca-
toare a valorilor numerice si sa descopere ce se antreneaza invatind matemati-
ca. Profesorul foloseste aceasta activitate ca o modalitate de a evalua abilitatile
de rezolvare a ecuatiilor ale elevilor si de a identifica eventualele lacune in cu-
nostintele lor acumulate in ciclul primar.

Desi rezolvarea ecuatiilor in clasa a V-a nu este un subiect separat, organi-
zarea situatiilor de Invatare la sarcinile, ce contin ecuatii este indispensabila, pen-
tru a mentine strategiile de lucru cu regulile de aflare a componentelor necunos-
Cute a operatiilor, formate in clasele primare si necesare in clasele ulterioare.

ClasaaVl-a

Incepand cu clasa a VI-a, conceptul de ecuatie se oficializeazi prin intro-

ducerea explicita a notiunii prin definitie, fiind insotitd si de alte notiuni
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aferente. Se incepe studiul ecuatiilor in multimea numerelor naturale, intregi si
rationale, realizandu-se o discriminare clara a solutiilor. Manualul de matemati-
ca propune o serie de exercitii si probleme ale cadror rezolvare presupune
formularea ecuatiilor (figura 2).

Ly pAM N  EFE M D &5~ Scrieti si rezolvati ecuatial

a) din numérul x scidem 13 gi obtinem —6;

b) la numérul —26 aduném 3x si obtinem —5;

¢) impértim numérul x la—8 si obtinem 3;

d) inmultim numérul 12 la x i obtinem —36.
Figura 2. Manualul de matematica (7], ex.8 pag.79)
Metoda: Lucru in perechi
Scopul: formarea abilitatii de translare a expresiilor verbale in simboluri mate-
matice (modelare matematicd) si colaborarea in procesul instruirii.
Scenariul activitatii:

1) Fiecare membru al perechii separat creeaza modelul pentru cazul a)

2) Membrii perechii confrunta modelele obtinute, ajung la o parere comuna
si formuleaza varianta finald a ecuatiei;

3) Pasii 1) si 2) se repetd pentru toate cazurile. La final, se solicita verificarea
din partea profesorului.

4) Ecuatiile formulate se impart, prin colaborare, intre membrii perechii. Fie-
care membru rezolva ecuatiile respective pe caietul propriu.

5) Membrii perechii fac schimb de caiete, verifica rezolvarea colegului, se
impartasesc cu solutiile gasite si discuta impreuna despre corectitudinea
solutiilor obtinute.

6) In cazul in care sunt erori, lucreazi impreuni pentru a le corecta.

Metoda de lucru in perechi este foarte benefica in rezolvarea ecuatiilor.
Impreuna, elevii pot impartasi idei si strategii diferite de rezolvare a ecuatiilor,
pot face verificari reciproce si pot ajuta unul pe celalalt sa inteleagé conceptele
matematice implicate. Aceastd metoda de lucru incurajeaza, de asemenea, cola-
borarea si comunicarea intre elevi, dezvoltandu-le abilitati sociale, precum si
imbunatatind increderea si intelegerea de sine.

Clasaa Vll-a

Rezolvarea problemelor prin intermediul ecuatiilor trebuie insusita foarte
bine de fiecare elev al gimnaziului, ecuatiile fiind un model matematic destul
de simplu si concludent. Utilizarea 1n acest proces a unor metode vizuale, expe-
rimentale si interactive sporesc reusita situatiei de invatare create.

Problema 9, pag. 110, [8]: Pentru 3 acvarii sunt necesare 61 1 de apa.
Capacitatea primului acvariu este de 1,5 ori mai mare decét a celui de-al treilea,
iar a celui de-al doilea — cu 5 1 mai mare decét a celui de-al treilea acvariu. Care
este capacitatea fiecarui acvariu?
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Metoda: Metoda experimentului practic

Scopul: Formarea conceptului de capacitate a acvariilor printr-o abordare prac-
tica si interactiva. Aceasta metoda are ca obiectiv oferirea elevilor unei modali-
tati mai captivante si mai accesibile de integra conceptele algebrice si concepte-
le fizice. Prin intermediul acestei metode, elevii vor putea invata cum sia com-
puna ecuatia de rezolvare a problemei intr-un mod mai usor si mai eficient.
Scenariul metodei:

1) Inainte de a incepe experimentul se explicd conceptul de capacitate a acva-
riilor si cum acestea pot fi reprezentate prin cantititile de apa care le um-
ple. Astfel, profesorul se asigura ca elevii inteleg aceste concepte inainte
de a incepe experimentul.

2) Se pregatesc trei sticle diferite pentru a reprezenta cele trei acvarii. Aceste
recipiente trebuie sa aiba capacititi diferite, astfel incat elevii sd poata de-
termina capacitétile acvariilor prin umplerea lor cu apa.

3) Se pune apa in cel de-al treilea recipient si se mésoara cantitatea de apa fo-
lositd pentru a-1 umple. Elevii trebuie sd inteleagd ca aceasta cantitate de
apd reprezintd capacitatea celui de-al treilea acvariu. Profesorul intreaba
elevii daca pot prezice capacitatea celorlalte doua acvarii, pe baza in-
formatiilor date 1n problema.

4) Se adauga 5 unitati conventionale (un pahar — un litru) in recipientul doi si
se masoard cantitatea totald de apa folosita pentru a-l umple. Elevii trebuie
sa inteleaga ca diferenta dintre cantitatea totala de apa si cantitatea de apa
folositd pentru a umple cel de-al treilea recipient reprezintd capacitatea
celui de-al doilea acvariu.

5) Se umple primul recipient si se masoara cantitatea totala de apa folosita
pentru cele trei recipiente. Elevii trebuie s inteleagd ca diferenta dintre
cantitatea totald de apa si capacitatea celorlalte doud recipiente reprezinta
capacitatea primului acvariu.

6) Pentru a verifica dacd calculele sunt corecte, se pot face citeva masuratori
suplimentare si se pot face calculele pentru a verifica daca capacititile de-
terminate sunt conform cu masuratorile facute.

Aceastd abordare interactivd si practicd poate fi mai captivantd pentru
elevi decat explicatia teoretica a conceptelor algebrice. In plus, prin intermediul
acestei metode, elevii vor putea vizualiza si experimenta cu conceptul de capa-
citate a vaselor, ceea ce poate ajuta la Intelegerea mai profunda a conceptului si
la dezvoltarea abilitatilor lor matematice.

Clasaa Vlll-a

Incepand cu clasa a Vl1ll-a, se incepe studiul ecuatiilor de gradul II (figura
3). Intelegerea acestei teme este foarte importanti, unul dintre motive fiind ci
la examenele de absolvire a gimnaziului este prezent un astfel de tip de ecuatie
in test. Astfel, profesorul trebuie sa depuna un efort esential pentru ca elevii sai
sa inteleaga si sd poata aplica algoritmul de rezolvare.
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Calculati discriminantul ecuatiei; determinati daci ecuatia are solutii in R si aflati solutiile in

cazul in care ele exista:

a) x> —Tx—18=0; b) 3x* —5x+2=0; ) 3x? —1lx+10=0;
d) 4x* —4x+1=0; e) X +3x+5=0; ﬁ_2.\'—.\':+3=[},
g)l-x—6x"=0; h)y 252 +10x+1=0; D' +Tx-1=0.

Figura 3. Manualul de matematica ([9], ex. 7 pag. 94)
Metoda: Competitie Alege ecuatia corecta
Scopul: Exersarea abilitdtilor de calcul al discriminantului si de gasire a solu-
tiilor ecuatiilor de gradul al doilea. Sporirea calitdtii colaborarii si comunicarii
intre membrii echipei prin intermediul unui spatiu instructiv interactiv si sigur.
Regulile jocului:

1) Profesorul prezinta trei ecuatii cu coeficienti diferiti, de exemplu a),b) si
¢) din exercitiul din fig.3 si 4 variante de valori ale discriminantului.

2) Elevii sunt impdrtiti in 3 echipe si fiecare echipa trebuie sa asocieze rapid
fiecare ecuatie cu discriminantul ei (prin calcul). Echipa care raspunde co-
rect cel mai rapid primeste un punct.

3) Apoi se invitd cate un membru al echipei s rezolve cite o ecuatie din cele
propuse pe tabld, de exemplu prima echipa — a); a doua — b), a treia — c). Cei-
lalti membri ai echipei supravegheaza activitatea reprezentatului de la tabla,
scriu pe caiete. Echipa are posibilitate sa dea un ajutor, cu invoirea profe-
sorului, reprezentatului sdu. Profesorul de asemenea poate oferi indrumare si
ajutor daca echipa nu se descurca singuri cu ecuatia propusa. Pentru rezol-
varea corectd a ecuatiei se acorda 2 puncte, pentru explicare — 2 puncte.

4) Membrii celorlalte echipe, in momentul explicarii, isi exprima acordul sau
dezacordul prin folosirea indicatorilor verzi si rosii.

5) Jocul continua cu alte triplete de ecuatii similare.

Acest joc poate fi un mod distractiv si interactiv de a exersa calculul discri-
minantului si gasirea solutiilor ecuatiilor de gradul al doilea. De asemenea,
incurajeaza spiritul de competitie intre elevi si 1i ajutd sa lucreze in echipa.

Clasa a IX-a

Nu exista nicio lectie de matematica care sd poatd fi promovata fara a im-
plica activitatea independenta a elevilor. Prin intermediul acestei activitati, ele-
vii 1si pot pune in practica cunostintele acumulate si se pot autoevalua, identifi-
cand astfel si depasind eventualele dificultati intimpinate. In cazul temei referi-
toare la sistemele de ecuatii, unde elevii intampina adesea dificultati ar fi re-
comandat ca profesorul sa ofere explicatii detaliate inainte ca elevii sa inceapa
munca independenta.

Problema 15, pag.102, [10]:50 de maiouri si 75 de tricouri contd in total
4200 lei. Dupa reducerea cu 10% a pretului maiourile si cu 20% a pretului tri-
courilor, pentru acestea s-ar plati 3487,5 lei. Aflati pretul initial al maiourilor si
al tricourilor.
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Rezolvati problema a) cu ajutorul ecuatiei; b) cu ajutorul sistemului de ecuatii.
Metoda: Explicatia, activitate frontala.

Scopul: Prezentarea diferitor modele matematice pentru una si aceeasi problema;
sporirea gradului de corelarea intre limbajul matematic utilizat oral si in scris.

Problema implica doud variabile necunoscute (pretul initial al maiourilor

si pretul initial al tricourilor) si doi seturi de informatii (pretul total al celor 125
de articole si pretul total dupa reducerea cu 10% si 20%). Elevii trebuie sa ga-
seasca solutiile pentru cele doud variabile necunoscute prin utilizarea ecuatiilor
sau a sistemului de ecuatii si s demonstreze abilitati matematice precum alge-
bra, aritmetica si rezolvarea problemelor.

1)

2)

3)

4)

Scenariul activitatii:

Profesorul oferd unele explicatii mai detaliate, pentru a se convinge ca
problema a fost inteleasa corect: ,,Aveti un buget de 4200 de lei si doriti sa
cumparati 50 de maiouri si 75 de tricouri. Sa presupunem ca pretul initial
al fiecarui maiou este x lei, iar pretul initial al fiecdrui tricou este y lei. Fo-
losind sistemul de ecuatii, determinati valorile lui x si y astfel incit sa se
indeplineasca conditia de plata a 4200 de lei pentru cele 125 de articole.”
Dupa ce elevii au rezolvat exercitiul individual, profesorul va discuta solu-
tiile impreuna cu elevii si va oferi feedback acolo unde este necesar.

Apoi, se va trece la partea a doua a problemei: ,,Sa presupunem ca pretul
initial al fiecarui maiou este x lei, iar pretul initial al fiecarui tricou este y
lei. Daca pretul fiecdrui maiou este redus cu 10%, iar pretul fiecarui tricou
este redus cu 20%, folosind sistemul de ecuatii, determinati valorile lui x
si y astfel incat sa se indeplineascéd conditia de platd de 3487,5 lei pentru
cele 125 de articole.”

Profesorul discuta solutiile obtinute pentru acest exercitiu si i ajutd sa in-
teleagd cum s-au schimbat valorile lui x si y Tn urma reducerii de preturi.
In final, se compari valorile initiale ale lui x si y cu cele obtinute in urma
reducerii de preturi si se discutd impactul reducerii de preturi asupra cos-
tului total al achizitiei.

In concluzie, tinem sa mentiondm ci, crearea unor situatii de invatare pentru

elevi nu este atat de dificild cum pare si folosind resursele si sugestiile metodice
oferite de manuale, creativitatea proprie si constientizarea procesului de inva-
tare putem obtine rezultate foarte bune, chiar daca suntem profesori debutanti.
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