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SECTIUNEA nr. 2 STIINTE EXACTE
Atelierul MATEMATICA ST INFORMATICA
CZU 512.5(072.3)

PROBLEME CU CARACTER APLICATIV LA STUDIEREA ALGEBREI
SUPERIOARE iN IP COLEGIUL AGROINDUSTRIAL DIN UNGHENI

Natalia PALADICIUC, studenta, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Liubov ZASTINCEANU, dr., conf. univ.

Abstract: One of the current problems of college training remains to make
the training and development of mathematical skills more efficient by capitalizing
on applied practical content. This article presents the possibility of using problems
of an applicative nature in the professional field of the specialties within the public
institution Colegiul Agroindustrial in Ungheni, which could be used during the
study hours of the elements of higher algebra.

Keywords: math schills, high algebra, applicative problem, profesional lear-
ning situations, economic education.

In viata de zi cu zi, elevii se confrunta cu diverse situatii, care implica aplica-
rea variatelor strategii si calcule matematice. Deseori acestea le provoaca mari difi-
cultati, pentru ca ei nu poseda experienta necesara de rezolvare a acestor situatii.

Pentru ca elevii sa poata face fatd provocarilor este necesar ca, in cursul de
matematica la liceu, scoli polivalente, centre de excelentd, colegii sa fie propuse
situatii practice, care reflecta realitatea si care aplicd metode matematice studia-
te in cadrul specialitatilor. Rezolvarea problemelor cu situatii din practica con-
stituie una din cele mai sigure cai care conduce la dezvoltarea gandirii logice, a
imaginatiei, in acelasi timp si a imaginatiei sociale, a atentiei si a spiritului de
observatie a elevilor, cat si de verificare a cunostintelor, adica a nivelului de for-
mare a competentelor matematice [1]. Concomitent, prin rezolvarea problemelor
cu caracter aplicativ, se asigurd fundamentarea logica si consolidarea deprinde-
rilor de calcul, precum si aplicarea competentd a acestora in practica.

De studiul specificului formarii competentelor matematice in contextul
rezolvarii problemelor s-au preocupat mai multi cercetatori, printre care men-
tiondm Calmutchi L. [2], lordache, I. [4], Tardlunga B. [5] s.a.

Curriculum National la disciplina matematica [1] descrie competenta sco-
lara ca un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori dobandite,
formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare permite identificarea si
rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii.

Pentru formarea competentelor inaintate de curriculum si obtinerea succesu-
lui scolar, este nevoie nu doar de rezolvare de exercitii si probleme, dar de re-

5



zolvarea problemelor cu continut integrativ, care este un proces mai complicat
si de duratd, asa cum rezolvarea acestor probleme necesita intuitie si intelegere
profunda a notiunilor studiate. [5]. Pentru elevii Scolilor Polivalente, Centrelor
de Excelenta si Colegiilor, cei care deja au optat pentru o profesie, problemele
cu caracter integrativ trebuie sa presupund, in special, integrarea cunostintelor
matematice cu cunostintele lor profesionale, studiate in cadrul altor discipline.
Fiind si profesor de economie la Colegiul Agroindustrial din Ungheni, autorul
constientizeaza importanta coreldrii cunostintelor matematice cu cele economice.

Institutia Publica Colegiul Agroindustrial din Ungheni ofera servicii edu-
cationale la sase programe de formare profesionala cum ar fi: Agronomie, Mar-
keting, Mecanica agricold, Contabilitate, Merceologie, Tehnologia produselor
de origine vegetald. In cadrul acestor programe, conform planurile de invata-
mant ale colegiului sunt reflectate unitatile de curs: Cercetari de marketing,
Agromarketing, Marketing, Bazele antreprenoriatului, Teoria economicd(micro),
Firma de exercitiu, Economia ramurii, Analiza mediului de marketing, s.a..
Analizand aceste unititi de curs se poate mentiona faptul ca conform curriculu-
mului 1n cadrul acestor discipline pot fi identificate asa unitati de continuturi pre-
cum: Segmentarea pietei, Previziunea de marketing, Cererea si oferta de consum
pentru produsele agricole si agroalimentare, Méasurarea si scalarea fenomenelor
in cercetari de marketing, Pretul produselor agricole si agroalimentare, Progno-
zarea veniturilor si cheltuielilor afacerii, Finantarea si evidenta activitatii antre-
prenoriale care pot fi ca suport in realizarea gi adaptarea unor sarcini practice in
ceea ce priveste realizarea unor problemele cu caracter aplicativ iIn domeniul
economic, unde s-ar putea utiliza elemente de algebra superioara.

In conditiile economiei actuale, in care progresul tehnic capiti o pondere
importanta in cresterea rentabilitétii firmelor, o mare atentie este acordati folo-
sirii modelelor economico-matematice aplicabile in procesele economice din
cadrul firmelor, utilizarea carora contribuie substantial la sporirea eficientei
tehnice si economice a intreprinderii. Modelele utilizate sunt foarte diverse, ele
putand acoperi necesitatile din aproape toate compartimentele firmei, pentru
fiecare activitate existind modele specifice.

Capacitatea elevului de a rezolva independent probleme cu caracter aplicativ
este competenta principald, inclusiv si pentru elevii ce vor sd continue cu studie-
rea aprofundatd a matematicii. Pentru a putea rezolva astfel de probleme este ne-
cesar de a efectua analiza problemei, de a aplica cunostintele matematice disponi-
bile, de a abstractiza si a determina solutia generala, care apoi poate fi aplicata la
rezolvarea altor probleme, de a verifica orice pas efectuat in procesul rezolvarii [5].

Rezolvare problemelor cu continut aplicativ in dependentd de domeniul
profesional ales de elev din cadrul colegiului ar fi o motivare pentru ei de a stu-
dia si aplica in cadrul stagiilor de practica competentele matematice si ar oferi
posibilitatea de a dezvolta abilitatile matematice care ulterior vor fi utile pentru
aplicarea lor in cadrul profesiei de viitor ales de ei.
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Prin problemd matematica cu continut practic aplicativ se intelege pro-
blema care dezvaluie aplicatiile matematicii in diferite domenii disciplinare, in
procese tehnologice, economie, medicina, in domeniul serviciilor, 1n viata de zi
cu zi. Pentru elevii Colegiului Agroindustrial ar fi destul de important anume
aplicarea acestor probleme cu caracter aplicativ pentru aprofundarea cunostin-
telor In matematica si ar fi mai motivati, demonstrand necesitatea cunoasterii
matematicii pentru domeniul profesional ales.

Selectarea problemelor cu caracter aplicativ necesita respectarea anumitor
conditii:

1) Sa prezinte valoare euristicd si impact educativ asupra personalitatii elevului;

2) Sa fie clar expuse sau cunoscute sigur de elevi notiunile nematematice din
textul problemei;

3) Problema cu caracter aplicativ trebuie sa oglindeasca relatia dintre proble-
ma matematica si nematematic;

4) Textul problemei aplicative nu va contine indicatii si mijloace de rezolvare;

5) In mod obligatoriu situatia din problema sa fie una reald, datele din pro-
blema, intrebarile, raspunsurile obtinute si fie evidente si observate in
viata cotidiana;

6) Partea practicd, aplicativd, sd nu pre-evalueze esenta matematica a proble-
mei;

7) Textul problemelor aplicative sa fie si cu caracter interdisciplinar;

8) Accesibilitatea informatiei nematematice pentru elevii care studiazi ele-

mente de algebra superioara in clasa respectiva [2].

Reiesind din cele stipulate mai sus, problemele aplicative sunt si un instru-
ment de fuzionare a educatiei economice in cadrul orelor de matematica. Edu-
catia economica, vazutd In manierd interdisciplinara, reflectd o varietate de pro-
bleme economico-politice, economico-sociale, culturale, comunitare, redau te-
leologia unor finalitati sociale majore, caracteristice economiei de piata.

Abordarea interdisciplinara a educatiei economice in invatamantul profe-
sional nu prezinta un element de noutate, in multe tari ale lumii oferta de edu-
catie economica in sistemele nationale de invatimant se bazeaza pe strategia de
»includere” a acesteia 1n aria altor discipline, cu statut obligatoriu. Respectarea
caracterului interdisciplinar al educatiei economice reclama cé fiecare discipli-
na din diferite arii sa tind seama de disciplinele cu care ea se afld in conexiune
inca de la momentul structurarii acesteia, organizarii procesului didactic [3].

Rezolvarea sistematica la lectii a problemelor economico-matematice va
dicarea nivelului de cunostinte matematice, a formarii competentei de intreprin-
zator si la ridicarea nivelului de cunostinte economice a elevilor. Economizarea
societatii cere manuirea cu pricepere a unor notiuni, prezentiri economice, a
elevilor inca din scoala. Astfel e necesar de construit componenta economica a
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orelor de matematica in colegiu, adica de insusit multimea relatiilor posibile ale
matematicii si economiei [4].

Un interes deosebit in contextul integrarii problemelor cu caracter econo-
mic la orele de matematica il prezinta lucrarile Raisei Covricov [7]. Dumneaei
mentioneaza, cad pentru rezolvarea problemelor cu caracter economic la orele de
matematica elevii trebuie sd posede capacititi de a evidentia date numerice,
relatii dintre cunoscute si necunoscute, de a folosi concepte si relatii matema-
tice, pentru a descrie situatia propusa, cu alte cuvinte, elevul trebuie sa posede
capacitati de modelare matematica. La formarea acestor capacitati se lucreaza
intensiv Incepand cu clasa a VI-a de gimnaziu, cand apare pentru prima data
subiectul Rezolvarea problemelor prin intermediul ecuatiilor. Pentru acesti
elevi deja este o sarcind destul de obisnuita sd creeze un model matematic pen-
tru o problema de tipul: Dupa ce un maiou s-a ieftinit cu 10%, pretul lui este de
500 lei. Cat costa maioul inainte de ieftinire?

Ulterior, capacitatile de modelare matematica, in cele mai multe cazuri ba-
zate anume pe probleme cu caracter economic, continua a fi dezvoltate in urma-
toarele clase 1n cadrul subiectele legate de rezolvarea problemelor prin interme-
diul ecuatiilor de gradul I, gradul 11, sistemelor de ecuatii etc. Dupa gimnaziu,
in dependenta de traseul de formare ales de absolvent, exista diferite variante
de utilizare a problemelor aplicative si corespunzator, a caracterului acestora.

Unul din domeniile matematice cu implicatii majore in economie, este in-
discutabil algebra superioard. Foarte putine dintre procesele reale se pot descrie
numai printr-o ecuatie sau sistem din doua ecuatii. De aceea, in toate programe-
le de formare dupd treapta gimnaziald elementele de algebrda superioara sunt
prezente: la liceu att la profilul real, cat si umanist, la scolile polivalente, la
colegii si centre de excelentd. Nu 1n acelasi volum, nu in aceeasi componenta,
dar sunt obligatoriu.

Efectuand un studiu comparativ al curriculumului liceal si curriculumul din
cadrul IP Colegiului Agroindustrial din Ungheni referitor la numarul de ore re-
partizate pentru unitatile de continut la unitatea de invatare Elemente de algebra
superioard, se observi faptul ca in colegiu aceleasi unitati de continuturi trebuie
predate Intr-un nNuMar mai mic de ore. Aceasta analiza se reflectd in tabelul 1.

Desi titlurile compartimentelor sunt aceleasi, in tabel au fost evidentiate
deosebirile la nivel de continuturi. Se observé, ca la profil real si la colegiu sunt
studiate mai multe obiecte matematice, mai multe metode de rezolvare si mult
mai profund din punct de vedere matematic (demonstratii, argumentari, studii
de caz matematice). In acelasi timp, profilului uman i se ofer instrumentarul
strict necesar, la nivel de cunoastere, o metoda de rezolvare a sistemelor de
ecuatii liniare, dar se insistad pe o prezentare multilaterald a aplicatiilor acestui
domeniu in diferite contexte. Dar in curriculum nu se dezvaluie resursele, prin
intermediul carora se vor studia aceste concepte, in special problemele cu ca-
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racter aplicativ. In manualul in vigoare, pentru clasa a XI-a, de asemenea lip-
sesc acest tip de probleme. in acelasi timp, in ghidul de implementare a curricu-
lumului la matematica pentru liceu din 2019 se descrie posibilitatea utilizarii
problemelor aplicative, dar mai putin din domeniul economiei, dar si acestea se
referd la alte subiecte din curriculumul la matematica: Operatii cu numere reale,
Calcul financiar, elemente de trigonometrie, conceptul de derivata.

Tabelul 1. Studiul comparativ al curriculumului liceal, profil real si umanist

si curriculumul Colegiului Agroindustrial la unitatea de invdtare
Elemente de algebrd superioard

Nr. Nr. Curriculum Nr.
Profil REAL de | Profil UMANIST | de Colegiu de
ore ore Profil REAL ore
V. Matrice. Deter- | 170 |Ill. Matrice. Deter- |102 |V. Matrice. Deter- | 150
Minanti. Sisteme de Minanti. Sisteme de Minanti. Sisteme de
ecuatii liniare ecuatii liniare. ecuatii liniare
- Calculul determi- ne23} - Calculul determi-
nantilor de ordinul - Regula lui Cramer nantilor de ordinul
patru - Aplicatii ale matri- patru
- Matrice inversabila. celor, ale determi- - Matrice inversabila.
- Ecuatii matriceale. nantilor, ale sisteme- - Ecuatii matriceale.
- Sisteme de ecuatii lor de ecuatii in di- - Sisteme de ecuatii
liniare de tipul m x verse domenii: eco- liniare de tipul m x
n, m, n€ N*, nomie, antrepreno- n, m, n€ N,
m<4,n<4 riat, transport (exem- m<4,n<4
metoda lui Gauss, ple si probleme). metoda lui Gauss,
metoda matriceala. metoda matriceala.
Sisteme de ecuatii Sisteme de ecuatii
liniare omogene de liniare omogene de
tipul m x n, m n€ tipul m X n, m n€
N*, m< 4 N*, m< 4
n<4 n<4

In continuare, sunt propuse probleme din economie, care prezinti un real
interes si trezesc curiozitatea elevilor, formandu-le competente de utilizare a achi-
zitiilor matematice dobandite pentru caracterizarea locald sau globala a unei si-
tuatii reale si/sau modelate prin integrarea cunostintelor. Problemele au fost se-
lectate astfel, incét sd poatd fi rezolvate, combindnd cunostintele de specialitate
ale elevilor cu conceptele si instrumentele algebrei superioare, studiate in colegiu.

Problema 1

Oferta pe piatd la un produs agroalimentar, comercializat in trei variante
calitative, la trei nivele diferite de pret, analizatd in doud perioade diferite, a
avut urmatoarele dimensiuni:




Grupa de . Aprilie ' Mai
calitate Cantitatea Preg'(po), Cantitatea Pre;_(pl),
(go), tone lei/t (qy), tone lei/t
Calitatea | 4000 1000 5500 1000
Calitatea Il 7000 650 7000 750
Calitatea Il1 4500 500 4600 500

A) In luna aprilie, din vanzarea a 7000 de tone din acest produs s-au incasat
8000000 de lei, fiind realizate doar produse de calitatea I si II. Daca canti-
tatea de produs de calitatea | nu intrece jumatate din cantitatea produsului
de calitatea a ll-a, care ar fi variantele de vanzari a acestui produs?

B) Stabiliti valoarea totalda a marfii propuse pe piata in luna mai.

C) Argumentati cresterea pretului la produsele de calitatea a doua in luna
mai, folosind indicatori economici.

D) Determinati valoarea ofertei totale si analizati in dinamica oferta de pro-
duse agricole si agroalimentara.

Problema 2
In cadrul unei cercetari selective efectuate pe un esantion de 1000 de per-
soane privind opinia subiectilor pentru ciocolata Corona, masurata cu ajutorul
scalei lui Likert, rdspunsurile au fost:

Acord total | Acord | Indiferent | Dezacord Detz;;c;rd
Ambalaj atractiv 250 200 150 250 150
Gust placut 450 350 100 50 50
Pret rezonabil 150 350 100 350 50

Care este imaginea de ansamblu a ciocolatei Corona? Determinati scorul global.
a) Scrieti matricea linie a caracteristicii produsului dupa ambalaj (A), dupa
gust (B), dupa pret (C).
b) Calculati suma matricelor A+B+C,
c) produsul matricelor AxB,
d) produsul matricelor BxC
Problema 3
Determinati dependenta dintre cererea pentru produse agroalimentare si
nivelul veniturilor cét si de marimea familiei, dacd avem urmatoarele date din
tabelul de mai jos.
Date de calcul privind cererea, venitul anual si marimea familiei

Nr. Anilor-n Cererea _de Venitul anua_l peo | Marimea familiei
' consum, lei (Y) persoana, lei (X;) (X2)
1 550 6005 4,00
2 600 7204 3,90
3 700 8400 3,80
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4 805 9606 3,90
5 908 10800 3,70
6 1050 12800 3,75
7 1250 18400 3,60
8 1505 18000 3,65
Total 7368 91215 30,3

Fiind vorba de o legatura liniara, ecuatia de regresie corespunzatoare pen-
tru calcularea dependentei dintre cerere, venitul anual si marimea familiei va fi:
Yx1x2 =a-+ le + CX2
Unde parametrii a, b, ¢ ai ecuatiei de regresie se pot determina rezolvand sistemul:
na+bYx;+cYx,=>y
ayx; + bezl +¢d x1Xo = Y X1y
ay Xp+bY xiXp+ ¢ szg =Xy

Astfel, in rezolvarea acestui sistem pot fi aplicate elementele de algebra
superioara.

Concluzii

Utilitatea aplicarii matematicii in stiintele economice, in puterea de anali-
za a mijloacelor statistice si in capacitatea modelelor matematice este de a ex-
plica, intr-un anumit grad, la un anumit nivel de incredere, mecanismele econo-
mice. Utilizarea matematicii in economie este necesard, doar cd instrumentele
matematice trebuie sustinute de teorii economice, trebuie supuse testului de ve-
ridicitate si trebuie introduse intr-un sistem cu feedback pentru a fi in continua
perfectionare conform dinamicii pietei.

Astfel, utilizarea problemelor cu caracter aplicativ in cadrul orelor de ma-
tematica din diverse domenii profesionale oferite de IP Colegiului Agroindus-
trial motiveaza elevii, sporeste interesul fatd de disciplina studiatd si dezvolta
competentele atat profesionale, cat si matematice.
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CZU 004.4:51(072)

HUCITIOJIb30OBAHUE ITPOI'PAMMBI CLASSTIME JJIs1
O®OPMATHUBHOI'O OLIEHUBAHUS HA YPOKAX MATEMATHUKHU

Enena IIPUCAKAPD, cmyoenmka ¢paxynomema peanvhvix HAyK, 3KOHOMUKU U
oKpydicaioujeli cpeowvl, 20Cy0apcmeentblil ynusepcumem umenu Anexy Pycco
Hayunsiit pykoBonutens: Taresina POTAPD, accucm.

Rezumat: Acest articol prezinta utilizarea programului Classtime pentru
evaluarea formativa in lectiile de matematicd. In prezent, tehnologia informatiei
are un impact puternic asupra sistemului de invatamant, asa ca scopul acestui arti-
col este de a studia platforma Classtime si de a o folosi ca evaluare formativa in
lectiile de matematica.

Cuvinte-cheie: Classtime, evaluare formativa, tehnologia informatiei, siste-
mul de invatamdnt.

BBenenne. B HacTosmiee BpeMsi WHPOPMAMOHHBIE TEXHOIOTHU OKa3bl-
BalOT CHJIbHOE BIIMSIHME Ha cucTeMy oOpa3oBaHus. B oO0ydeHun ocoboe 3Haue-
HHE UMEET CHCTeMa KOHTPOJISI PEe3yJIbTATOB ACATEIBHOCTH 00yJaromuxcs. ITo
TpeOyeT BBIOOpA TAKNX METOOB M (hOPM IPOBEPOUHBIX MEPOTIPUATHH, KOTOpHIE
ObUTH OBl aIaNTUPOBaHBI K COBPEMEHHBIM MH(OPMAIIMOHHBIM TEXHOJIOTHSAM U
SBJISUTUCH OBl MPUBIICKATEILHBIME [T 00ydaronuxcsa. CHCTEMaTHdIHOCTD B MPH-
MEHEHHH TECTOBOTO KOHTPOJISL, KaK IPaBUIIO, (POPMHUPYET Y MIKOJIHHUKOB JUCIIH-
IUTMHAPOBAHHOCTh U CTPEMJICHHE K COCTS3aTEIFHOCTH B YCBOCHHH MaTepHaia
yueOHOI TporpaMMbl. B naHHOI cTaThe paccMaTpuBaeTCs UCTIONB30BAHUE MIPO-
rpammel Classtime 1711 pOpMaTHBHOTO OLCHUBAHUS HA YPOKAaX MAaTEMATHKH.

dopMaTuBHOE onleHnBanmue. [1, ctp. 23] dopMaTUBHOE OLICHUBAHHE —
BUJI OLIEHUBAHUSI, KOTOPOE MPOBOJUTCS B XOJI€ ITOBCETHEBHOI paboTHI B Kiacce,
SBJISICTCS] TEKYIIUM IIOKa3aTeNIeM YCIEBaEMOCTH 00yJaroImuXcs, 00ecIeunBacT
OIEPATUBHYIO B3aUMOCBSI3b MEXIY 00yJarolUMCcs U YUUTEIEM B X0ofe o0yue-
HUsI, OOpaTHYIO CBS3b MEXIY YYEHUKOM M IE€JAaroroM U IO3BOJISIET COBEp-
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IICHCTBOBAaTh 00pa30BaTeNbHbIN mporecc. DOpMATUBHOE OLICHUBAHUE SIBIIS-
eTcs 3P PEeKTUBHBIM WHCTPYMEHTOM, KOTOPBIA TO3BOJSET IOBBICUTH MOTHBA-
U0 YYaIIUXCS K 00YYEHHIO, TI03BOJISIET YBHUICTD MPOTPECC KaXKIOTO YUCHHKA,
VUUTHIBasl TIPH 3TOM €r0 BO3PACTHBIE W HHIUBHIyalbHBIE ocoOeHHOCTH. II.
Bbrek u JI. YWibsMm BBIACISIOT 5 KOMIOHEHTOB ()OPMATUBHOTO OIICHUBAHUS:

1. OGecneueHue pe3yIbTaTUBHOW OOPATHOM CBSI3U YUAITUMCS.

2. AxTuBHOE yJacTHe B y4eOHOM IpoIlecce CaMoro YUeHHKA.

3. Buecenme KOppeKTHB B IpoLiecC OOYUECHUS C YIETOM PE3yJbTaTOB OLICHH-
BaHUSL.

4. OueHUBaHUE OKA3bIBACT TIIYOOKOE BIMSHHE HA CAMOYBR)KEHUE YUCHHKOB
U WHTEpeC K ypoKaMm, a 3TO, B CBOIO OYepe.lb, OKa3hbIBa€T OIPOMHOE BIIHISI-
HUE Ha y4eOy.

5. Yuammecs AOJDKHBI yMETh OLleHUBaTh cBoM 3HaHMA (biek u Yibiam, 1989)
[2, cTp. 9].
®dopMaTHBHOE OLIEHUBAHUE BAXKHO KaK IS YIAIIMXCS, TaK M IS YIUTETIS.

VYyamuiics cTaBUT mepen co0oil ydeOHbIe e, ONpeelseT CrocoObl pere-
HUSI U OIICHUBACT COOCTBEHHBIN MPOrpecc, IIaHUPYyeT NalbHEUIIe Mard Moy
PYKOBOACTBOM yuuTeis. DOpMaTHBHOE OICHUBAHKE - 3TO 3HAYUT OBITH PSIIOM
C YUECHHKOM H BECTH €T0 K YCIEXY.

DopmaTHBHOE OLICHUBAHUE TACT BO3MOYKHOCTh YUIUTEIO OOBEKTHBHO OLICHUTH
TEKYIIUIA YPOBEHb YCBOCHHSI 3HAHHH, TUATHOCTHPOBATH HEAOCTATOYHOE YCBOC-
HEE y4eOHOTO MaTepraia U IOMOTraeT YITyUIIHTh JATGHEHUIIINIA TIponece 00y IeHHSL.

®dopMaTHBHOE OIICHUBAHKE MPEIIIONIaraeT UCIIOIb30BaHUe YSTKO chopMy-
JUPOBAaHHBIX KPUTEPHEB OllcHUBAHUS. OHU JOJKHBI OBITh H3JI0KEHBI JOCTYII-
HBIM SI3BIKOM U TIOHSTHBI YIAIIMMCS U POAUTEISIM. ITO TIO3BOJIUT CACIATH PO-
I[ecc OLCHUBAHUS OOBEKTUBHBIM M MPO3PAavYHBIM. KaXkIplid yJaniuicst TOIDKeH
3HATh, IO KAKUM KPUTEPUSIM OyIyT OIIEHUBAThH €T0 PadoTy.

Hcnoap3osanne nporpammel Classtime 1Jis ¢opMAaTHBHOTO OI€eHUBA-
HHsl HA ypokax MaTteMaTukd. OIHIM W3 IPUEMOB (POPMATHBHOTO OIICHHBA-
HUSI SIBIIIETCS KOPOTKHI TECT, KOTOPBIH MOXHO MPOBECTH PA3IUMIHBIMU CIOCO-
0aMu: B IHCEMCHHOM BHIE, HCIONB3Yys pabodhe KapTOYKU WA HCIONB3YS
UHTepaKkTUBHBIC npuioxenus. Classtime — 3TO OHIAHH-MIOMOITHHUK YUUTEIS,
KOTOpBIN 000TaIaeT ypok MrHOBEHHOHW BU3yaln3aliiell ypOBHs MOHUMAaHHS U
Mporpecca BCero Kiiacca B peuMe peanbHoro Bpemenu. Classtime — 3To miat-
(dopma TSl CO3MaHUS MHTEPAKTUBHBIX YUCOHBIX TPUIIOKCHUH, TTO3BOJISIONMIAS
BECTH aHAIUTHKY YI€OHOTO MPOoIecca U PEeaTi30BEIBATH CTPATEIHU UHIUBHITY-
anpHOTrO Moaxona. Jlorynr mmardopmer Classtime — Goublie BpeMeHH YIUTe-
JSIM 17151 pabOoTHI ¢ YUEHUKAMHU.

[Mpuanun padots ¢ Classtime:

1. yuutenp pa3pabaThiBacT MHTCPAKTHBHBIA y4eOHBIN MaTephall sl CBOUX
VUCHHKOB IO ONPEAETICHHON TeMe (J100 MCIOIB3YeT YKe TOTOBBIC Mate-
pualbl U3 OUOJIHOTEKH ),
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2. YYECHUKH MOJIY4aloT JIOCTYII K 3TOMY y4eOHOMY MaTepHaily M IPHCTYIAIOT
K pabore;

3. y4uTenh B PEXXHUME PEaJIHbHOTO BPEMEHH OTCIISKHBAET MPOTPECC KaXKI0TO
YUCHHKA.

Ha nmannsiit moment Classtime npemmaraer 10 tunos BompocoB. PaccmoTtpum

HCTIOJIF30BAHME KaXKIOTO U3 3THX THUIIOB Ha yPOKaX MaTeMaTHKU:

l.  Ooun npasunvuviii omeem: YdeHUKaM HYXHO BBIOpaTh 1 OTBET cpeau
HECKOJIbKMX BapHaHTOB, MPEIUIOKEHHBIX yuuTeneM. OTBETHl y4eHHKOB
NPOBEPSIIOTCS  aBTOMaTH4Yeck. Jlmsg 3Toro HE0OXOIMMO OTMETHTH
MPaBWIBHBIN OTBET CPEeIy BAPHAHTOB IIPH CO3IAHUU BOIIPOCA.

MNycTb AaHo ypaBHEHWE

3z% + 2z — 1 = 0. Yemy paBHbl K09GGUUMEHTBI @, b U CBOBOAHbIN YEH C.

a=3,b=2,c=1

a=3,b=2c=-1

O ® O

a=3,b=-2,c=-1

O a=3b=-2c=1

Puc. 1: Bonpoc ¢ 00Hum npasunsHbim 0meemom
Il.  Heckonvko npasunvuvix omeemog: YUeHHKaM HY)KHO BBIOpaTh BCe Mpa-
BUJIbHBIE OTBETHI (OAMH MM HECKOJBKO) CPEAU HECKOJIbKUX BapUaHTOB,

MIPCIIOKCHHBIX YUUTCIICM.
Kakue U3 crnepytolmnx ypaBHEHWA ABNAIOTCA KBaAPaTHbIMW YPaBHEHUAMU?

3 / 3 6annos

22 4+2c—5=0

<]

2+ 722 +62—9=0

1
*24*2.171:0
x

8 0 O

322 —9=0

4z =0

a

Puc. 2: Bonpoc c neckonbKumu npaguibHulMu 0meemamu
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IIl. [lpasoa/Henpaeoa: YdeHWKaM HYXHO BBIOpaTh 1 OTBET KacaTEeIbHO
TEKCTa BOIpOCa: MpaBjia MK HelpaBJa.

B HenonHom KBagpaTHOM ypaBHEeHUN

3z — 27 = 0. Koabdunuent b = 0.

(® BepHo

(O HesepHo
Puc. 3: BOl’lpOC Ha ycmaHoelernue UCMuUHHOCmMuUu 6blCKA3bl6AHUA
IV. Texcm: YdeHUKH MOTYT OTBEYaTh, CBOOOIHO BBOJS TEKCT, HEOTPAaHHUCH-
HBIH KOJMYECTBOM CHMBOJIOB. YUHTEIO HY)KHO MPOBECTH MPOBEPKY OTBE-
TOB YYCHUKOB BPYYHYIO.

CKONbKO pasiuuHbIX KOPHeil UMeeT KBaJpaTHoe ypaBHeHue?

322 =0

1/ 1 6annos

Puc. 4: Texcmoswiti omeem na 6onpoc

V. Vemanosumv coomeemcmaue: BapuaHTBl OTBETOB K BOIPOCY OTOOpaska-
IOTCA B BUC Ta6HI/IHBI. Yuennkam HYXXHO YCTaHOBUTH COOTBETCTBUEC MCK-
Iy CTpOKaMH (ITO3UIIUH) M KOJIOHKaMH (kateropun). OIHOM cTpoke (T103u-
M) MOYKET COOTBETCTBOBAThH TOJIBKO OJTHA KOJOHKA (KaTETOPHSA); KaXKIast
KOJIOHKa MOXET UMETH OJIHY, HCCKOJIbKO WJIN HU OIIHOI\/'I COOTBCTCTBYIO-
miei crpoku. CTPpOKM WM TIO3HMIIMK HE MOTYT OCTaBaThCs 03 OTBETa, KO-
JIOHKH WJIH KaTETOPHU — MOTYT.

CKONBKO PasNnyHbIX KOPHEA MMEIOT Cneaylollne ypaBHeHUA?

1 / 1 6annos

HeT peweHui oaHo OBa
2 —1=0 O O ®
5z2=0 O ® O
322 4+ 22 —1=0 O O ®
322 4+ 22 4+1=0 ® O @]

Puc. 5: Bonpoc na ycmanoenenue coomeemcmeus
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VI. Bwibpamv obnacms: YUEHUKH BBIOMPAIOT TOYKY Ha W300pa’keHUH Kak
OTBET Ha BOMPOC. MOXKHO O00O3HAYUTH OJHY HJIM HECKOJIIBKO OOIaCTeH.
OTBeThl YYCHHKOB MPOBEPSIOTCS aBTOMaruueckd. HeoOxomumo 0003Ha-
YHUTH COOTBETCTBYIOIYIO 00JIACTh KaK MPABUIBHYIO MIPH CO3/IaHUH BOIIPOCA.

YKaXwTe rnoTeHy3sy NPAMOYrOLHOTO TpeyronsHiuka ABC

B c
Puc. 6: Boibpams obnacme

Hcnonvzosanue mamemamuuecxkux gpopmyn 6 Classtime: CaMbIM IIpuBJIe-
KaTeNFHBIM B JaHHOU IporpamMMe Uit (POPMATUBHOTO OLICHMBAHUS HA YPOKax
MaTeMaTHKH sBisieTcst TOT (akt, uto B Classtime MOXXHO HCIOIB30BATh MaTe-
Maruyeckrue (GOpMyYNbl B CBOMX BOIIPOCaX, CO37aBas MX C MOMOIIBIO HU3BECT-
Horo s3bIka pasMeTku LaTeX. [lns 3TOoro HeoOXoauMo HaXKaTh HA HUKOHKY
"x" crieBa moust IS AOTONHHUTEBHBIX JeTANICH WM Ha yKe CO3MaHHYI0 (Bop-
Myny s ee pegaktupoBanus. [Ipu BBemennn xoma LaTeX pemaktop cpasy
MOKAa3bIBAET, KaK OY/ET BBINIAACTh (OPMYJia B KOHEIHOM UTOTE.

< < > > = I \parallel \nparallel

A

\1L \dashv
\subset

v

i
< \leg > \geq = \doteq = \asymp = \bowtie
\gg = \equiv F \vdash =
3

\supset A \approx € \in \ni
\subseteq \smile

\models

\supseteq \cong \frown

\nsubseteq \nsupseteq ~ \simeq \notin

\sqsubset \mid

\sgsubseteq \sgsupseteq o \propto

A\ nN| N
(NG SRR ERE SUNVARY

E #
\sqsupset ~ \sim 1 \perp

< \prec - \succ
\preceq \succeq # \neq < £

\sphericalangle \measuredangle

\therefore |-." | \because
Puc.7: Haubonee pacnpocmpanéunvie popmynst cpeou yyumeneu Classtime
Oyenueanue yuenuxog: Kak TOJIbKO YICHHUKH OTBEYArOT Ha BOmpockl, Classtime
aBTOMAaTHYECKH IPOBEPSET M OLEHUBACT MX. ENMHCTBEHHBIM HCKIIOYEHHEM
SBSICTCSl THUI BOIPOCOB TEKCT, KOTOPBIH TpeOyeT, 4TOOBl YyUUTENh OTMETHII
OTBET KaK MPaBUJIbHBIN WM HETIPAaBUIIbHBINA B TIEPBBIN pa3, MPEKIe YeM CHUCTe-
Ma y3HaeT U aBTOMaTHYECKH IPUMEHHUT MPOBEPKY KO BCEM UACHTHYHBIM OTBE-
Tam, B OyaymieMm.
16



YYEHWKOB OH/TIAMH 9 / 10 O [eaxkTuBMpoBaTb BCe BOMpoch! MNpekpaTuTb NpeaocTaeneHne oTBeToB 1 MNoka

3 1 2 3 4 5 6 7
CKpbITb UMeHa . : [ 0

o

CoprpoBKa o uvern seamos ~ © © © O O O
lap6ys MNaeen 4.00 v 7 4 Vv X

Kcenus LLlenkuHa 2.00 I v X v X X

CanbHuk AHHa 3.00 I v v X v X

Cauwka nio6ei 2.00 I v X X T X

Cokonosa AHacTacus 3.00 I N v v/ X X
CTaHuweBcKan 4.00 v v Vv v ®

N B

Gavrilov Nick'o 4.00 v v v v X ©
Liza Gavronskaia 4.00 v v W

Romanov Daniil 4.00 v v v v

Puc. 8: Oyenusanue

BriBoa. B coBpeMeHHOI Iejarorrke U B METO/IMKE MPEToAaBaHus BCe Ya-
I1Ie BO3HUKAET BOIPOC 00 HUCIOIH30BAHUH ILIATPOPM JUTS OHJIANH-TECTUPOBAHHMS
KaK BCIIOMOTaTeNbHOTO CPEICTBA KOHTPOJIsL. Takoe oOpalieHre K OHIaiH-TecTaM
Kak (opMe KOHTPOJSI COBEPIICHHO MOHSATHO: KOHTPOJb SIBJISETCS OJHUM U3
MHCTPYMEHTOB YIpaBJIeHUS IpolieccoM o0yueHus. B xone HanucaHust qaHHOU
paboter ObUT M3yueH cepBuc Classtime, BBHICTYNMAIOMNN B KadeCTBE JOIIOIHH-
TEJIBHOTO0 MHCTPYMEHTa (POPMATHBHOTO OlleHHWBaHus. Vcnonb3oBaHue mwiatdop-
Mbl Classtime mo3BosieT cienaTh KOHTPOJIb MAaKCHMAalIbHO TEXHOJIOTHYHBIM.
IpeumMyIiecTBO JaHHOM IATHOPMBI 3aKITI0YAETCS B TOM, YTO OHA MO3BOJISET
O0CBOOOIUTE YUHTENsT OT MpOBEpKH pabor obyuarommuxcs. Tawke Classtime
TMMO3BOJIACT MOJYYUTH PE3YJIbTAThl KOHTPOJIA B KOPOTKUE CPOKU.
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CZU 511.2(072.8)

TEHNICI DE REZOLVARE A CONGRUENTELOR LINIARE
iN RAPORT CU MODUL COMPUS

Doina BARGAN, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Tatiana ROTARI, asist. univ.

Abstract: The concept of linear congruence is studied in the university course
of Algebra and Number Theory, as a fundamental notion of study in the Mathema-
tics and Computer Science specialty. During the course, some learning difficulties
arise, which are influenced by various factors. One of these factors is the limited
number of exercises provided in the problem sets for the given topic, as well as the
wide variety of methods used to solve them.

Keywords: residue class, linear congruence, evidence method, multiple of
module, Euler's theorem,

Teoria numerelor este cea mai veche ramura a matematicii, fiind o ramura
purd dedicatd in primul rand studiului numerelor intregi. Numerele intregi pot
fi luate fie ca atare, fie ca solutii ale ecuatiilor. Intrebarile din teoria numerelor
sunt deseori intelese cel mai bine prin studiul obiectelor analitice care codifica
proprietatile numerelor intregi, prime sau altor obiecte teoretice numerice.

Termenul mai vechi pentru teoria numerelor este aritmetica. La inceputul
secolului al XX-lea, el a fost inlocuit de ,,teoria numerelor”. Utilizarea terme-
nului ,,aritmeticd” pentru teoria numerelor a recastigat un anumit nivel in a
doua jumatate a secolului XX, probabil datoritd influentei franceze.

Conceptul de congruenta liniard se aseamana destul de mult cu acela de
ecuatie liniara, atat ca forma, dar si ca sens. In continuare se va descrie si se va
caracteriza acest concept.

Definitia 1. Doua numere a si b se numesc congruente dupd modulul m
daca fiind impartite la m dau acelasi rest [1].

De exemplu, numerele 13 si 16 sunt congruente dupa modulul 3, deoarece
restul impartirii acestor numere la 3 este 1 pentru fiecare din ele.

Definitia 2. Expresia de forma

ax = b (mod m) Q)

se numeste congruenta liniara cu o necunoscuta [1, 2].

A rezolva o congruentd liniard Tnseamna a determina clasa de numere care
fiind inmultite cu a, iar mai apoi sa fie Impartite la m sa dea restul egal cu b.
Congruetele liniare pot avea 0, 1 sau mai multe solutii. Pentru a determina
numarul de solutii ale congruentei liniare se verificd urmatoarele conditii:

1. daca (a,m) = 1, atunci congruenta are o singura solutie.
2. dacd (a,m) = dsid t b, atunci congruenta nu are solutii.
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3. dacd (a,m) = dsid | b, atunci congruenta are d solutii.

Exemplul 1. Congruenta
3x = 4 (mod 11)
congruenta are o singura solutie, deoarece numerele 3 si 11 sunt reciproc prime.

Exemplul 2. Congruenta

6x = 13 (mod 24).

Deoarece cel mai mare divizor comun al numerelor 6 si 24 este 2, iar 13
nu se divide prin 2, reiese ca congruenta nu admite solutii.

Este de evidentiat faptul ca, solutia unei congruente liniare nu este un numar,
ci o clasa de rest (o0 multime de numere care fiind impartite la m da acelasi rest).

Metoda probelor. Una din cele mai cunoscute si folosite metoda de rezol-
vare a congruentelor liniare este metoda probelor. Aceastd metoda constda in
urmatoarele:

1. se determindm numarul de solutii;

2. se determina sistemul complet de resturi;

3. se substituie treptat clasele de resturi in congruentd pana se determina toa-
te solutiile.

Spre deosebire de cazul cand modulul este prim, in cazul in care modulul
este compus, este necesar de tinut cont de faptul ca nu orice clasa de rest poate fi
solutie a congruentei liniare, precum si de faptul ca congruenta poate avea mai
multe solutii. Dacd congruenta are solutie unicd, termenul liber si modulul nu
sunt numere reciproc prime, atunci solutia congruentei la fel nu este reciproc
prima cu modulul. Daca insa congruenta liniard are mai multe solutii, atunci se
procedeaza astfel:

1. se determind numarul de solutii ale congruentei (1).

2. se impart ambele parti ale congruentei si modulul la numarul de solutii.
Congruenta noua obtinutd poate fi atat o congruenta liniard in raport cu
modulul prim, cat si in raport cu modulul compus.

3. se determind solutia congruentei prin metoda probelor descrisa sus, apoi
se genereaza solutiile congruentei in felul urmator:

a) dupa simplificarea congruentei (1) prin k obtinem:

a'x =b" (modm'), (2)
undea =a'k,b =b'k,m =m'k.

b) fie x" = ¢ (mod m"), atunci

x = c (mod m)

este o solutie a congruentei initiale.

4. se genereaza celelalte k — 1 solutii:

x = ¢ + m'(mod m),
x = ¢ + 2m' (mod m),

(3)

x=c+ (k—1)m' (mod m).
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Exemplul 3. Rezolvati congruenta: 2x = 7 (mod 21).

Rezolvare. Deoarece 2 si 21 sunt numere reciproc prime, iar (7,21) = 7,
reiese ca solutia congruentei este generatd de un numar ce nu este prim cu mo-
dului si nici cu 7, adica se cduta solutia congruentei printre 7 si 14.

XxX=7=2-7=14 (mod 21),
x=14= 2-14 =7 (mod 21).

Deoarece congruenta are o singura solutie, reiese sa solutia a fost gasita si

anume:
x=14(mod21) ©x =14+ 24t,t €L

Rispuns. S = {14 + 21t,t € Z}

Exemplul 4. Rezolvati congruenta: 38x = 4 (mod 26). [4]

Rezolvare. Deoarece (38,26) = 2 si 4 se divide prin 2, reiese cd ecuatia
are doud solutii. Simplificind congruenta prin 2, se obtine:

19x = 2 (mod 13)

Deoarece (13,19) = 1, reiese ca congruenta noud obtinutd poseda solutie

unica. Se determina clasele de rest modulul 13:
Z3=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}.

Prin substitutii succesive se determina solutia congruentei in raport cu mo-

dulul 13 si anume:
x=5=19-5=95-7-13 = 4 = 4 (mod 13).

Deoarece congruenta initiala a avut solutii multiple, se genereaza solutiile

in raport cu modulul 26.
x; =5 (mod 26),
x, =5+ 13 (mod 26) = x, = 18 (mod 26).

Rispuns. S = {5 + 26t,, 18 + 26t,,Vt,, t, € Z}.

Metoda aduniri unui multiplu al modulului la partea dreapta a con-
gruentei.

Aceastd metoda se bazeaza pe urmatoarele doud proprietdti ale relatiei de
congruenta:

1. la orice parte a congruentei poate fi adunat sau scazut un multiplu al modu-
lului;

2. ambele parti ale congruente pot fi simplificate printr-un numar ce este re-
ciproc prim cu modulul.

Pentru a rezolva congruenta liniard in raport cu modul compus prin aceastd
metoda, este necesar mai intdi de studiat numarul de solutii ale congruentei linia-
re. Metoda poate fi aplicata dacd congruenta are o singura solutie. Pentru a rezol-
va congruenta prin metoda adunarii unui multiplu al modulului la partea dreapta
a congruentei, se parcurg dupa urmatorii pasi: se aduna la partea dreaptd a congru-
entei un multiplu al modulului, astfel incat numarul b + mt, t € Z sa se devida
prin a, anume b + mt = ak, unde mt € Z. In rezultat se va obtine urmatoarea:

ax = ab’ (mod m). 4
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Deoarece (a,m)

relatie (4) de forma:
x=b'"(modm) & x=>b"+mt, t €L (6)

Exemplul 5. Rezolvati congruenta 15x = 21 (mod 18) [8]:

Rezolvare. Deoarece (15,18) = 3 si 21 se divide prin 3, reiese ca congru-
enta are trei solutii. Dupa simplificarea songruentei si modulului prin 3, se obtine:
5x = 7 (mod 6).

Deoarece partea stdngd a congruentei este un multiplu al lui 5, relatia de con-
gruentd este posibild doar daci partea dreaptd a congruentei la fel este un multi-
plu al lui 5. Adunand la partea dreapta a congruentei trei module, se obtine:

5x =7 + 18 (mod 6) © 5x = 25(mod 6).

Simplificand ambele parti ale congruentei prin 5, se obtine:

1, dupa simplificarea ambele parti ale congruentei a

x =5 (mod 6).
Se genereaza solutiile congruentei in raport cu modulul 18.
x =5 (mod 18), x =5 (mod 18), x=5+18¢,,

x =546 (mod 18), & |x =11 (mod 18), & |x = 11 + 18t,, t4,t,,t; € Z.
x =5+ 12 (mod 18) x = 17 (mod 18) x =17 + 18t5,
Réspuns. S = {5 + 18t,,11 + 18t,, 17 + 18t53,Vty, t,, t3 € Z}
Utilizarea teoremei lui Euler in rezolvarea congruentei liniare. Una din
cele mai importante teoreme cu referire la teoria congruentelor este teorema lui
Euler sau se mai numeste si teorema Fermat-Euler. Analizei si demonstrari aces-
tei teoreme a fost dedicate multe lucrari. In una din aceste lucrari [9], teorema
este forma astfel:
Teorema. Daca n = 2 este un numdr natural, iar a € Z astfel incat
(a,n) = 1. atunci a®™ = 1 (mod n) (g fiind indicatorul lui Euler).
Indicatorul lui Euler reprezintd una dintre functiile numerice ce determina
numerele de numere naturale ce sunt mai mici decat n si sunt reciproc prime cu
n. Daca numarul natural n are descompunerea canonica

— i1 k2 K
n=p; PP,

o =n(1-2)(1-2)..(1-2),

In continuare, descriem algoritmul de rezolvare a congruentelor liniare,
utilizand teorema lui Euler. Dupa cum este cunoscut, teorema lui Euler reliefea-
za ca:

atunci

1 = a®™ (mod m),
unde cum am spus mai sus ¢(m) este indicatori lui Euler. inmultind congruen-
ta generald cu aceasta, parte cu parte obtinem:
ax = b-a?™ (mod m)
sau
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x = b-a?™-1 (mod m).
Exemplul 6. Rezolvati congruenta
7x = 9 (mod 25).
Rezolvare. Pentru a rezolva congruenta liniard, se determina mai intéi in-
dicatorul lui Euler pentru m = 25. Deoarece 25 = 52, se obtine:

(25)—25(1 1)—25 20
0(25) = =) =25-z=20.

Atunci solutia congruentei este
x =9-7% (mod 25)
Determindm in continuare restul impdrtirii numarului 9 - 719 la 25, folosind
proprietatile congruetelor numerice.
72 = 49 = —1 (mod 25)
Ridicam albele parti ale congruentei la puterea a 9-a:
718 = —1 (mod 25)
Inmultim ambele parti ale congruentei la 63:
971 = —63 (mod 25)
Aduniam la partea intreagd un multiplu al modulului si anume 75. In rezultat
obtinem:
979 = 12 (mod 25)
Sau
x =12 (mod 25)
Raspuns. S={12 + 25t 1t € Z}
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Abstract: Analyzing the types of Diophantine equations proposed in the
mathematics textbook, the collections of exercises and problems, as well as the
tests proposed to 7th grade students in various competitions, the following
techniques for solving Diophantine equations can be highlighted: the use of the
properties of prime numbers, the method of decomposition into factors, perfect
squares highlighting method.

Keywords: diofantine equation, prime number, integer number, factorization,
proportion.

In matematica, ecuatiile diofantice reprezintd ecuatii polinomiale sau
transcendente cu coeficienti si solutii intregi. Aceste ecuatii sunt numite dupa
Diophantus din Alexandria, un matematician grec, care a fost primul savant ce
a studiat acest tip de ecuatii. Este de remarcat faptul cd, nu orice ecuatiei dio-
fanticd poate fi rezolvata, ci exista unele clase de ecuatii algoritmul de rezolva-
re al cdrora este bine cunoscut. Dintre aceste clase de ecuatii diofantice pot fi
evidentiate: ecuatii diofantice liniare cu n necunoscute, ecuatii polinomiale de
gradul n de o variabila. Celelalte tipuri de ecuatii diofantice nu admit un algo-
ritm bine determinat de rezolvare [3].

Rezolvarea ecuatiilor diofantice poate fi o sarcind dificila, care necesita
uneori metode ingenioase si complexe. Ecuatiile diofantice se intalnesc deseori
la majoritatea concursurilor gcolare, municipale, raionale, republicane. De
exemplu, la Olimpiada Republicana de matematica din 2019, elevilor clasei a
7-a li s-a propus spre rezolvare urmétorul item:

Exemplul 1. Fie expresia E(a, b) ——+m Determinati toate

numerele naturale nenule a si b, pentru care valoarea expresiei E(a, b) este un
numdr natural, a, b € N.

Rezolvare. Se evalueazd mai intdi expresia E(a,b). Deoarece a € N¥,
reiese ¢ a > 1. Adunand la ambele parti 2, se obtine a + 2 > 3. In baza
proprietatilor inegalitatiilor, se obtine

3 3 3
<= <1.
a+2 3 a+2
Deoarece b € N*, reiese ca b = 1, adicd 2b + 3 = 5. Atunci
7 <z
2b+3° 5
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Adunand cele doua inegalitati parte cu parte, se obtine ca
2

7
E(a,b) < 1+§= 25
Deoarece E(a, b) € N, reiese ca E(a, b) € {1;2}. Pentru a determina valorile
a si b este suficient de studiat fiecare dintre cele doud cazuri.
Cazul 1. Fie E(a, b) = 1. Atunci
3 7 2b+3 -7 2b—4
a+2 2b+3 a+2 2b +3 2b+3 2b+3
at+2_2b+3 N _3(2b+3)(:) 14 21
3 2-4 YT T2 " T2w =2y

Pentru ca a € N"este necesar ca - (bzi 5 € N, adica 21 : 2(b — 2). Deoarece 21

este impar, reiese ca are doar divizori impari, insa, 2(b — 2) este par, adica

2(b — 2) nu poate fi divizor al lui 21, ceea ce semnifica ca E(a, b) # 1.

Cazul 2. Fie E(a, b) = 2.
3 7

3 4b -1 11— 2b

cr2 3 a3 T T ot
Deoarece b € N* = 4b — 1 = 3. Numarul a € N* numitorul este pozitiv, reie-
se ca numaratorul la fel este pozitiv, adica 11 — 2b>0=>2b<11=>b €
{1,2,3,4,5}. Pentru fiecare dintre valorile lui b determinate, se calculeaza
a € N*.

11 -2 9
b=1=a= 3 =§=3EN*=>(a,b)=(3;1),
bh=2 U=t 7 ew b) = (1;2
= = = = —= = = .
a=o—r=1 (a,b) = (1;2),
Vs n-6_5 .
= = = = —
T 1Tt
b=4 HZ8 _Sen
= = = = —
T 16 -1 15"
i n-10_1 .
= = ey
=0 -1 19%

Raspuns. (a, b) € {(3; 1); (1;2)}.

La Olimpiada Republicana din 2017, elevilor clasei a 7-a li s-a propus
spre rezolvare urmatoarea problema, nefiind indicat ca este necesar de rezolvat
ecuatia diofantica.

Exemplul 2. Determinati numerele naturale nenule a, b, ¢, stiind ca

2016 2017 2018 {2(b 244 b2 + 3 2 _ 988
a+b a+c btc (b-a) (—b) (c—a)y = '

Rezolvare. Utilizand proprietatile sirului de rapoarte egale, obtinem:

2016 1

Py = ;1 =>a+ b= 2016k, €))
=-=a+c=2017k, 2

a+tc k
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zb‘ff = % = b+ c=2018k. ?)
Din (3) scidem (1) si din (2) scadem (1). In rezultat obtinem:
c—a=2k 4)
c—b=k (5)
Din relatia (5) scadem (4) si obtinem —b + a = —k.
b—a=k (6)

Substituim relatiile (4), (5) si (6) in a doua conditie a problemei:
2k? +4k? +3(2k)? =288 = 2k +4k? + 12k? =288 = k? =16 © k = 4.
Substituind k = 4 in relatiile (4), (5) si (6), obtinem:
c—a=8=>c=8+a
c—b=4=>c=4+0b
Inlocuim si obtinem a + 8 + a = 2017 - 4 = 2a = 8068 — 8 = 2a = 8060.

Raspuns. a = 4030; ¢ = 4038; b = 4034

Analizand tipurile de ecuatii diofantice propuse in manualul de matemati-
ca, culegerile de exercitii si probleme, pot fi evidentiate urmatoarele tehnici de
rezolvare a ecuatiilor diofantice: utilizarea proprietatilor numerelor prime, me-
toda descompunerii in factori.

Utilizarea proprietatilor numerelor prime este una dintre cele mai simple
si mai frecvent utilizate metode de rezolvare a ecuatiilor diofantice. Aceastd me-
toda presupune rezolvarea ecuatiilor solutiile carora sunt numere naturale prime.
Pentru elevii clasei a 7-a, metoda substitutiei consta in utilizarea proprietatilor nu-
merelor prime, a puterilor numerelor naturale. Deseori rezolvarea acestor ecuatii
diofantice implica si utilizarea unor criterii de divizibilitate. Pentru rezolvarea
acestor ecuatii diofantice este necesar de efectuat o analizd detaliatd a ecuatiei si
de selectat acele valori ale necunoscutelor ce pot fi solutii ale ecuatiei respective.
Prin substitutii succesive se determina valorile intregi ale celorlalte necunoscute.

Exemplul 3. Sa se determine numerele naturale prime X, y, z, stiind ca

(x+3y—42)(8x —36) = 2x — 3y + 42z)(36 — 5x) [1,p. 114].

Rezolvare. Pentru a rezolva aceastd ecuatie este suficient de a privi
aceasta relatie drept legea fundamentald a proportiei. Construind proportia ce
satisface aceasta relatie, se obtine:

x+3y—4z 36—5x

2x—3y+4z 8x—36
Utilizand rapoartele derivate, la numitorii rapoartelor adundm numaratorii si se
obtine:

x+3y—4z 36—5x
3x T 3x .
Deoarece numitorii sunt egali, reiese ca numaratorii la fel sunt egali. In rezultat
se obtine
x+3y—4z=36—-5x & 6x+ 3y — 4z = 36.
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Deoarece x, y si z sunt numere prime, iar 6x,4z si 36 sunt numere pare, reiese
cd 3y la fel este par, adicd y este numr par. Ins, unicul numar prim par este 2,
deci y = 2. Substituind 1n ultima ecuatie se obtine:
6x+6—4z=36 < 6x—4z=30< 3x—2z=15.
Deoarece 3x si 15 se divid cu 3, reiese ca 2z la fel se divide cu 3. Deoarece
unicul numar divizibil cu 3 ce este prim este 3, reiese ca z = 3. Substituind in
ultima relatie se obtine:
3x—6=153x=21x=7.

Raspuns. x =7,y = 2,z = 3.

Metoda descompunerii in factori reprezintd una dintre metodele de baza
de rezolvare a ecuatiilor diofantice de grad superior cu doud sau mai multe va-
riabile. Metoda constd in gruparea termenilor ecuatiei pentru a aduce ecuatia la
un produs de doud sau mai multe expresii ce este egal cu un numar. Apoi nu-
marul intreg se descompune in produs de factori, tindndu-se cont de ordinea
factorilor si regula semnelor la inmultirea numerelor intregi.

Exemplul 4. Aflati perechile de numere intregi (x, y) astfel incat

xy +5x+4y+19=0(1,p.97].

Rezolvare. Pentru a rezolva acest tip de ecuatii prin metoda descompu-

nerii in factori, se transcrie ecuatia in felul urmator:
xy+5x+4y+20-20+19=0=x(y+5)+4(y+5)—1=0
S x+4H)y+5) =1

Deoarece x si y sunt numere intregi, reiese ca expresiile x + 4 si y + 5 sunt la
fel numere intregi, iar produsul acestora este la fel numar intreg. Astfel, solutii-
produs de doua numere intregi, adicda 1 =1-1 = —1 - (—1). In asa mod, pentru
rezolvarea ecuatiei este necesar de rezolvat urmatoarele sisteme de ecuatii liniare:

x+4=1 .(x+4=-1,

{y+5=1 §1{y+5=—1.
Rezolvand aceste sisteme de ecuatii, obtinem doua solutii ale ecuatiei.

Riéspuns. (x,y) € {(—3;—4),(—5;—-6)}.

Tehnica de rezolvare a acestei ecuatii diofantice poate fi generalizata pentru
cazul ecuatiei diofantice de tipul:

xy+ax+by+c=0,ab,cx,y €L
Pentru a rezolva ecuatia este suficient de transcris ecuatia astfel:
xy+ax+by+ab+c—ab=0<= (x+b)(y+a)=ab—c.
Deoarece a, b, ¢ € Z, reiese ca numdrul ab — ¢ la numdr Intreg. Se descompune
numarul ab — ¢ in produs de doi factori. Este important ca elevul clasei a 7-a
sa constientizeze ca combinatia k, - k, genereaza patru variante de rezolvare.
Rezolvarea ecuatiei se reduce la rezolvarea sistemelor de ecuatii:
x+b =k,
{y +a=k,
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Unde k1 'kz == ab — C.
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CZU 517.5:33

NPUMEHEHME ITPOU3BOHOM ®YHKIIUU OJJHOM
NEPEMEHHOI B 9 KOHOMUKE

Hatanpa dKMYPUYK, cmyoenmka ¢paxyromema peanvhvix HAyK, IKOHOMUKU U
OKpydHCcalowelt cpeosl, cocydapcmeennvlil ynusepcumem umenu Anexy Pycco
Hayunsiii pyxoBogutens: Tarbsina POTAPD, accucm.

Rezumat: /n Articol se descrie utilizarea calculului diferential in modelele
economice pentru functia de o variabila. Utilizarea derivatelor este, de asemenea,
o directie importantd in imbundtdtirea analizei economice. Valorile extreme nu ca-
racterizeazd starea ca valoare totala sau medie, ci un proces, o schimbare a unui
obiect economic.

Cuvinte-cheie: derivata functiei de o variabild, cerere, profit, elasticitate.

Martematurka sBISETCS HE TOJIBKO OpYAUEM KOJIMYSCTBEHHOTO pacueTa, HO
TaK)Ke METOJIOM TOYHOTO HccienoBanus. OHa CIYXHT CPEIACTBOM NpeAeibHO
YEeTKOW U SCHOM (POPMYIUPOBKH IKOHOMHUYECKUX MOHATHH 1 mpobiem. CoBpe-
MEHHBIH YeIOBEK JOJDKEH 00JIafaTh ONMpPE/eICHHBIMA YKOHOMHUYECKUMH 3HA-
HISIMH, & COBPEMEHHBIH YKOHOMHUCT JOJDKEH 00JIaaTh CIIOCOOHOCTBIO TIPOBE-
JICHVsI aHallu3a C WCIOJIb30BAaHHEM KOJIMYECTBEHHOTO MeToaa. MIMeHHO Marte-
MaTHKa SBJISETCS U OPYAHEM KOJIMYECTBEHHOTO pacueTa, U METOJOM TOYHOTO
uccnenopanus. O. DHrenbc B CBOE BpeMs 3aMETHIL, UTO «itib Oughgepenyu-
anvbHoe UCHUCIeHue 0aém eCmecmeo3HaAHUI 803MONCHOCb U300paAdCams ma-
memamu4ecku He moabKo COCMOsIHUSL, HO U npoyeccwl. osudicernuey [3]. Iloato-
My LIeJIbI0 TaHHOW paboThl ABJSETCS BBIICHUTh, KAKOB SKOHOMUYECKHHA CMBICI
MIPOM3BO/IHOM, KaKe HOBBbIE BO3MOYKHOCTH JJIsl SKOHOMHUYECKUX HCCIIEIOBaHHM
OTKphIBaeT AudQepeHnaIbHOe UCUUCIECHHE, & TaKKe UCCIIEA0BaTh IPUMEHE-
HUE MPOU3BOAHOMN MPH PEIICHUH PA3IUYHBIX BUJOB YKOHOMUYECKUX 3a/1a4.

CoBpeMeHHas KHU3Hb TakoBa, YTO SKOHOMHKA CTaja HEOThEMJIEMOH ee
4yacTel0. Benp 6e3 9KOHOMUKH MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO ceiddac 3aHUMAaThCS
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JOMAITHAM XO3SHCTBOM, paclpelelisiTh W IUIAHUPOBAaTh CEMEUHBIA OIOIKET,
MPaBUWILHO TPATUTh PECYPCHI M CPeACTBA. FIMEHHO B 3TOM HaM MOTYT IOMOYb
AKOHOMHYECKHE 3amaun. OCHOBHAs MpoOJieMa, KOTOPYIO S MBITAIOCH PacCcMOT-
peTh B paboTe: KaK MOJKHO HCIOJB30BaTh MPOM3BOAHYIO B SKOHOMHYECKHX IIe-
JSIX ¥ €€ POJTb B COBPEMEHHBIX SKOHOMUYECKUX B3aHMOOTHOIICHHSX.

Juis pemeHuss HEKOTOPBIX MaTEMAaTUYECKUX 3a/1ad, 3a/1a4 U3 (HU3HUKH, 3a-
Jlad M3 SKOHOMHYECKOW 00JacTH (3aJa4i O CTOMMOCTH W TPUOBUIH), a TaKKe
3a7a4 ¢ MPUMECHEHHEM TPHUOIMKEHHBIX METOJIOB BBIYUCICHUN M MHOTUX JAPY-
THX 3334, KOTOPbIE MPUBOIAT K HAXOXKICHHUIO PAa3HOCTU 3HAUEHHUH (DYyHKIUI B
IBYX TOYKAaX, MPHMEHSICTCS OTHO M3 (yHIAMECHTAIBHBIX MMOHATHH MaTeMaTH-
YecKOro aHaju3a — IOHATHE Mpou3BoAHas (QyHKuuH. J[Be Kiaccuyeckue
3a/1a4yd, OJIHA — U3 TeoMeTpHH (3a7aua o0 KacaTelbHON K KPUBOW Ha TIOCKOCTH)
" apyras — u3 GU3NKH (337a4a 0 MTHOBEHHOW CKOPOCTH MaTepHATBHON TOYKH )
MIPUBEIN K MIOHATHIO MTPOU3BOAHAS (GYHKIMH. DTU 331241 ObLIH MPEIIOKCHBI U
pewrens . B. Jleitbnunem u 1. HetoTroHOM cooTBeTCTBEHHO [1].

Ha Bompoc «4ro Takoe mMpou3BOgHAA?» IKOHOMHUCT OTBETUT: «Map:KuHa-
m3my». «Marginal» B IepeBoie ¢ aHTIMICKOTO 03HAYAET «IIpeleibHbI. [Ipe-
JETBHBIMA BETUYMHAMU B 3KOHOMHKE SIBJISIOTCS: MPEACTBHBIA OXOM, Tpe-
IeNbHBIE HM3ISPKKH, MpeAeibHas IOJIE3HOCTh, IMpeneibHas HMPOU3BOAUTEIh-
HOCTh Tpyzna. OHU XapaKTepu3yloT HE COCTOSHUE, a Mpolece, T.e. H3MEHCHUE
9KOHOMHYECKOro o0bekTa. [loaToMy mNpou3BOJHAs TOKa3bIBa€T CKOPOCTh
U3MEHEHUs] HEKOTOPOTO IKOHOMHYECKOTO O0BEKTa WM IpoIlecca ¢ TCUCHHEM
BPEMEHH WM TI0 OTHOIICHHIO K IPyroMy HcciieayeMoMy (aktopy [1].

Mycte Q — BBIMycK npou3BeneHHo# nmpoaykiuu, TC(Q) — cCOOTBETCTBYIO-
1Me JaHHOMY BBITTYCKY M3JEpPKKH Mpom3BOJACTBa (total costs), AQ — mpupoct
nponykiuu, a DTC — mpupoct wu3aepxek mpousBoacTBa. [IpenenvHble
uznepxkn MC (marginal costs) MOKa3bIBaIOT JOTMOJHUTENBHBIE 3aTpaThl Ha
MPOM3BOCTBO JAOMOJHUTEIBHON €IUHHIIBI TIPOTYKIIUH:

MC = TC(Q + AQ)-TC(Q), tne AQ = 1.
Tak kak ATC =~ dTC,Tononyanm MC = ATC =~ dTC = TC'(q)Aq = TC'(q).
IMomnpenenbHbIM (Map)KUHATBHBIM) 3HAYCHHUEM MTOKA3aTesl B DKOHOMHUYECKOM
aHaJM3e MOHUMAIOT MPON3BOIHYIO (PYHKIIMH 3TOTO TIOKa3zaTens [2].

[ WccnenoBaHUs TPOLECCOB B OKOHOMHUKE MMPUMEHSIOT ITOHATHE
snacTuaHOCTH QyHKIMH (Ey, ), KOTOPOE MOKa3hIBAET MPEIEN OTHOMICHHS OTHO-
CHUTEJBHOTO TpupanieHuss GYHKIUH Y K OTHOCUTEIHFHOMY MPHPAIICHUIO TIepe-
MeHHOH x, ipu Ax — 0

E

yxe = lim

——]=—1lm-—=—-Yy.
Ax—0 y

y x yax-0Ax y
OnacTHYHOCTh (PYHKIUU — 3TO U3MEHEHHE OJTHOTO TIOKA3aTessl X 10 OTHO-
LIEHUIO K M3MEHEHUIO APYroro nokasareis Y, OT KOTOPOro 3aBUCHUT IEPBBIM.

(Ay Ax) xl_ Ay x
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OnHa MoKa3bIBacT MPOIIEHTHOC M3MEHECHUE OIHOW IMEPEMEHHOW B PE3yNbTaTe
u3MeHeHus apyroi Ha 1%.
CymiecTByeT HECKOIBKO BUIOB AIACTHIHOCTH:
1. DmacTUYHOCTH crpoca 1Mo IeHe (psMas):
b _ 9Q P Q'(P)-AP P_Q(P)
P Q P"-AP Q@

OHa IIOKA3BIBACT IMPOIICHTHOEC H3MEHEHHWE BEIHIHHBI cnpoca Ha Kakoe-mudo
0yaro mpu U3MEHEHHH €ro LeHBI Ha 1% U XapakTepu3yeT peakluio moTpeouTe-
Jiel Ha U3MECHEHHE IICH Ha TIPOYKIIUIO.

Eciu EP > 1, To cmpoc sBiseTCs SIAaCTUYHBIM (HJIM OTHOCHTENIHHO
anacTuyHbIM). O0BEM cripoca U3MEHSETCsl Ha OOJBIIUI MPOIICHT, YeM IIeHa.

Eciu EB < 1, To cnpoc Ha3biBaeTcs HednacTHUHbIM. OGbeM crpoca Me-
HSETCS Ha MCHBIIINH MPOIICHT, YeM IIeHA.

Ecmu ER = 1, To TOBOPAT, 4TO TOBAp MMEET €MHUYHYIO SIAaCTHYHOCTh U
M3MEHCHHUE IICHBI BBHI3BIBAET a0COMIOTHO MPOIOPLIHOHAIFHOE U3MEHEHHE 00be-
Ma crpoca.

Eciu EB =0, To cnpoc Ha JaHHBIM ToBap HasbiBaeTcs abCOIIOTHO
HeanacTHUHBIM. O0BEM CIIpoca He MEHSIETCSI IPH U3MEHEHUH IIEHBI U OCTACTCs
MOCTOSTHHBIM TIPH JIIOO0M €€ N3MEHECHUH.

Eciu EB = 0, T0o cnpoc HasbiBaeTcss abCONIOTHO dMacTUYHBEIM. O6beM
CIIpOCa HCOTpaHUICH MpPU MaJCHUU HEHbI HUXKE OIPCACIICHHOTO YPOBH:I.

2. DIaCTUYHOCTH CIIPOCca 0 TOXOMY:
b = 2Q 1 Q(I) AI.I
R TR YV Q'u )
XapaKTEpU3yeT OTHOCUTCIIBHOC HpOHeHTHOC I/I3M€HeHI/Ie BeJ'II/I‘II/IHI)I CIipoca Ha
Kakoe-Tn00 0Jiaro mpu M3MEHEHUH J1oXoaa nmotpedutens Ha 1%. [Tonoxurens-
Has 3JJaCTUYHOCTB ONPEACIIACT Ka4YE€CTBCHHBIC TOBAPLI, 4 OTpULIATEIIbHASA — HE-
Ka4€CTBCHHBIC.

3. lleHOBas 3aCTHYHOCTH PECYPCOB:

dR P R (P)-AP P P
L= L L R(P) =
P R P’ - AP R R

MOKa3bIBa€T OTHOCUTEIFHOE H3MEHEHNE BEITMYMHBI CIIpOca Ha Kakoi-mubo pe-
Cypc, HallpuMep, TPy, P U3MEHEHUU €ro LieHbl Ha 1%.

IIpon3BOaHYIO UCIONB3YIOT NPU PELIEHUN SKOHOMUYECKHX 3aa4.

3apaua 1. Oynkuus crpoca umeer Bug QD = 100 - 20p, nocTosiHHBIE
msgepxxku TFC (total fixed costs) cocTaBnsror 50 ZEHEKHBIX SIUHMUII, a IIepe-
menHbIe n3aepkkn TVC (total variable costs) Ha POM3BOACTBO €IMHUIIBI TIPO-
JIYKIIMK — 2 IeHeKHbIe equHuIbl. HaiiTn 00BhEM BBITyCKa, MaKCUMHU3UPYIOITHA
MpuOBUTHF MOHOTIONHUCTA [3].

IIpuObLIb ecTh BBIpYyYKa MUHYC U3IEPXKKHU:
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P=TR-TC,
rne TR =pQ; TC =TFC +TVC.
Haiiném neny equHUIB TPOIYKITHH:
Q
20p=100-Q & p=5-55
Torna
pP= (5—%)()— (50 + 2Q) =- Q%+ 60Q — 1000.
Haiiném npousBoanyro:
P'(Q) =-2Q + 60.

[IpupaBHSB MPOU3BOAHYIO K HYIIO, HAXOIUM KpUTHUYECKYIO TOUKy @ = 30.
IIpu nepexone depe3 Touky Q=30 dyuxuust P(Q) MeHsieT CBO# 3HaK C ILIIOCA Ha
MUHYC, CIIEIOBATENIHHO, 3Ta TOUKA SBJISIETCS TOUKOH MAKCHMYMa, U B Hel (pyHKIW
NpUOBLTA TOCTUTAET CBOCTO MAKCUMAIBLHOTO 3Ha4YeHUs. TakuMm o0pa3oM, 00bEM
BBIITYCKa, MAKCUMH3HUPYIOIIU TPUOBLTL, paBeH 30 eMHUIAM MPOAYKIIHH.

OTser.

3agaua 2. O0bEM cripoca Ha IPOAYKIIUIO TIPEAPUATHS BeIpakaeTcs (op-
MYJIOH:

QD =200 - 4p,

a 00BbEM TIPEIOKEHUS

- QS =6p- 100.

BennunHa nmepeMeHHBIX U3JIEPKEK Ha enuHUIly npoaykmun 1VC=25. Ye-
My JOJDKHa OBITh paBHA IIeHa Ha EIWHUIY MPOIYKIMH P, YTOOBI MPUOBLIb
P 6bu1a MakcumanbHOM? [3]

Pemenue. B Touke motpedurenbekoro paBHoBecHs Qs=Qp, To ecTh

6po - 100 = 200 - 4p,,

otkyna po = 30 (Oen.ed.) — paBHoBecHas 1iena. Torma Qp = 80 (en.) —
paBHOBECHBINH 00BEM mpomyKiuu. M300pasuM rpadudecku KpUBBIE CIIpOca U
NPEJIONKCHUS, & TAKIKE TOUKY MOTPEOUTEILCKOTO PABHOBECHS], HAXOISIIYIOCS
Ha X MepecedcHun. PaccMOTpUM TpH BO3MOXKHBIX BapHaHTa:

1) p > p,, Torna Q = Qp, TO €CTh
P=QDp- QDTVC = QD(p - TVC),
IMMOJACTaBUM 3HAYCHHUA U TTOTTYUNM:
P =(200- 4p) - (p- 25) =-4p? + 300p - 5000.
2) p=po=0Q =0QD =QS, Q, =80 (exn.) Torna
P =80-(30- 25) = 400 (zgeH.en. ).
3) p <pO: = Q= QS,Toectb P =QSp-QSTVC =QS(p- TVC),
IoACTaBUM 3HAYCHUS:
P = (6p- 100)(p - 25) = 6p2 - 250p + 2500.

Hanee ciyyan (1) u (3) MOXKHO peniaTh aHATUTUYCCKH, TIOJCTABIISAS pas-
JMYHBIC 3HAYCHUS [IEHBI U3 MHTEpBaJa ¢€ 3HAUYCHHH WM Kak-Tiubo WHade, HO
ropaso MpoIe BEISIBUTH SKCTPEMYMBI IPUOBUTH Yepe3 MPOU3BOIHYIO:
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1) P =- 4p2 + 300p - 5000. Torga
P'=-8p + 300;

75
-8 +300=0=7p =5 = 37,5 (nen. ex.).

3naunt, Q = QD = 200- 4-37,5=200- 150 = 50 (en.),
P, = - 4p? + 300p — 5000 = - 4 - 37,52 + 300 - 37,5 - 5000 = 625 (zeH. ex. ).
2) Bo Bropom citydae mpuObLIb OblIa yxe Haiinena: P, = 400 (zeH. en,. ).
3) P = 6p2 - 250p + 2500. Torma

P’ =12p - 250;
5 5
12p-250=0 = p =% = 205 (neH.en.).
3nauur, Q = QS = 6 - 202 - 100 = 125 - 100 = 25 (ea.), a
2

5 5 1
Py = 6p? — 250p + 2500 = 6 - (zog) ~ 250202 +2500 = - 104 (xen.ea.).

MOKHO 3aKITFOUUTh, YTO MPHOBUTH MAKCUMAITbHA B TIEPBOM CITy4ae, CJIe0Ba-
TEITHHO, [IeHa SIMHUIIBI IPOAYKIMU JOJKHA PABHATHCS 37,5 ICHEKHBIM EITUHHUIIAM.
3agaua 3. Haiitu 00bEM NpoOU3BOACTBA, IIPU KOTOPOM (pupma, neicTBYIO-
I1as Ha PHIHKE COBEPIICHHOW KOHKYPEHIMHU, OyIET MOJydaTh MaKCUMAIbHYIO
MPHOBLIB, €CITH
P =15,TC(Q) = Q3+ 3Q [3].

Pemenue. [IpuObute GupMBI, JCHCTBYIONMIEH Ha pPBIHKE COBEPIICHHOMN
KOHKYPEHIIMH, MAaKCUMU3UPYETCA IIPU PaBEHCTBE IPEAEIbHON BBIPYUKHU U IIpe-
nenbHbIX m3nepxkek: MR=MC. ITockonbKy TpH COBEPIICHHOW KOHKYPCHITHH
HaOJI0ZaeTCsA PaBEHCTBO IICHBI M TpeesbHOUW BBIpYYKU: P=MR, To MoOXxHO
YTIBEPKAATh, YTO (pupMa MakCUMH3UpyeT npuobsuts mpu P=MC.

Haiiném npenenbHble U3IEPKKU

MC =TC' =3Q% + 3.
302 + 3 =15;
302=12 = Q =2.

HWtak, MBI BBISACHIUTH, 4TO TIpH IieHe P=15 ¢upma mpeanokut Ha mpoaaxy
2 eIMHUIIBI POYKIIUH.

B pesynpTare mpoBeAEHHOTO HCCIIEIOBAHUS MOXKHO CHENATh CIICAYIOIIHIE
BBIBOJIBL:

1. IlpousBogHas SBISAETCS BAXHEHIINM HHCTPYMEHTOM 3SKOHOMUYECKOTO
aHaJIN3a, TIO3BOJISIFOIIAM YITyOUTh T€OMETPUYECCKU U MaTeMaTHYECKUI
CMBICIT SKOHOMUYECKUX TTOHATHH, & TAK)KE BEIPA3UTh PSJI SKOHOMHIECKUX
3aKOHOB C ITOMOIIBIO MATEMATUIECKUX (HOPMYIL.

2. Ilpu momomy MpOM3BOAHON MOXKHO 3HAYHTENHHO PACIIMPHUTH KPYT pac-
CMaTPHUBAEMbIX IIPU PEIICHUH 33124 (YHKIIHH.
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3. DKOHOMHYECKHH CMBICIT POU3BOIHOM COCTOHT B CICAYIOIIEM: MPOU3BOIHAS
BBICTYIIaeT KaK CKOPOCTh N3MEHEeHHsI HEKOTOPOTO SKOHOMHYECKOT'0 TIpoLiecca
C TeYCHHEM BPEMEHH UIIH OTHOCHTENBHO APYTOro MCciaeayeMoro Gpakropa.

4. Haubornee akTyalbHO HCIIOJIb30BaHME MPOM3BOAHON B MpEIebHOM aHa-
JH3e, TO €CTh IpPU HCCIICAOBAHHUU MPEICIbHBIX BEIHMYHH (TIPEaeTbHBIC
U3CPXKKH, [Ipe/ieNibHasl BBIPYUKa, pe/iesibHasi IPOU3BOIUTEILHOCTD TPY-
JIa WITA IPYTUX (PaKTOPOB POU3BOJICTBA H T. 11.).

5. Tlpom3BomHas HAXOMUT MIUPOKOE TPUIIOKCHUE B SKOHOMUYECKOW TCOPHHU.
MHorue, B TOM 4ncie 6a30Bble, 3aKOHBI TEOPUHU [IPOU3BOJICTBA U TIOTPE-
ONeHUsl, CIpoca U MPEIJIOKEHHs OKA3bIBAIOTCS MPSIMBIMH CIIEICTBUSIMU
MaTeMaTUYeCKUX TeopeM (HAampuMep, MPEACTaBIIIET HHTEPEC 3KOHOMHU-
YecKas HHTepIpeTanus TeopeMbl depma, BRITYKIOCTH QYHKIIMU | T. 11.).

6. 3HaHHWE MPOM3BOJHOW IMO3BOJISICT pelIaTh MHOTOYHCICHHBIC 3aJa4d MO
9KOHOMHYECKOH TCOPHUHU.
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INVELISUL LINIAR AL UNUI SISTEM DE VECTORI
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si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Tatiana ROTARI, asist. univ.

Abstract: In this article discusses the concept of linear wrapper, which is a
fundamental concept in higher algebra and related to the theory of vector spaces. It
defines a linear vector space and introduces the concepts of linear combinations and
linear independence of a set of vectors. It then provides examples to demonstrate the
application of these concepts in determining the linear dependence of a set of vectors.

Keywords: linear space, linear combinations, linear envelope, linear depen-
dence and independence, fundamental system of solutions.

Notiuni generale. Conceptul de invelis liniar reprezintd unul dintre con-
ceptele de baza ale algebrei superioare si tine de teoria spatiilor vectoriale (li-
niar). In lucrarea citata [2], conceputul de spatiu vectorial este definit astfel:
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Definitie 1. Fie P(+,") un cAmp arbitrar cu unitate, elementele caruia ulte-
rior le vom numi scalari, si V o multime nevida inzestrata cu o operatie algebri-
ca ,,+”, numitd adunare, elementele careia le vom numi vectori. Vom spune ca
multimea V este un spatiu vectorial (liniar) la stanga peste campul P, daca:

1. Multimea V se organizeaza ca grup comutativ (abelian) fata de adunare, adica:

a) x+y=y+x,Vx,y€eV;

b) x+y)+z=x+Q+2),Vx,y,z€V;

c) 360 € Vastfel incatvx e V,x + 6 =0 + x = x;

d) vx € V,3(—x) € V astfel incatx + (—x) = (—x) + x = 0.

2. Este definitd o lege de compozitie externd P X V — V, notatd (a;x) —

ax, astfel incat Vx,y € V si Va, 8 € P:

a) a(x+y) =ax+ay;

b) (a+B)x = ax + By;

c) (a-B)x = a(Bx);

d) 1x ==x.

Definitie 2. Vom spune cd vectorul b € V este o combinatie liniard a
vectorilor a4, a,,...,a, sau b se exprima liniar prin vectorii sistemului
a,a,...,a,, dacad existd scalarii A;,15,...,4, astfel incidt b = A a, +
Aya,+... +4,a, [1].

Definitie 3. Fie V un spatiu liniar peste cadmpul P si aq,a,,...,a5 €
V. Sistemul de vectori a,,a,,...,a; se numeste liniar dependent, dacd exista
scalarii aq, a,,...,as € P nu toti nuli, astfel incat a;a; + aya,+... +asa, = 0.
In caz contrar, sistemul de vectori se numeste liniar independent [1].

Exemplul 1. Studiati dependenta sistemului de vectori

a; = (2,34);a, = (—1,1,2); a3 = (4,1,2).

Rezolvare. Fie a; € R,i = 1,3 cu a,a; + a,a, + azaz = 0. Substituind
in combinatia liniard vectorii si efectudnd operatiile cu acestia, ea se reduce la
rezolvarea sistemului omogen de ecuatii liniare:

{20(1 — a; +4a3 =0,

30y +a, + a3 =0,
4ay + 20, + 2a3 = 0.
Pentru a stabili daca sistemul de vectori este liniar dependent sau indepen-
dent, este suficient de determinat rangul matricei sistemului. Matricea asociata

sistemului dat este:
2 -1 4
A= <3 1 1).
4 2 2

Efectuand transformari elementare asupra liniilor matricei, se aduce matri-
o A A - B
cea A la forma esalon. Din linia a 2-a se scade linia a Intdia inmultita cu 2 din
. e A . . . 8,
linia a 3-a se scade linia intdia inmultita cu 2 si linia a 2-a inmultita cu o In
rezultat se obtine:
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5
A=[o0 2 =5
2
0o 0 2

Deoarece rangul matricei A este egal cu numarul vectorilor din sistem,
rang L = rang A = 3, rezultd ca sistemul L este linear independent.
Rispuns. Sistemul de vectori este linear independent.
Exemplul 2. Studiati dependenta sistemului de vectori
a, = (1,1,2,3);a;, = (2,1,1,0); a5 = (4,3,5,6).
Rezolvare. Fie a; € R,i =1,3 cu a,a, + aya, + azas = 0. Sistemul
omogen de ecuatii liniare ce corespunde sistemului de vectori este:
a, + 2a, +4a3 =0,
a, +a, +3a; =0,
2a; +a, +5a; =0,
3a; + 6a; =0.
Efectuand transformari elementare, adica se aduce matricea sistemului la
forma esalon. In rezultat se obtine:

1 2 4
fo -1 -1
4=1o 0 o

0 0 o0

Deci, rangul matricei sistemului este 2 si este mai mic decat numarul de
vectori, ceea ce semnifica ca sistemul de vectori este liniar dependent.

Definitia 4. Fie V un spatiu vectorial peste campul P. Submultimea nevida
L €V se numeste subspatiu in V, daca in raport cu aceleasi operatii care sunt
definite in V 1nsiti L este spatiu vectorial peste P [1].

In aceeasi lucrare sunt indicate conditiile pentru ca o submultime sa fie
subspatiu vectorial si anume: Submultimea nevidd L € V este subspatiu in V,
daca si numai daca ea verifica conditiile:

Vx,yEL=>x+y€L,
VxE€EL a€P>=>ax€L.

Definitia 5. Fie V un spatiu vectorial si a4, a,,...,a, € V. Multimea tutu-
ror combinatiilor liniare posibile ale acestor vectori se numeste invelisul liniar
al acestora si se noteaza cu:

Lin(ay,a,,...,a,) = {aya; + aya,+... +aya,, a; ER,i=1,n}. [1].

Invelisul liniar al unui sistem de vectori reprezinti cel mai mic subspatiu
vectorial ce contine acesti vectori, iar cel mai mare subspatiu este V. Daca
sistemul de vectori a4, a,,...,a, este bazd a spatiului vectorial V, atunci
Lin(aq,ay,...,a,) =V.

Exemplul 2. Determinati cel mai mic subspatiu vectorial al spatiului R3
ce contine vectorii

a, = (3,1,0),a, = (0,2,1),a; = (9,5,1).
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Rezolvare. Deoarece din R3 = 3 si sistemul de vectori contine trei vectori,
obtinem cd dacd vectorii sunt liniari independenti, atunci Lin(ay, a,, az) = R3.
Astfel, vom studia mai intai independenta liniard a vectorilor. In acest scop,
vom calcula determinantul ce are in calitate de coloane coordonatele vectorilor.
Daca determinantul este 0, atunci vectorii sunt liniari dependenti, in caz contrar
sunt liniari independenti.

3 0 9
1 2 5/=6+9 —15=0.
01 1

Deci, sistemul de vectori este liniar dependent, iar invelisul liniar nu coin-
cide cu spatiul R3. Determinim combinatia liniard a vectorilor a,, a,, as.
a,a, + aya, + aza; = a,(3,1,0) + a,(0,2,1) + a5(9,5,1) =
= (Ba; +9a5,a; + 2a, + 5a5,a, + a3)
Lin(ay, ay,a3) = {(3a; +9a3,a;, + 2a, + 5a3,a, + a3)|ay, @y, a3 € R}.
Orice invelis liniar este caracterizat de un sistem de ecuatii liniare omogen
compatibil nedeterminat.
Determinarea invelisului liniar caracterizat de un sistem de ecuatii
liniare omogene
Definitie 6. Sistemul de ecuatii liniare
a11X1 + apx+. .. Fax, = by,
ay1X1 + a22x2+. .. -I-aann = bz, a

Am1X1 + ApaXo+.. . + Ay Xy = byy,.
se numeste omogen daca termenii liberi ai tuturor ecuatiilor sunt 0 [3].
Forma generald a unui sistem de m ecuatii liniare omogene CuU n necunos-
cute este:

A1 X1+ .. +apnx, = 0.
Observatie. Daca numarul de ecuatii este mai mic decat numarul de necu-
noscute, atunci sistemul este compatibil nedeterminat.
Pentru a determina invelisul liniar caracterizat de un sistem de ecuatii li-
niare omogene, procedeaza astfel:
1) se rezolva sistemul de ecuatii si se determina solutia generala a sistemului
prin metoda Gauss sau Gauss-Jordan;
2) se determind sistemul fundamental de solutii, substituind in locul variabi-
lelor din solutia generald coordonatele vectorilor unitari;
3) se construieste invelisul liniar pentru sistemul fundamental de solutii.
Exemplu. Determinati invelisul liniar caracterizat de sistemul omogen de
ecuatii liniare
X1+x, +10x3 + x4 — x5 =0
X1—X; +8x3 — 2x4 + 2x5 =0
3x,—3x, — 12x3 —4x, + 4x5 =0
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Rezolvare. Utilizand metoda Gauss-Jordan, se rezolva sistemul de ecuatii
pentru a determina solutia generald a sistemului omogen de ecuatii liniare.
1 1 10 1 -1j0 6 0 18 [-1] 110
A=<5 8 -2 2 o>~<—5 1 -8 2 _20>~
3 -3 —-12 —4 410 -12 0 -36 2 =210
-6 0 —-18 1 -1|0
~ ( 7 1 28 0 O 0>
0 0 0 0 010
Din matricea obtinutd se determind sistemul de ecuatii omogene, elimi-
nand ultima linie
—6x,—18x3 + x4, — x5 =0, X4 = 6x1 + 18x3 + x5,
{ 7x1+x, +28x3 =0 { X, = —7x; — 28x3.
Consideram in calitate de baza vectorii xq, X3, Xs. in baza acestora, se de-
termina sistemul fundamental de solutii:
X1 X2 X3 X4 Xs
1 -7 0 6 0
0 -28 1 18 0
0 0 0 1 1
Sistemul fundamental de solutii al sistemului omogen de ecuatii liniare este
fi=0,-7,0,6,0),f, =(0,—28,1,18,0), f3 = (0,0,0,1, 1).
Construim invelisul liniar caracterizat de vectorii fi, f5, f3:
Lin (f, fo. f3) ={a1f1 + a2 fo + asfslay, az, a3 € R}.
Determinam combinatia liniard a vectorilor f3, f5, f3.
afy + ayf, + asfs = a1(1,-7,0,6,0) + a,(0,—28,1,18,0) + a5(0,0,0,1,1)
= (a;, —7a; — 28a,, a,, 6, + 18a, + a3, as3)
Rispuns. Invelisul liniar caracterizat de sistemul omogen de ecuatii linia-
re este
Lin (fy, f2, f3) = {(ay, =7y — 28a,, @y, 6a; + 18a, + a3, as)|ay, a3, az € R}
Determinarea sistemului minimal de ecuatii liniare omogene caracte-
rizat de un invelis liniar
Corespondenta dintre sistemele de ecuatii liniare omogene si invelisul liniar
al unui sistem de vectori reprezintd o corespondentd biunivoca, adicd cunoscand
inveligul liniar se poate determina un sistem de ecuatii liniare omogene ce carac-
terizeaza acest invelis. Acest sistem nu este unic, insd este minimal, iar celelalte
ecuatii ale sistemului reprezinta combinatii liniare ale ecuatiilor determinate.
Pentru determinarea sistemului minimal de ecuatii liniare omogene ca-
racterizat de un invelis liniar, se procedeaza astfel:
1) se construieste matricea M ce are in calitate de coloane coordonatele vecto-
rilor;
2) se determind din Lin, calculand rangul matricei M;
3) se determind o baza a invelisului liniar;
4) se determina sistemul fundamental de solutii;
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5) se determina sistemul de ecuatii liniare omogene. Fiecare vector al siste-
mului fundamental de solutii contine coeficientii unei ecuatii in sistemul
de ecuatii liniare omogene.

Observatie. Daca dim V = n si dim Lin = m atunci sistemul fundamen-
tal de solutii contine n — m vectori.
Exemplu. Compuneti sistemul omogen de ecuatii liniare ce defineste in
R* subspatiul Lin(aq,a,, as,a,), daci a; = (1,1,2,2),a, = (2,3,2,3),a; =
(4,7,2,5),a, = (5,7,6,8).
Rezolvare. Construim matricea M ce are in calitate de coloane coordo-
natele vectorilor:
1 2 4 5
v=|1 377
2 2 2 6
2 3 5 8
Pentru a determina dimensiunea invelisului liniar si o baza a acestuia,
aducem matricea M la forma esalon. In acest scop, din linia a doua scidem
prima linie, la linia a 3-a adundm prima linie inmultita cu -2, iar din a 4-a linie
scidem a 3-a. In rezultat obtinem:

1 2 4 5
0 1 3 2
0 -2 -6 —4
0 1 3 2

Apoi pastram primele doua linii, la linia a 3-a adunam linia a 2-a inmultita
cu 2, iar din linia a 4-a scidem a doua si obtinem:

1 2 4 5
01 3 2
0 0 0 O
0 0 0 O

Deci, rang M = 2, ceea ce implicd ca dim Lin(ay,a,,as,a,) = 2. in
calitate de bazad a invelisului liniar putem considera vectorii a; si a,. Dimen-
siunea sistemului fundamental de solutii este:

dimR* — dim Lin(ay,a,,a3,a,) =4 — 2 = 2.

Deci, sistemul fundamental de solutii contine 2 vectori. Determinam

sistemul fundamental de solutii (f3, f5)
X1 X2 X3 X4
2 -3 1 0
-1 -2 0 1
Pentru x; = 1,x, = 0, avem:
{x1+2x2+4=0=>{x1 =—2x2—4=>{x1 =
X, +3=0 Xy = —2 X, =
Pentru x; = 0, x, = 4, avem:

_23 = f, = (2,-3,1,0)
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X, +2x,+5=0 {x1=—2x2—5 {x1=—1 L
{ x2+2=0 x2:—2 = ijz_( 11 2:0;1)

Pentru fiecare vector din sistemul fundamental de solutii scriem ecuatia
omogena.

2%, - 3%, +x3=0
{—xl - 2x,+x,=0
Rispuns. Sistemul omogen de ecuatii liniare ce defineste in R* subspatiul
Lin(a4, a,, az, a,) este:
2x1- 3%, +x3=0
{—xl -2x,+x,=0
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Abstract: The didactic game is a modern didactic method to stimulate stu-
dents' interest in mathematics. Through the didactic game, calculation skills with
various types of numbers can be formed. They can be played head-to-head, in
groups or in pairs. Using the game in mathematics lessons can ensure the student's
interactivity, creativity and individuality.
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A ne intreba de ce se joaca copilul inseamna a ne intreba de ce este copil.
Despre un copil nu se poate spune ca ,,el creste” si atat. Trebuie sa spunem ca
structura sa particulara, traduce in fapte potentile virtuale care apar succesiv la
suprafata fiintei sale, le asimileaza, le dezvoltd, le Imbind si le complicd, isi
coordoneaza fiinta si isi da vigoare.

Doar la auzul indemnului ,,Hai sd ne jucam!” copilul tresare de bucurie,
devine mai atent, mai activ, mai interesant de activitatea ce o va desfasura, ne-
stiind practic, ca prin joc el va invata de fapt, va sistematiza ori isi va consolida
cunostintele [1].
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In viata de zi cu zi, omului ii sunt necesare deprinderea de a judeca logic,
intuitia, spiritul de observatie etc., calitati care pot fi foarte bine dezvoltate prin
jocuri interesante legate de viatd. Deseori aceste lucruri pot fi facute chiar in
cadrul familiei sau in cercul de prieteni si colegi [2].

Jocul didactic este jocul prin care se realizeaza obiective si sarcini de inva-
tare, folosind un continut accesibil, modalitdti atractive si recreative de organi-
zare si desfasurare, precum si materiale didactice interesante [3].

Jocurile didactice la matematica nu numai ca pot fi distractive, dar pot fi si
foarte utile pentru dezvoltarea abilitatilor matematice ale copiilor. Invitarea
matematicii prin jocuri didactice este o metoda interactivi si distractiva de a-i
ajuta pe elevi sa inteleaga si sa exerseze conceptele matematice. Aceastd meto-
da poate fi folosita in clasa, dar si in mediul online, oferind oportunitati de in-
vatare flexibile si accesibile.

Beneficiile jocurilor didactice in procesul de invatare sunt numeroase.
Acestea includ:

- motivarea,

— dezvoltarea gandirii critice;
- dezvoltarea memoriei;

— Invatarea prin experientd;

— flexibilitate si accesibilitate.

Reiesind din faptul ca, jocurile didactice sunt distractive si interactive,
acestea motiveaza elevii sa invete si sd-si exerseze abilitatile matematice. Prin
utilizarea jocurilor didactice, elevii sunt incurajati sa participe activ la procesul
de invatare si sa 1si imbunatateasca abilitatile [4].

Jocurile didactice implica abilitati de gandire critica si de rezolvare a pro-
blemelor, ceea ce ajutd la dezvoltarea abilitatilor matematice si la cresterea in-
crederii elevilor in propriile lor abilitati; incurajeaza elevii sa-si exerseze me-
moria, sd-si Tmbunatateasca atentia si sa-si dezvolte abilitdtile de concentrare;
ofera oportunitati de Invatare prin experientd, ceea ce ajutd elevii sa-si fixeze
mai bine conceptele matematice legate de fractii. Prin intermediul jocurilor,
elevii isi pot aplica cunostintele matematice intr-un mod practic si interactiv.

Jocurile didactice pot fi accesate in orice moment si in orice loc, atat in
clasa, cat si online. Aceastd flexibilitate oferd oportunitati de invatare persona-
lizate si adaptate nevoilor si preferintelor elevilor.

In continuare vor fi prezentate unele jocuri didactice, utilizate la lectiile de
matematica in clasa a 5-a la tema ,,Fractii”.

Jocul ,,Bingo cu fractii”

In acest joc, elevii primesc carti cu fractii scrise pe ele. Profesorul citeste
diferite fractii dintr-un set si elevii isi acopera fractiile corespunzatoare pe car-
tile lor pana cand cineva reugeste sa completeze o linie sau toatd cartea. Bingo
cu fractii este un joc matematic distractiv care poate ajuta copiii sa invete, sa
recunoasca si sa calculeze fractiile.
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Materiale necesare: O foaie de hartie impartita in 9 patratele egale, nume-
L2 et

Fiecare jucétor primeste un bilet de bingo cu fractii. Unul dintre jucatori
extrage un bilet cu un numar si il citeste cu voce tare. Dacd un jucator are o
fractie care corespunde cu numarul citit, acesta poate marca fractia respectiva
cu un ,,X” pe foaia sa.

Scopul jocului este de a marca toate fractiile de pe foaia de joc si de a
striga ,,Bingo”.

Jocul se poate continua cu noi bilete de numere pana cand un jucator cas-
tigd. Acest joc poate fi adaptat pentru a include fractii mai complexe sau pentru
a incorpora si alte concepte matematice, cum ar fi adunarea, sciderea sau
inmultirea cu fractii.

Jocul ,,Fractiile potrivite”

In acest joc, elevii primesc carti cu fractii scrise pe ele si trebuie si identi-
fice fractiile echivalente care se potrivesc impreund. Acest joc poate fi adaptat
pentru a se concentra pe diferite aspecte ale calculului cu fractii, cum ar fi
adunarea, scaderea, inmultirea sau impartirea fractiilor.

,Fractiile potrivite” este un joc matematic simplu si interactiv care i ajuta
pe copii sa Invete sd identifice si sa asocieze fractiile cu numerele corespunza-
toare. latd cum se joaca:

Materiale necesare: O foaie de hartie cu fractiile scrise (acestea pot fi
scrise sub forma de fractii sau sub forma zecimald), o foaie de hartie cu humere
scrise, care corespund cu fractiile de pe prima foaie

Cum se joaca:

— Se amesteca fractiile si numerele si se pun in doud gramezi separate.

— Juciatorul extrage o fractie de pe prima foaie si Incearca sa gaseasca numa-
rul corespunzitor pe a doua foaie.

— Daca jucatorul a gasit numarul corect, el sau ea poate lega cele doua bu-
cati de hértie impreuna si sa le puna intr-un loc separat.

— Daca jucdtorul nu a gasit numarul corect, el sau ea trebuie sa puna fractia
inapoi pe foaia de fractii si sd continue sa extraga fractiuni pana cand toate
perechile corecte au fost gasite.

Scopul jocului este de a gisi toate perechile corecte cat mai rapid posibil.

Acest joc poate fi adaptat pentru a include fractii mai complexe sau pentru
a Incorpora si alte concepte matematice, cum ar fi adunarea, sciderea sau in-
multirea cu fractii. De asemenea, jocul poate fi jucat si in grupuri mai mari, cu
mai multe fractii si numere.

Jocul ,,Drumul fractiilor”

In acest joc, elevii se deplaseaza pe un tabli de joc cu diferite fractii scrise
pe ea. Elevii trebuie sa identifice numarul corespunzator fiecdrei fractii si sa

rotate de la 1 1a 9, Bilete de bingo cu fractii (exemplu:
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inainteze pe tabla in consecintd. Acest joc poate fi folosit pentru a consolida
abilitatile de identificare a fractiilor.

,»Drumul fractiilor” este un joc matematic distractiv care ii ajutd pe copii
sa Invete sd ordoneze fractiile si s inteleaga relatia dintre fractii si Intregi. lata
cum se joaca:

Materiale necesare: O foaie de hartie cu un drum sau o cale reprezentata
(aceasta poate fi dreaptd sau poate avea curbe, colturi si intersectii), o serie de
fractii scrise pe bucati de hartie sau pe biletele.

Cum se joaca:

— Jucatorii incep de la Inceputul drumului si incearca sa ajunga la sfarsit, co-
lectand fractii de-a lungul drumului.

— Fiecare jucator extrage un bilet cu o fractie si trebuie sd gaseasca locul
potrivit pe drum unde acea fractie se potriveste cel mai bine.

— Daca fractia se potriveste cu un spatiu gol de pe drum, jucatorul poate
pune bucata de hartie cu fractia acolo. Daca nu, jucdtorul trebuie sd puna
fractia inapoi 1n gramada si sa astepte pana la urmatorul sdu rand.

Scopul jocului este de a ajunge la sfarsitul drumului cu cit mai multe
fractii corecte colectate.

Acest joc poate fi adaptat pentru a include fractii mai complexe sau pentru
a incorpora si alte concepte matematice, cum ar fi adunarea, scaderea sau
inmultirea cu fractii. De asemenea, jocul poate fi jucat si in grupuri mai mari,
cu mai multe drumuri sau cai diferite pentru a colecta fractiile.

Jocul Cine are cea mai mici/mare fractie?

Acest joc implica compararea fractiilor intre ele, pentru a determina care
fractie este mai mare sau mai mica. Elevii trebuie s compare corect fractiile si
sd justifice alegerea lor.

,,Cine are cea mai micd/mare fractie?” este un joc matematic simplu care i
ajutd pe copii sa Invete s compare si sd ordoneze fractiile. Iatd cum se joaca:

Materiale necesare: O serie de buciti de hartie cu fractii scrise pe ele

Cum se joacd: Jucatorii extrag cate o bucatica de hartie cu o fractie scrisa pe
ea. Fiecare jucdtor compara fractia pe care o detine cu fractiile celorlalti jucatori
si incearca sd determine cine are cea mai mare sau cea mai mica fractie, in functie
de ceea ce a fost stabilit de comun acord la inceputul jocului. Jucatorul care are
cea mai mare sau cea mai mica fractie, in functie de regula jocului, primeste un
punct. Jocul continud pana cand toti jucitorii au avut ocazia sa castige un punct.
Jucitorul cu cele mai multe puncte la sfarsitul jocului este declarat castigator.

Acest joc poate fi adaptat pentru a include fractii mai complexe sau pentru
a incorpora si alte concepte matematice, cum ar fi adunarea, sciderea sau in-
multirea cu fractii. De asemenea, jocul poate fi jucat si in grupuri mai mari, cu
mai multe runde si reguli diferite pentru a determina cine are cea mai mare sau
cea mai mica fractie.
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Jocul cu puzzle-uri

Acest joc implica asamblarea unui puzzle prin combinarea fractiilor corec-
te si poate ajuta elevii sd inteleagd conceptul de egalitatea a fractiilor. latd cum
se joaca:

Materiale necesare: Puzzle-uri cu fractii scrise pe ele (acestea pot fi cum-
parate sau facute manual), o suprafata plana pe care se poate asambla puzzle-ul.

Cum se joaca:

— Jucitorii primesc un puzzle cu fractii scrise pe el si il asambleaza in ordine
corecta pentru a forma o imagine sau un desen.

— Fiecare fractie trebuie sd se potriveascd cu fractiunea corespunzatoare de
puzzle.

— Daca jucatorul asambleaza corect puzzle-ul, el sau ea primeste un punct.

— Jocul continud cu jucatorii care primesc alte puzzle-uri cu fractii si
incearca sa le asambleze corect.

Scopul jocului este de a avea cat mai multe puncte la sfarsitul jocului.

Acest joc poate fi adaptat pentru a include puzzle-uri cu fractii mai com-
plexe sau pentru a incorpora si alte concepte matematice, cum ar fi adunarea,
scaderea sau inmultirea cu fractii. De asemenea, jocul poate fi jucat si in gru-
puri mai mari, cu mai multe puzzle-uri sau cu mai multe nivele de dificultate.

Toate aceste jocuri pot fi adaptate nevoilor si preferintelor elevilor, pentru
a se asigura ca acestia se simt implicati si motivati in procesul de invatare. Uti-
lizarea jocurilor didactice cu fractii poate fi o modalitate distractiva si interacti-
va de a ajuta elevii sa inteleaga conceptele matematice legate de fractii si de a
exersa abilitatile lor matematice.

Asadar, atunci cand jocul este utilizat in procesul de invatdmant, el doban-
deste functii psihopedagogice semnificative asigurand participarea activa a ele-
vilor la lectie sporind interesul de cunoastere fatd de continutul lectilor.

Jocul dinamizeaza, actiunea didactica prin intermediul motivatilor ludice,
care sunt, subordonate scopului activitatii de predare evaluare intr-0 perspecti-
va pronuntat-formativa.

In concluzie, jocurile didactice la matematica pot fi o modalitate distracti-
va si eficientd de a-i ajuta pe elevi sd-si imbunatateasca abilitatile matematice.
Cu o varietate de jocuri disponibile, existd intotdeauna un joc potrivit pentru
orice elev si nivel de cunostinte matematice. Aceste jocuri pot fi folosite in
mod regulat ca o metoda complementara de invatare la scoala si acasd, incura-
jéand astfel copiii sd se implice intr-un mod activ in procesul de Invatare si sa-si
imbunatiteasca abilitdtile matematice.
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Abstract: The article focuses on the creation of learning situations for equa-
tions in middle school. The introduction highlights famous personalities in the field
and analyzes the math curriculum and textbooks for middle school classes. Inte-
ractive teaching methods are then proposed for equations and problems to improve
student engagement and understanding. The article applies exercises from the
mathematics textbook as a learning situation.
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Procesul educational este constituit din trei dimensiuni: predarea, invatarea
si evaluarea. Si daca predarea si evaluarea sunt dimensiuni bine documentate si
exersate 1n literatura si practica educationald, atunci invatarea este dimensiu-
nea, care ridicd probleme didactice permanente. Cea mai mare dintre ele rezida
in faptul, ca procesul de invatare este un proces propriu instruitului, care sunt
diferiti, gandesc diferit si invata diferit.

Notiunea de situatie de invatare se refera la o experientd educationala pla-
nificatd si structuratd care poate fi utilizatd pentru a promova invatarea si dez-
voltarea elevilor. Acest tip de situatie este fundamentata de principiile teoriilor
invatarii si poate fi proiectata astfel incat sa raspunda nevoilor individuale ale
elevilor si sa le ofere oportunitatea de a-si aplica cunostintele si abilitatile in
situatii reale si relevante. [1]

Existd o multime de autori care s-au preocupat de crearea si implementarea
de situatii de nvatare eficiente in procesul educational. Printre acestia se numara:
Constantin Petrovici, Tudor Stanciu, Olivia Mironescu, Luminita Draghicescu.
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In lucrarea Metode si tehnici de invitare, Constantin Petrovici si Tudor Stanciu
prezintd diverse metode si tehnici de predare care pot fi adaptate si utilizate in
cadrul diferitelor tipuri de lectii, inclusiv la lectiile de matematica. [2]

Olivia Mironescu, in lucrarea sa Problematizarea si invatarea prin desco-
perire in matematicd, descrie diferite tipuri de probleme matematice care pot fi
utilizate Tn procesul de invitare, impreuna cu strategiile adecvate de rezolvare
si metodele de evaluare.[3]

O lucrare deosebit de valoroasa pentru profesorii debutanti este lucrarea
Strategii didactice interactive bazate pe invatarea prin colaborare de Luminita
Draghicescu [4], ce prezinta o serie de tehnici si strategii de predare care pot fi
utilizate cu succes in cadrul lectiilor de matematica. Aceste tehnici includ utili-
zarea jocurilor didactice, a materialelor interactive si a tehnologiei educationa-
le, precum si incurajarea elevilor sd-si dezvolte abilitdtile de comunicare si co-
laborare in cadrul activitatilor de grup.

Crearea situatiilor de Invatare In studiul ecuatiilor in gimnaziu este impor-
tanta pentru a ajuta elevii sa inteleaga si sd aplice conceptele matematice in rezol-
varea problemelor textuale legate de ecuatii. Prin acest proces, elevii vor fi pre-
gdtiti nu numai pentru succesul academic n viitorul lor, ci si pentru utilizarea
eficienta a acestor concepte in viata de zi cu zi. Cu toate acestea, pentru a con-
strui o baza solida, trebuie sa acordam o atentie speciala asimilarii notiunilor de
baza ale ecuatiilor pani a se trece la probleme mai complexe. Astfel, elevii vor
fi capabili sa-si dezvolte abilitatile matematice in mod eficient si sa-si dezvolte
competentele matematice reale.

In gimnaziu, elevii sunt introdusi in studiul ecuatiilor si intelegerea lor prin
intermediul exemplelor simple, dar in cele mai frecvente cazuri, bazate pe situatii-
problema familiare elevilor, care au modele aceste ecuatii. Si pentru a le dezvolta
abilitatile de aplicare a acestor concepte in contexte practice, este necesar sa li
se ofere elevilor situatii de invatare frecvente, care sd le permita si inteleaga
cum ecuatiile pot fi utilizate pentru a rezolva probleme din viata reala. Exista
diferite tipuri de situatii de invétare care pot fi utilizate pentru a ajuta elevii in
acest proces. Acestea includ proiecte, probleme, jocuri de rol si studii de caz. Dar
cea mai mare valoare in invitare si formarea competentelor o au problemele.

Pentru a diversifica si extinde gama de situatii de invatare putem lua in con-
siderare o serie de alte tipuri de probleme matematice care sa implice diverse
contexte si aplicatii practice. Astfel, in afara de problemele care vizeaza calcula-
rea distantelor, vitezei sau a volumului in contexte reale, precum cele legate de
calatorii sau de constructii, putem adauga si alte categorii de probleme, cum ar fi:

— probleme cu proportii, care pun in relatie diferite cantitati sau marimi, pre-
cum rapoarte de echivalenta sau de diferentd. Aceste probleme pot fi utile
pentru a dezvolta abilitati de comparare, estimare si interpretare a datelor,
precum si de formulare si rezolvare a ecuatiilor;
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— probleme de echilibru, care se bazeaza pe principiul conservarii masei sau a
energiei in diverse sisteme fizice sau chimice. Aceste probleme pot fi intere-
sante pentru a ilustra conceptele de echilibru termic, mecanic sau chimic, si
pentru a dezvolta abilititi de modelare matematica si de analiza a relatiilor
cauzale;

— probleme de investitii, care abordeaza aspecte financiare si economice le-
gate de gestionarea resurselor si a riscurilor. Aceste probleme pot fi utile
pentru a dezvolta abilitati de calcul al dobanzilor, al profitului si pierderii,
al amortizarii sau al analizei cost-beneficiu, precum si de luare a deciziilor
in conditii de incertitudine.

In functie de obiectivele si interesele elevilor si de nivelul lor de pregitire,
putem adapta si personaliza situatiile de invatare pentru a le face mai atractive
si mai relevante pentru ei.

La liceu, elevii vor fi expusi unor probleme mai complexe si mai avansate,
iar abilitatile dezvoltate in gimnaziu prin intermediul situatiilor de invatare vor
fi accesibile pentru a le putea rezolva. De asemenea, in viata de zi cu zi, abilita-
tea de a rezolva probleme matematice este foarte importanta, deoarece aceasta
ne ajutd s ludm decizii bazate pe calcule precise, sd estimam costurile si sa
planificam resursele in diferite situatii.

In plus, crearea situatiilor de invatare este indispensabila pentru elevii care
nu sunt atrasi de matematica sau care au dificultti in invatarea acestei materii.
Prin crearea unor situatii de invatare interesante si interactive, profesorii pot
ajuta elevii sa 1si imbunatateasca atitudinea fatd de matematica si sa se angajeze
mai mult in procesul de invatare.

In cadrul studiului ecuatiilor, curriculumul la matematica [5], propune o
serie de situatii de Invatare, care sunt ulterior reflectate si In manualele de mate-
matica, cum ar fi:

— Rezolvarea exercitiilor si problemelor;

— Cercetarea unor cazuri concrete din situatii reale si/sau modelate referi-
toare la ecuatiile studiate si solutionarea problemei identificate;

— Realizarea unor investigatii privind aplicarea ecuatiilor studiate in diverse
domenii;

— Cercetarea unor cazuri concrete din situatii reale si/sau modelate referitoa-
re la ecuatiile studiate si solutionarea problemei identificate;

— Realizarea unor investigatii privind aplicarea ecuatiilor studiate in diverse
domenii.

Aceste situatii sunt concepute pentru a ajuta elevii sa inteleaga conceptele
matematice ce stau la baza ecuatiilor, astfel incat sa-si dezvolte abilitatile de re-
zolvare a problemelor. Astfel, elevii sunt invitati sa lucreze cu ecuatii de gradul
intai si de gradul doi, sd inteleagd cum se aplica formulele si regulile de rezol-
vare a acestora, sa facd conexiuni intre ecuatii si graficele functiilor asociate, sa
inteleaga conceptele de sistem de ecuatii si sé le aplice in probleme practice.

45



In cele ce urmeazi, propunem exemple de situatii de invitare, care pot fi
organizate in baza sarcinilor propuse in manuale in cadrul studierii ecuatiilor
pentru diferite clase.

Clasa a V-a

Dupa o analizd atentd a curriculumului la matematica, se observa ca in
clasa respectiva nu sunt teme dedicate studiului ecuatiilor, desi rezolvarea aces-
tora este prezentd in manuale ca si sarcind in fiecare clasa, incepand cu clasa a
I1-a. In manualul pentru clasa a V-a se folosesc sintagme sinonimice, fira a fo-
losi conceptul ecuatie, fapt ce permite aplicarea cunostintelor acumulate in
ciclul primar Intr-un context mai complex si diversificat (figura 1).
Aflati valoarea numerica a fiecérei litere. Explicati dupd modele.
1-2317=2317 201000- N =199905 E +852=10000
2004+ A =100000  2361-/T=2085 R -49=5071
104685 G =104685 D -1067 =933

Scrieli literele Tn ordinea crescatoare a valorilor numerice si veli afla ce antre-
nati invatédnd matematica.

Figura 1. Manualul de matematica (6], ex. 2 pag. 18)

Sarcina propusd in manual poate fi reorganizata intr-o situatie de Invatare,

utila si foarte bine agreata de elevii de aceastd varsta.

Metoda: joc interactiv Cautatorii de litere

Scopul: Formarea deprinderilor de rezolvare a ecuatiilor si dezvoltarea gandirii
logice si matematice

Regulile jocului: elevii trebuie s ajute un explorator sa gaseasca literele care au
fost pierdute intr-o jungld misterioasa. Elevii trebuie sa rezolve ecuatiile pentru
a descoperi valoarea numerica a fiecarei litere si sa le gaseasca pe harta jocului.

Pentru fiecare ecuatie rezolvata corect, elevii primesc indicii suplimentare
care 1i conduc spre urmatoarea literd pierdutd. Jocul poate fi jucat individual
sau 1n echipa, astfel incat elevii sa poata lucra impreuna pentru a rezolva ecua-
tiile si pentru a gasi toate literele.

La finalul jocului, elevii vor fi capabili sa scrie literele in ordinea cresca-
toare a valorilor numerice si sa descopere ce se antreneaza invatind matemati-
ca. Profesorul foloseste aceasta activitate ca o modalitate de a evalua abilitatile
de rezolvare a ecuatiilor ale elevilor si de a identifica eventualele lacune in cu-
nostintele lor acumulate in ciclul primar.

Desi rezolvarea ecuatiilor in clasa a V-a nu este un subiect separat, organi-
zarea situatiilor de Invatare la sarcinile, ce contin ecuatii este indispensabila, pen-
tru a mentine strategiile de lucru cu regulile de aflare a componentelor necunos-
Cute a operatiilor, formate in clasele primare si necesare in clasele ulterioare.

ClasaaVl-a

Incepand cu clasa a VI-a, conceptul de ecuatie se oficializeazi prin intro-

ducerea explicita a notiunii prin definitie, fiind insotitd si de alte notiuni
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aferente. Se incepe studiul ecuatiilor in multimea numerelor naturale, intregi si
rationale, realizandu-se o discriminare clara a solutiilor. Manualul de matemati-
ca propune o serie de exercitii si probleme ale cadror rezolvare presupune
formularea ecuatiilor (figura 2).

Ly pAM N  EFE M D &5~ Scrieti si rezolvati ecuatial

a) din numérul x scidem 13 gi obtinem —6;

b) la numérul —26 aduném 3x si obtinem —5;

¢) impértim numérul x la—8 si obtinem 3;

d) inmultim numérul 12 la x i obtinem —36.
Figura 2. Manualul de matematica (7], ex.8 pag.79)
Metoda: Lucru in perechi
Scopul: formarea abilitatii de translare a expresiilor verbale in simboluri mate-
matice (modelare matematicd) si colaborarea in procesul instruirii.
Scenariul activitatii:

1) Fiecare membru al perechii separat creeaza modelul pentru cazul a)

2) Membrii perechii confrunta modelele obtinute, ajung la o parere comuna
si formuleaza varianta finald a ecuatiei;

3) Pasii 1) si 2) se repetd pentru toate cazurile. La final, se solicita verificarea
din partea profesorului.

4) Ecuatiile formulate se impart, prin colaborare, intre membrii perechii. Fie-
care membru rezolva ecuatiile respective pe caietul propriu.

5) Membrii perechii fac schimb de caiete, verifica rezolvarea colegului, se
impartasesc cu solutiile gasite si discuta impreuna despre corectitudinea
solutiilor obtinute.

6) In cazul in care sunt erori, lucreazi impreuni pentru a le corecta.

Metoda de lucru in perechi este foarte benefica in rezolvarea ecuatiilor.
Impreuna, elevii pot impartasi idei si strategii diferite de rezolvare a ecuatiilor,
pot face verificari reciproce si pot ajuta unul pe celalalt sa inteleagé conceptele
matematice implicate. Aceastd metoda de lucru incurajeaza, de asemenea, cola-
borarea si comunicarea intre elevi, dezvoltandu-le abilitati sociale, precum si
imbunatatind increderea si intelegerea de sine.

Clasaa Vll-a

Rezolvarea problemelor prin intermediul ecuatiilor trebuie insusita foarte
bine de fiecare elev al gimnaziului, ecuatiile fiind un model matematic destul
de simplu si concludent. Utilizarea 1n acest proces a unor metode vizuale, expe-
rimentale si interactive sporesc reusita situatiei de invatare create.

Problema 9, pag. 110, [8]: Pentru 3 acvarii sunt necesare 61 1 de apa.
Capacitatea primului acvariu este de 1,5 ori mai mare decét a celui de-al treilea,
iar a celui de-al doilea — cu 5 1 mai mare decét a celui de-al treilea acvariu. Care
este capacitatea fiecarui acvariu?
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Metoda: Metoda experimentului practic

Scopul: Formarea conceptului de capacitate a acvariilor printr-o abordare prac-
tica si interactiva. Aceasta metoda are ca obiectiv oferirea elevilor unei modali-
tati mai captivante si mai accesibile de integra conceptele algebrice si concepte-
le fizice. Prin intermediul acestei metode, elevii vor putea invata cum sia com-
puna ecuatia de rezolvare a problemei intr-un mod mai usor si mai eficient.
Scenariul metodei:

1) Inainte de a incepe experimentul se explicd conceptul de capacitate a acva-
riilor si cum acestea pot fi reprezentate prin cantititile de apa care le um-
ple. Astfel, profesorul se asigura ca elevii inteleg aceste concepte inainte
de a incepe experimentul.

2) Se pregatesc trei sticle diferite pentru a reprezenta cele trei acvarii. Aceste
recipiente trebuie sa aiba capacititi diferite, astfel incat elevii sd poata de-
termina capacitétile acvariilor prin umplerea lor cu apa.

3) Se pune apa in cel de-al treilea recipient si se mésoara cantitatea de apa fo-
lositd pentru a-1 umple. Elevii trebuie sd inteleagd ca aceasta cantitate de
apd reprezintd capacitatea celui de-al treilea acvariu. Profesorul intreaba
elevii daca pot prezice capacitatea celorlalte doua acvarii, pe baza in-
formatiilor date 1n problema.

4) Se adauga 5 unitati conventionale (un pahar — un litru) in recipientul doi si
se masoard cantitatea totald de apa folosita pentru a-l umple. Elevii trebuie
sa inteleaga ca diferenta dintre cantitatea totala de apa si cantitatea de apa
folositd pentru a umple cel de-al treilea recipient reprezintd capacitatea
celui de-al doilea acvariu.

5) Se umple primul recipient si se masoara cantitatea totala de apa folosita
pentru cele trei recipiente. Elevii trebuie s inteleagd ca diferenta dintre
cantitatea totald de apa si capacitatea celorlalte doud recipiente reprezinta
capacitatea primului acvariu.

6) Pentru a verifica dacd calculele sunt corecte, se pot face citeva masuratori
suplimentare si se pot face calculele pentru a verifica daca capacititile de-
terminate sunt conform cu masuratorile facute.

Aceastd abordare interactivd si practicd poate fi mai captivantd pentru
elevi decat explicatia teoretica a conceptelor algebrice. In plus, prin intermediul
acestei metode, elevii vor putea vizualiza si experimenta cu conceptul de capa-
citate a vaselor, ceea ce poate ajuta la Intelegerea mai profunda a conceptului si
la dezvoltarea abilitatilor lor matematice.

Clasaa Vlll-a

Incepand cu clasa a Vl1ll-a, se incepe studiul ecuatiilor de gradul II (figura
3). Intelegerea acestei teme este foarte importanti, unul dintre motive fiind ci
la examenele de absolvire a gimnaziului este prezent un astfel de tip de ecuatie
in test. Astfel, profesorul trebuie sa depuna un efort esential pentru ca elevii sai
sa inteleaga si sd poata aplica algoritmul de rezolvare.
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Calculati discriminantul ecuatiei; determinati daci ecuatia are solutii in R si aflati solutiile in

cazul in care ele exista:

a) x> —Tx—18=0; b) 3x* —5x+2=0; ) 3x? —1lx+10=0;
d) 4x* —4x+1=0; e) X +3x+5=0; ﬁ_2.\'—.\':+3=[},
g)l-x—6x"=0; h)y 252 +10x+1=0; D' +Tx-1=0.

Figura 3. Manualul de matematica ([9], ex. 7 pag. 94)
Metoda: Competitie Alege ecuatia corecta
Scopul: Exersarea abilitdtilor de calcul al discriminantului si de gasire a solu-
tiilor ecuatiilor de gradul al doilea. Sporirea calitdtii colaborarii si comunicarii
intre membrii echipei prin intermediul unui spatiu instructiv interactiv si sigur.
Regulile jocului:

1) Profesorul prezinta trei ecuatii cu coeficienti diferiti, de exemplu a),b) si
¢) din exercitiul din fig.3 si 4 variante de valori ale discriminantului.

2) Elevii sunt impdrtiti in 3 echipe si fiecare echipa trebuie sa asocieze rapid
fiecare ecuatie cu discriminantul ei (prin calcul). Echipa care raspunde co-
rect cel mai rapid primeste un punct.

3) Apoi se invitd cate un membru al echipei s rezolve cite o ecuatie din cele
propuse pe tabld, de exemplu prima echipa — a); a doua — b), a treia — c). Cei-
lalti membri ai echipei supravegheaza activitatea reprezentatului de la tabla,
scriu pe caiete. Echipa are posibilitate sa dea un ajutor, cu invoirea profe-
sorului, reprezentatului sdu. Profesorul de asemenea poate oferi indrumare si
ajutor daca echipa nu se descurca singuri cu ecuatia propusa. Pentru rezol-
varea corectd a ecuatiei se acorda 2 puncte, pentru explicare — 2 puncte.

4) Membrii celorlalte echipe, in momentul explicarii, isi exprima acordul sau
dezacordul prin folosirea indicatorilor verzi si rosii.

5) Jocul continua cu alte triplete de ecuatii similare.

Acest joc poate fi un mod distractiv si interactiv de a exersa calculul discri-
minantului si gasirea solutiilor ecuatiilor de gradul al doilea. De asemenea,
incurajeaza spiritul de competitie intre elevi si 1i ajutd sa lucreze in echipa.

Clasa a IX-a

Nu exista nicio lectie de matematica care sd poatd fi promovata fara a im-
plica activitatea independenta a elevilor. Prin intermediul acestei activitati, ele-
vii 1si pot pune in practica cunostintele acumulate si se pot autoevalua, identifi-
cand astfel si depasind eventualele dificultati intimpinate. In cazul temei referi-
toare la sistemele de ecuatii, unde elevii intampina adesea dificultati ar fi re-
comandat ca profesorul sa ofere explicatii detaliate inainte ca elevii sa inceapa
munca independenta.

Problema 15, pag.102, [10]:50 de maiouri si 75 de tricouri contd in total
4200 lei. Dupa reducerea cu 10% a pretului maiourile si cu 20% a pretului tri-
courilor, pentru acestea s-ar plati 3487,5 lei. Aflati pretul initial al maiourilor si
al tricourilor.
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Rezolvati problema a) cu ajutorul ecuatiei; b) cu ajutorul sistemului de ecuatii.
Metoda: Explicatia, activitate frontala.

Scopul: Prezentarea diferitor modele matematice pentru una si aceeasi problema;
sporirea gradului de corelarea intre limbajul matematic utilizat oral si in scris.

Problema implica doud variabile necunoscute (pretul initial al maiourilor

si pretul initial al tricourilor) si doi seturi de informatii (pretul total al celor 125
de articole si pretul total dupa reducerea cu 10% si 20%). Elevii trebuie sa ga-
seasca solutiile pentru cele doud variabile necunoscute prin utilizarea ecuatiilor
sau a sistemului de ecuatii si s demonstreze abilitati matematice precum alge-
bra, aritmetica si rezolvarea problemelor.

1)

2)

3)

4)

Scenariul activitatii:

Profesorul oferd unele explicatii mai detaliate, pentru a se convinge ca
problema a fost inteleasa corect: ,,Aveti un buget de 4200 de lei si doriti sa
cumparati 50 de maiouri si 75 de tricouri. Sa presupunem ca pretul initial
al fiecarui maiou este x lei, iar pretul initial al fiecdrui tricou este y lei. Fo-
losind sistemul de ecuatii, determinati valorile lui x si y astfel incit sa se
indeplineasca conditia de plata a 4200 de lei pentru cele 125 de articole.”
Dupa ce elevii au rezolvat exercitiul individual, profesorul va discuta solu-
tiile impreuna cu elevii si va oferi feedback acolo unde este necesar.

Apoi, se va trece la partea a doua a problemei: ,,Sa presupunem ca pretul
initial al fiecarui maiou este x lei, iar pretul initial al fiecarui tricou este y
lei. Daca pretul fiecdrui maiou este redus cu 10%, iar pretul fiecarui tricou
este redus cu 20%, folosind sistemul de ecuatii, determinati valorile lui x
si y astfel incat sa se indeplineascéd conditia de platd de 3487,5 lei pentru
cele 125 de articole.”

Profesorul discuta solutiile obtinute pentru acest exercitiu si i ajutd sa in-
teleagd cum s-au schimbat valorile lui x si y Tn urma reducerii de preturi.
In final, se compari valorile initiale ale lui x si y cu cele obtinute in urma
reducerii de preturi si se discutd impactul reducerii de preturi asupra cos-
tului total al achizitiei.

In concluzie, tinem sa mentiondm ci, crearea unor situatii de invatare pentru

elevi nu este atat de dificild cum pare si folosind resursele si sugestiile metodice
oferite de manuale, creativitatea proprie si constientizarea procesului de inva-
tare putem obtine rezultate foarte bune, chiar daca suntem profesori debutanti.
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CZU 5175

BBIUETHI U PACIIOJIOKEHUE HYJIEA MHOTI'OUJIEHA
HA KOMILTEKCHOM IMIOCKOCTH

Enena IPUCAKAPD, cmydenmxa gpaxynomema peanvHbix HAYK, IKOHOMUKU
u oKpyoicaioweli cpeobvl, 20Cyoapcmeennvlil ynusepcumem umenu Anexy Pycco
Hayuwnstit pykoBoautens: Hatanbssa TALLIUIIOMU, op., kong.

Rezumat: Acest articol prezintd probleme care duc la gasirea locatiei zerouri-
lor unui polinom pe plan complex. Sunt prezentate si conceptele de functii holomorfe,
puncte singulare izolate, clasificarea punctelor singulare izolate, conceptul de reziduu.

Cuvinte-cheie: reziduu, functii holomorfe, puncte singulare izolate, plan complex.

Bseoenue: Pemenrie MHOTHX NMPUKIAJHBIX 33724 CBSI3aHO C HAXOXKICHUEM
yncna Hyneil GyHKINH, pacloNoKeHHBIX B onpenenéHHoit obmactu. Hampumep,
IPH WCCIIEAOBAHUN YCTOWYMBOCTH (CBOMCTBO pemeHus AngQepeHIHaIbHOTO
ypaBHEHMS IPUTATUBATH K ce0e Apyrue perieHus IpH YCIOBUH JOCTaTOYHOH OJH-
30CTH MX HAa4YaJIbHBIX JAHHBIX) pemeHUH an¢¢epeHInanbHbIX YpaBHEHUH HUH-
Tepec MPeICTaBIAOT HYIU XapaKTEPUCTUUECKOr0 MHOTOWIEHA, PACIIONIOAKEHHbIE
B JIEBOH IOJIYNJIOCKOCTH. EciaM Bce KOpHU ypaBHEHMs JIEXkKaT B JIEBOM IOJY-
IUTOCKOCTH KOMIUIEKCHOHU TutockocTd C (T.e. 3TO OTpHIaTeNbHBIC ICHCTBUTEb-
HbI€ YKCIIa UM MHUMBIE YUCIIA C OTPULATENbHON NEHCTBUTENBHOM YacThI0), TO
TIOJIO’KEHUE PAaBHOBECHS CHCTEMBI ACHMIITOTHYECKH ycToi4unBO. Ecim x0T OB
OJIMH U3 3TUX KOPHEH JISKUT B TIPaBOM MOYILIOCKOCTH, TO OHO HEYCTOWUYHNBO.

R(C) —oupgpepenyupyemocms Gynxyuii: TuddepenimpyemMocts GyHKIMH
03Ha4aeT BO3MOXKHOCTb BBIIEJICHHSI B €€ IPUPAILEHUM IJaBHOH JUHEHHOM

4acTH Ha3bIBaeMOW JuddepeHanroM GyHKINU. B KOMIUIEKCHOM aHalu3e, B
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COOTBETCTBUH C JIByMsI aclieKTaMH JIMHEHHOCTH CYIIECTBYIOT TakOKe JBa MOHS-
TUs UG PepeHIUPYEMOCTH.

Onpeoenenue R(C) —oupgepenyupyemoti gpynxyuu: [1, crp. 123] Ouk-
cupyeM TouKy Z, € C u kakyro-To e€ okpectHOoCcTh U. ®yHkmus f:U(zy) — C
HazbiBaeTcs R —nuddepenunpyemoii (coorsercrBenHo C — muddepenuupye-
MOH) B TOYKE Zg, €CIHM A JOCTaTOYHO MaJbIX IPHUpAIlEeHHH apryMeHTa,
|Az| = 0, mpupamenre QyHKIMU B 3TOI TOYKE MOXKET OBITh 3alMcaHo B opme:

Af = f(zy + Az) — f(2) = I(Az) + 0(Az),
rae [, nns QuUKCHpOBaHHOW TOYKH Z,, fABIseTcs R —nuHeHHOW (yHKIHEH

(cootBerctBenHo C — nmHelHOM (yHKIuei), a 0(Az) OECKOHEYHO Majoe

o(Az)
BBICIIIETO MOPSIKA OTHOCUTENHLHO AZ, TO €CTh - 0, xkorma |Az| — 0.

Teopema: [1, ctp.131] Odynkuwmsa f, onpenenéHHas B OKPECTHOCTH TOYKH
Z, aBiseTcss C — muddepermmupyemoii B 3TO TOYKE TOTAAa M TOJBKO TOTIA,
korga oHa R —muddepennupyema B ToUke Zy U YIOBJIETBOPSIETCS YCIIOBHE
Komm-Pumana
of

&(Zo) =0.

Onpedenenue conomopguou pyrxyuu: [1, crp.140] Odynxuwms f: U(zy) —
C Ha3pIBaeTcs rooMopdHoi B Touke Z, € C, eciu ona C — quddepeHnupyema
B OKPECTHOCTH KaXX0W TOYKH ITOHW 0OJIACTH.

H3onuposannvie ocobvie mouku: CaMbIM NPOCTEHIINM THUIIOM TOYCK, B
KOTOPBIX TOJIOMOPGHOCTh (DYHKIMI HapymiaeTcst SBJSIOTCS W30JUPOBaHHBIC
0c00BIE TOUKH.

Knaccugurayua uzonuposanuvix ocodovix mouex: [1, ctp.164] B 3aBucu-
MOCTH OT MOBeJIeHNs] PYHKIMH f B OKPECTHOCTH M30JHPOBAHHON 0c000i TOY-
KU BBIICTISIFOT TPH BHJIa 0COOBIX TOYEK: YCTPaHUMbIE 0COOBIE TOUKH, MOJFOCHI U
CYIIIECTBEHHO 0COOBIE TOUKH.

Ilycte a € C ecth u30MUpOBaHHAS 0coOas Touka Uil QPyHKIUH f:D C
C — C (B 3ToM cityuae a € D, HO sBisieTcs npeaenbHol Toukon A D u cy-
wectByer v > 0 takoe uto {0 < |z —a| < r} € D). U3omupoBanHas ocodast
TouKka a GpyHKUMH f Ha3bIBaeTCA

I YCTpaHUMOM TOYKOM, €CIIM CYLECTBYET KOHEUHBIH Npenen
lim f(z) = 4;
z—a
l. TIOJIFOCOM, €CJIM CYILIECTBYET Mpeen
lim f(z) = oo;
zZ—a
Il. CYIIECTBEHHO OCOOOW TOYKOH, eciii f He MMeeT HH KOHEYHOrOo, HH
OECKOHEYHOTO Mpeeia
Alim f(2).
z—a
Ilpumep 1: HaiiTu u30nupoBaHHbIe 0COObIE TOUKU 33JaHHON (PYHKIIUU U ycTa-
HOBHTH X THIL.
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() = sm(zs+ 5) .
(z—1)3(z+5)
TonoMopdHOe BeIpakeHne AaHHOM GpyHkuuu f(z) = % = % -
YaCTHOE JBYX TIOJOMOP(HBIX HAa BCEH KOMIUIEKCHOM ILIOCKOCTH (DYHKIUH.
g(2) =sin(z +5), h(z) = (z —1)3(z + 5). CnenoBarenbHO, OCOOBIMH TOUYKA-
MU 3TOH (DYHKITMH MOTYT OBITh TOJIEKO HYJIH 3HaMeHaTels. HaxoauM Hyu 3Ha-
MEHATEIIS:
h(z)=0=Z-13z+5=0=>2z =1,z, = -5.
B touke z; = 1:
i sin(z+5)
G345
CJIeJIOBATEIbHO, TOYKA Z; = 1 — sBISAETCS IOJIIOCOM TPEThEro IMopsaka. B
TOUKE Z, = —b5:

i sin(z +5) 1
lim —————= ———,
z—-5(z—1)3(z+5) 216
CJICZIOBATEJIBHO, TOUKA Z; = —5 — ABJISIETCS YCTPaHUMOM 0CO00M TOUKOA.

IIpumep 2: HaiiTu n301upoBaHHBIE 0COOBIE TOUKH 3alaHHOM (YHKIMU U ycTa-
HOBUTD X THIL.

Z) = cos -
f@) p—

Oco0oii Toukoit ¢yHKIUU sABIsieTCA 3HaueHue z = 2i. Haligem Tun gaH-
HOM TOYKHU:

. 1
Tak kak A4 lim cos— =
z—210 zZ—21

Touka z = 2i — ABNSAETCS CYLIECTBEHHO 0COOON TOUYKOM.

Onpedenenue u gulyucienue 8bluema 6 KOHeYHOU U30IUPOBAHHOU 0COOOT
mouke: [1, ctp. 132] Ilycth a € C — n3onmpoBaHHas ocodas Touka JuIsl QyHK-
1ud f. BeraeToM (GyHKIMU f OTHOCHTEIBHO TOUYKH @ HAa3bIBACTCS KOMIUICKCHOE

1
9HCII0, PABHOC 3HAYCHHUIO HHTErpana —— ) ¢ f(z)dz, 10 ectb ko> dunment c_y
p

U3 paznoxeHus psaa Jlopana GyHKIUM f 1O CTENICHSIM Pa3HOCTH Z — d.
PaccmoTpumM (opMynBl BEMHCICHUS BBIYETOB OTHOCHTEIBFHO H30JHMPO-
BaHHBIX OCOOBIX TOYEK.
1. Ecmu a € C — ycrpanumas ocobasi TOUKa, TO BBIUCT B HEll paBeH HYIIO,
T.C.
Resf(a) =c_; =0,
MOCKOJIBKY pa3sioKeHHe B psaj JlopaHa B OKPECTHOCTH YCTPAHUMOM TOUKU
HE COJIEPKUT OTPULIATENILHBIX CTECIIEHEH.
2. Ecmu a € C — cymecTtBeHHO ocobast TOUKa, TO
Res f(a) =c_4,
T.€. BBIUET HAaXOJUTCS U3 pa3iioxkeHus GpyHKIuH B psin Jlopana.
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3. Ecimu a € C— momoc mopsnka n ans ¢yHkmuu f, 1o dopmyrna i
BBIYHUCIICHUS BBIYETA UMEET BHJI:
n-1

Res /(@) = oy lim 5 (2~ @) (),

4. B uactHOCTH, ecii @ € € — mpocToii mooc it GyHknum f, To Gopmyna
JUISL BEIYUCIIEHUS BBIYETA HMEET BHI:
Resf(a) = lim (z — a)f (2).
Z—a
cos 2z
(z—-1)3

OTHOCUTENBHO €€ KO-

Ilpumep 3. Haiitu BerueTsl GyHKuuu f(z2) =

HEYHBIX 0COOBIX TOUEK.

Pewenue: Ocobast Touka z = 1 siBIsieTCs HOMIOCOM TPETHETO MOPSIIKA,
103TOMY 110 (hOpMyJIe HOJIydaeM:

n

Resf(1) = = lim ((CZ"_Sf; (z — 1)3) =2 lim (~25sin 27)’ = > lim (—4 cos 22) =
—2cos 2.

Tpunyun apeymenma: [6, ctp. 155] Ilycts dyukuus f(z) peryaspHa B
obsacti G, 3a UCKIIOYEHHEM, OBITh MOKET, IOJIFOCOB, U ITyCTh D — orpaHuyeH-

Has OJTHOCBSI3HAs 00J1aCTh, Jiexamas B 00J1acTd G BMECTe CO CBOCH IpaHHUIICH Y.
Ecan Gpyukuus f(z) He MMeeT HA y HH HyJIeH, HU IOJIIOCOB, TO

1 f'@
S 2mi | f(2)
Y
rae N — uucno Hynei, P — 4ucio MomocoB (yHKIMH B 001aCTH ¢ YIETOM HX
KPaTHOCTEH, T.€. KaKIBI HyJIb CUUTAETCS CTOJNBKO pa3, KAKOBA €ro KPaTHOCTb,
a KaKAbIM MOJTIOC — TAKOE KOJIMYECTBO Pa3, KAKOB €r0 MOPSIOK.

DopMyy MOKHO 3aITUCATh HHAYE
1
N—-P= %-Ayargf(z),

3necy A, arg f(z) — npupamenue aprymenta Qynkuuu f(z) npu obxoze
KPUBOH Y B MOJIOXUTEIEHOM HAMPABJICHHH.

Teopema Pywe: [6, ctp. 156] IIpu noacuére yucia Hyleld peryisipHOM
(hbyHKIIMH B 33JJaHHOH 00JIACTH YacTO MPUMEHSETCS CIIeIyoIIas TeopeMa:

Mycts byuxunn f(z) u g(z) peryaspHsl B OTpPaHHYCHHON OTHOCBSA3HON
obnactu D v Ha €€ TpaHuIIE ¥ | IyCTh JUIS BCEX Z € Y MMEET MECTO HEPABEHCTBO

lf @1 > 1g@)I.

Toraa dyukmu f(z) u F(z) = f(z) + g(z) umeror B obnacti D ouHAKOBOE
YHUCIIO0 HYJIEH.

IIpumep 4: Haiitu yncio kopHeii ypauenust z° — 6z* + 3z — 1 = 0 BHyT-
pu kpyra |z| < 1. Pewenue: O603naunm f(z) = —6z* g(z) =2z° +3z— 1.
Ecnuz € y,rae y: |z| = 1, 10

lf@|=6Ilg@| <z’ +3|z| + 1 =5,
54

Z)



orkyna |f(z)| > |g(z)| npu z € y. Ilo Teopeme Pyie uuciao xKopHei ucxom-
HOTO ypaBHeHUst B Kpyre |z| < 1 coBmamgaeT ¢ YUCIOM KOpHEH ypaBHEHHS
f(z) = —6z* = 0 B 3TOM KpyTe, T.€. paBHO 4.
IIpumep 5: Haiitn uncno nyneit muorowtena P(z) = z3 — 2z — 5 B obnactu D:

a) D:|z| <1;

b) D:1<|z| <3

a) Pewenue: O603naunM f(z) = —5,g(z) = z> — 2z. Ha rpanuie obnactu,

T.€. IUIA TOYEK, YAOBIETBOPSIOINX YCIOBHIO |z| = 1, uMeeM
F@)] = 5,19@)] = 17° = 22| < |2]* + 2lz| = 3,

VYcnosust TeopemMsl Pyiiie BBITOMHSIOTCS |, CI€A0BATEIBHO, YHCIO HYJIEH JaH-
HOro MHOrowieHa B obmactu |z| < 1 coBmamgaer ¢ YuCIOM Hyjed (QyHKIUH
f(z) = —5 B aroit obmactu. Tak kak MHOTOWIEeH f(z) = —5 He MMeeT KOpHEH,
TO 3aKJIFOYAEM, YTO U MHOTOUIEH 23 — 2z — 5 B o0sactu |z| < 1 He UMeeT HyJIeH.

b) Pewenue: B cumy Toro, uro B kpyre |z| < 1 MHOrO4YJIEH HE UMEET HYJIEH,

TO JUIA HaxoxaeHus Hyied B xoiple D:1 < |z| < 3 mocraroyno Haiitu

UX YHCIIO B Kprye |z| < 3.

O6osnaunm f(z) = z3,9(z) = —5 — 2z. Ha rpanune obnactu, T.e. AIs

TOYEK, YAOBJIETBOPSIOIIUX YCIOBHIO |z| = 3, uMeeM

F@ = |21° = 27,19 = |5 — 22| < 5+ 2]z] = 11,

VYcnoBust Teopemsl Pyliie BBIMOTHSIOTCS, 1 KCKOMOE YMCIIO HyJel coBma-
naeT ¢ uucioM Hyneil MHorounena f(z) = z3. Tak kak 3TOT MHOTOYIEH B
obnacta |z| < 3 umeer kopedb z = 0 KpaTHOCTH T = 3, TO IOJIy4aeM, 4TO
MHorounieH z3 — 2z — 5 B xonble D: 1 < |z| < 3 umeer Tpu Hy.

Bri6oobi: B ganHoi#l paboTe MPOBEACHO HCCICI0BAHNE TCOPUH BBIUCTOB U
ee IpUMEHEHHs K HaXOXICHUIO PACIIONOXKEHMs HyJed MHOrowIeHa Ha KOM-
IUICKCHOU IIIOCKOCTH. Ha OCHOBaHUM M3y4eHHOro MaTepuaaa M IMPUMEHEHHBIX
HABLIKOB MOYKHO CIEJIaTh BHIBOJ, YTO TEOPHUS BLIYETOB IO3BOJISET ONTHMHU3U-
poBaTh M HAXOXICHUE PACIIONOXKEHMs HyJIeH MHOrOWIEHa Ha KOMILIEKCHOM
miockoctd. JlanHas pa®oTa MO3BOJIMJIA CTPYKTYPUPOBaTh WH(OPMALIMIO, U3Y-
YEHHYIO paHee, B ITOJHONH Mepe M3YYUTh MOHSATHS TOJIOMOPQHBIX (YHKIUH,
OCOGLIX TOYCK U CaMOT'0 ITOHSTHUS BbIYCTA.
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Abstract: In this article we will study the notion of matrix. The application of
matrices in practical problems, as well as in applied problems from different fields
such as economics, chemistry, psychology. Thus, the importance of studying mathe-
matics in various fields becomes relevant.

Keywords: matrix, determinant, balanced chemical equations, matrix opera-
tions, electric circuit, population migration, Raven's progressive matrices.

Urmele utilizdrii matricilor dateazd din primele secole 1.Hr. De-a lungul
istoriei, matematicienii, in timpul studiului sistemelor liniare, au aranjat coefici-
entii sistemului sub forma de tabel, ceea ce releva utilizarea matricelor din cele
mai vechi timpuri. Cu toate acestea, abia in secolul al XVII-lea, ideea matricilor a
fost reinviata si dezvoltatd, mai intdi cu rezultate si idei obtinute in contexte
specifice de studiu, apoi cu generalizarea lor. Dezvoltarea a continuat in cele
din urma pana cand teoria matricii a primit forma pe care o cunoastem astazi.

Definitie. Se numeste matrice de tip (m, n) saum X n,m,n € N* un tablou

a1 aiz ... a1
A=| G21 G2 . a,l
all, alll, .. allA

format din m X n elemente aranjate in m linii si n coloane [1, p. 185].
Dacda m = n matricea se numeste matrice patraticd de ordinul n.

1 0 .. O
Matricea pétratica de ordinul n de forma I, = 0 1 .0
0 0 .. 1

se numeste matrice unitate si se mai noteaza cu I [1, p. 186].

Utilizarea matricelor in economie

Problema 1. Cinci santiere de constructie C;, C,, Cs, C4, Cs folosesc cara-
mida produsa la fabrici amplasate in localitdtile A, B, C. Numarul de paleti cu
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cardmida transportati de la fabrici la santiere in primele trei luni ale anului sunt
date respectiv de matricele: My, My, M3:
4 7 10 8 5 21 0 3 4 4 2 3 0 2
M1=<10 8 4 0 6>,M2=<6 3 4 2 2>,M3=<3 0 1 3 4).
3 3 4 10 7 33 1 40 6 7 4 3 1

Aplicand operatii cu matrice, sa se determine numarul total de paleti cu cara-
mida transportati de la fiecare fabrica la fiecare santier in aceste trei luni [1, p. 194].

Rezolvare. Pentru a afla numarul total de paleti cu caramida transportati
de la fiecare fabrica la fiecare santier in aceste trei luni este suficient de adunat
cele 3 matrici:

M = M1 + MZ + M3 =
4 7 10 8 5 21 0 3 4 4 2 3 0 2
=<10 8 4 0 6>+<6 3 4 2 2>+<3 0 1 3 4)
3 3 4 10 7 331 40 6 7 4 3 1
10 10 13 11 11
= (19 11 9 5 12)
12 13 9 17 8

Raspuns. Numarul total de paleti cu caramida transportati de la fiecare fa-

brica la fiecare santier in trei luni este dat de matricea:
10 10 13 11 11
M= (19 11 9 5 12)
12 13 9 17 8
Problema 2. O intreprindere preconizeaza sa procure 3 tipuri de magini

T4, Ta, T3 de la 3 furnizori F4, F,, F3 numiarul de masini procurate de la fiecare
furnizor este indicat in urmétoarea matrice:

T, T, T;
/1 0 2\~
M‘(1 1 0>Fz’
0 2 1/F

In functie de varianta de completare a acestor masini (doua variante: V si V),
intreprinderea le poate procura de la fiecare furnizor la urmatoarele preturi (u.m.):

v,
po (51 41\F
_<5,2 4,0)192
50 3,8/ F;

Sa se determine suma care trebuie achitata fiecarui furnizor (in ambele va-
riante) [1, p. 196].
Rezolvare. Pentru a afla suma achitata de fiecare furnizor este suficient de
a alcatui suma produselor liniei i din matricea M cu coloana j din matricea P,
ceea ce reflectd inmultirea matricelor M si P.
1 0 2 51 41 15,5 11,7
S=M-P= (1 1 0)-(5,2 4,0> = (10,3 8,1 >
0 2 1 50 38 154 11,8
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Riéspuns. Suma achitatad de fiecare furnizor este datd de matricea:
155 11,7
S = (10,3 8,1 >
154 11,8

Problema 3. O intreprindere produce trei tipuri de articole Ay, A, As,
pentru care se foloseste materie prima de doua tipuri M, M,. Cantititile de ma-

56
terie prima utilizata la producere sunt caracterizate de matricea A = <8 2), unde

14
fiecare element a;;, (i=1,2,3; j =1,2) indica ce cantitate de materie prima
de tipul M; se utilizeazd la producerea articolului de tipul A4;. Admitem ca
planul de producere este dat de matricea de tip linie B = (100 80 50), iar
costurile fiecarui tip de materie prima (in unitati banesti) sunt date de matricea
50

30
intreprindere in producere [6, p. 160].

Conform datelor problemei, obtinem ca cantititile de materie prima pentru
fiecare tip constituie respectiv
K, =100-5+80-8+50-1=1190 (u.c.)
K,=100-6+80-2+4+50-4 =960 (u.c.)
Astfel obtinem matricea de tip linie K = (1190 960), care reprezinta matricea
cantitatilor ambelor tipuri de materie prima ca produsul matricelor B si A.
Deci,

de tip coloand C = ( ) Aflati costul total al materiei prime utilizate de

K=B-A= (10080 50) - (gg) — (1190 950).

Atunci costul total al materiei prime este Q = 1190-50+960-30 =
88300, care la fel poate fi scris in formd matriceala Q =K-C = (B-A)-C =
(88300). Deci, costul total al materiei prime utilizate de Intreprindere este de
88300 (u.c.) banesti. Observam ca, costul total al materiei prime poate fi calcu-
lat si altfel, in altd ordine. La inceput calculam matricea costurilor cheltuielilor
materiei prime la o unitate de producere, adica

56 430
T=A-C=<8 2)-(28)=<460>.

14 170

430
Apoi aflam costul total al materiei prime Q = B-T = (100 80 50) - (460) =

170
(88300).

Rispuns. Costul total al materiei prime utilizate de intreprindere in produ-
cere este de 88300 (u. c.).

In asa mod, in acest exemplu se arati si aplicabilitatea practica a legii
asociative a iInmultirii matricelor: Q = (B-A4)-C =B (A" ().
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Utilizarea matricelor in biologie

Problema 4. Fie date doud populatii, in prima genomul A este detinut de %
de populatie, iar In a doua % din populatia totald. Apoi, respectiv, genomul B
din prima populatie este detinut de i side % din a doua populatie. Fie in fiecare
generatie é din fiecare populatie migreaza in alta. intrebarea: la ce va duce

efectul de deviere genetica? [4, p. 85]

Deci, alcatuim o matrice de migrare M si o matrice de frecvente ale
tuturor genelor Q:

2 1 31

_[3 3),_[4 2

M=112]%={1 1

3 3 2 4

Sa notdm ecuatia de migrare si sd definim noi frecvente genetice:

Q =QxM
2 5
r_ | 3 12
Q= 7 1
12 3

Din valorile gasite, se poate observa ca efectul de deviere genetica duce la
convergenta frecventelor genomului A in aceste doua populatii: valoarea mai

3 2 . P | 7 2 .
mare - scade la 5 1ar valoarea inferioara 5 creste la > In ceea ce priveste

genomul B, se poate trage aceeasi concluzie:

Daca vrem sd determindm frecventele genetice in urmatoarea generatie,

atunci avem nevoie de o ecuatie de deviere:
Q"= Q' x M.

Sarcina, in general, este rezolvatd, se stabileste devierea geneticd. Si in
concluzie, as dori sa remarc faptul ca ecuatia devierii este foarte importanta in
genetica populatiei, deoarece poate fi folosita nu numai pentru a determina mo-
dificari ale frecventelor genetice din valorile de migrare cunoscute, Ci invers,
din frecventele cunoscute, se pot calcula coeficientii de migrare.

Exemplu din domeniul chimie

Problema 5. Echilibrati ecuatia chimica [7, p 1]:

Hz + 02 — H20

Pentru a gési coeficientii de echilibrare a ecuatiei scriem ecuatia cu coefi-
cienti de echilibrare (a, b, ¢), identificand cate molecule ale elementului sunt
prezente pe fiecare parte a ecuatiei.

aHz + b02 i CH20 (1)

Ecuatia (1) implica faptul ca:

H:2a+0b=2c
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O: 0a+2b = 1c.

Utilizarea acestor doud ecuatii face posibild configurarea a doud matrice.
Matricea A contine partea stdngd a reactiei si matricea B, care este o matrice
coloana, detine partea dreaptd a ecuatiei. Primul rand este prima ecuatie, iar al
doilea rand este a doua ecuatie, amestecarea ordinii va duce la coeficienti
gresiti. De aceea, gasim inversul si determinantul matricei A.

A= 9 a=(% 05) det(d) = 2x2= 4, B=(3)

Pentru a calcula coeficientii a si b, iInmultim inversul matricei A cu B si
determinantul matricei A. Matricea finald da coeficientii a si respectiv b, ¢ fiind
determinantul matricei A.

05 0 2 4 a
(o 05)x(D)x4=()=()c=4
4H2 + 202 — 4H20
Ceea ce este echivalent cu: 2H, + 0, — 2H,0 daca simplificam cu 2.
Utilizarea matricelor in fizica

Problema 6. Este dat un circuit electric (Fig. 1):

Fig. 1. Circuitul electric

Este necesar sd se determine curentii din ramuri folosind legile lui
Kirchhoff. Parametrii elementelor circuitului electric sunt urmdtorii: R; =
45Q,R, =15Q,R; =45Q0,R, =75Q,E; = 60V,E, =450V [2, p 347].

Sa compunem o ecuatie folosind prima lege Kirchhoff pentru nodul 1, ca-
re afirmd cd suma intensitatilor curentilor care intrd intr-un nod de retea este
egald cu suma intensitatilor curentilor care ies din acelasi nod:

L+1,=1+1.

Dupa ce am ales directiile de ocolire a contururilor, putem scrie ecuatia
conform celei de-a doua legi Kirchhoff, conform careia suma algebrica a
tuturor caderilor de tensiune dintr-un ochi de retea este egald cu zero, adica
I; + I, — I3 = 0. Ca rezultat, obtinem un sistem de trei ecuatii

L+1,—13=0,
I'R* + IPR® = EY,
—I%(R? + R*) — I°R® = —E2.
Acest sistem poate fi rezumat la ecuatia matriceald A - X = B, unde matri-
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1 1 -1 0
cea A = (45 0 45 )reprezinté rezistenta, B = ( 60 ) — energia, X —
_ 0 —90 -—45 —450
intensitatea curentilor,
X=A"1xB.
Pentru a determina matricea inversa vom utiliza metoda Gauss-Jordan:
| 1 1 -1l1t 0o o 1 1 =111 00
(A| 13)~(45 0 4510 1 0)~<0 —45 90 [-45 1 0)~
0 —-90 —45/0 0 1 0 -90 —45| 0 o0 1
10 1]0 1/45 o0\ 1 0 ol2/5 1/75 1/225
~(O 1 2|1 -1/45 0)~<0 1 0/1/5 -=1/225 —2/225)
0 0 —225[90 -2 1/ \o 0 1|-2/5 2/225 —1/225

2 1 6
/E 75 22 \l 0 5

| 1 1 2 | 56
X=| = —— ——|Ix| 60 |=| = |
5 255 22 450 15

\ 2 2 1/ 38
5 255 255 15

6

5
56
15 |
38

15

Raéspuns. Intensitatea curentilor este datd de matricea X =

Exemplu din domeniul psihologiei

Matricele progresive ale lui Raven reprezintd un test pentru gandirea vizu-
ala si in acelasi timp abstracta prin analogie, dezvoltat de englezi [3, pp. 39-43].

Fiecare sarcina consta din 2 parti: desenul principal (un model geometric)
cu un spatiu in coltul din dreapta jos si un set de 6 sau 8 fragmente situat sub de-
senul principal. Dintre aceste fragmente, este necesar sa fie ales unul care, fiind
pus in locul golului, sa se potriveasca exact desenului in ansamblu. Matricele
progresive ale lui Raven sunt impartite in 5 serii a cate 12 matrici fiecare. Dato-
rita cresterii numarului de elemente matrice si a complicarii principiilor rela-
tiilor, sarcinile devin treptat mai complicate atat in cadrul aceleiasi serii, cat si
la trecerea de la serie la serie. Exista si o versiune usoara a matricelor progre-
sive ale lui Raven, destinata studiului copiilor si adultilor cu tulburéri mintale.

Exemple de astfel de matrici sunt prezentate in fig. 2:

4+ 4+ % P = 08 +
+ + <+ MoE e X B &
+ b [ 8w X 8 [

DBOD DHD D DBDD
BRI DR
Fig. 2. Matrici in psihologie
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Concluzii. Am luat in considerare principalele domenii de aplicare a mat-
ricelor. S-a dovedit cd acest termen este folosit nu numai in matematica, ci si in
alte stiinte, cum ar fi biologia, chimia, fizica, psihologia, economia etc. in plus,
matricele pot fi aplicabile practic, in problemele intlnite in viata de zi cu zi.
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FUNCTIILE HIPERBOLICE ALE LINIEI CATENARE
SI APLICAREA LOR iN ARHITECTURA
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Abstract: Hyperbolic functions and their differentiability are studied in the
article. The complete solution of the catenary chain problem, deduced by the
illustrious mathematicians of the 7th century, contributed to the formation of the
modern differential calculus. The inverted catenary curve forms the catenary chain,
which has been used in architecture since ancient times. One of the examples of the
application of the catenary arch in the architecture of Keleti Station in Budapest is
described. The catenary principle used in the design of the constructive elements of
buildings ensures resistance, durability and maximum efficiency of constructions.

Keywords: hyperbolic functions, catenary chain, catenary arch.
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L. Istoria aparitiei si studiului functiilor hiperbolice

Studiului functiilor hiperbolice a contribuit la formarea calculului diferen-
tial si integral modern si a evaluat din necesitatea rezolvarii unor problemelor
practice, precum calculul traiectoriilor navelor maritime, constructia de poduri
de catre triada I. Bernoulli - G. Leibniz - H. Huygens a trasat o linie sub stadiul
initial de dezvoltare a fundamentelor moderne de analiza matematica si a mar-
cat trecerea acesteia la o faza contemporana.

Linia catenard are forma unui cordon suspendat, presupus a fi perfect
flexibil si cu masa uniform distribuitd pe lungimea sa. In practica, flexibilitatea
si uniformitatea masei sunt realizate mai bine printr-un lant suspendat, de unde
si numele ,,catenar”, care provine din latinescul ,,catena” pentru lant.

Unul dintre primii care a studiat problema liniei catenare a fost Galileo
Galilei (1564-1642), care a considerat cd, catenara are o forma asemanatoare
parabolei. Acest lucru a fost infirmat de Huygens, care la varsta de 17 ani
(1646), a ariatat, ca aceastd parabola are forma pe care o asuma un cordon flexi-
bil incércat de greutiti, care sunt distribuite uniform pe directia orizontald (cum
este aproximativ cazul pentru cablul unui pod suspendat).

Problema catenarei a fost rezolvatd partial iIn 1691, independent, de
Johann Bernoulli (1667-1748, 1691), Christian Huygens (1629-1695), si
Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716), care s-au antrenat in studiul liniei
catenare ca raspuns la 0 provocare de a rezolva problema liniei catenare pro-
pusa de Jakob Bernoulli, (1655-1705), intr-o publicatie din 1690 [1,4].

In rezultat, Huygens a propus o solutie aproximativa a problemei catenarei
folosind conceptul de integrale, solutia care nu a fost completa si nu a putut fi
folosita pentru a rezolva toate problemele cu liniile catenare. Johann Bernoulli
a aratat ca curba satisface ecuatia diferentiala [4]:

d < . . .
ﬁ = 3, unde a este o constanta, s este lungimea arcului OP, (Fig.1).

w

Fig. 1. Linia catenara (parabola catenara)
Derivarea acestei ecuatii obtinute, inlocuind pentru portiunea OP a lantu-
lui, mentinuta in echilibru de forta tangentiald F; din P prin forta orizontala F,
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care este independenta de P si o masa punctualda W egald cu greutatea lui OP
(deci proportionala cu s). Comparand directiile si marimile fortelor Bernoulli, a

obtinut ecuatia:
dy _ W _ s
dx Fy, a
Prin transformari ingenioase, Johann Bernoulli confirma, ca daca aceasta

curba este o catenard, atunci se satisface ecuatia diferentiala a lui Leibniz de tipul:

Lo 2 a — const
dx  JyZ+2ay’ '

Leibniz a continuat sa lucreze la problema liniei catenare si in 1696, a reu-
sit s gaseasca solutia completa [3]. El ajunge la concluzia cd linia catenara tre-
buie sd corespunda ecuatiei:

ad—y = fxwll + (y'(x))?dx.
dx J,

Adica, derivata scalatd (MacmrabupoBaHHas mpom3BojHas) in fiecare
punct al curbei y(x) trebuie sa fie egala cu lungimea arcului s(X) masurate de la
varf. Acest lucru il deduce imediat pe Leibniz la obtinerea ecuatiei diferentiale,
care in aceastd forma poate fi vazuta in manualele de mecanica:

dy’ _dx

JIHO@)?Z  a’
Solutia ecuatiei este cosinusul hiperbolic:
y = achz - a.

In asa mod ecuatia catenard a devenit unul dintre exemplele clasice de
ecuatii diferentiale de ordinul doi. Solutia completd a problemei catenare a fost
una dintre primele aplicatii ale calculului diferential si a reprezentat o desco-
perire majora In matematica aplicata.

I1. Diferentiabilitatea functiilor hiperbolice si hiperbolice inverse

Diferentiabilitatea functiilor hiperbolice si inverse hiperbolice este un con-
cept important pentru analiza matematicd si pentru rezolvarea problemelor
practice. Functiile hiperbolice si inverse hiperbolice sunt utilizate pentru mode-
larea diferitelor fenomene fizice, cum ar fi propagarea undelor, miscarea parti-
culelor si procesele termodinamice. Proprietatile lor diferentiabile fac posibila
modelarea precisa a acestor fenomene si obtinerea unor rezultate numerice uti-
le. De asemenea, sunt utilizate in probleme de optimizare, unde este necesar sa
se giseasca valori optime ale variabilelor sub anumite constrangeri. Proprietati-
le lor diferentiabile sunt utilizate pentru a determina punctele critice si extre-
mele locale ale acestor functii, ceea ce face posibila optimizarea solutiilor.

I1.1. Cosinusul hyperbolic si functia inversa

Pentru x € R cosinusul hyperbolic este [2]:

eX+e™™
ch(x) =——
Domeniile ch: [0; +0) — [1; +o0) sunt o bijectie. Argch: [0; +o0) — [1; +0)
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Inversa este Argch: [0; +00) — [1; +o0)

Fig. 2. Graficele functiilor sinusul si cosinusul hyperbolic si a functiilor inverse
11.2. Sinusul hyperbolic si inversul siau
Pentru x € R sinusul hyperbolic este [2]:

eX — X
sh(x) = —
Domeniile sh: R — R este o functie continua, derivabila, strict crescatoare
lim,_,_o shx = —oo si lim,_, ;o shx = 400, este deasemenea o bijectie.

Inversa este Argsh: R — R.
Proprietati ale functiilor sinus hyperbolic, cosinus hyperbolic si a
functiilor inverse:
e ch?x—shZx =1
e ch’x=shx,sh'x =chx
e Argsh: R — R este strict crescatoare si continua.

e Argch este derivabila Argsh'x =

e Argshx =In (x + \/ﬁ)

1
VxZ4+1'

Demonstratie.
e ch?x —sh?x = %[(e" —e™)?] = i[(ez" +2+e ) —(e¥*-2+e )] =1
x —-x X_,—X
o i(chx)zie +e™ e'—e
dx

e T shx. Similar se demonstreaza si rela-
tiash'x = ch x.
e Pentru ca functia x = sh’x nu se anuleaza pe R deci functia Argsh x este
derivabila pe R. Calculam derivata prin derivarea egalitatii
sh(Argsh x) = x:
1 _ 1 _ 1
ch (Argshx) Jsh2(Argshx) +1 Vx?2+1
e Notam f(x) = ln(x +Vx2 + 1) atunci
x
1+——
vx2 1
f'(x) = 4l = Argsh'x
x+Vx2+1 Vx?2+1
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Mai mult f(0) =In1=0 si Argsh0 =0 (deoarece sh0O = 0), de
deducem cé pentru x € R f(x) = Argshx.

I1.3. Tangenta hyperbolica si inversa sa

Prin definitie tangenta hyperbolica este:
Y Argthx

Fig. 3. Graficele functiei tangenta hyperbolica si a functiei inverse
Functia th:R - [-1;1] este o bijectie, iar inversa o vom
Argth: [-1;1] - R.
Pentru functiile hyperbolice si inversele lor sunt adevarate identitatile:
ch?x —sh?x =1
ch (a + b) = cha - chb + sha - shb
ch (2a) = ch?a + sh?a = 2ch?a — 1 = 1 + 2sh?a
sh (a + b) = sha - chb + cha - shb
sh (2a) = 2sha - cha
th (a + b) _ tha+thb

1+tha-thb
e ch'x=shx
e sh'x=chx
o th'x=1—-th’x =

1

ch2x
o Argch’x = 1 - x>1
P
e Argsh'x = —
’ x/)§2+1
o Argth'x = (x| < 1)

1-x2
o Argchx =In(x +Vx2 —1),(x > 1)
e Argshx = ln(x +Vx? + 1), (x eR)
1 1
o Argthx = Eln (;—D,(lxl <1
I11. Utilizarea arcului catenar in arhitectura

unde

nota

Curba catenara a fost folositad in arhitectura din cele mai vechi timpuri, cu
exemple gasite in structuri precum arcade si cupole. Principiul nu a fost inteles
oficial pana in secolul al XVIl-lea, cand cei mai striluciti matematicieni si

66



fizicieni ai epocii au dezvoltat calculul diferential. Insd, constructorii antici au
descoperit empiric durabilitatea arcului catenar, acel tip de arc arhitectural care
urmeazd o curba catenard inversatd. Acesta formeaza un principiu care sta la
baza sistemului general de bolti si contraforturi in monumentele antice, in ca-
tedralele gotice boltite din piatrd si in cladirile renascentiste. Un exemplu
semnificativ timpuriu in acest sens este arcul Taq Kasra din Iran.

Arcada Taq Kasra [5] sunt ramasitele unui monument antic din secolul al
Vl-lea 1.Hr., este considerata un reper in istoria arhitecturii si este a doua cea
mai mare bolta cu o singura trava din zidarie nearmata din lume. Sala acoperita
de arcada avea aproximativ 37 de metri Inaltime, 26 de metri lungime si 50 de
metri lungime, cea mai mare boltd de sine stitatoare construitd de om pana in
timpurile moderne.

Fig. 4. Arcada Tag Kasra
Fizicianul englez Robert Hooke (1635-1703) a redescoperit proprietitile
uimitoare a liniei catenare: atunci cand este rasturnata, este cea mai stabila forma
pentru arcurile de sine statatoare. Hooke a ajuns la aceastd concluzie in 1675
cand a examinat forma diferitelor arcade, cum ar fi arcade in poduri, arcade in
pesteri si arcade de stinca naturald. El a observat ca arcadele, care erau realizate
in forma de catenara inversata, erau mai stabile si mai putin predispuse la rupere
decat arcadele de alte forme. Hooke (1675) a observat ca aceeasi curba apare ca si
forma unui arc de pietre infinitezimale. Analiza structurala a lantului liber sus-
pendat arata, cé fiind intr-o pozitie in care fortele interne il intind de-a lungul
liniei curbei, adica sunt tangente la lant in fiecare dintre punctele sale. Inversate
aceste forte de tractiune sunt transformate in forte de compresiune, facand linia
catenara un arc perfect, in care toate fortele de compresiune actioneaza si de-a
lungul liniei curbei. Intr-un arc catenar, nu exista forte de incovoiere. Un astfel
de arc va fi foarte stabil cu o cantitate minima de elemente de zidarie. Pentru ca
arcul catenar sa fie stabil, nici nu este necesar fixarea cu mortar de ciment a ele-
mentelor de zidarie, deoarece se preseaza unul pe celalalt pe toata inaltimea sa.
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Inainte de aparitia erei computerelor, cel mai rapid mod de a le crea era sa
atarne un lant de lungimea necesara, dupa care se desena o curba, dupa care se
construia un cofraj-suport si se instala intr-o pozitie inversata.

Un exemplu de aplicare a arcului catenar in arhitectura este Gara
Keleti [1]. (Gara de Est) din Budapesta construita intre 1881 si 1884. Gara a
fost proiectata de Gyula Rochlitz, un arhitect maghiar cunoscut pentru designul
sau distinctiv. Una dintre caracteristicile sale remarcabile este acoperisul in
forma de arc catenar, care confera cladirii o esteticd impresionantd si unica.
Structura portantd a acoperisului in forma de arc catenar a fost folosit pentru
prima data ca o caracteristicd arhitecturala inovatoare. Alcatuit dintr-0 serie de
arcuri catenare interconectate, a permis construire unei acoperiri mari, fara
stalpi si grinzi in interiorul cladirii. Astfel, interiorul cladirii a fost ldsat deschis
si nefragmentat, oferind o senzatle de spatlu larg si deschis.

Z % S5 -

 ;
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Fig. 6. Structura portantd inversatd a acoperisului garii Keleti din Budapesta

68



Dupa cum vedem din fig. 6, ecuatia hiperbolei va fi:
y = 2ch§ -2

Principiul catenarei a fost folosit si de inginerul francez Gustave Eiffel in
constructia Turnului Eiffel din Paris in 1889. Eiffel a folosit principiul pentru a
determina forma si distributia optima a greutatii turnului, permitdndu-i sa stea
inalt si puternic, in pofida imensei sale Tnaltimi [3].

Un alt exemplu notabil de utilizare a principiului catenarei in arhitectura
este Gateway Arch din St. Louis, Missouri, proiectat de arhitectul Eero Saari-
nen in 1965. Arcul este realizat din otel inoxidabil si se ridicd in sus la 630 de
picioare (1ft=0.3048 m ), cu o forma modelatd pe curba catenara pentru a
asigura stabilitate si rezistentd maxima.

In ultimii ani, principiul catenarei a fost utilizat intr-0 varietate de proiecte
arhitecturale moderne, inclusiv poduri, cupole si alte structuri. Utilizarea sa
permite modele mai eficiente si mai stabile care pot rezista fortelor naturii si
ofera o durabilitate si sigurantd mai mare.

Principiul catenarei a fost folosit si in proiectarea pardoselilor din beton ar-
mat la constructia Megaeroportului International din Kuweit de compania de
arhitectura din Londra ,,Foster and Partners”. Plangeele din beton armat in for-
ma de arc catenar au fost proiectate datorita durabilitatii si rezistentei lor. La pro-
iectarea unui planseu din beton armat, inginerii au luat in considerare greutatea
betonului, greutatea oricaror sarcini care vor fi plasate pe planseu, potentialul
de incovoiere si fisurare. Principiul catenarei folosit au determinat forma optima
a planseului din beton armat, ce a minimizat incovoierea si fisurarea constructiei,
asigurand o rezistenta si durabilitatea maxima. Prin proiectarea formei planseului
pe baza principiului catenarei, inginerii au proiectat o structurd care distribuie
uniform greutatea betonului si a oricaror sarcini, au optimizat grosimea plan-
seului, reducand greutatea totala a structurii si au micsorat substantial costurile
de constructie. In concluzie, principiul catenarei utilizat in proiectarea plansee-
lor din beton armat la Aeroportul International Kuweit a asigurat rezistenta,
durabilitatea si eficienta maxima a constructiilor ansamblului aeroportuar.

Bl

Fig. 7. Arcurile catenare ale Aeroportului International din Kuweit
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Abstract: Quasigroup theory is a fairly young branch of contemporary
algebra, applied in code theory and cryptology. For this purpose, a special class of
quasigroups is studied, called T-quasigroups, which has the following form
A(x,y) = ax + by + c. This article presents a study of a class of quasigroups
determined by the followinig operation A(x,y) = ax + by (mod n), in particular,
when n is a compound number, especially for n = 9. This article also presents a
study of conjugate sets of the following quasigroup A(x,y) = ax + by (mod 9).

Keywords: quasigroup, T-quasigroup, parastrophe set, TS-quasigroup, loop.

Teoria quasigrupurilor reprezintd o ramura destul de tindra a algebrei
contemporane, ce a aparut in anii *30 ai sec. XX, odata cu publicarea lucrarilor
lui Routh Maufang, in care este aratata legatura dintre planele proiective
nedesangruene si patratele latine [3].

Fie Q — o multime, A — o lege de compozitiile definita pe multimea Q, con-
form cireia fiecdrui element (x,y) € Q2 i se pune in corespondenti elementul
A(x,y) € Q.

Definitie 1. Perechea ordonata (Q, A) se numeste quasigrup, daca ecuatiile
A(a,x) =bsi A(y,a) = b, (D)
sunt rezolvabile, univoc pentru orice Va, b € Q [1].

De rand cu fiecare operatie algebrica A, se defineste un sistem de operatii

inverse, numit sistem de operatii conjugate (parastrofi) si anume

Y(A) ={A, '4, TA, A TA, A, (2)
unde A(x,y) =z, 'A(z,y) =x, "A(x,2) =y, TAW,2) = x, "A(z,x) =y,
SA(y, x) = z.
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Multimea de parastrofi a unui quasigrup, din punct de vedere a suprapu-
nerii acestora (egalitatii parastrofilor) este studiata in lucrarea [1].

In functie de operatia algebrica definita pe multimea Q si proprietatile ei,
au fost studiate diverse clase de quasigrupuri. Una dintre cele mai populare cla-
se este clasa T-quasigrupurilor, definita astfel:

Definitie 2. Un quasigrup (@, A) se numeste T-quasigrup, dacd existad grupul
abelian Q(+), automorfismele acestuia a si b si un element fixat c, astfel incat
A(x,y) = ax + by + c, pentru orice Vx,y € Q [2].

Un caz particular al T-quasigrupurilor reprezintd quasigrupurile definite

de operatia

A(x,y) = ax + by (mod n),
definitd pe inelul claselor de resturi Z,. In acest caz, elementele a si b
reprezintd automorfisme ale inelului Z,,, daca a si b sunt reciproc prime cu n.

Dupa cum este cunoscut, multimea de parastrofi a unui quasigrup poate
contine 1, 2, 3 sau 6 parastrofi distincti. Multimea de parastrofi distincti cu va-
riantele de suprapunere sunt aratate in lucrérile [1, 2, 4].

Teorema 1. Un quasigrup (Q, A) admite urmatoarele multimi posibile de para-
strofi:

2,(4) = {4}

S,(A)={A A}={A="A="14, 'A= TA= A}

SA) ={4, 'A, TA'TA, T4, SA}

£3(4) = {4, '"A, "' A}, cu urmatoarele 3 posibilitati:

Sl A) ={A= "4 'A="4"4= S4)

S2A)={A= 'A"A=""4"A= A}

B3 ) ={A= %A 'A="14,7A="4}

In aceleasi lucriri, sunt aritate formele generale ale multimilor de
parastrofi caracterizate de operatia A(x,y) = ax + by (imod n), pentru fiecare
dintre multimile indicate. Pentru fiecare dintre ele se indica ordinul operatiei
pentru care acestea existd, predominant pentru modul prim.

O problemd acutd reprezinta determinarea multimilor de parastrofi
distincti In raport cu modulul compus, deoarece in raport cu modul prim,
elementele a~?! totdeauna existd. In continuare vor fi determinate multimile de
parastrofi ai quasigrupurilor generate de operatia
A(x,y) = ax + by (mod 9).

Reiesind din faptul, ca orice parastrof dintr-o multime ).(A4), genereaza un
alt parastrof din aceeasi multime, este suficient de determinat toate combinatiile
posibile de coeficinenti, iar daca combinatia (a, b) genereaza o operatie, atunci
parastroful °A are coeficientii (b, a).

Definitie 3. Fie (@,-) — un inel. Elementul nenul a € Q@ se numeste divizor al
lui zero, daca exista elementul nenul b € Q, astfel incat a * b = 0.
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De exemplu, in inelul Z, elementele 2, 3, 4 sunt divizori ai lui zero in acest
inel, decarece 2 * 3 = 0,3 *4 = 0. in inelul Z, nu exista divizori ai lui zero. in
caz general, inelul Zy, unde p — un numdr prim, este lipsit de divizorii lui zero.
Corolar. Elementul a € Z,, n€ N, n >3, este automorfism al grupului
abelian (Z,,, +), daca si numai daca a este coprim cu n.

In baza acestui corolar, se obtine ci operatia A(x,y) = ax + by (mod 9)
(6) defineste un quasigrup pe inelul Z,, daca si numai dacd numerele a si b
sunt coprime cu n. Deci pentru a determina multimea de parastrofi distincti ai
quasigrupului se va tine cont de divizorii lui zero in inelul corespunzator.

Multimea de parastrofi distincti in inelul Zq

Numadrul 9 este un numar compus, reiese ca acest inel admite divizori ai
lui zero si anume 0, 3, 6. Astfel, coeficientii operatiei algebrice pot fi 1, 2, 4, 5,
7, 8. In total exista 36 operatii algebrice de forma indicata. Insa, daci o anumi-
ta operatie apartine unei multimi de parastrofi, atunci orice parastrof al acesteia
genereaza aceeasi multime. Dupa cum a fost aratat in lucrarile [1, 2, 4], multi-
mile de parastrofi ai unui quasigrup poate fi de tipul £,(4), £,(4), Z1(4),
$2(A), £3(A4), Z¢(A). In continuare, pentru fiecare operatie se va stabili tipul
multimii de parastrofi caruia ii apartine.

In rezultatul calculelor s-a stabilit ca existd un singur quasigrup de ordinul
9, multimea de parastrofi a caruia contine un singur parastrof si anume
(Zy,A): A(x,y) = 8x + 8y (mod 9) (8). Acest quasigrup se numeste quasigrup
total simetric sau TS-quasigrup.

In lucrarea [3], Belousov defineste conceptul de TS-quasigrup in felul ur-
mator.

Definitie 4. Quasigrupul (Q,A) se numeste TS-qusigrup daca pentru orice
Vx,y € Q au loc relatiile:

X A, y) = A, x) st A(x, A(x, y)) =y )

In aceeasi lucrare, Belousov demonstreaza cd multimea de parastrofi
distincti ai unui TS-quasigrup contine o singura operatie. Vom arata ca operatia
definita de (8) este TS-quasigrup, adica satisface relatiile (9). Deoarece (Zy, +)
este grup abelian, reiese ci operatia ,,+” este comutativi. In rezultat obtinem:

A(x,y) = 8x + 8y (mod 9) = 8y + 8y (mod 9) = A(y,x)
A(x,A(x,y)) = 8x + 8(8x + 8y) (mod 9) = 8x + 64x + 64y (mod 9) =
= 72x + 64y (mod 9)
Insa 72x = 9+ 8x = 0 (mod 9) si 64y = 63y +y (mod 9), iar 63y =9+ 7y =
0 (mod 9), obtinem cd 64y = y (mod 9).
A(x,A(x,y)) =0 +y =y (mod 9)
Astfel, cele doud relatii (9) sunt satisfacute, iar operatia A(x,y) = 8x +
8y (mod 9) defineste un TS-quasigrup.
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Existd un singur quasigrup de ordinul 9, definit de operatia A(x,y) =
ax + by (mod 9), multimea de parastrofi a caruia este de tipul Z,. Acest quasi-
grup este generat de operatia

A(x,y) = 2x + 5y (mod 9)

Conform formei multimii de parastrofi de tipul Z,(A), avem ca:

$,(A)={A A ={A="A="14, A= TA= SA)

In lucrarile [1, 2, 4] este demonstrat ci, dacd multimea de parastrofi ai
quasigrupului este de tipul Z,(A), atunci operatia este A(x,y) =a lx +
ay (modn), unde a #n—1,a#a ! si a® =n—11n Z,. Calculele directe
aratd ca doar 23 = 8 (mod 9) si 271 = 5 (mod 9).

Astfel multimea de parastrofi ai acestui quasigrup este

2,(4) = {2x + 5y (mod 9), 5x + 2y (mod 9)}

Alte quasigrupuri in inelul Z4 ce au multimea de parastrofi de tipul £,(A) nu sunt.

In cazul in care multimea de parastrofi a unui quasigrup este de tipul
¥ (4), atunci sunt posibile 3 variante de suprapunere a parastrofilor

1A ={A4= "4 'A="4"4= 54}
S2()={A= "4, TA="T14"4= 54}
S3A) ={A= A 'A="4"A="4)

Multimele de parastrofi £3(4),22(4),23(A) sunt multimi izomorfe prin
transformari parastrofice, adicd, considerand, o transformare parastrofica de la
o multime se obtine una dintre celelalte multimi sau Insasi multimea. Din aceste
considerente, din punct de vedere al studierii operatiilor ce reprezinta un sistem de
parastrofi distincti, este suficient de studiat una dintre aceste forme de parastrofi.

Evident cd, dacd A = A, atunci operatia algebrica este comutativa. Ast-
fel, pentru a determina quasigrupurile ce au multimile de parastrofi de tipul
23(A) este suficient de studiat operatiile A(x,y) = ax + ay (mod 9), unde
a # 8. Dintre toate operatiile definite pe Zg, operatiile
A (x,y) =x+y(mod9), A,(x,y) = 2x + 2y (mod 9), A3(x,y) = 4x +
4y (mod 9), A,(x,y) = 5x + 5y (mod 9), As(x,y) = 7x + 7y (mod 9) au
multimea de parastrofi de tipul 3 (A). In plus, multimile de parastrofi ale
acestor qusigrupuri sunt:

23(A,) = {x + y (mod 9),x + 8y (mod 9),8x + y (mod 9)}

3(4,) = {2x + 2y (mod 9), 5x + 8y (mod 9), 8x + 5y (mod 9)}

3(43) = {4x + 4y (mod 9), 7x + 8y (mod 9),8x + 7y (mod 9)}
23(4,) = {5x + 5y (mod 9), 2x + 8y (mod 9), 8x + 2y (mod 9)}
23(45) = {7x + 7y (mod 9), 4x + 8y (mod 9), 8x + 4y (mod 9)}

Definitie 5. Quasigrupul (@,4) se numeste idempotent, daca pentru orice

Vx € @ are loc relatia

™M M

A(x,x) =x (10)
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Analizand multimile de parastrofi de mai sus, observam ca existd o sin-
gura operatie ce satisface relatia (10) si anume A(x,y) = 5x + 5y (mod 9).
Intr-adevar, A(x,x) =5x +5x = 10x = x (mod 9). In plus, fiecare
parastrof al acestui quasigrup este idempotent (vezi Tabelul 1).
Tabelul 1. Idempotenya quasigrupurilor 23 (4,)
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= 54
= 5x 4+ 5y (mod 9)

rA=er

= 2x + 8y (mod 9)

lA=rlA
= 8x + 2y (mod 9)

Celelalte multimi de parastrofi nu contin quasigrupuri idempotente. In
acelasi timp, multimile de parastrofi de tipul 3 (A) si £3(A) sunt aceleasi ca si
23(A), doar ci operatia initiald este consideratd unul dintre parastrofii operatiei
A(x,y) = ax +y (mod 9).

Un caz important de quasigrupuri o reprezintd clasa DC-quasigrupurilor
(distinct conjugates quasigrups). Aceastd clasa se caracterizeaza prin faptul ca
multimea de parastrofi ai acestui quasigrup este completd, adica contine 6 para-

strofi distincti.

In inelul Z, exista trei multimi de parastrofi ce sunt complete. Toate cele-
lalte multimi de parastrofi distinti sunt generate de unul dintre parastorfii aces-
tor quasigrupuri. Operatiie de baza ce genereazd DC-quasigrupuri in Zg sunt:
Ag(x,y) = x+ 2y (mod 9), 4;(x,y) = x + 4y (mod 9), Ag(x,y) = 2x +

4y (mod 9).

Multimile de parastrofi ale acestor quasigrupuri sunt:

Ti(4g) = {x + 2y (mod 9),2x + y (mod 9),x + 7y (mod 9), 7x + y (mod 9),

4x 4+ 5y (mod 9),5x + 4y (mod 9)}

22(A,) = {x + 4y (mod 9), 4x + y (mod 9), x + 5y (mod 9), 5x + y (mod 9),

2x + 7y (mod 9), 7x + 2y (mod 9)}

T3(Ag) = {2x + 4y (mod 9),4x + 2y (mod 9), 4x + 7y (mod 9), 7x
+ 4y (mod 9),

5x + 7y (mod 9), 7x + 5y (mod 9)}
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Nici unul dintre quasigrupurile respective, precum si nici unul dintre parastrofii
acestora nu este idempotent.

Definitie 6. Fie (Q,A) — un quasigrup. Elementrul e se numeste element
neutru la dreapta, daca petru orice Vx € Q are loc relatia A(x, e) = x [3].
Elementul f se numeste element neutru la stdnga, daca pentru orice Vx € Q are
loc relatia A(f,x) = x. Daca f = e, atunci avem un quasigrup cu unitate ce se
numeste bucla.

Dintre toate quasigrupurile reprezentate, avem o bucla ce este generata de
operatia A(x, y) = x + y (imod 9) cu unitatea 0, o serie de quasigrupuri cu
unitate la dreapta ce au forma A(x,y) = x + ay (mod 9) si o serie de
quasigrupuri ce au unitate la stanga descrise de operatiile A(x,y) = ax +
y (mod 9), unde a # {0, 1,3, 6}.

In Tabelul 2, sunt prezentate exemple ale quasigrupurilor cu unitatea 0, cu
unitate la stdnga si unitate la dreapta.

Tabelul 2. Quasigrupurile cu: a. unitatea 0, b. unitatea la stdnga, c. unitatea la

dreapta

a0 12345678 bjo0 123456738 cl0123456738
00012345678 00024681357 000123456738
11123456780 1113570246 8 11234567801
20234567801 20246813570 20456780123
3345678012 33570246181 316 78012345
4456780123 4468135702 4801234567
5567801234 5570246813 51234567280
6|6 78012345 6681357024 6345678012
77780123456 7702468135 7567801234
80801234567 8813570246/ 8780123456
Alx,y) =x +y (mod 9) i(;c’-};)zy (mod 9) iozc‘xy}r y (mod 9)
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Abstract: This article introduces the use of Extensible Markup Language
(XML) for publishing programs, which provides cross-platform and application
interoperability, portability, and ease of reading and analyzing data. The article
describes the process of publishing a program using the XML tools, including con-
necting to an FTP Server, creating the installer, and installing it on the computer.
In addition, an example program called CaminBooking is presented and the steps
to publish it using XML are described.

Keywords: XML, FTP server, file transfer protocol, manifest file.

1. Publicarea programelor cu ajutorul instrumentelor XML

In ultimii ani, publicarea programelor a devenit o necesitate importanta
pentru companii si dezvoltatorii de software. Desi, exista o varietate de instru-
mente si tehnologii disponibile pentru publicarea programelor, una dintre cele
mai populare si de incredere metode este utilizarea XML (Extensible Markup
Language). Acesta, la randul sau, este un limbaj de marcare flexibil si puternic,
utilizat iIn mod obisnuit pentru a crea documente structurate si pentru a permite
schimbul de date intre diferite sisteme si aplicatii. Utilizarea XML in publicarea
programelor oferd o serie de avantaje, inclusiv interoperabilitatea intre platfor-
me si aplicatii, portabilitatea si usurinta de a citi si de a analiza datele [1, p. 5].

Mecanismul de lucru: Pentru a publica un program cu ajutorul XML, este
important de inteles instructiunile XML si aplicarea lor corespunzatoare. Aces-
te instructiuni pot include elemente si atribute, care sunt utilizate pentru a defini
structura si continutul datelor, precum gi reguli de validare care asigura ca date-
le sunt corecte si consistente. In publicarea programelor, XML este utilizat pen-
tru a descrie informatiile referitoare la programe, inclusiv detalii despre versi-
uni, informatii de licentiere, descrieri ale caracteristicilor si informatii despre
autor. XML este utilizat in mod obisnuit in cadrul formatelor de fisiere pentru
instalarea programelor, cum ar fi fisierele de configurare a programelor si fisie-
rele de instalare [2, p. 5].

Totusi, XML nu este folosit doar pentru publicarea programelor. Fiind intro-
dus pentru prima datd in 1998 ca un format de stocare a datelor, conceput pentru
a fi usor de utilizat, flexibil si extensibil, de-a lungul anilor, XML a evoluat si a

sale de a descrie informatiile intr-un format usor de citit si de interpretat [3, p. 5].
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2. Programul CaminBooking
CaminBooking este denumirea programului, destinat gestiunii datelor des-
pre cazarea studentilor in cdminele universitare. Acest program va fi publicat,
aplicand instrumente XML. Publicarea acestuia consta din trei etape:
— Conectarea la un FTP Server;
— Crearea programului de instalare;
- Instalarea pe calculator.
2.1. Conectarea la un FTP Server
FTP (File Transfer Protocol) este un protocol de retea care permite transfe-
rul de fisiere intre doua calculatoare prin intermediul internetului. Conectarea la
un server FTP este necesard atunci cand este nevoie de a face transferul unor fi-
siere voluminoase, cum ar fi fisiere audio, video sau de proiect. De asemenea,
prin conectarea la un server FTP se poate face si publicarea unui program sau
unui site web, deoarece acesta permite transferul de fisiere si actualizarea lor.
Deci, pentru proiectul CaminBooking, se creeaza un dosar nou cu numele
»CaminBooking” pe server-ul FTP si stocam in el toate fisierele din dosarul
Debug al proiectului, dar si fisierele PNG, JPG, audio, video de care este ne-
voie pentru lansarea programului (fig. 1.1).

|
Filename Filesize Filetype Last modified Permissions  Owner/Group
[5] BookingCamin.exe 500,096 Application 47472022 3:4%:3..
(| BookingCamin.exe.co.. 1,460 XML Confi.. 4/4/2022 3:4%:4,.,
| | BeokingCamin.pdb 2,121,216 Program D...  4/4/2022 3:4%:4...
EF Butenintrarel.png 11,633 PMNG-pucy.. 4/4/2022 3:50:1...
[ZF] Butonintrare2.png 6,832 PNG-pucy.. 4/4/2022 3:50:1...
[®5] Camin.exe 2,014,208 Application  3/30/2023 447:...
[®E] CaminBooking.exe 790,528 Application 471872022 2:45:..
¥ CaminBooking.exe.co... 2,047 XML Confi... 4/18/2022 2:45:...
| | CaminBooking.pdb 2,133,504 Program D... 4/18/2022 2:45:...
[£F] CaminBookingLegln.... 43,560 PMNG-pucy.. 47472022 3:50:3...
EH close.png 4,582 PMNG-pucy.. 4/4/2022 3:50:4...
|%] DocumentFormat.Op... 6024616 Applicatio... 4/18/2022 2:45:..,
| DocumentFormat.Op... 14,455,707 XML Docu... 471872022 2:45:...
2] Filesxml 219 XML Docu..  3/30/2023 £47:...
|#] Newtonsoft.Json.dll 675,752 Applicatio... 47472022 3:49:4.
=] Mewtonsoft.)son.xml 701,978 XML Docu..  4/4/2022 3:4%:5...
16 files, Total size: 20,887,952 bytes

Fig. 1.1. Dosarul CaminBooking cu fisierele necesare

2.2. Crearea programului de instalare
Pentru ca programul CaminBooking s fie disponibil si usor de partajat,
este nevoie de un soft de instalare, numit Installer. Un installer este o com-po-
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nenta cruciald pentru publicarea unui program, fiindca el permite utilizatorilor
sa instaleze si sa ruleze aplicatia pe propriile lor calculatoare. in absenta acestuia,
utilizatorii ar trebui sd descarce si sd configureze manual toate fisierele si de-
pendentele necesare pentru a rula programul, ceea ce poate fi o sarcind dificila
si complicatad pentru utilizatorii neexperimentati. Si, nu in ultimul rand, un
installer poate fi folosit pentru a instala dependente si biblioteci necesare pro-
gramului, asigurandu-se ca programul ruleaza pe toate dispozitivele utilizato-
rilor, indiferent de configurarea lor [4, p. 5].

Astfel, pentru programul CaminBooking este nevoie doar de o biblioteca, si
anume ,,DocumentFormat.OpenXml.dll”, al carei copie se pastreaza si pe server.

Fisierul manifest. Totodata, pentru publicarea programului este nevoie de
un fisier XML, denumit fisier manifest, pentru a permite programatorilor sa
gestioneze cu facilitate versiunile si actualizarile programelor. In cazul in care
un utilizator descarca o noua versiune a programului, fisierul manifest poate fi uti-
lizat pentru a identifica in mod automat figierele care trebuie actualizate sau inlo-
Ccuite. Aceasta asigura faptul, cd utilizatorii au intotdeauna ultima versiune a pro-
gramului si evitd erorile cauzate de versiuni invechite sau neactualizate [5, p. 5].

In cazul programului CaminBooking, fisierul manifest este format in felul

urmator:

<root>

<Filel Name="Camin.exe" Update="30.03.2023 18:35:00"/>

<Filel Name="DocumentFormat.OpenXml.dll" Update="09.01.2023 12:00:00"/>
<Filel Name="DocumentFormat.OpenXml.xml" Update="09.01.2023
12:00:00"/>

</root>

In acest exemplu, fisierul manifest este denumit root si contine trei ele-
mente Filel, fiecare cu un atribut Name si un atribut Update:

1. Primul element Filel are atributul Name, setat la ,,Camin.exe” si atributul
Update, setat la data ultimei modificari. Acest fisier este fisierul executa-
bil al programului.

2. Al doilea element Filel are atributul Name, setat la ,,DocumentFormat.
OpenXml.dlI” si atributul Update, setat la data primei publicari. Acest
fisier este o bibliotecd de tipul DLL, care este utilizatd in aplicatiile
Microsoft Office pentru a manipula cu fisiere Office Open XML.

3. Al treilea element Filel are atributul Name, setat la ,,DocumentFormat.
OpenXml.xml” si atributul Update, setat la data primei publicari. Acest
fisier este inclus in pachetul Office Open XML si este utilizat pentru a
descrie schema XML in aplicatiile Microsoft Office.

2.3. Instalare pe calculator
Procesul de instalarea implica urmatorii pasi:

- se creeazd un dosar nou 1n care vor fi descarcate toate fisierele de pe

server-ul FTP;
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— se plaseaza figierul de instalare (installer-ul) in dosarul dat;
— dublu-clic pe fisierul de instalare pentru a fi descarcate toate fisierele
necesare.

Deoarece sunt incarcate pe server-ul FTP toate fisierele necesare pentru
publicarea programului, fisierul de instalare va functiona in modul urmator: in
momentul in care se incepe instalarea programului, se obtine locatia dosarului
in care va rula programul, pentru a putea stoca fisierele descarcate in dosarul
dat. Apoi, se verifica daca exista alte procese asociate cu aplicatia
CaminBooking, pentru a preveni conflictele de acces la fisiere atunci cand se
va face actualizarea programului (fig. 1.2).

sPC » Documents » CaminBooking

Mame Date modified Type

¥ Camin Booking 1/9/2023 1:21 PM Application

Fig. 1.2. Fisierul de instalare plasat in dosarul CaminBooking

La urmatorul pas se descarca fisierul Files.xml care este figierul manifest
de pe server-ul FTP in dosarul specificat. Se parseaza fisierul Files.xml pentru
a obtine informatii despre fiecare fisier care trebuie descarcat sau actualizat in
conformitate cu data ultimei actualizari specificate in fisierul manifest. Astfel,
daca data ultimei modificari din dosarul local este mai veche decat data de
actualizare a fisierului de pe server, atunci fisierul trebuie actualizat, se
descarca de pe server si se Inlocuieste cu fisierul local (fig. 1.3).

his PC » Documents » CaminBooking

#

MName Date modified Type Size

|W' Camin Booking Application

[55] Camin Application

|%] DocumentFormat. CpenXml.dil Application exten...

|| DocumentFormat. OpenXml XML Document 14117 KB
|| Files XML Document 1 KB

Fig. 1.3. Dosarul cu fisierele necesare
2.4. Modul de functionare a programului
Programul CaminBooking este utilizat la gestiunea datelor despre cazarea
studentilor in caminele universitare. Pentru inceput are loc logarea la programul
CaminBooking (fig. 1.4). In continuare este aplicat programul pe platforma
client.
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Login

Parold

Fig. 1.4. Logare in aplicatie CaminBooking
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Abstract: In the present work, an algorithm is developed with the aim of
syntactic and lexical analysis of data types written in the C language. Data types
are used for two purposes on a variable: specifying its usage and storage
characteristics in memory. The algorithm consists in simplifying the process of
parsing a text input representing a datatype, into a syntax tree. The syntax tree
allows the interpreter or compiler to decide which arithmetic or memory
operations can be applied to a variable.

Keywords: C language, prolog, data type, variable declaration, syntax tree,
finite automata.

80


https://www.hostinger.ro/tutorial/ce-este-xml-si-la-ce-foloseste/
https://learn.microsoft.com/en-us/windows/win32/sbscs/application-manifests

Introducere

Limbajul de programare C este de scop general, care poate fi aplicat in
orice proces de dezvoltare a unui sistem informatic, indiferent de domeniu,
incepand cu compilatoare si terminand cu sistemele de operare.

De asemenea, este considerat gi de ,,nivel scazut”, ceea ce inseamna cd nu
Suportd paradigma programarii orientate pe obiecte, si ca operatiile de manipu-
lare a obiectelor compuse precum masive si siruri de caractere, sunt realizate la
nivel de pointeri si se necesita de a fi utilizate cu prudenta, altfel programul va
accesa zonele de memorie care nu-i apartin, cauzand un defect de segmentare.

Limbajul C suport tipurile de date: caractere, numere intregi si reale, struc-
turi, uniuni, enumeratii, pointeri, masive si functii [1, p. 45]. Utilizand ultimele
trei tipuri de date enumerate, putem crea un tip de date compus, de exemplu: un
pointer spre o functie fard parametri, ce returneazd un pointer la un tablou
compus din 3 numere intregi de tip int. Acest tip de date se interpreteaza astfel:

int (*(*f)(void))[3]

Sintaxa lor este complexa, deoarece, Tn majoritatea cazurilor, ele nu pot fi
citite de la stanga la dreapta, iar parantezele rotunde si patrate sunt suprautilizate,
creand confuzie multor programatori [2, p. 62]. Propunem urmatoarele exemple:

int*[5] // un tablou din cinci pointeri spre int
int(*)[5] // un pointer spre un tablou din 5 elemente int

Algoritmul de conversie a sirului de caractere intr-un arbore de sintaxa

La momentul de fata, este cunoscut un algoritm publicat de David Ander-
son in anul 1994, denumit ,,regula ceasornicului”, care faciliteaza analiza tipu-
rilor de date compuse [3]. Dezavantajul acestui algoritm este cd nu suportd
tipurile de date fara nume de variabila.

Algoritmul propus de creatorii limbajului C nu este ideal, din perspectiva
lor: ,,Since the programs are intended to be illustrative, not bullet-proof, there
are significant restrictions on del. It can only handle a simple data type like
char or into It does not handle argument types in functions, or qualifiers like
const” [4, p. 124].

In prezenta lucrare, este elaborat un algoritm nou ce realizeazi aceeasi sar-
cind, dar intr-un mod mai eficient si mai comprehensiv din punctul de vedere
algoritmic, avand urmatoarele obiective:

1. Analiza lexicala a declaratiilor de variabila;

2. Verificarea corectitudinii tipurilor de date (analiza sintactica);

3. Generarea unui arbore de sintaxa ce reprezinta o ierarhie din tipurile de
date compuse.

Elaborarea algoritmului in Prolog

Prolog este un limbaj de programare declarativ, utilizat pentru a concepe
programele soft aplicabile in domeniile de inteligenta artificiald [5], de exemplu:

e Analizarea unui limbaj finit;
e Demonstrarea automata a unei teoreme;
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e Prelucrarea sirurilor de caractere intr-o alta reprezentare a datelor.
Analizand codul sursa de mai jos, a fost realizat un program Prolog, ce
implementeaza un set de fapte si reguli, ce reprezinta vocabularul limbajului C
utilizat pentru a compune un tip de date.
In aceasta implementare, un tip de date se descompune in doua parti: tipul
initial si post-tip:
o Tipul initial cuprinde tipul de date fundamental (int, char etc.), lungimea ti-
pului, specificatorul de semn si lungime, si specificatorii de acces si stocare;
e Post-tipul cuprinde denumirea variabilei, asteriscuri (pointeri), seturi de
argumente, si lungimile de tablou.
% C Data Types Parser (c) Cristian Cemirtan 2023
number([A|B], B) :- number(A).
text([A|B], B) :- string(A).

sign --> ['signed']; ['unsigned'].

tLength --> ['short']; ['long']; ['long long'].

fType --> ['void']; ['char']; ['int']; ['float']; ['double'].

sType --> (['struct']; ['union']; ['enum']), (text, (scope; []); scope).
qualifier --> (['const']; ['volatile']; ['restrict']), (qualifier; []).
sQualifier --> ['static']; ['auto']; ['register']; ['extern'].

inline --> ['inline'].

typedef --> ['typedef'], variables.

parameters --> ['.

parameters --> declaratlon, ([',"], parameters; []).
functionParameters --> ['('], (parameters; []), [')']-
arraySize --> ['['], (number; []1), [']'].

% bits: @ - fType, 1 - struct, 2 - inline, 3 - length/type
parseInitialType(Flags) -->
(

fType, { _flagsL =1 };

sType, { _flagsL = 4 };

(tLength; sign), { _flagsL = 2 };
inline, { _flagsL = 8 };
(qualifier; sQualifier), { _flagsL = 0 }

)
(parseInitialType(_flagsR), { © is _flagsL /\ _flagsR, Flags is
_flagsL \/ _flagsR }; { Flags is _flagsL }).

initialType(Inline) -->

parseInitialType(_flags),

{ _flagsT is _flags /\ 7, (_flagsT »>= 1, _flagsT =< 4), Inline is
(_flags >> 3) /\ 1 }.

initialType --> initialType( ).

postTypeComposite --> (functionParameters; arraySize),
(postTypeComposite; []).
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postType --> postTypeComposite.
postType --> ['('], postType, [')'], (postTypeComposite; []).
postType --> (text; qualifier; ['*']), (postType; []).

declaration --> initialType, (postType; []).

postTypes --> postType, ([','], postTypes; []).
declarations --> initialType, postTypes, [';'].

variables --> declarations, (variables; []).

scope --> ['{'], (variables; []), ['}'].

Testarea programului in Prolog

Pentru a demonstra ca programul in Prolog poate analiza tipurile de date
compuse in limbajul C conform standardelor in vigoare, il compilam si il rulam
in mediul de dezvoltare SWI-Prolog:

?- phrase(declarations, [int, *, "a", ',', '(', *, "b", ")', '5'D]).

true.

?- phrase(declarations, [struct, "nume", '{', int, "“camp", ';', '}',
"structura", ';']).

true.

?- phrase(initialType, [const, volatile, int]).

true.

?- phrase(initialType, [const, int, int]).

false.

?- phrase(declaration, [int, "main", '(', int, "argc", ',', char, *,
"argv”, [, "1, )]

true.

?- phrase(declaration, [int, "main", '(', int, "argc", ',', char, *,
"argv”, '[', int, '1", ")'D).

false.

?- phrase(declaration, [int, '(', '*', B, C, ']1' 1).

B =),

c="[";

false.

?- phrase(sType, [struct, "test", A, int, "camp", B, C]).
A="{",

B=(),

c="}.

Prezentarea programului vizual

Automatul finit, ce parseaza tipurile de date compuse in limbajul C, a fost
re-elaborat in limbajul de programare C++/CLI, o extensie a limbajului C++ ce
permite utilizarea tehnologiilor .NET intr-un program C++.

Programul soft, fiind de tip vizual, are un formular text unde vor fi intro-
duse declaratiile scrise in limbajul C. Dupa apasarea butonului de confirmare,
programul va genera un nou formular, contindnd rezultatele procesului de
parsare, cu doud compartimente: forma textuald si una arborescenta.

83



B
= struct T

- Members (1
B fns @ 5 € Declaration Parser
E|--i.r1t (*[51)(void) Parse  Designer LP32 -
E-int (*)(void) . i
| Eedint (void) typedef int (*callback)(void);
L = int struct T {
- callback fns[5];
- Size: 4 bytes 1 Xil

Size: 4 bytes
i-5ize: 20 bytes
- Size: 20 bytes

Figura 1. Declaratie din forma textuald in arbore
De asemenea, programul soft oferd si inversabilitatea relatiei — utilizatorul
poate solicita un formular unde 1si declard o variabild sub forma arborescenta,
iar programul ca raspuns afiseaza forma sa textuala.

=) test
- pointer
& function
= Return type
&) volatile pointer
= function

(5 C Declaration Parser

Parse  Designer Lp32
unsigned short int (*(* volatile (*test)(...))(int (*paraml)()))[2][3];

&) Retumn type
| - pointer

fixed array with 2 instances

£} fixed array with 3 instances

! unsigned whole number that occupies 2 bytes
=- param1
- pointer
5. function
= Return type

whole number that occupies 4 bytes

Figura 2. Declaratie din arbore in forma textuald
Concluzii
Parsarea tipurilor de date compuse reprezinta o problema des intdlnita in
elaborarea compilatoarelor si a mediilor de dezvoltare destinate limbajelor C si
C++. In concluzie, automatul finit are ca obiectiv de a diviza tipul de date
compus in mai multe ,.etaje” sau subtipuri. Acele subtipuri devin procesate si
sunt unite intr-un singur arbore de sintaxa.
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Abstract: This article examines the applicability of neural networks, particu-
larly the DCGAN architecture, to logos generation. The model was trained on a
dataset consisting of 22000 logo images giving a good result for the hardware ca-
pabilities provided for free by Google Colab. Essentially by increasing the training
time and increasing the complexity of the model can achieve very good results.

Keywords: neural networks, DCGAN network, logos generating, tensorflow,
google colab.

In prezent, domeniul retelelor neuronale este unul foarte activ si promita-
tor fiind doar la inceputul expansiunii sale. Retelele neuronale sunt folosite in
multe domenii din viata noastrd de zi cu zi, acestea sunt diverse, incepand cu
recunoasterea fetelor omenesti, pilotarea automatd a masinilor, terminand cu
generarea de imagini si videouri.

Retelele neuronale artificiale de tip GAN (generativ-competitive) — sunt
utilizate cu succes la generarea continutului unic cum ar fi: generarea imagini-
lor, videourilor, textului, i sunetului, ele au aparut relativ nu demult fiind
introduse pentru prima data de Ian Goodfellow in articolul sau [6, p. 23].

Retelele de tip GAN sunt o prescurtare din englezd pentru ,,Generative
Adversial Network™, care sunt un tip de retea neuronala artificiala formata din 2
parti un generator si un discriminator. Generatorul primeste o intrare aleatoare si
incearca sa genereze un rezultat care sa semene cu datele de antrenament. Dis-
criminatorul la rAndul sdu primeste atét date reale de antrenament cit si date ge-
nerate de generator si incearcd sa distingd intre ele care este reald si care este
generata [3, p. 1].

Familia retelelor neuronale de tip GAN se poate bucura de numeroase
arhitecturi care au drept scop imbunatitirea rezultatelor si optimizarea antrena-
rii. Printre acestea se numara si arhitectura DCGAN care ofera o abordare pro-
mitatoare pentru modelarea generativa a datelor de imagine si au aratat rezulta-
te impresionante pe o varietate de seturi de date [2, p. 2].

1. Arhitectura DCGAN

In ultima perioadi au aparut numeroase variatii ale retelelor GAN printre
acestea se numara GAN-uri conditionate care genereaza rezultate pe baza unei
anumite conditii, GAN-uri Wasserstein care utilizeaza o functie de pierdere
diferitd pentru a imbunatati stabilitatea in timpul antrenarii, CycleGAN-urile,
StarGAN-urile precum si altele [1, p. 7].
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Pentru crearea retelei neuronale de tip GAN a fost aleasa ca model arhi-
tectura DCGAN.

Arhitectura DCGAN din englezd ,.Deep Convolutional GAN” (retele
generativ-competitive convolutionale adanci) a fost introdusa pentru prima oara
in anul 2015 de catre Alec Radford si oferea o stabilitate mai mare la antrenare
si generare de imagini pentru retelele de tip GAN [3, p. 2].

Principalele diferente dintre un GAN standard si un DCGAN este
utilizarea straturilor convolutionale in locul straturilor complet conectate si
utilizarea normalizdrii loturilor atat in generator cat si in discriminator [4. p. 9].

Modelul creat este format dintr-un generator si un discriminator respectiv.
Scopul generatorului este sd genereze, pe baza unei intrari, 0 imagine si este
format din urmatoarele straturi functionale:

o Intrarea — este stratul care primeste un vector din 100 valori, in intervalul
1 si -1, generate aleatoriu;

e Dense — este stratul care transforma valorile vectorului intr-0 reprezentare
3D numit tensor;

o Conv2DTranspose — sunt straturile care maresc rezolutia;

o Jesirea — este ultimul strat care transforma tensor-ul rezultat intr-un tensor
de forma 32x32x3 care in continuare poate fi interpretat drept o imagine
cu rezolutia 32x32 si 3 culori RGB.

Scopul discriminatorului este de a prezice pe baza unei imagini de intrare
daca aceasta este reald sau generatd si este format din urmatoarele straturi
functionale:

e Intrarea — este stratul care primeste drept intrare o imagine cu rezolutia
32x32 pixeli;

e Conv2D - sunt straturile care micsoreaza rezolutia;

o Flatten — este stratul care reduce dimensiunea tensorului din 3D in 1D;

o Jesirea — este stratul care face predictia dacd imaginea de la intrare este
reala sau generata (1 sau 0).

Arhitectura DCGAN

;i 2
Con\ "DTwuapcse Tesirea Intrarea C“ﬂ\ D

16x16x128 I
3x32xed 32x32x64

32x32x3 32x32x3

Flatten

lesirea
1 sau 0
Emle 28 -h-l\l)(:

16x16x128

Dense
Intrarea

4x4x256
BxBx128

Discriminatorul
Fig. 1. Arhitectura retelei neuronale DCGAN
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Modelul retelei neuronale din figura 1 a fost definit cu ajutorul limbajului
de programare Python si folosind bibliotecile sale pentru invatarea automata
Tensorflow si Keras. Ca mediu de dezvoltare s-a folosit Google Colab. In total
modelul dat contine 1.5 x 107 parametri antrenabili pentru generator si 5 x 10°
de parametri antrenabili pentru discriminator.

2. Pregatirea setului de date pentru antrenare

Pentru antrenarea modelului s-a folosit un set de date format din 22000 de
imagini adunate din seturi de date mai mici din acces liber si verificate manual.
Ulterior imaginile au fost prelucrate si standartizate in formatul PNG cu rezolu-
tia 32x32 pixeli fiecare folosind pentru aceasta biblioteca limbajului Python
PIL. Imaginile prealabil au fost sortate in mod aleatoriu folosind functia Python
random. Pentru a putea fi folosite la antrenare imaginile au fost transformate
intr-un tensor 4D cu dimensiunea 22000x32x32x3 folosind pentru aceasta bi-
blioteca Numpy. La fel valorile pixelilor au fost normalizate in intervalul [1, -
1] pentru a optimiza antrenarea. in figura 2, pentru reprezentare, au fost alese
aleatoriu 100 de imagini din setul initial.
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Fig. 2. Exemple de logo-uri din setul de date

Setul de date colectat reprezintd imagini cu logo-uri reale care sunt sau au
fost folosite de catre diferite entitati. Aceasta colectie de logo-uri a fost creata
special pentru acest model de retea neuronala si a fost folositd pentru antrena-
rea discriminatorului.

3. Antrenarea modelului

Modelul a fost antrenat timp de 2 ore folosind procesorul grafic (GPU)
Tesla T4 oferita gratuit de mediul cloud de dezvoltare Google Colab. Ca functie
de activare pentru neuronii straturilor adanci s-a folosit functia LeakyRelU.
Pentru iesirea generatorului s-a aplicat functia de activare tanh iar la discrimi-
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nator functia sigmoid. Ca functie de pierdere pentru model s-a folosit entropia

incrucisata binara (in englezd ,binary crossentropy”). Ca optimizator s-a luat

Adam cu rata de invatare 2 x 10~* si metrica acuratete (in engleza ,,accuracy”).
30 30

25 F25

20

~
o

15

-
w

Generator
Discriminator

10

—
o

05

=
w

00 00

- - - T
40 80 120 160 200
Numarul de epoci

Fig. 3. Curba de pierdere

Modelul a fost antrenat timp de 200 de epoci ceea ce se vede in figura 3,
logo-urile reale si cele generate au fost impdrtite egal in loturi a cate 150 de
imagini. In fiecare epoca modelul a parcurs cate 150 imagini, in total fiind par-
curse 30000 de imagini dintre care 15000 imagini reale si 15000 imagini gene-
rate de generator. La final de antrenare, acuratetea de precizie pentru imaginile
reale a reprezentat 99% pe cand pentru cele generate 75%.

4. Rezultatele

Dupa antrenarea timp de 200 de epoci, a fost salvat generatorul folosind
functia standard de salvare. Marimea totala a fisierului in care se pastreaza para-
metrii antrenati ai generatorului a fost de 5.6 MB. Pentru generarea logo-urilor
s-a creat o functie Python care primeste numarul de exemple dorite impreuna
cu generatorul si Intoarce imaginile cu rezolutia 32x32 pixeli in format PNG.
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Fig. 4. Exemple de logo-uri generate
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In figura 4, sunt reprezentate cateva exemple de logo-uri generate folosind
generatorul antrenat. S-a observat ca modelul genereaza logo-uri cu diverse
figuri geometrice, la fel se remarca si varietatea de culori care generate. Gene-
rarea unor astfel de logo-uri este destul de rapida ceea ce se datoreaza marimii
mici a modelului, in total aproximativ 1.5 x 107 de parametri.

Concluzii:

Pe parcursul efectudrii studiului, a fost creatd o retea neuronald de tip
GAN, 1n mediul de dezvoltare Google Colaboratory folosind pentru aceasta
limbajul Python si bibliotecile sale TensorFlow si Keras care genereaza imagini
de logo-uri in formatul PNG cu rezolutia de 32x32 pixeli. Pentru atingerea
acestui obiectiv, a fost efectuatd analiza domeniului retelelor neuronale de tip
GAN si In special a arhitecturii DCGAN.

Retele neuronale de tip GAN se descurca destul de bine cu crearea de
continut nou si pot fi folosite la solutionarea problemelor legate de domeniul
creatiei grafice, acestea eliminad necesitatea elaborarii manuale a logo-ului,
acestea fiind generate in mod automat de model. Totodata ele pot fi folosite ca
sursd de inspiratie pentru designeri.

Articolul dat poate prezenta interes pentru cei ce sunt interesati de dome-
niile de aplicare a retelelor creative de tip GAN, unul dintre acestea fiind gene-
rarea logo-urilor. In perspectiva aplicarea cercetatd poate servi drept un punct
de pornire spre imbunatatirea ulterioara a acestui model pentru generare a logo-
urilor.
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CZU 517.22

MMPUMEHEHME NNEPBOM ITPOU3BOHOM.
3AJIAYHN HA OTBICKAHUE HANBOJIBIIUX U HAMMEHBIINX
3HAYEHUW ®YHKIUHA

Enena IIPUCAKAPD, cmydenmra ¢haxyriemema peanbHvix HAYK, IKOHOMUKU
u OKpydHcarowjeti cpeobl, 2ocyoapcmeennplii ynusepcumem umenu Anexy Pycco
Hayunsrit pykoBonutens: Hatanss TAIIUIIOMU, 0p., koHp.

Rezumat: Acest articol prezintd probleme care duc la conceptul de derivata,
ofera o definitie a unei derivate, semnificatia ei geometricd §i fizica si prezintd pro-
bleme pentru diverse aplicatii ale primei derivate. Derivata este un indicator al
schimbarii oricarei functii in orice moment si in orice moment. Unele dintre apli-
catiile sale vor fi prezentate in acest articol.

Cuvinte-cheie: derivata, functie, extremum, schimbare.

Bseoenue: InddepeHnraabHOE UCUUCICHUE — MOIIHBIA MaTeMaTUYECKHA
WHCTPYMEHT [UIS aHaJIW3a W3MEHEHUH B o0bekTax. [ UCIoMB30BaHUs STOTO
MHCTPYMEHTa OBUTH C(OPMYIMPOBAHBI NMPOCTHIC MPaBUIA BBIYUCIEHUS IIPO-
u3BOHBIX. [Ipon3BoaHas — 01HO U3 (yHAAMEHTANbHBIX TOHATHH MaTeMaTHKH,
9TO (PYHKIHS, SIBILSFOIIASCS PE3yIbTaTOM MPUMEHECHUS TOH MM HHOHM OTeparum
TuQQepeHIIUpoBaHUs K UCXOAHOH QyHKIMU. IMEHHO 3Ta (YHKITUS TO3BOJISET
YEeJI0BEKy pellaTh 3aJauy pa3Horo xapakrepa. [Ipuuem peub HAET 0 331a4ax Kak
B MaTeMaTHKe, TaK U Ha MPAKTHUKE, TO €CTh B cepax TEXHUKU U HayKh. [Ipo-
W3BOJIHAS — ATO TOKa3aTeb U3MEHEHHS JIF000H (YHKIIMU B JIFOOOW MOMEHT U B
100011 Touke. OHa MOXET 0TOOpaXkaTh CTENCHb U3MeHEeHus Bcero. Hampumep,
U3MCHEHHUE B IOMYILINH ACTb()UHOB B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHCHUS TeMIIepa-
TYpHI BOJIBI, U3MEHEHHE MACCHI MMAPUKOB B 3aBHCUMOCTH OT €T0 TUIOIA M, HIH
Jla’ke MOMOKET CIIPOTHO3HPOBATH CKOPOCTh POCTA OYEPEIHOTO (DMHAHCOBOTO
akThBa. TakuM 00pa3oM, MPOM3BOAHAS (YHKIUHM M €€ NPHIOKEHHS IIMPOKO
NPUMEHSIOTCS B 33/layaX MaTeMaTH4eCKOTrO MOJAETUPOBAHMSA, NPU PELICHUU
Pa3NUYHBIX 3a/1a4 (PU3MKH, XUMUH, TEOMETPUU U B IPYTUX OTPACISIX 3HAHUIL.
Taxoke IPOU3BOAHYIO HCHONB3YIOT JUIS UCCIICAOBAHUS (DYHKIIMH U ITOCTPOCHUS
e€ rpaduka, 11 HaX0XKICHUS HAUOONBINETO M HANMEHBIIIETO 3HAYCHHH (DYHKITHHL.
B nanHoi#1 cTaThe paccMOTpeHBI 3aJauu, IPUBOISIIUE K MOHITHIO IIPOU3BOIHOM,
JAHO OTIpeIeNIeHIE IPOU3BOTHON, €€ TEOMETPHUECKOTO U (PU3UUECKOTO CMBICTIA
U PaCCMOTPEHBI 337]a4X Ha pa3JIMUHbIe IPUMEHEHHUs IEPBOI TPOU3BOIHOM.

3adauu, npusodsawue xk nouwamuio npouzeoonou: 3agada 1 (0 ckopocTu
IBIDKEHMS): MaTepHaibHasi TOUKa ABMXKETCS MO MPSIMOM, Ha KOTOPOH 3aJaHbl
Hayvajo OTcyéra, eIMHUIA U3MepeHUs (METp) U HampaBieHue. 3aKOH JBU)KEHUS
3amaH ¢Gopmynoit s = s(t), rme t — Bpems (B cekyHaax), s(t) — paccrosiHue
MaTepHanbHOU TOYKM OT Hadyaja OTCuéTa (e€ KOOpAMHATa) B MOMEHT BPEMEHHU
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t (B merpax). HallTu CKOPOCTh JBHMIKEHHS MATEPUAIbHON TOYKA B MOMEHT
BpeMeHu t (B M/C).

Pewenue: TlycTh B MOMEHT BpeMeHH ¢t MaTepHalbHas TOYka OblIa B IOJIOXKeE-
Huu T.

0 T K 7x

Puc. 1: 3aoaua 1
B Mmoment Bpemenu t + At marepmanpHas TOuka OyzmeT B Touke K, TO eCTb
OK = s(t + At). 3nauwnr, 3a At CeKyHI MaTepHalbHAs TOYKA TIEPEMECTHIACH
u3 T B touky K. Umeem: TK = OK — OT = s(t + At) — s(t). Ionyyenunas
Pa3sHOCTh Ha3bIBAcTCS TpuparieHueM GyHkuuu: s(t + At) — s(t) = As. Urak,
TK = As (m).Cpenmnsas CKOPOCTh V., ABMJKEHHS MaTePHANbHOM TOUYKH 3a

A
TIPOMEKYTOK BpeMerH [t; t + At] paBHa v, = A—j (m/c).
A ckopocth v(t) B MOMEHT BpeMeHH t (MCHOBEHHAs CKOPOCTB) — 3TO TOXKeE
CKOPOCTb JIBIDKEHHSI 3@ IPOMEKYTOK BpeMeHH [t; t + At], Ho At BeiOMpaeTcs
OYEHb MAJICHBKHUM, MOYTH PaBHBIM HYIO, TO €cTh At — 0.3T0 3HAYUT, YTO
v(t) = limpsg Vep. UTak,
As

v= lim —.
At—0 At

3aoaua 2 (o xacamenvhoui x epaguxy @ynxyuu): Ha rpaduke QyHKINH y =
f(x) B3su TOUKy M (a, f (a)) Y B 3TOW TOYKE MPOBEITM KacaTelIbHYIO K Tpaduky
¢ynkmmu. Heo0xo11uMo oIpeieNuTh YIIIoBoi K03(hGUIIMEHT 3TOM KacaTelbHOM.
Pewenue: Jlamum aprymeHTy mpupaiieHue Ax W pacCMOTPHM Ha Tpaduke
Touky P ¢ abcmmccoit a + Ax. OpaunaTa Touku P paBHa f(a + Ax). YrioBoi
K03 urpeHT cexymeit MP paBeH TaHI'CHCY YIiIa MEXAY CeKyIled U OChlo X:
Ay

E.

Ilpm Ax, cTpemsmeMcs K HYIIO,
Touka P Oymer mnpuOmmKatecs 10
rpaduky k touke M. Ilpu sTom kaca-
TenmbHas OyAeT NpeNeNIbHBIM IT0JI0XKe-
HUEM CceKylled. 3HauuT, YIJIOBOMH
KO3 (HUIIEeHT KacaTenpHON paBeH
Kyac = limp,,q ke YMcmionp3ys mpu-
BEACHHYIO BBIIIE (QOPMYITY I K o,
MOJTydaeM:

keex =

flat+ax)

. Ay
ki = lim —=.
Kac Ax—0 Ax

Puc. 2: 3aoaua 2
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Onpeodenenue npoussoonoi gyuxyuu: [1, ctp. 56] Mycts y = f(x) — byHKIyS,
KOTOpast OTIpeielieHa U HelpephIBHA HA HEKOTOPOM HHTEPBAJIE, a X — MPOU3BOJIb-
Hasi TOYKa, MPHHAUISKAIAs AaHHOMY WHTepBany. [Ipeien OTHOLICHUs IpH-
pauienust GyHKIUU K TPUPAIICHHIO apTyMEHTa, €CIIM MPUPAILEHHE CTPEMHUTCS
K HYJIIO ¥ 3TOT MPEJEIT CYIIECTBYET HA3bIBACTCSI NPOU3BOOHOU IMOU (YHKYUU.

A —
y = Jim FEEEOTTE) e a4 ) - ) = ay

. Ay
HUrak, limp,_o == f'(x).

Dusuueckutl (MEXAHU4ECKUll) CMbICIL RPOU3EOOHOU. €CI S(t) — 3aKOH MPAMO-
JMHEWHOTO ABW)XEHHS Tella, TO MPOW3BOJHAS MOKA3bIBa€T MIHOBEHHYIO CKO-
POCTh B MOMEHT BpeMeHH t: = v = s’ (t).

T'eomempuueckuii cmvici npouzgoonou. eciu K rpapuxy dynxuun y = f(x) B
TOYKE ¢ a0CIMCCOH X = @ MOXKHO IIPOBECTH KacaTeNIbHYIO, HE IapaulelbHYIO
ocu y, f'(a) — yrioBoil ko3hduLHEHT KacaTenbHOI: k = f'(a).

o}

Puc. 3: I'eomempuueckuii cmvlci nPOU3800HO
IMockonbky k = tg a, To BepHO paBeHCTBO f'(a) = tg a.
3aoauu na omvickanue HAUOOTLUIUX U HAUMEHBULUX 3HAYEHUT DYHKYULL:
3aoaua 1: [2, ctp. 78] Yucno 8 pa3duUTh Ha JBa TaKUX CIIATa€MBIX, YTOOBI
cyMMa uX KyOOB ObLlIa HAMMEHBIIICH.
Pewenue: Tlycts mepBoe 4ucio x, Toraa BTopoe 9uciio 8 — x, rae 0 < x < 8.
Torna ¢pyakuus Oynetr UMETh BHI:
f(x)= x3+(8—x)3.
Hawnmenbiee 3HaueHue GyHKIUS MPUHAMAET B TOYKE e€ MUHUMYyMa.
Haiinem nmpou3BOIHYIO JTaHHOW (DYHKITHH:
f'(x) =3x%2 —3(8—x)? =3(x%?— (8 —x)3).
IIpupaBHsieM NPOU3BOAHYIO K HYJIIO M UCCIEAyeM MoBeAeHne GyHKUINU:
f'e)=30x*-(B-0?%)=0.
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x> —(8-x)2=0
(x-8+x)(x+8—-x)=0 fo - TN
8(2x —8)=0=x = 4. o S 4 - 7

U3 puc.4 BugHo, uYro x =4—
SIBJISIETCSI MUHUMYMOM QYHKIIUH, TOTAQ

4 — 1epBoe YnucIo, 8 — 4 = 4 — BTOPOE YHCIIO.
3a0aua 2: [2, ctp. 79] W3 yrimoB KBaapaTHOTO JIUCTA
KapToHa pasMepoM 18 X 18 cM? HYXKHO BBIpE3aTh
OMHAKOBBIC KBAJApaThl TaK, UYTOOBI, COTHYB JHCT IIO
MyHKTUPHBIM JIMHUAM  (pHUC. 5), TOJYYUTh KOPOOKY
HauOonblmed BMmecTMMocTH. KakoBa nomkHa  OBITh

CTOpOHA BHIPE3aEMOro KBajpaTa? Puc. 5
18- 2x Pewenue:
X HyCTL X — JAJIMHa CTOpOHLI BLIpeSaeMOFO KBaI[paTa,

Torga 18 — 2x — [IMHA CTOPOHBI IIYHKTHUPHOI'O
s KkBampara. Tak xak [nmMHa HE MOXET OBITh
OTpULIATEIBHON, CTABUM YCJIOBUE, YTO:

x>0
{18_2x>0=>0<x<9.
Puc. 6 V(ix) =S(x) x=(18 —2x)% - x = 4x3 — 72x% +
324x.

Haubospiee 3HaueHne (YyHKIMS TPUHAMACT B TOYKE ¢€ MAKCHMyMa.
Haiinem npoussonnyto: V' (x) = 12x2 — 144x + 324.

IIpupaBHseM TNpPOM3BOJHYIO K HYIO U
UCCIIeSTyeM MOBeeHNnEe PYHKIIUU: + - N

x?—12x+27=0> 2~ ’x
xl = 3 max

x2 = 9 - ®

Omeem: 3 Puc. 7

3aoaua 3: [2, ctp. 81]. Ha cTpaHuIle KHUTY NIEYaTHBIA TEKCT JOJDKEH 3aHUMATh

S KBaJ[paTHBIX CAaHTUMETPOB. BepxHee W HWKHEE MOJIsl JOJDKHBI OBITH 10 @ CM,

mpaBoe | JieBoe — 10 b cM. Eciii mpuHUMaTh BO BHUMaHUE TOJIEKO DKOHOMHIO

Oymaru, To KaKUMH JIOJDKHBI ObITh HauOoJiee BHITOAHBIE pa3MEpPbI CTPAHULIBI?

Pewenue: I1ycTp x — MUpUHA CTPAHUIIBI, y — BBICOTHI CTPAHULIBL, TOT 1A

S =(x—2b)(y —2a),rnex > 2b,y > 2a. Tornay = 24 + x_SZb.

f = xy — wiomwazae crpanuiel. Toraa dyHkuus OyneT UMETh CIEAYOMUIA B
f(x) =2ax +

Haiinem MuHEMYM (QYHKIHH f(x) = 2ax +

x—2b
Sx

x—2b
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2bS
(x—2b)?

IIpupaBHsieM NPOU3BOAHYIO K HYJIIO M UCCIIEAyeM MoBeAeHne GyHKUINU:
OTKkyna HaxoauM, 9TO

x1=2b+\/%,x2=2b—\/%.

3HadeHue x, < 2b = He NPUHAUICKUT HAIIEMy HHTEPBAILy =

Bo3bMeM Ipou3BOIHYIO f'(x) =2a—

S
X =2b+ |—,KOTOpbIH ABASAETCI MUHUMYMOM JlaHHOH yHKk1uu. Toraa:
a

x=2b+\/s:b,y=2a+\[£
a b

3ao0aua 4: OnpenenuTsb, Kakoe U3 3HaueHUH 60biie 100101y 101190,
Pewenue: Paccmotpum QyHKITUH flx) = InX, Bpraucianm e€ mpou3BOIHYIO:
X
, 1—-Inx
f'tx) = Tz
[IpupaBHsIeM POM3BOAHYIO K HYIIO U HCCIEAYeM OBEACHNUE (DYHKITUH:
1—Inx
—— =0=>x=ex#0.
x
Kak BumHO, mpu ycnmoBHH x > e TpoW3BOAHAs Oyner oTpumarensHoi. Torma
npu x > e QyHkuua f(x) sBIseTcst yObI-

M BAaIOLICH M, CIEAOBATEIBHO, BBHINOIHACTCS

fly T e “x  cooTHOIIEHHE In100 < In101,
100 101
Puc. 8 Orcioga mnomydaeM, uyro 1011n100 >

1001n101 = 100%°! > 101199,

Omeem: 1001° > 101100,
3adaua 5: Pemnts HepaBeHCTBO 2x° — x> + x > 2.
Pewenue: Haiinem yyacTku Bo3pacTaHHs M yOBIBaHUS (DYHKITHH

f(x)=2x"—x>+x—2.

f'(x) =18x% —5x* + 1.
Ilycts x* = t. Torma 18t2 — 5t + 1 = 0.
Tak Kak TUCKPUMHHAHT KBaJpaTHOTO TpexwieHa 18t2 — 5t + 1 sBiseTcst OTpH-
[aTEeNbHBIM YUCIOM W KO3()QUIMEHT TpU t2 HTOrO KBAJPaTHOTO TPEXUIEHA
Oonblie Hyls, TO Il KaXAOrO JCHCTBUTENBHOIO X HMEEM HEPABEHCTBO
f'(x)>0.
Taxum obpaszom, dyHkiwms f(x) = 2x? — x> + x — 2 SIBIACTCS HENPEPBHIBHON 1
BO3pACTAIONICH Ha BCEW YHCIOBOM MPSAMON; OATOMY e€ rpaduK MOXKET Tepece-
KaTh 0cb 0X TOJNBKO B OJHOU TOUKE. YUHThIBas, yTo f (1) = 0, 3aKiIrouaem, 4yTo
pElIeHUsIMI JAaHHOTO HEPABEHCTBA SIBIIAIOTCS BCE 3HAYCHHS X U3 MPOMEXKYTKA
(1; +o0).
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OtBeT: x € (1; +).

BruiBoabl: Ha oCHOBaHMM H31I0)KEHHOTO MaTepuajia MOXKHO CeaTh Bbl-
BOJ O TOM, YTO NPOM3BOAHASA — OJHO U3 (DyHIaMEHTAIBHBIX MOHATHI MaTeMa-
THKH U €€ IPUMEHEHHUE JOBOJIIFHO IINPOKO. JlJaHHOE MOHATHE OMOTaeT Hanbo-
nee 3¢ (GEKTUBHO PELINTh HEKOTOPbIE LIKOJIbHBIC 33Jaull MOBBIIIEHHON CIOX-
HocTH. IIpencTaBiaeHHas paboTa JaéT MOHATh, YTO CYLIECTBYET Psi MOAXOI0B
KO MHOTHM IIpeoOpa3oBaHMSM B MaTe€MaTHKe, KOTOpbIE CTAaHIAPTHBIM IMyTEM
TPYAHOOCYILIECTBUMBI WJIM OCYIIECTBUMBI, HO I'POMO3JIKUMH crocobamu. B
CBSI3M C HAyYHO-TEXHHUYECKHM IIporpeccoM Iu(epeHInaIbHOe UCUHCICHHEe
CTaHOBUTCS BCE 0OJIee aKTyaJdbHBIM B PEIICHHH KaK MPOCTHIX, TAK M CIOXKHBIX
3amad. MOXHO cKa3aTh, YTO 3aJadd Ha HCCIENOBAHUE MOBENCHUS (DyHKIHH
UMEIOT OOJIBIIOE MPaKTHYECKOe IpUMEHeHHe. B nanHOl paboTe mokas3aHo pe-
IIeHHe HEKOTOPBIX TAKHUX 33/1a4.
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CZU 5174
CALCULUL DETERMINANTILOR DE ORDIN SUPERIOR

Tatiana BiRNAZ, studenta, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducitor stiintific: Tatiana ROTARI, asist. univ.

Abstract: This article studies the concept of determinant and its properties.
Some examples calculation of higher order determinants using Laplace's rule,
properties of determinants are solved and explained. Determinants of finite order
(order 4, 5, 6) as well as of undetermined order (order n) are calculated. Some
techniques for calculating higher-order determinants are described, such as: brin-
ging the determinant to the triangular form, the method of recurrences.
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Keywords: determinant, Laplace's rule, the recurrence method, the triangu-
lar form of the determinant.

Notiuni generale

Determinantul reprezinta un concept important in matematica, fiind folosit
in multe domenii, inclusiv in algebra, geometrie si fizicd. Un determinant este o
functie matriceala care poate fi calculata pentru orice matrice patrata. Determi-
nantii sunt utilizati pentru a determina proprietdti importante ale matricelor,
cum ar fi inversabilitatea si solutia sistemelor de ecuatii liniare. In cadrul
acestei teme, ne vom concentra in special asupra determinantilor de ordin supe-
rior. Acestia sunt determinanti ai matricelor care contin alte determinante in loc
de valori scalare. In esenta, aceste matrice sunt construite prin inlocuirea unor
elemente ale matricei originale cu determinanti altor submatrice. Determinantii
de ordinul superior au 0 importantd deosebitd intrucit sunt utilizati in multe
domenii ale matematicii, cum ar fi teoria operatorilor si geometria diferentiala.
In plus, calculul acestora poate fi foarte util in rezolvarea problemelor practice,
cum ar fi analiza circuitelor electrice sau modelarea sistemelor dinamice.

Definitie 1. Se numeste determinant al matricei A = (a;;) € M,(C),n =
2 sau determinant de ordinul n numarul

n
A= a; (=) M] + a;, (=DM + -+ ag, (D) M, = Z(_l)HjaUMjl [1].
j=1

Calculul determinantilor in baza definitiei este dificil daca elementele lor
contin expresii voluminoase (radicali, logaritmi, numere complexe,...). Urma-
toarele proprietiti ale determinantilor vor facilita calculul lor. Determinantii de
ordinul n au o serie de proprietati importante, care sunt esentiale in algebra li-
niard si in multe alte domenii ale matematicii. In continuare vor fi descrise
unele proprietdti ale determinantilor ce sunt frecvent utilizate la calculul deter-
minantilor de ordinul n. Aceste proprietiti sunt descrise si demonstrate in majo-
ritatea lucrarilor de algebri liniara si algebra superioard, inclusiv in [1].

Proprietatea 1. (Proprietatea de liniaritate) Daca A, B si C sunt matrice
patratice de dimensiune n X n si k este scalar, atunci

det(kA) = k™det(A).

Aceastd proprietate permite simplificarea calculelor pentru determinanti,
deoarece permite adunarea si inmultirea scalarilor in afara determinantilor. De
asemenea, aceasta permite adunarea si scaderea matricelor, fapt care face mai
usoara calcularea determinantilor pentru matrice mai complexe.

Proprietatea 2. (Proprietatea de simetrie) Determinantul unei matrice
patratice A este egal cu determinantul transpusei sale: detA = detA®.

Aceasta proprietate simplificd calculele pentru determinanti, deoarece
transpunerea matricei poate fi o operatie mai usor de realizat decat calculul de-
terminantul original.
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Proprietatea 3. (Proprietatea de inmultire) Daca A si B sunt doud matri-
ce patratice de dimensiune n X n, atunci determinantul produsul determinan-
tilor lor: det(AB) = detA detB.

Aceasta proprietate este importanta, deoarece permite calcularea determinantilor
pentru matrice mai complexe prin impartirea lor in produse de matrice mai simple.

Proprietatea 4. La permutarea a doua linii (coloane) determinantul isi
schimba semnul in opus.

Proprietatea 5. Daca doua linii (coloane) ale determinantului coincid,
atunci determinantul este 0.

Proprietatea 6. Factorul comun dintr-o linie (coloana) poate fi scos in
fata determinatului.

Proprietatea 7. Valoarea determinantului nu se modificd daca o linie
(coloand) se aduna alta linie (coloand) Inmultitd la un numar.

Proprietatea 8. Daca doua linii (coloane) ale determinantului sunt pro-
portionale, atunci determinantul este 0.

Aceste sunt doar cateva dintre cele mai importante proprietati ale determi-
nantilor de ordin n, dar exista multe altele. Studiul determinantilor de ordin n
este esential in algebra si aceste proprietati joacd un rol important in multe apli-
catii practice.

Exemplul 1. Calculati:

0 0 0 1
0 0 2 2
0 3 3 3
4 4 4 4

Rezolvare. Pentru calculul acestui determinant se va efectua transformari
elementare si anume: schimbam linia 1 cu linia 4 si linia 2 cu linia 3. In baza
proprietdtii 4, la permutarea a doua linii semnul determinantului se schimba in
opus. Deoarece se efectueazd doua permutiri consecutive de linii, semnul
determinantului nu se va modifica. In rezultatul acestor transformari, determi-
nantul primeste forma:

4 4 4 4
0 3 3 3 - - . . —
00 2 2 =4-3:-2-1=24.
00 0 1l

Rispuns. Valoarea determinantului este 24.

Teorema lui Laplace

Definitie 2. Determinantul matricei A este egal cu suma produselor mino-
rilor de ordinul p ce se pot construi cu elementele a p linii (coloane) fixate ale
matricei A si complementii lor algebrici.

in particular, pentru p = 1, rezultd ci oricare ar fi i € {1,2,...,n} fixat,
are loc egalitatea

det(4) = a;;Ciy + a;pCip + -+ + A Ciyy,
97



numiti regula de dezvoltare a determinantului matricei A dupa linia i. in mod
asemandtor, pentru orice j € {1,2, ..., n} fixat, are loc egalitatea

det(A) = ale]_j + aZjCZj + -+ anJCnJ
numitd regula de dezvoltare a determinantului matricei A dupa coloana j [1].

Exemplul 2. Calculati determinantul folosind teorema lui Laplace
1 2 3 4

BN
WN =
=N W

BNP—\N

e fixdm prima linie si descompunem determi-

=

Rezolvare. Pentru comodita
nantul dupa aceasti linie.

; i 3 g 1 2 3 2 2 3
A= =1-(-D" |2 1 2[+2-(-D"*-3 1 2|+
3 212 3 21 4 2 1
4 3 2 1
2 1 3 2 1 2
+3- (=313 2 2| +4-(-1)¥™-|3 2 1/=8-20+0-8=-20.
4 3 1 4 3 2

Rispuns. Valoarea determinantului este -20.

Exemplul 3. Calculati [2]
24 11 13 17 19

51 13 32 40 46
61 11 14 50 56|
62 20 7 13 52

80 24 45 57 70
Rezolvare. Deoarece ordinul determinantului este 5, dupa utilizarea regu-

lii lui Laplace este necesar de calculat cinci determinanti de ordinul patru, care,
la randul sau, contin cite patru determinanti de ordinul trei. In asa mod, pentru
a calcula un determinant de ordinul cinci prin regula lui Laplace este necesar de
calculat 20 determinanti de ordinul 3. Evident ca acest procedeu este destul de
anevoios, de aceea in asa situatie este mult mai convenabil de utilizat o metoda
combinatd ce constd din utilizarea concomitentd a regulii lui Laplace si a
proprietatilor determinantilor:

24 11 13 17 19 5 11 13 4 19
51 13 32 40 46 g};gg 5 13 32 8 46

A=161 11 14 50 56/ = |[5 11 14 36 56| =
62 20 7 13 52 10 20 7 6 52
80 24 45 57 70 10 24 45 12 70
1 11 13 2 19 1 11 13 2 19
1 13 32 4 46| L2-11 |0 2 19 2 27

L4-L1
=5-2-11 11 14 18 56 = 0 1 16 37 | =

2 20 7 3 52| 15-14 |0 -2 -—-19 -1 -14
2 24 45 6 70 0 4 38 3 18
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2 19 2 27| ..., 2 19 2 27
0.y |01 16 37|21 Jo 1 16 37
=10-(=1) -2 -19 -1 14 10 0 0 1 41

, 4 38 318 0 0 -1 -36
=10-|0 1|-|_1 _36|=20-(—36+41)=20-5=100

Raspuns. Valoarea determinantului este 100

Metoda de rezolvare de mai sus nu este mereu atat de simplu, iar in cazul
in care ordinul determinantului este nedeterminat, atunci aceste metode se com-
plicd. Pentru calculul determinantilor de asa forma nu existd o metoda univer-
sala. Metoda de rezolvare a acestor determinanti variaza in dependenta de for-
ma acestora.

a. Metoda aducerii determinantului la forma triunghiulara.

Dupa cum este cunoscut, valoarea determinantului de forma triunghiulara
este egald cu produsul elementelor de pe diagonala principala. Din acest fapt,
utilizdnd transformarile elementare asupra liniilor (coloanelor) determinantului,
aducem determinantul la forma triunghiulara.

Exemplul 4. Calculati [2]

1 2 3 ... n-2 n-1 nj
2 3 4 ... n-l n n
3 45 ... n n n
n n n n n n

Rezolvare. Pentru inceput scddem din fiecare linie precedentd si pastram
linia. In rezultat, obtinem determinantul:

1 2 3 .. n2 nl n

111 .. 1 10

111 .. 1 o0 o0|=CDm
1 0 0O ... 0 0 o0

Determinantul obtinut este de forma special si anume, are forma triunghiu-
lara in raport cu diagonala secundara. Pentru a calcula determinantul, este nece-
sar de adus la forma diagonald in raport cu diagonala principald. in acest scop,
permutdm coloanele i si n-i. Atunci determinantul primeste forma:

n n-1 n-2 ... 3 21
nn-1 [0 1 1 ..o 111 n(n-1)
D"z o 0 1 .. 111 |=CD"7n
0O 0 O ... 0 0 1
n(n-1)

Raspuns. (1) 2z n.
b. Metoda recurentelor
Metoda recurentelor consta in utilizarea regulii lui Laplace pana in mo-
mentul in care determinantul se exprima printr-o relatie de recurenta. Determi-
nantul initial se exprima printr-o combinatie liniard de determinanti de aceeasi
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forma, insd de ordin mai mic. Aceastd metoda de calcul a determinantilor este
descrisa in [2]. Fie cd descompunerea determinantului este:
D, =pD,_1+qDy,_»,n > 2.
Daca q = 0, atunci relatia de mai sus poate fi privitd ca o geometricd. Atunci
D, =p"1D,.
In acest caz D; = a,4. Dacd q # 0, atunci alctuim si rezolvim ecuatia:
x2—px—q=0.
Fie cé solutiile ecuatiei patrate sunt: x; = @, x, = 5. Dacd a # 3, atunci cau-
tam solutia recurentei in forma
D, = c;a™ + c,B™.
unde c; si ¢, sunt coeficinti nedeterminati ce se determina rezolvand sistemul
de ecuatii
acy + fc, =Dy,
{0{261 + f?c, = D,.
Daca a = f8, atunci cautdm solutia recurentei in forma
D,=a™[(n—1) ¢, +c].
Exemplul 5. Calculati [2]

17 4 0 - 0 0)
D,=10 3 7 0 0
00 o .. 3 7

Descompunem determinantul dupa linie:
3 40 - 00
D, =7Dp,—4-[.0 .7 % = 0 0
000 - 3 7
Descompunem determinantul obtinut dupa prima coloana. Atunci
D,=7D,_,—12D,_,.
Ecuatia caracteristicd a acestei recurente este:
x2—7x+12=0
D, = ¢;4™ + c,3"
Formam sistemul de ecuatii pentru a determina coeficientii ¢, Si ¢,
4cy + 3¢, =7, c, =4,
{16c1 +9c, =37 {cz = -3.
Rispuns. D,, = 4"t — 3n+1
Exemplu 6. Calculati [2]

5
4
0
D,=1 0
0
0

oo "orRru1Io
O ‘RPrWNO
oo o000
hWw ocoococo
wN oococo

Soco iwnvoo



Descompunem determinantul dupa prima coloana:

5 2 0 0 0 6 0 0 0 0
1 3 2 0 0 1 3 2 0 0
p.=5| 0 1 3 0 0 |_4| 0 13 0 0
0 o0 - 3 2 0 0O 3 2
0 o0 - 1 3 0 00 - 1 3

Fiecare determinant obtinut este de ordinul n — 1. Descompunem determinantii
dupa prima linie:

32 0 0 0 1 2 0 0 0
1 3 2 0 0 0 3 2 0 0
D,=[.0.1 3 0.0 9013~ 00
0 0 O 3 2 0 0 O 3 2
o0 0 - 1 3 o0 0 - 1 3
Descompunem al doilea determinant dupd prima coloana. In rezultat obtinem

relatia de recurenta
D, = D;_, —10D;_;

unde
320 00
1 3 2 00
p,=[.0.13 0.0
0 0O 3 2
00O 1 3

Calculam determinantul D,,. Descompunem acum dupd prima coloani,
apoi determinantul obtinut descompunem dupa prima linie. Pentru determinan-
tul D;, avem relatia de recurenta:

D}, =3D}_, — 2D},
Drll — 2n+1 -1
D, ,=2""1-1
D _;=2"2-1
Atunci
Dn =9 _— 2n+1
Rispuns. 9 — 27+1
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Abstract: The article presents the concept of adaptive training, student-
centered learning methods that can be used and the organization of adaptive
training in math classes in vocational schools. Project method in the context of
adaptive math training in vocational school (example).

Keywords: adaptive training, student-centered learning methods, project method.

Organizarea instruirii adaptive pentru elevii din scoli profesionale la
disciplina matematica porneste de la cunoasterea ritmului propriu de invitare al
elevului si presupune un stil de invatare activ. Elevul trebuie sa fie implicat si
responsabil pentru progresele pe care le face in ceea ce priveste propria lui edu-
catie: ,.elevul construieste traseul propriu de invatate in raport cu potentialul in-
dividual si cadrul interactional [1, p. 186]. In centrul activitatii instructiv-edu-
cative st elevul, iar profesorul indeplineste rolul de ghid. Succesul elevilor de-
pinde de competentele cadrului didactic, de crearea oportunititilor optime de
invitare pentru fiecare elev. In functie de situatie, profesorul actioneaza adecvat
si adaptat nevoilor grupului de elevi.

Dar de ce este necesar de a organiza instruirea adaptiva la matematica si
anume pentru elevii din scoli profesionale? Raspunsul ar fi cam simplu la pri-
ma vedere, dar totodata si dificil. Cunoastem cu totii ca elevii care vin in scolii
profesionale au media la matematica joasa, ei vin s imbratiseze o meserie si nu
pun accent pe studierea aprofundatd a disciplinelor de culturd generald. Deci,
necesitatile si interesele lor sunt diferite. Unii elevi invatd bine doar la unele
discipline care le considerd utile pentru viitoarea meserie aleasa, punand un
accent necolorat pe disciplina matematica, dar le-ar placea unora si lucreze in
grup, iar altii singuri.

Apare o alta intrebare cum sa-i motivam pe acesti elevi sa invete matemati-
ca? Cum sa ajungem la succesele mult dorite? Raspunsul este: Organizarea in-
struirii adaptive pentru elevii din scoli profesionale la disciplina matematica.

Instruirea adaptiva este o tehnologie didactica, care reprezintd un sistem
de metode de predare-invatare, tehnici moderne de lucru, forme de organizare a
activitatilor didactice, tipuri de relatii dintre profesor si elevi, structurate in
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raport cu obiectivele instructiv-educative. Tehnologia didactica realizeaza apro-
pierea intre continut, metoda si forme de organizare [2, p. 325]. Avantajele in-
vatarii centrate pe elev sunt:

» Cresterea motivatiei elevilor, deoarece acestia sunt constienti ca pot influ-
enta procesul de invatare;

» Eficacitate mai mare a Invatarii si a aplicarii celor invatate, deoarece
aceste abordari folosesc invatarea activa,

> Invitarea capiti sens, deoarece a stipani materia inseamna a o intelege;

» Posibilitate mai mare de includere — poate fi adaptata in functie de poten-
tialul fiecarui elev, de capacitatile diferite de invatare, de contextele de
invatare specifice [3, p. 34].

Metodele de invatare centrata pe elev fac lectiile interesante, sprijina elevii
in intelegerea continuturilor pe care sd fie capabili sd le aplice in viata real.
Printre metodele care activeazad predarea-invatarea sunt si cele prin care elevii
lucreaza productiv unii cu altii, isi dezvolta abilitati de colaborare si ajutor reci-
proc. Ele pot avea un impact extraordinar asupra elevilor datoritd denumirilor,
caracterului ludic si oferd alternative de invatare la elevi.

Instruirea adaptiva dezvolta gandirea critica la elevi si trebuie sa utilizdm
unele strategii activ-participative, creative. Dintre metodele moderne specifice
invatarii active care pot fi aplicate cu succes si la orele de matematica fac parte:
brainstormingul, metoda mozaicului, metoda cubului, ciorchinele s.a.

Brainstormingul este o metoda care ajuta la crearea unor idei si concepte
creative si inovatoare. Pentru un brainstorming eficient, inhibitiile si criticile
suspendate vor fi puse de-o parte. Astfel, exprimarea va deveni liberd si partici-
pantii la un proces de brainstorming isi vor spune ideile si parerile fard teama
de a fi respinsi sau criticati. O sesiune de brainstorming bine dirijatd da fiecaruia
ocazia de a participa la dezbateri si se poate dovedi o actiune foarte constructi-
va [4, p. 52]. Este important de retinut ca obiectivul fundamental al metodei
brainstorming constd in exprimarea liberd a opiniilor prin eliberarea de orice
prejudeciti. De aceea, acceptati toate ideile, chiar trasnite, neobisnuite, absurde,
fanteziste, asa cum vin ele in mintea elevilor, indiferent daca acestea conduc
sau nu la rezolvarea problemei. Pentru a determina progresul in invitare al
elevilor este necesar s 1i antrenati In schimbul de idei; faceti asta astfel incat
toti elevii sa Isi exprime opiniile!

Mozaicul sau ,;metoda grupurilor interdependente” este o strategie bazata
pe invatarea in echipa. Fiecare elev are o sarcind de studiu in care trebuie sa
devina expert. El are in acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatii-
lor asimilate, celorlalti colegi. In cadrul acestei metode rolul profesorului este
mult diminuat, el intervine semnificativ la inceputul lectiei cand imparte elevii
in grupurile de lucru si traseaza sarcinile si la sfarsitul activitatii cand va pre-
zenta concluziile activitatii. Profesorul poate pune intrebari, poate cere un ra-
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port sau un eseu ori poate da spre rezolvare fiecarui elev o fisd de evaluare.
Daca se recurge la evaluarea orald, atunci fiecarui elev i se va adresa o intre-
bare la care trebuie sa raspunda fara ajutorul echipei [5, p. 44].

Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situatii din mai
multe perspective, permitdnd abordarea complexa si integratoare a unei teme.
Pe fetele cubului sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeaza, asociaza,
aplica, argumenteaza. Se imparte clasa in sase grupe, fiecare dintre ele exami-
nand tema din perspectiva cerintei de pe una din fetele cubului. [6, p. 12]

Ciorchinele este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni
logice intre idei, poate fi folositd cu succes atat la inceputul unei lectii pentru
reactualizarea cunostintelor predate anterior, cat si in cazul lectiilor de sinteza,
de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor. Activitatea se opreste cand se
epuizeaza toate ideile sau cand s-a atins limita de timp acordata [7, p. 23].

Metoda proiectului este una dintre cele mai cunoscute metode interactive.
Ea este una din metodele didactice, care valorifica la maximum caracteristicile
si punctele tari ale fiecarui elev. Astfel, daca elevul se descurcd la realizarea
unor rezolvari, proiectul Iui va fi preponderent matematic.

Aceastd metoda contribuie la transferul de cunostinte in diverse domenii si
la integrarea disciplinelor [8, pp. 154-155].

Metoda proiectului este o metodd de predare-invitare activ-participativa
care promoveaza dezvoltarea capacitatilor dinamice, dezvoltarea aptitudinilor ele-
vilor, dar si o metoda de evaluare. Proiectul este o activitate personalizata, elevii
pot decide nu numai asupra continutului, dar si asupra formei de prezentare [9, p. 5].

Avantajele folosirii metodei proiectului:

» este o metoda alternativa atat de invatare, cat si de evaluare, ce pune elevii
in situatia de a actiona si a rezolva sarcini in mod individual sau in grup,
autotestandu-si capacititile cognitive, sociale si practice;

» oferd sansa de a analiza in ce masurd elevul aplicd adecvat cunostintele,
instrumentele si materialele disponibile in atingerea finalitatilor propuse
[10, p. 99].

Dupa experienta proprie, pot afirma ca in fiece an de studii in cadrul deca-
dei la matematicd, elevii Institutiei Publice din Scoala Profesionald din Alexan-
dreni, Singerei participa activ la elaborarea proiectelor. Fiecare grupa isi alege
liderul care va monitoriza procesul de realizare a proiectului si va prezenta pro-
dusul final in forma verbala. Grupul de lucru a fost format din 7 elevi; fiecare
grup prin extragere si-a aflat tema proiectului.

Temele au fost:

Matematica in bucatarie;
Matematica in domeniul tehnicii;
Derivata unei functii;

Geometria.

N

104



Grupele au avut la dispozitie 7 zile pentru elaborarea proiectului. Fiecare
membru al grupului si-a asumat o sarcind de munca luand in considerare ritmul
de lucru, interesul si necesitatile fiecdruia. Cineva a alcatuit prezentarea, liderul
grupei a prezentat-o, unii au colectat informatii, altii au colectat imagini intere-
sante, unii au desenat. Pe durata crearii proiectelor elevii au fost incurajati, aju-
tati si indrumati de catre profesor pentru a obtine un proiect de calitate.

Prezentarea proiectelor au fost facute de catre elevi cu argumente. Colegii
sau evaluat reciproc, a fost evaluatd munca fiecdruia. Se puneau intrebari la
necesitate sau se completa cu informatii suplimentare.

Proiectele au fost evaluate dupa urmatoarele criterii:

» adecvarea metodelor de lucru, a materialelor i a mijloacelor didactice
folosite in scopurile propuse;
acuratetea produsului;
rezultatele obtinute;
raportul final si modul de prezentarea acestuia;
gradul de implicare a participantilor in rezolvarea sarcinii de lucru.
Avantajul acestei metode alternative de invatare/evaluare constd in faptul
ca ofera elevilor posibilitatea de a lucra de sine statator, de a-si folosi mai bine
modul propriu de invitare, precum si posibilitatea de a prelua experienta cole-
gilor, de a lua decizii, de a comunica si negocia atat in clasa, cat si in afara ei.

Proiectul 1i ajutd pe elevi sa participe direct la propria lor formare. Metoda

VVVY

tive [10, p. 102].

Fig. 1. Exemple de proiecte ale elevior din Isitu,tiei Publice din Scoala
Profesionald din Alexandreni, Singerei

Concluzii
1. Utilizarea metodelor moderne 1n instruirea adaptiva antreneaza elevii intr-
o0 continua participare si colaborare, creste motivarea intrinsecad deoarece li
se solicitd sd descopere fapte, sd aduca argumente pro si contra.
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10.

. Organizarea lucrul in echipa dezvolta atitudinea de tolerantd fatd de cei-

lalti si sunt eliminate motivele de stres iar emotiile se atenueaza.

. Beneficiarii instruirii adaptive sunt elevii deoarece, asa cum spune crezul

instruirii active: ,,Ce aud-uit; Ce aud si vad - imi amintesc putin; Ce aud,
vad si intreb - incep sa inteleg; Ce aud, vad, intreb si exersez - imi insu-
sesc si deprind; Ceea ce pun 1In practica invat cu adevarat.”

Bibliografie:

GUTU, VL. Curriculum educational: Cercetare. Dezvoltare. Optimizare.
Chisinau: CEP USM, 2014.

ISTRATE, I., VASILIU, V. Metodologia instruirii. in: Manual de pedagogie.
Ed. a ll-a. Coord. I. Jinga, E. Istrate. Bucuresti: ALL, 2008, pp. 323-362.
SARIVAN, L. Predarea interactiva centrata pe elev. Bucuresti: Educatia,
2005.

ARDELEAN, L., SECELEAN, N. Didactica — notiuni generale. Sibiu: Ed.
Universitatii ,,Lucian Blaga” 2007.

DUMITRU, |. Dezvoltarea gandirii critice si invatarea eficientda. Timisoara:
Ed. De Vest, 2000.

ARDELEAN, L., SECELEAN, N. Didactica matematicii-managementul,
proiectarea si evaluarea activitatilor didactice. Sibiu: Ed. Universitatii
,Lucian Blaga” 2007.

SINGER, M., VOICA, C. Recuperarea ramdnerii in urmd. Bucuresti:
Educatia, 2005.

ACHIRI, I. Et al. Matematica: Ghid de implementare a curriculumului mo-
dernizat pentru treapta gimnaziald de invatamdnt. Ch: Lyceum, 2020. 180 p.
ISBN 978-9975-3438-7-9.

GROSARU, M. Metode inovative de predare-invatare-evaluare. in: Lucrarile
simpozionului national ,Metode inovative de predare-invatare-evaluare”,
Buftea, 2020. pp. 4-6. ISBN 978-973-0-31282-9.

IATIMIRSCHI, S. Proiectul — o metoda alternativa de invatare/evaluare. In:
UNIVERS PEDAGOGIC, 2018, nr. 1 (57).

106



Atelierul INGINERIE, CHIMIE SI TEHNOLOGII DE FABRICARE
S1 PRELUCRARE

CZU 637.146.34

STUDIUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE
A TAURTULUI DEGRESAT

Cristina SADOVELI, studenta, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Ijusso ” din Balti
Conducator stiintific: Serghei TALPA, dr., lect. univ.

Abstract: The yogurt preparation technology is based on the use of selected
lactic bacteria cultures that are used in the form of monocultures or mixed cultures
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laurtul este un produs original din Asia Mica si Peninsula Balcanica, ras-
pandit in prezent in foarte multe tari.

laurtul este un produs lactat acid, cu consistentd de coagul sau fluida, pre-
parat prin fermentarea laptelui, tratat termic la temperaturi ridicate si insdman-
tat pentru fermentare cu culturi care contin Lactobacillus bulgaricus si Strepto-
coccus thermophilus.

Produsul contine toate elementele nutritive ale laptelui sub forma usor di-
gestibila. laurtul se poate fabrica din lapte de vaca, bivolitd sau amestec de
lapte de vaca si bivolita.

Fermentarea laptelui la fabricarea iaurtului este produsd de doud bacterii
lactice asociate: Lactobacillus bulgaricus si Streptococcus thermophilus. Strepto-
cocul are temperatura optima de dezvoltare la 37 — 40°C, iar lactobacilul la 45 —
50°C, ultimul avand o putere acidifiantd importanta (pana la 2,7% acid lactic).
Cele doud bacterii se dezvoltd in iaurt intr-o strAnsd simbioza, Lactobacillus
bulgaricus favorizand dezvoltarea bacteriei Streptococcus thermophilus printr-0
activitate proteolitica prin care se elibereaza o serie de aminoacizi din cazeina.

La producerea iaurtului degresat tratarea preliminard a laptelui este
continud pana In momentul introducerii in tancurile de termostatare, unde se
adauga si maiaua de productie.

La fabricarea iaurtului, se folosesc utilaje pentru pasteurizare, omogeni-
zare, concentrare, distribuire in borcane sau pahare, termostatare si racire
precum si utilaje pentru spalarea borcanelor [1 pag. 6-9].

Pentru fabricarea iaurtului, la care distribuirea in ambalaje se face dupa
fermentare, racire si amestecare, se folosesc termostatare de racire, vane parale-
lipipedice cu pereti dubli avand un capac bombat, prevazut cu o deschidere
acoperitd du plasd; in acest fel se mentine contactul cu exteriorul si se Tmpie-
dicd patrunderea prafului.
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Bogat 1n proteine digerabile, dar sdrac in calorii si in colesterol, iaurtul con-
tine o mare cantitate de minerale si vitamine ceea ce il face recomandat pentru
dieta sanatoasa incepand cu dezvoltarea copiilor pana la perioadele de sarcina
ale viitoarelor mame si ajungand la persoanele de varsta a treia [2, p. 13].

Procesul tehnologic de fabricare a iaurtului constituie un ansamblu de
operatii in urma carora materiile prime si auxiliare sunt transformate in produs
finit. Aceastd succesiune de operatii este prezentatd In schema tehnologica de
fabricare a iaurtului din figura 1 care se respectd indiferent de metoda sau de
procedeul folosit.

Lapte
v
Receptia cantitativa si calitativa
4
Normalizarea laptelui
v
Pasteurizarea laptelui la 85 — 95 grade C
. 2
Raicirea la temperatura de Insamantare
- ¥
Insamantarea la 45 grade C
v
Maia 0,8 -1,5
v
Distribuirea 1n borcane
v
Fermentarea la 41 — 43 grade C
v
Preracirea la I15 —20grade C
v
Depozitarea la 4 — 6 grade C
¥
laurt

Figura 1. Schema tehnologica de fabricare a iaurtului
Procesul tehnologic pentru realizarea produsului iaurt cuprinde urmatoa-
rele faze:
1. Receptia calitativa si cantitativa a laptelui;
2. Curatirea-filtrarea laptelui;
3. Normalizarea — pasteurizarea — racirea laptelui;
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4. Inocularea laptelui;

5. Ambalarea (pentru iaurt clasic, cu coagul ferm);

6. Termostatarea iaurtului;

7. Omogenizare coagului;

8. Prericirea iaurtului;

9. Ambalarea iaurtului (pentru iaurtul cu coagul fluid);
10. Racirea —depozitarea iaurtului;

11. Livrarea iaurtului. [3 pag. 26-35].

1. Receptia calitativa si cantitativi a laptelui, curitirea laptelui, raci-
rea si depozitarea laptelui

Laptele de vacd destinat fabricarii iaurtului este mai intai receptionat, fil-
trat si curdtit de impuritdtile continute, dupa care, in continuare, este supus pre-
lucrarii, conform schemei tehnologice.

2. Normalizarea — pasteurizarea —ricirea laptelui

In functie de tipul produsului fabricat, normalizarea continutului de grasi-
me al laptelui se face dupa cum urmeaza:

— iaurt slab, din lapte smantanit cu maxim 0,1% grasime;
— iaurt gras, din lapte cu 2,8% grasime;
— iaurt foarte gras, special, din lapte cu 6,0% grasime.

Pentru pasteurizarea laptelui, utilizat la fabricarea iaurtului, sectia este do-
tatd cu un schimbator de caldura prin care laptele depozitat in vana de preparare
este recirculat cu ajutorul pompei montatad in flux, pana la atingerea temperatu-
rii de 85-95°C. Mentinerea laptelui la temperatura de pasteurizare timp de 20-
30 minute se realizeaza in vana de preparare iaurt in care are loc si racirea lap-
telui la temperatura de 42-45°C, pentru inocularea culturii de bacterii lactice
specifice. Vana este prevazuta cu manta prin care circula agentul de ricire.

3. Inocularea laptelui

Inocularea laptelui pentru fermentare in vederea realizarii iaurtului se face
cu o culturd concentratd de bacterii lactice specifice. Inocularea are loc la o
temperatura de 42-45°C, functie de tipul de culturad utilizat si se realizeaza in
vana de preparare iaurt, prin adaosul direct al culturii de bacterii lactice in
lapte. Pentru personalizarea produsului se pot utiliza mai multe tipuri de culturi
de bacterii lactice concentrate. Utilizand culturi de bacterii lactice concentrate
provenite de la firme specializate, pot fi realizate caracteristici diferite ale pro-
dusului, de la categoria Real strong, la Multi mild sau Real quick. Indiferent de
caracteristicile culturii de bacterii lactice utilizate, aceasta are in componenta
doud tipuri de bacterii lactice: Streptococcus thermophilus si Lactobacillus
delbrueckii ssp.bulgaricus.

Pentru iaurtul probiotic se adauga in plus o culturd mixta de bifidobacterii,
Lactobacillus acidophilus si/sau Lactobacillus casei. Cultura concentratd de
bacterii lactice se dizolva in lapte pasteurizat, la temperatura de minim 25°C si
se adaugd sub agitare continua in laptele din vana.
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4. Ambalarea (pentru iaurt clasic, cu coagul ferm)

Din aceasta vand, dacd se doreste obtinerea unui iaurt cu coagul ferm
(iaurt clasic), laptele inoculat este preluat de o pompa si dirijat In masina de
ambalare, de unde se dozeaza in ambalaje. Ambalajele cu lapte inoculat cu bac-
terii lactice sunt introduse apoi in camera termostat, unde are loc fermentarea
laptelui. Dupé coagularea laptelui si obtinerea pH-ului optim are loc preracirea
si racirea finala a iaurtului din ambalaje, intr-o camera frigorifica.

In cazul fabricarii iaurtului cu coagul fluid (iaurt de baut), fermentarea
laptelui are loc in vana de preparare iaurt timp de 2,5-3,5 ore, dupa care coagu-
lul format este omogenizat cu ajutorul agitatorului montat pe capacul vanei si
preracit la o temperatura de cca. 20°C. Dupa aceasta operaPie, iaurtul fluidizat
este preluat de pompa care alimenteaza dozatorul masinii de ambalat pentru
ambalarea produsului in pahare.

5. Termostatarea iaurtului

In functie de cultura de bacterii lactice utilizate, temperatura de fermentare
(termostatare) a laptelui la fabricarea iaurtului este de 42...45°C, cu mentinere
la aceastd temperaturd timp de 2,5-3,5 ore. Termostatarea asigura conditiile
optime de dezvoltare a microflorei specifice si fermentarea laptelui.

Momentul final al fermentarii este stabilit atat organoleptic cat si analitic,
prin determinarea aciditatii titrabile, care trebuie sa fie cuprinsa intre 80...90°T
sau prin determinarea pH-ului, care trebuie sa fie cuprins intre 4,65-4,70.

6. Omogenizare coagului

Omogenizarea materiei prime la fabricarea iaurtului are ca scop stabiliza-
rea emulsiei de grasime. Prin aceastd operatie se obtine o fractionare a globule-
lor de grasime si repartizarea mai uniforma a acestora in masa produsului. In
produsul omogenizat se obtine dispersarea mai mare a grasimii, creste forta de
atractie dintre globule, toate acestea imbunatatind structura smantanii.

Omogenizarea actioneaza nu numai asupra fazei grase a amestecului, dar
si a celei proteice. Se observa o reducere a stabilititii acesteia si adsorbtia la
suprafata membranei globulelor de grasime nou formate. Creste viscozitatea
amestecului, si deci, si a produsului finit.

7. Preriacirea iaurtului

La fabricarea iaurtului cu coagul fluid (iaurt de baut), prericirea se reali-
zeaza in vana de preparare iaurt, prin introducerea apei reci in mantaua vanei,
sub agitare continud. Dupa preracire, iaurtul este dirijat la dozatorul masinii de
ambalare in pahare.

In cazul fabricarii iaurtului cu coagul ferm (iaurt clasic), prericirea produ-
sului preambalat pana la temperatura de 18-20°C, se va realiza intr-o camera de
preracire si va dura cca. 30 minute. Aceasta are drept scop formarea coagulului
ferm si prevenirea separarii zerului. Preridcirea preintdmpind si acidifierea in
continuare a produsului.
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8. Ambalarea iaurtului

Dozarea iaurtului in ambalaje se va realiza cu ajutorul unei masini automate
de ambalare produse lactate vascoase, la pahare. Paharele cu iaurt se asazd in
navete de material plastic si se introduc In camera de racire pentru racirea finala.

9. Ricirea — depozitarea iaurtului

Récirea propriu-zisa la temperatura de 2-8°C are loc in camera frigorifica a
sectiei. In aceasti fazi coagulul devine mai compact, aroma se accentueazi si gus-
tul devine mai placut. Taurtul este pastrat in acest spatiu pana in momentul livrarii.

10.Livrarea iaurtului

Transportul iaurtului, din momentul iesirii din camera frigorifica si pana
in momentul ajungerii in reteaua de distributie, va trebui asigurat la o tempera-
turd de maxim 8°C, cu ajutorul mijloacelor de transport auto dotate cu agregate
frigorifice si termoizolate [1, 3 pp. 56-73].

La intreprinderea S.A. INCOMLAC, unul dintre cele mai preparate produ-
se este iaurtul degresat.

Descrierea etapelor tehnologice de obtinere a iaurtului degresat

Receptia cantitativd si calitativa se face prin cantirire sau masurarea vo-
lumului. Laptele trebuie sé fie de buna calitate.

Laptele adunat de la punctele de colectare, centrele de colectare sau unitati
zootehnice de crestere a animalelor producétoare de lapte este transportat cu ajuto-
rul cisternelor la unitatea de prelucrare a sa in vederea obtinerii laptelui concentrat.

Aceste mijloace de transport trebuie sd asigure anumite conditii in timpul
deplasarii: pastrarea unei temperaturi scizute si evitarea baterii laptelui. In tim-
pul verii se vor folosi si containere izoterme, ca agent frigorific se foloseste
gheata; iarna, temperatura poate fi asiguratd de mediul exterior, iar folosirea
unui agent termic nu mai este necesara [4 p. 92].

Odata ajuns in unitatea de prelucrare, laptele va fi supus unor analize pen-
tru a determina daca calitatea laptelui corespunde normelor tehnologice in ve-
derea obtinerii laptelui concentrat. In acest sens, probele vor fi analizate sub
trei aspecte diferite:

v' examenul organoleptic: analiza culorii, gustului, mirosului si a consistentei;
v" examenul fizico-chimic: determinarea aciditatii, continutului de grasime, a
densitatii, a indicelui de refractie si a altor caracteristici fizico-chimice;

v’ examenul microbiologic: determinarea compozitiei microflorei bacteriene.

Dupa realizare receptiei calitative, se va trece la receptia cantitativa. Aceasta
succesiune poate fi realizatd numai daca in timpul receptiei laptelui este racit si
depozitat la o temperatura de circa 4-6° C. Daca nu se pot realiza aceste condi-
tii, imediat dupa primire, din masa laptelui se va lua o proba de 500 ml pentru
analize, iar restul cantitatii de lapte se va masura cantitativ prin doud metode:

— masurarea gravimetrica:
— mdasurarea volumetrica.
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Masurarea gravimetrica se realizeaza prin cantérirea cisternelor si autocis-
ternelor. Aceastd metoda este mai putin precisa dar necesita costuri mai ridicate
ale dispozitivelor de cantarire.

Masurarea volumetrica se poate face manual prin masurarea nivelului cis-
ternei tindndu-se seama de anumite modificari ale geometriei incintei de trans-
port si temperatura laptelui sau cu ajutorul unor instrumente speciale numite
galactometre. Acestea permit realizarea concomitentd a doua operatii: golirea
incintelor de transport a laptelui si méasurarea volumului de lapte primit.

Aceastd a doua metoda este mai putin exactd datoritd factorului uman si a

Filtrarea laptelui. Dupa receptia calitativa, inainte ca laptele sa intre in
circuitul tehnologic de fabricare, sa face curatirea laptelui in vederea indeparta-
rii impuritatilor mecanice pe care le contine.

O prima Indepartare a impuritatilor se face Tn momentul trecerii laptelui
receptionat calitativ in bazinele de receptie, prin strecurarea laptelui, folosindu-se
in acest scop tifon impaturit 4-6 straturi, fixat pe o rama sau alte materiale fil-
trante netesute.

Tifonul utilizat pentru strecurarea laptelui, dupa folosirea trebuie bine spa-
lat, dezinfectat prin fierbere si clatite cu apa clorurata, iar apoi uscat. in cazul ne-
respectarii acestor masuri, tifonul devine o sursa de infectare cu microflord dau-
natoare, iar impuritatile pot fi spalate de lapte, partea solubila trecand in filtrat.

Procedeul cel mai eficient pentru indepartarea impuritatilor din lapte si
care se foloseste in mod curent in industrie este curdtarea centrifuga a laptelui.
Efectul de curitire se asigurd prin separarea impuritatilor cu greutate specifica
diferita de cea a laptelui, sub actiunea fortelor centrifuge.

Normalizarea laptelui. Fiind operatiunea prin care laptele este adus la un
anumit continut de grasime. Normalizarea laptelui poate fi efectuata prin: adau-
garea de smantina proaspata in lapte; amestecarea unui lapte ce contine putina
grasime (lapte smantinit sau eczemat) cu lapte mai bogat in grasimi. In vederea
scaderii cantitatii de grasime, se poate proceda in urmétoarele feluri: extragerea
unei parii de grasimi din lapte; amestecarea de lapte bogat in grasimi cu lapte mai
sarac in grasime; amestecarea laptelui integral cu lapte smantanit. De aceea pen-
tru operatia de normalizare totdeauna trebuie sa se determine mai intdi continutul
in grasime al laptelui. Printre procedeele folosite la normalizarea laptelui se utili-
zeaza si patratul Person. Metoda poate fi aplicatd in doud situatii: cand cantitatea
de lapte normalizat este mai mare decat cantitatea de lapte materie prima; cand
cantitatea de lapte normalizat este egald cu cantitatea de lapte materie prima.

Omogenizarea laptelui. in faza de omogenizare, se urmireste stabilirea
emulsiei de grisime, evitdndu-se separarea acesteia la suprafata produsului, in
timpul depozitarii. Omogenizarea se realizeaza prin marirea gradului de disper-
sie a grasimii, datorita reducerii dimensiunii globulelor de grasime. In procesul

112



de omogenizare diametrul globulelor de grasime se reduce de la 6y In medie la
0,5 - 1p. Maruntirea globulelor de grasime conduce la imbunatatirea gustului la
iaurt omogenizat care impresioneaza papilele gustative pe o suprafatd mai mare
decét in mod obisnuit. Grasimea din lapte omogenizat nu se mai separa spontan
la suprafata lichidului. Grasimea din lapte omogenizat nu se mai separa spontan
la separarea lichidului. Eficienta omogenizarii se apreciaza print-un examen
microscopic al probelor de lapte inainte si dupd omogenizare, facandu-se o nu-
maratoare a globulelor de grasime ce depadsesc diametrul de 2. Se considera
lapte omogenizat acel produs care dupa o depozitare de 48 ore nu prezinta o se-
parare vizibild de grisime. In iaurtul provenit lin lapte omogenizat, grisimea
este repartizatd mai uniform 1n toatd masa, lactoza si cazeina sunt mai usor di-
gestibile, iar eliminarea zerului este mai redusa.

Omogenizarea se realizeaza in omogenizatoarea compuse dintr-o pompa
cu piston care refuleaza laptele printr-o fanta. Diametrul globulelor de grasime se
micgoreaza ca urmare a frecarii acestora intre ele in cursul procesului de lami-
nare caruia laptele 1i este supus in momentul trecerii prin fanta. Frecarea globule-
lor de grasime intre ele creste cu cit curentul de lapte este mai ingust si cu cat
viteza de deplasare a acestuia este mai mare. Efectul de maruntire este insotit de
scaderea presiunii in momentul cand laptele paraseste supapa de omogenizare si
unele fenomene de cavitatie ce au loc la nivelul supapei de omogenizare. Tem-
peratura optimi de omogenizare este cca 60°C, omogenizatorul fiind alimentat
cu laptele provenit din cel de-al doilea sector de recuperare al aparatului de
pasteurizare. Presiunea de omogenizare este cuprinsa intre 120 si 180 kgf/em?.

Pasteurizarea laptelui. Se face obligatoriu si aceasta urmareste distrugerea
cu ajutorul temperaturii a tuturor microorganismelor aflate in stare vegetativa si
inactivarea celor existente in stare sporulata. In general, germenii patogeni exis-
tenti in lapte sub forma vegetativa si acestia pot fi distrusi in totalitate daca sunt
supusi la temperaturi de 65-90 °C, tratament termic prin care se poate obtine un
lapte salubru. Referindu-ne in continuare la distrugerea germenilor patogeni,
putem arita ca acestia sunt supusi la temperatura de 75°C, se distrug in totalitate
in timp de 2-12 secunde. Timpul de pasteurizare este dependent de temperatura
si variaza in mod invers proportional cu aceasta. Adica, cu cat timp temperatura
este mai mare, cu atat timpul de pasteurizare este mai mic si invers.

Pasteurizarea joasa este o metoda lenta, de durata si aceasta se face la tem-
peraturi de 63- 65°C, timp de 30 de minute si se aplici cu rezultate bune in fa-
bricarea branzeturilor. Aceasta se poate face in cazane cu pereti dubli prin care
circuld apa incalzitad sau in rezervoare moderne care functioneaza pe acelasi
principiu. Pasteurizarea rapida se face prin expunerea laptelui la temperatura de
72-74°C pe o durati de timp de numai 15 secunde.

Este cea mai potrivitd pasteurizare recomandatd pentru unitatile de pro-
ductie, deoarece aceasta se face mecanizat si chiar automatizat cu pasteuri-
zatoare speciale.
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Pasteurizarea instantanee sau de tip flash constd in incélzirea laptelui la
80-90°C pe o durati de minim 10 secunde, urmati de o ricire brusci a laptelui.

Racirea laptelui. Se face in ultima parte a instalatiei de pasteurizare prin
care circuld agentul frigorific care asigurd laptelui o temperaturd de 4-6 °C,
dupéd care aceasta se depoziteaza in tancurile izoterme de unde trece in fabri-
catie ca lapte de consum sau pentru preparatele din lapte.

Indiferent de produsele lactate care se proceseazd, fazele tehnologice
descrise anterior sunt obligatorii in obtinerea unor produse salubre. Prin racirea
laptelui imediat dupd muls, se impiedicd dezvoltarea microorganismelor,
asigurandu-se prelungirea fazei bactericide in functie de nivelul temperaturii de
ricire. In cazul laptelui nericit, tinut la 25 °C, numirul de microorganisme
creste cu 50-60% 1n primele 3 ore dupa muls. Temperatura de racire a laptelui
este in functie de durata pastrarii acestuia pand in momentul ajungerii in
unitatile de prelucrare, variind intre 12 si 3 °C. Racirea laptelui sub punctul de
inghet, cat si pastrarea la temperaturi scazute mai mult de 36-38 ore, provoaca
defecte 1n special de gust si de aspect, ca urmare a inmultirii microorganismelor
criofile si a modificarii echilibrului coloidal. Racirea laptelui se face imediat
dupd receptionare in vederea depozitarii, fie chiar in timpul depozitrii in
functie de utilajul de care dispune laptaria. In functie de posibilitatea fermelor,
racirea se poate face cu apa sau folosind instalatii frigorifice.

Ricirea laptelui cu instalatii frigorifice: Instalatiile frigorifice sunt utili-
zate 1n laptarii atat pentru racirea laptelui imediat dupa muls, cat si pentru men-
tinerea unei temperaturi scazute a laptelui pe tot timpul péstrarii in tancurile de
depozitare sau a derivatilor din lapte (smantana, branza) in dulapuri sau camere
frigorifice. In laptarii se utilizeaza perfect instalatiile frigorifice cu compresor.

In cazul instalatiilor cu ricire indirectd, saramura din corpul evaporatoru-
lui poate avea diferite concentratii. Concentratia saramurii se alege in functie de
temperatura de racire doritd. Punctul de inghet al saramurii este cu atat mai co-
borét, cu cat concentratia este mai mare si se alege astfel incat sa fie cu cel
putin 10 °C sub temperatura de inghet a corpului ce trebuie ricit. In mod obis-
nuit pentru racirea laptelui se foloseste saramura In concentratie de 18-21%.
Récitoarele de lapte pot fi plane sau cu placi.

Insdmantarea laptelui. Insamantarea laptelui pentru fermentarea iaurtului
se face cu o culturd formata din doud specii de microorganisme: Streptococcus
thermophilus si Lactobacillus bulgaricus. Cultura de productie se introduce in
laptele ricit (45 — 48°C), dupi ce in prealabil a fost bine omogenizati, pentru a
distruge particulele de coagul care pot produce fermentari nedorite, avand ca
rezultat formarea de goluri de fermentare in masa iaurtului. Dupa omogenizare,
cultura se dilueaza cu o cantitate mica de lapte si se introduce in jet subtire, sub
continua agitare, pentru a realiza o cat mai uniforma repartizare in masa de
lapte. Proportia de cultura variaza intre 0,5-2%, depinzand de calitatea laptelui,
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activitatea culturii si temperatura de termostatare, astfel incat s asigure un
proces de fermentare al iaurtului care sa nu depaseasca 6 ore.

Termostatatrea iaurtului. Termostatarea asigura conditiile de dezvoltare a
microflorei specifice si fermentarea laptelui. Laptele insdmantat este introdus 1n
vane sau tancuri de fermentare.

Récirea iaurtului. Dupa terminarea termostatarii, se trece la ricirea iaur-
tului, care se realizeaza in doua etape:

— prericirea pani la temperatura de 20°C, timp de 3-4 ore, avand scop intri-
rea coagulului si prevenirea separarii zerului;

— ricirea propriu-zisi la temperatura de 10°C, fazi in care coagulul devine
mai compact, aroma se accentueaza si gustul devine mai placut.
Depozitarea iaurtului. Reprezintd ultima faza a procesului tehnologic la iaurt.

In conditii de temperatura scazuti, coagulul devine mai compact, aroma se accen-
tueaza si gustul devine mai placut. Timpul minim de mentinere la temperatura de
depozitare este de 6 ore, iar optim de 12 ore la 2-6°C. [2 p. 51, 2 p. 49, 4 p. 72].
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Introducere

Litografia optica reprezinta un proces utilizat pentru a indeparta selectiv
anumite parti dintr-o peliculd subtire rezistiva depus pe substraturile initiale. Ma-
terialele utilizate ca substraturi initiale pot fi: Alumina (Al, Os ); Siliciu (Si);
Carbura de siliciu (SiC); Oxid de beriliu (BeO); Nitrura de aluminiu (AIN);
Oxid de siliciu (SiOy). Principiul tehnologic a litografiei optice reprezinta utili-
zarea luminii pentru a transfera un model geometric de la 0 masca pe o substan-
ta chimica sensibila la lumina (fotorezist) pe substrat. O serie de procese chimi-
ce graveaza modelul expus in materialul de sub fotorezist. Printre aplicatiile
utilizarii litografiei optice se enumera: confectionarea circuitelor integrate; pro-
ducerea de plici de circuite imprimate; materiale de microfabricare; manipula-
rea biomoleculelor; senzori de tensiune arteriald microfabricati etc. Aceasta
tehnologie este una din cele mai ugoare metode de microfabricare a circuitelor
integrate, dar si una foarte importanta.

In general, fotolitografia moderni presupune o procedurd cu cinci etape:
prelucrarea suprafetelor initiale; aplicarea substantei de fotorezist (figura 1,
pasul 1); prelucrarea termica pre-expunere; expunere; prelucrarea termica post-
expunere (figura 1, pasul 2) si dezvoltare (figura 1, pasul 3).

PSS
Figura 1. llustrarea etapelor procesului tehnologic de fotolitografiere

O actiune importanta in procesul litografiei optice sunt etapele de pre-
expunere si post-expunere, care constau in tratarea termicd a substratului re-
zistiv. La nivelul fizic, acest proces consta in extragerea solventului lichid de
pe suprafata substratului de baza aplicand o lumina infrarosie cu o lungime de
unda de pana la 5 um. Aceastd lungime permite incalzirea grosimii stratului de
fotorezist uniform pe toatd suprata substratului.

In lucrarea data, este descris conceptul dispozitivului propus pentru insta-
latia de tratare termicd a plachetelor pe suprafata cirora este aplicat substratul
de fotorezist. Aplicabilitatea acestui dispozitiv se regaseste in etapele de pre-
expunere si post-expunere a procesului de fotolitografiere.

Partea tehnica

Dispozitivul propus spre elaborare constd in modernizarea instalatiei exis-
tente din cadrul Departamentului Microelectronica si Inginerie Biomedicala,
Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica, Universitatea Tehnica a
Moldovei, care are ca scop procesul de tratare termica a fotorezistului de pe sub-
stratul utilizat. In cadrul cercetirilor sunt utilizate plicutele de siliciu si tratarea
termica este realizata la instalatia de tratament termic cu raze infrarosu (IR). Din
cauza consumului excesiv de energie si uzura acesteia, este nevoie de a utiliza
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ve. Din acest motiv a fost utilizat un modul de incalzire din cadrul instalatiei exis-
tente, din considerente tehnologice necesare pentru realizarea corecta a procesu-
lui de prelucrare termica. Acest dispozitiv, pe langa eficienta electrica, va dispune

care se numara si controlul acestuia din interfatd grafica de pe un calculator.
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Modul de comunicare Modul de comunicare
PC (UART) cu dispozitivul
Bloc central
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Modul Proces Termic
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-
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S
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Figura 2. Schema-bloc de functionare a dispozitivului pentru procesul
de fotolitografiere
preconizate a acestuia. Din figurd se poate observa ca, functionarea acestui dis-
pozitiv incepe de la setarea tipului de control, unde este posibil de a alege una
dintre cele doud variante existente: PC Software sau Panoul de comanda. PC
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Software reprezinta controlul dispozitivul din interfata grafica, care va fi con-
trolatd cu o tastaturd si mouse. Interfata grafica va fi formatd din butoane si
texte informative pentru utilizator.

Avantajul acestei metode de control este cd informatia despre temperatura
din interiorul camerei va fi reprezentata atat sub forma de valoare numerica ca text,
cét si sub forma de grafic pe parcursul procesului, ce permite vizualizarea in timp
a devierii temperaturii din instalatie. Astfel, va fi posibil studierea procesului la
un nivel mult mai avansat decat existd la moment. Din considerente tehnologice
in cazul lipsei unui calculator cu softul instalat precum si defectarea acestuia, sa
fie posibil realizarea procesului tehnologic in cadrul cercetarilor sau in momen-
tul unui experiment ce este posibil prin intermediul panoului de comanda.

Controlul paralel al acestei instalatii este unul, care la o etapa sau alta, per-
mite posibilitatea aparitiei unei erori. Din aceste considerente, s-a divizat tipul
controlului asupra dispozitivului. Astfel, indiferent de utilizarea modului de
control, informatiile si actiunile necesare vor fi transmise urmatorului bloc care
este reprezentat de blocul central. in componenta acestuia intrd microproceso-
rul seria AVR (procesorul RISC al lui Alf si Vegard — Alf and Vegard's RISC
processor) si electronica conexa necesara pentru buna functionare a acestuia.
Acesta are scopul de a controla trei module de baza si opt secundare. Modulele
de baza de care raspunde blocul central sunt:

e modulul de transport format din modul motor si modul timp real;
e modulul proces termic format din modul incalzire si modul temperaturd,
e modul relee format din releu vacuum masa, releu vacuum mediu, releu

gaz 1 si releu gaz 2.

Modulul motor raspunde de transportului mesei in momentul de timp T,
iar cu ajutorul modulului de timp real la baza céruia sta un circuit integrat de
precizie 1naltd utilizat pentru functia de cronometrare permite sistemului deter-
Minarea cu precizie a pozitiei mesei in timpul T. Pentru posibilitatea sistemului
de a determina pozitia extrema, acest modul va fi inzestrat cu doud butoane fara
pozitie ce vor informa sistemul despre aceste pozitii, iar sistemul va executa
oprirea brusca a motorului sau inversarea directiei de rotire.

Modulul incalzire raspunde de temperatura care este creatd in interiorul
mediului in care este transportata placuta de siliciu, iar cu ajutorul modulului de
temperaturd este mentinutd temperatura necesara pe tot parcursul procesului.
Modulul de temperatura utilizat are AD8495 care este un amplificator de in-
strumentatie cu un termocuplu de compensare pe suprafata circuitului integrat.

Modulul relee are in componenta sa patru relee, doud dintre care sunt relee
pentru vacuum, primul fiind releu vacuum masd, care are ca scop mentinerea
pozitiei placutei pe locul pozitionat in momentul transportirii acesteia din
pozitia initiald in pozitia de lucru. Al doilea este Releu Vacuum Mediu, care are
ca scop inlaturarea mai rapidd a vaporilor evaporati in timpul prelucrarii
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termice a stratului cu fotorezist. Modulele Releu Gaz 1 si Releu Gaz 2 permite
prelucrarea termica a placutei intr-un mediu de gaz injectat cu ajutorul acestora.

Concluzii

In acest articol este descris conceptul dispozitivului de propus pentru insta-
latia de tratare termica a plachetelor in etapele de pre-expunere si post-expunere
a procesului de fotolitografiere optica. La fel, este descrisa etapa la care se afla ela-
borarea acestuia la moment. Acesta este preconizat pentru utilizarea in conditiile
de laborator pentru cercetdrile colaboratorilor Centrului de Nanotehnologii si
Nanosenzori, precum si in cadrul lucrarilor de laborator impreuna cu studentii
programelor de studii Electronica aplicatd si Microelectronica si nanotehnologii.
In cadrul lucririlor de laborator, acesta poate fi utilizat fira partea soft, utilizand
doar panoul de comanda, iar in cadrul unor experimente sau cercetari unde este
necesar contorizarea tuturor parametrilor disponibili oferite de sistem se va utiliza
PC Software. Combinarea acestor doua tipuri de control va permite, in acelasi
moment, functionalitate ridicatd a dispozitivului, dar si inregistrarea tuturor pa-
rametrilor in timpul procesului tehnologic. Printre avantajele acestei instalatii
se enumera: consumul redus de energie electrica si compactitatea dispozitivului
in comparatie cu instalatia existentd; sensorul de temperaturd utilizat contine
modulul de compensatie ce permite setarea corectd a temperaturii necesare pro-
cesului tehnologic indiferent de temperatura din incapere; vizualizarea devierii
temperaturii in procesul de prelucrare termica a placutei sub forma de grafic.
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Abstract: This article underlines that the technology for preparing hard drinks,
especially cognac, requires a permanent modernization. An important machine is the
one for producing the color for cognac, as it gives the drink a visual appearance that
meets all standards. The structure of the installation can be modified by changing the
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actuation mechanism and by changing the insulation layer, from mineral wool to

basalt wool. These changes lead to an increase in the economic and technological

efficiency of the production process and, thus, increase the company's profit.
Keywords: technology, hard drinks, cognac, modernization, color, bazalt wool.

Tehnologia de fabricare a divinului este folositd de intreprinderea S.A.
»Barza Alba” inca din 1944, aceasta reprezentand patrimoniul Republicii Moldo-
vei. Modernizarea utilajelor care implica tehnologia data duce la dezvoltarea atat
a Intreprinderii, cat si a prestigiului datorit calitatii superioare a divinurilor fabricate.

Un rol marcant in procesul tehnologic de fabricare a divinurilor il detine
utilajul pentru fierberea colirului. Utilajul pentru fierberea colirului reprezinta un
vas alcdtuit din trei straturi, cu manta, element de incalzire (glicerina sau aburul
sub presiune). Vasul dat este Infasurat cu vatd minerald, pentru pastrarea tempe-
raturii inalte, contine picioruse pentru sustinerea vasului. Partea inferioard este
reprezentatd dintr-un con, iar in partea superioara se afld capacul.

Principiul de functionare a utilajului pentru fierberea colirului, modelul
CK-II-100, folosit in cadrul intreprinderii, este urmatorul: apa se transmite prin
intermediului furtunului care este dislocat la capacul vasului. Utilajul pentru
fierberea colirului include si o telecomanda, care poate aprinde utilajele pentru
incalzire, pentru malaxare, reglatorii temperaturii. Procesul de fierbere a coliru-
lui este complet automatizat [1, 3].

Utilajul pentru fierberea colirului se deosebeste de utilajul pentru fierberea
siropului doar prin faptul ca are un motor mai putin puternic, din cauza ca
acesta malaxeaza nu apa, ci zahdr, in utilaj se contine un numar mai mare de
elemente de incalzire, are o temperaturd mai inaltd de pana la 250 °C, de aceea
in loc de senzorii termici din cupru din manta se instaleaza senzorii termici din
platind. Din cauza temperaturii mari, stratul termoizolator este mai gros.

In tabelul 1, sunt descrise caracteristicile tehnice ale utilajului pentru fier-
berea colirului.

Tabelul 1. Caracteristicile tehnice ale utilajului pentru fierberea colirului,
modelul CK-I1-100

Caracteristica Descrierea
Agentul de Incélzire Aburul
Volumul vasului, | 100
Numdrul de rotatii pe minut, rot/min 28-30
Puterea motorului, kW 0,75

In figura 1, este reprezentat structura utilajului pentru fierberea colirului
pentru divin.

In acest sens, cazanul realizat din cupru sau otel inoxidabil, este alcatuit din
trapa pentru incarcarea zaharului, spatiu pentru vizualizare si conducta pentru
conexiune cu sistemul de ventilatie. Cantitatea de zahar incarcata calculatad
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dupa formula speciald este Incarcata in cazan (nu mai mult de 4 din volum), se
adauga 1-2% de apa (la masa de zahar), apoi acestea se incalzesc cu agitare
continua. Cand tot zaharul s-a topit, temperatura mediului este adusa la 180-
190°C. Are loc caramelizarea continud a zaharului timp de 4-6 ore, pana cand
se capata o culoare bruna-visinie inchisa. Apoi, incélzirea se opreste si se conti-
nua agitarea. Cand temperatura masei scade la 60-70°C, apa fierbinte (la 60-
65°C) se furnizeaza in cazan si se amestecd bine. Cantitatea de apa pentru dilua-
re se controleazd in dependentd de densitatea culorii (in intervalul de 1300-
1350 kg/m3). Colirul finit se descarca in rezervorul respectiv.
Apgl lVapa/'i
2

Ll
1 = -

Fig. 1. Structura utilajului pentru fierberea colirului
Legenda: 1 — sistemul de izolare; 2 — dispozitiv pentru amestecare/palete;

3 — rezervor pentru apa; 4 — trapa pentru incdarcarea zaharului; 5 — spatiu pentru
vizualizare; 6 — conductd pentru evacuarea aburilor; 7 — utilaj pentru mdsurarea
umiditatii; 8 — mecanismul de actionare a dispozitivului pentru amestecare,

9 — pompa, 10 —filtru, 11 — conductd pentru conexiune; 12 — element de incdlzire.

Utilajul dat se poate moderniza prin schimbarea stratului de izolatie. Vata
minerald se poate Inlocui cu vatd din bazalt. Vata din bazalt rezista la tempe-
raturi de pana la 1000 °C, este cu mult mai rezistentd si mai durd decat vata
minerald. Aceasta mentine mai bine temperatura, decat vata minerala. Dezavan-
tajul principal al vatei minerale este cd aceasta imbiba apa, ceea ce duce la
micsorarea perioadei ei de exploatare. Vata din bazalt nu este toxica, nu arde la
ridicarea temperaturii. Deci, poate fi folosita vata de bazalt in locul vatei mine-
rale.

O altd modernizare poate fi miscarea continud a dispozitivului de ameste-
care de sus 1n jos si invers. Modernizarea data este reprezentata in figura 2.
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Fig. 2. Utilajul pentru fierberea colirului modernizat
Legenda: 1 — sistemul de izolare modernizat (din vatd de bazalg); 2 — dispozitiv
pentru amestecare/palete; 3 — rezervor pentru apa; 4 — trapa pentru incarcarea
zahdrului; 5 — spatiu pentru vizualizare; 6 — conducta pentru evacuarea aburilor;
7 — utilaj pentru masurarea umiditatii; 8§ — mecanismul de actionare a
dispozitivului pentru amestecare modernizat; 9 — pompa, 10 —filtru, 11 — conducta
pentru conexiune; 12 — element de incalzire.

Astfel, aceasta poate fi realizata prin schimbarea mecanismului de actionare
a utilajului pentru fierberea colirului si inlocuirea lui cu un servomotor (punctul
8). Amestecatorul poate fi pliat si cu filet, pentru a se putea realiza amestecarea.
Datoritd acestei modernizari, amestecarea zaharului poate fi mai omogend si
mai rapidd. Deci, datoritd servomotorului, actionarea are loc prin pasi. Pasul 1
include comprimarea amestecatorului, iar pasul 2 — coborarea acestuia. Datorita
filetului, amestecarea zaharului si apei are loc mai rapid [5,7].

In tabelul 2, sunt reprezentati indicii de calitate a colirului, iar in tabelul 3
se elucideaza influenta concentratiei de substante uscate asupra vascozitatii
colirului la 20°C.

Tabelul 2. Indicii de calitate a colirului [19]

Indicele Caracteristica

Colirul dizolvat in distilat pana la partea de volum al spirtului de
40-60%, nu trebuie sa fie tulbure. Prin introducerea colirului in so-
lutia de acid sulfuric 1:4 nu trebuie si fie tulbure in decursul a 2 zile.
Colorarea solutiei colirului (1 ml la 1 litru de apa distilatd) dupa
intensitate trebuie sa fie egala cu colorarea solutiei de iod (10 ml la
0,1 n solutiei la 1 litru de apa, vizual).
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Tabelul 3. Influenta concentratiei de substante uscate
asupra vdscozitdtii colirului la 20 °C[19]

Fractia de masi a Densitatea, Fractia de masa a Densitatea,
solidelor, % Centipoise solidelor, % Centipoise

0 1,0 30 5,3
5 1,1 35 7,6
10 1,3 40 11,3
15 1,7 45 17,1
20 2,4 50 25,4
25 3,6 - -

Cupajarea materiilor pentru fabricarea divinului are loc in dependenta de
datele privind compozitia si indicatorii organoleptici ale divinului. In acelasi
timp, se prepara mai intdi un amestec de proba si se efectueaza degustarea aces-
tuia, iar daca indicatorii de calitate sunt potriviti, se incepe cupajarea de pro-
ductie. Daca este necesar, divinurilor li se schimba culoarea prin amestecarea
lor cu gelatind, grasime de peste si albus de ou [8].

Concluzii

Utilajul pentru fierberea colirului este unul determinativ pentru calitatea
divinului. Modernizarea utilajului poate fi realizata prin schimbarea stratului de
izolatie, spre exemplu inlocuirea vatei minerale cu cea din bazalt, care nu imbi-
ba apa. O altd modernizare poate fi realizatd prin schimbarea paletelor si plasa-
rea servomotorului pentru amestecarea pe pasi. Astfel, omogenizarea amesteCu-
lui va fi mai eficientd, concomitent cu majorarea eficientei economice a proce-
sului de productie.

Bibliografie:

1. TEHAWH, A., KVIIIIOB, A., CEPAIOK, U. Konwvsax. Ilpakmuyeckuii nyme-
sooumenv. MockBa, m3a. XKurynbckoro, 2001. 239 c.

2. TJIABYHOB, A. U., HAPAHY, U. H. Texnonocus eun u xonvsaxos. MockBa,
Arpomnpomuszar, 1988. 342 c.

3. I'VCEB, U. Konwsx, eucku, mexuna, abcenm. Mocksa, ACT, 2008. 320 c.
ISBN: 5-17-030 804-3

4. IVBPOBUH, U. Bce o konvsaxe. MockBa, M3narensckue TexHomoruu, 2020.
184 c. ISBN 978-5-517-01859-5.

5. KapamenbHbIii cupor 11 KOHbsIKa. TEeXHOIOTHS IPUTOTOBICHHUS KapaMeITbHOTO
KpacHTeJIs I KOHbsIKa, CIIUPTa 1K camoroHa [online] [accesat 23.03.2023]

6. KPYUMHA, Esrenuii. Kouwsix. Apmanvsix. Kanveadoc. Mocksa, DCKMO,
2012. 400 c. ISBN: 978-5-93679-173-41. HAT'Y, U. ®. Illpouzsoocmso
Konwvaka u kaiveaooca 6 Monoasuu. Kummnes, Pummon Knaccuk, 1978. 280 c.
ISBN 5458450221

7. MAJITABAP, B., M. Texnonozus xouvsxa. Mocksa, IluiieBast mpoOMBIIIIICH-
HOCTB, 1971. 343 c.

123




8. Ilonyuenue kosepa B IPOM3BOJACTBE OE3aJKOTOJBbHBIX HANUTKOB [online]
[accesat 23.13.2023] Disponibil;_https://mppnik.ru/publ/1092-poluchenie-
kolera-v-proizvodstve-bezalkogolnyh-napitkov.html

CZU 621.318.4

PROCESUL TEHNOLOGIC DE CONFECTIONARE A BOBINELOR
INDUCTIVE LA INTREPRINDERE

Nicolai CATAN, student, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balfi
Conducator stiintific: Natalia PINZARU, dr., lect. univ.

Abstract: In this paper is represented the technical parameters of a inductive
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Potrivit sursei [1], bobina inductiva este un tip de transformator electric care
produce pulsatii de 1nalta tensiune de la o sursa de curent continuu. Bobina care
este strabatutd de curent electric formeaza 1n jurul spirelor sale un camp magne-
tic, iar proprietatile sale magnetice sunt multiplicate. Cdmpul magnetic are pro-
prietati importante si sta la baza functionarii dispozitivelor electrice, de exem-
plu, motoare, transformatoare, contactoare. Pentru a evalua cAmpul magnetic
aparut se utilizeaza diferite marimi fizice:

e Fluxul magnetic: reprezinta partea din campul magnetic care traverseaza o
linie Inchisa. Se masoara in Weber.

¢ Inductia(densitatea) campului magnetic: este densitatea fluxului pe unita-
tea de suprafatd, masurata in Tesla.

e Excitatia cAmpului: o bobind cu N spire prin care trece curentul I, dand
excitatia H=N*I. (1), sursa [2].

e Forta magnetomotoare: reprezintd densitatea de excitatie pe unitatea de
lungime F=N*I/L. (2), sursa [2].

Bobinele inductive prezinta un sir de proprietati:

e Inductanta: Fluxul magnetic produs de o bobina este direct proportional cu
curentul care circula prin el(se inseamna prin L). o=L*1. (3), sursa [2].

e Unitatea sa de masura este Henry, care se noteaza cu H.

e Tensiunea: O bobind care se alimenteaza de la un generator de tensiune pro-
duce camp magnetic. La aparitia in interiorul bobinei a unui cAmp mag-
netic nu se intdmpla nimic, doar daca apropiem sau indepartam magnetul
de bobina. In acel moment, la bornele bobinei apare o tensiune. O bobina
cu un anumit numar de spire supusa unui flux magnetic variabil produce 0
tensiune. Tensiunea este proportionala cu rata de variatie a fluxului.
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¢ Energia stocatd in bobind: Dacd analizim cazul cand avem o inductanta

fara rezistenta, adica fard sarcind, coeficientul de auto-inductanta este con-
stant si strabatut de curentul de intensitate I in timp ce prezinta la bornele
sale o tensiune electromotoare. Initial, intensitatea Iy care trece prin bobina
este egald cu 0, care ulterior trece in intensitatea I;. Cantitatile de energie
sunt orientate conform conventiei generatorului. Daca calculele efectuate
dau o valoare negativa, atunci bobina primeste energie. Cantitatea de ener-
gie se determina cu relatia: dW=e*I*dt. (5), sursa [2].
Bobina are diferite domenii de utilizare:
— Inginerie electrica:

o Filtre pentru realizarea convertoarelor

¢ Releu si contactor

¢ Motorul pas cu pas

e Transformatorul de putere
— Electronica

e Transformatorul de impulsuri

o Filtrarea pentru difuzoare

o Circuite oscilante
Dupa cum am mentionat anterior parametrul tehnic principal al bobinelor

inductive este inductanta electrica.
Potrivit sursei [3], inductanta electricd este capacitatea unei bobine de a
acumula energie pentru curentul din circuit.
Inductanta electrica poate fi prezentata in doud moduri:
¢ 1in functie de tipul materialului din care este confectionata bobina

N2xS
L=p* .

H=p*o;
u — permeabilitatea absoluta a materialului miezului bobinei;
Wo — permeabilitatea vidului;
W — permeabilitatea relativa(pentru aer);
N — numarul de infasurari;
S — aria sectiunii bobinei;
L — lungimea bobinei.
o in functie de valorile marimilor electrice
@
L=—, unde

@ — fluxul cAmpului magnetic; I — curentul electric care trece prin bobina.
Un henry este inductia unei spire prin a carei suprafatd fluxul magnetic
este 1 Wb, atunci cand spira e parcursa de un curent de 1 A, sursa [2].
Inductanta electrica se masoara in Henry(H).
Deoarece 1 Henry reprezinta o valoare foarte mare, se folosesc valori sim-
plificate:
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1 mH(milihenry) = 10°H
1 pH(microhenry) = 10°mH = 10°H
1 nH(nanohenry) = 10° uH =10°mH = 10°H
Parametrii electrici specifici bobinelor
La constructia bobinelor sunt prezenti 4 factori care influenteaza asupra valorii
inductantei:
1. Materialul miezului bobinei

Inductantd mai mica Inductantd mai mare
Figura 1. Bobind fara miez Figura 2. Bobind cu miez
miez de aer bobina cu miez de fier moale
permeabilitatea este egala cu 1 permeabilitatea este egala cu 6

2. Numarul de spire din infasurare

Inductantd mai mica Inductantd mai mare
Figura 3. Figura 3. Bobina cu un Figura 4. Bobind cu un numdr mai
numdr mic de spire mare de spire
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3. Aria Infasurarilor

Inductantd mai mica Inductantd mai mare
Figura 5. Bobind cu aria sectiunii Figura 6. Bobind cu aria sectiunii
Infasurarilor mai mica infasurarilor mai mare

4. Lungimea infasurarilor

Inductantd mai mica Inductantd mai mare
Figura 7. Bobind cu lungimea mar Figura 8. Bobind cu lungimea micd

Pentru a proiecta o bobina inductiva, initial este nevoie de cunoscut inductanta
L., diametrul firului ,,D” si intervalul de frecventa la care va lucra bobina ,,w@q”.
Diametrul firului de infasurare este o marime standard, deci, avem doar 2
necunoscute de aflat.
Elementele constructive ale unei bobine sunt:
o spirele sau Infasurdrile;

e carcasa;
o materialul de impregnare;
e miezul.

Tipuri constructive ale bobinelor
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e Toroidale

e

Figura 9. Bobine toroidale
e Cilindrice

Figura 10. Bobina cilindrica

L3

Figura 11. Bobine incapsulate

o Incapsulate

o Reglabile

\ -
H & B

1||14 ‘HT

Figura 12. Bobine reglabile

Pentru a construi bobina vom avea nevoie de unii parametri care sunt ce-
ruti de cétre client.
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Denumire D D. H w(permeabilitatea) I S
parametru ¢ ! H/m (cm) (mm?)

Valoare 22 14 6 1,26*1072 45,39 1

Tensiunea nominald a bobinei o alegem de 24 V, deci avem nevoie de
aflat rezistenta pentru a determina ce curent va trece prin bobina.

Conform formulei R= p— si astfel obtinem cd R=8 96*45 L =40,66 Q=41 Q.
pcu-8,96 g/cm
Cu ajutorul legii lui Ohm aflam valoarea intensitatii: I* =0,58 A =580 mA.

Analizand rezultatele calculelor vedem ca firul nu Va rezista la un curent
mare deci are nevoie de un miez feromagnetic.

Numarul de infasurari il alegem de 40 spire.

Conform formulei L=u — dECI L=1,26%1072* ‘;5*2;’1

4400 pH.
Bobina va avea o forma toroidala.

0,0044 H sau

24d .
Dupa formula datd unde L=0,001"‘01\;4 7, aflam care este inductanta
,44+

d

bobinei fara miez.

L:o,001*% 0,001*

0,01
Deci miezul bobinei mareste inductanta de 1264 ori.

Verificam daca lungimea firului corespunde dupa formula de mai jos.

I=D]} (23), unde D= =2 +D“’

22+14
D= =3 - 18 mm?.
2 2

|=18"*10"* = 104,9 cm.
Lungimea firului ales este de 45,39 c¢cm, deci nu este de ajuns pentru
constructia acestei bobine. Luand 1n considerare ca lungimea firului este de 105

cm, valoarea inductantei isi va modifica valoarea:
L=1,26*10" 2*4"1’;‘;01 =0,0019 H sau 1900 pH.
Inductanta bobinei se va micsora de 2 ori.

De aici reiese cd se va modifica si curentul care va trece prin aceastd bobina.

R= 896*£—94089 94 Q.

1=2 —0,25 A =250 mA.
94

Din formula care urmeazad putem determina care va fi intensitatea maxima a
curentului care va putea trece prin bobind 1n timpul cand va fi magnetizata.
¢=L*I, de unde
=2 = 126107 _ 6 53 A = 6630 A,
L~ 1900+10
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Dupa formula de mai jos calculam care va fi reactanta inductiva a bobinei
XL:(,OL
X=345*0,0019=0,65 Q.
Din formula ce urmeaza putem afla impedanta pentru a afla pierderile in
rezistenta.
Z,= Im(Rp)+oLmn(X\)
In mod analog aceasti formula poate fi scrisa ca: Z =VRZ+X2 =

/8836 + 0,4225 = ,/8836,4225 = 94,0022 Q = 94 Q.
De aici reiese cd Ry, = 0,0022 Q.
2
Conform formulei unde W= % LI Wm:m =0,04] =40mJ
Parametrii bobinei vor fi:
U=24V,
I= 6630 MA,
L=1900 pH;
N= 40 spire;
R=94 Q;
X=0,65 Q;
=94 Q;
W= 40 mJ.
Potrivit sursei [ 10] etapele de productie a unei bobine cu carcasd sunt urmatoarele:
o debitarea firului;
infasurarea pe miez a conductorului;
dezizolarea conductorului;
cositorirea firelor;
taierea firelor;
montarea carcasei de protectie;
masurarea naltimii
incleierea firelor de placa carcasei;
verificarea finala.
Pasul 1: Debitarea firului
Firul se taie cu ajutorul masinii de debitat MTF-100.

Figura 13. Masina de debitat MTF-100
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Pentru a confectiona bobina avem nevoie de 105 cm de fir. Pe panoul de co-
manda setdm lungimea firului iIn mm (1050 mm) si apdsdm comanda CUT.
Pasul 2: Bobinarea firului pe miez
Firul debitat se indoaie la un capat cu circa 4 cm pentru a efectua prima
infasurare. Se efectueaza 40 infasurari imprejurul miezului astfel incét infasura-
rile sa ocupe 5/6 din totalitatea miezului. Prima si ultima infasurare se efectuea-
74 separat.

Figura 14. Infasurdrile bobinei
Pasul 3: Dezizolarea firului
Procedura de dezizolare se efectueaza pentru a inlatura stratul izolator de
vopsea emailata de pe conductor. Aceasta este o operatiune pre-cositorire.

Figura 15. Fire dezizolate
Pasul 4: Cositorirea firelor
Firele bobinei se cositoresc pentru a cerea contact la ambele capete ale fi-
rului. Mai intai firele dezizolate se inmoaie in flux, apoi se tin 2-3 secunde in
baia de cositor.

Figura 16. Fire cositorite
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Pasul 5: Taierea firelor
Firele se taie conform dimensiunilor desenului tehnic. Conductoarele se
aseaza 1n sablon pentru a regla dimensiunea nominala a pinilor.

Figura 17. Sablon pentru taiere Figura 18. Montarea sablonului

Pasul 6: Montarea carcasei de protectie
Carcasa de protectie serveste ca suport pentru bobind si mentine fix pozi-
tia pinilor pentru ca s fie mai usor inserarea bobinei pe placa.

Figura 19. Bobind in carcasd

Pasul 7: Masurarea inaltimii
Dupa montarea carcasei masurdm cu ajutorul altimetrului (grosimetrului)
indltimea bobinei.

Figura 20. Altimetru

Pasul 8: Incleierea pinilor de carcasa

Daca piesa a trecut testul cu altimetru, atunci pinii de contact se incleie de
carcasa pentru ca piesa sa fie rigida. Dupa incleiere piesa se depoziteaza in du-
lapul de uscare pentru 4 ore la o temperature de 70° C sau uscare la temperatura
camerei pentru 24 ore.
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Figura 21. Lipirea pinilor de contact
Pasul 9: Verificarea finala
Dupa ce cleiul s-a uscat piesele pot fi supuse unei testari electrice pentru a

verifica parametrii tehnici ai bobinei. Testarea se efectueaza la statia de masurat
cu ajutorul dispozitivului de masurare Wayne Kerr.

Figura 22. Aparat de masurat Wayne Kerr
Cu ajutorul dispozitivului de masurare putem verifica asa parametri teh-

nici a bobinei ca: inductanta, reactanta, impedanta, rezistenta, factorul de cali-
tate, dar si numarul de infasurari.

10.
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Abstract: To prepare batches of bread flour, it is necessary to have at the
milling enterprise only batches of grains with enhanced quality parameters. In
order to make rational use of all batches of grains, which differ in technological
properties (quality) and are stored at the enterprise, the specialists of the enter-
prise prepare a general batch of grains (wheat) for further milling. In this case,
different methods are used to determine the composition and formulation of the
mixture of wheat grains for milling into bread flour.

Keywords: batch of cereals, mill, bread flour, calculation methods.

Pentru fabricarea fainii de panificatie, se folosesc urmatoarele materii pri-
me: boabe de secard, grau, triticale, care au o valoare nutritiva sporita. Calitatea
boabelor cerealiere are un rol important pentru calitatea fdinii si pdinii care se
fabrica din aceasta. Anume calitatea boabelor este determinata de compozitia
biochimica si proprietitile tehnologice ale lor [1].

Proprietatile tehnologice ale boabelor cerealiere sunt o multime de indica-
tori de calitate, dar si semne, care determind modalitatea in care se comporta
boabele cerealiere in cadrul procesului tehnologic de prelucrare, calitatea fainii
fabricate din ele, dar si randamentul. Soiurile cele mai raspandite de grau sunt:
Bezostaia 1, Mironovskaia 808, Saratovskaia 29, Harikovskaia 46. Fiecare soi
de grau are caracteristicile specifice anume soiului dat.

Boabele de grau se pot clasifica dupa mai multe categorii, in functie de
conditiile pedoclimatice, zone de cultivare. Aceasta clasificare este reprezentata
in figura 1.1.

| Varietatea J
*Grau comun

*Grau moale
* Grau dur

| Forma ]
*Grau de primavara

*Grau de toamna

[ Culoarea boabelor ]
*Grau rosu
*Grau alb

Fig. 1.1. Clasificarea boabelor de grdu [1]
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O alta clasificare este conform standardului GOST 971000, care evidentia-
74 ca boabele de grau. Dupa nuanta culorii si sticlozitate, se impart in 5 catego-
rii: tip 1 — grau rosu de primavara, tip II — grau, durum de primavara, tip III —
grau alb de primavara, tip IV — grau rosu de toamna, tip V — grau alb de toam-
na. In cazul boabelor de grau de tipul I si IV in subtipuri se evidentiaza nuanta
culorii si sticlozitatea, pentru boabe de grau tipul II — doar nuanta culorii, iar
pentru boabele de grau tipul III — sticlozitatea. Boabele de grau tipul IV nu se
clasifica in subtipuri [2].

Materia prima — 1n sectia de curatatorie a morii se receptioneaza boabele
de grau pentru prelucrarea in produse finite — faina de calitate superioara, I, a
Il-a. Boabele de grau sunt caracterizate printr-o valoare alimentara majorata,
calitatea lor este determinate de compozitia biochimica si particularitatile
tehnologice aflate intr-o legdturd cauzald de conditiile de cultivare. De regula,
este utilizat graul de tipul 4 — grau de toamna cu bobul rosu. Graul receptionat
la Intreprindere trebuie sa corespunda anumitor indici de calitate — sticlozitate,
continut de gluten, umiditate, masa hectolitrica, cenusa etc.; culoare, gust,
miros — indicia organoleptici trebuie sa fie normali, specifici boabelor de grau
sandtoase, fard miros si gust strdin, nu se admite infestarea cu daunatori.

In conformitate cu prevederile documentelor normative (DN) (standard
GOST, regulamente etc.) sunt indicate conditii de limita referitor la sticlozitate,
gluten, cenusd, umiditate, masa hectolitrica etc., astfel continutul de gluten in
lotul general de baza directionat la méacinare pe sortimente de faind trebuie sa
fie min. 24-25% gluten, la sticlozitate 50-60%.

Conditiile de limita dupa impuritati, %:

- umiditate 15,5

— corpuri straine negre 2

— inclusiv, impuritdti minerale 0,3
— inclusiv, neghina 1

— corpuri straine albe 5

— boabe germinate 3

Schema tehnologicd a sectiei de curatire si pregitire a lotului pentru
macinis cu capacitatea de 30 t/24h este reprezentata in figura 1.2.

Graul din depozitul de cereale, cu ajutorul elevatorului cu cupe sau con-
ductd pneumatica, este indreptat in celule pentru boabe necuritate. In celule,
boabele sunt amplasate dupa partide: respectiv cereale cu sticlozitatea 53% — cu
continut minim de gluten de 24% si cereale cu sticlozitatea 45% — cu un conti-
nut minim de gluten de 21%. in ambele cazuri avem grau de clasa IV. Din celu-
lele pentru boabe necuratate, cu ajutorul dozatoarelor de flux formam deodata
partida de macinis cu sticlozitatea 47%.

Dupa formarea partidei de macinis, graul este indreptat la o alimentare cu
ecluza din care, apoi nimereste in snecuri de tip RZ-BKS. Din snec graul trece
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prin coloana magnetica A1 — BMP, apoi prin ecluza in conducta de transport
pneumatic, care este deservita de suflante de tip ZAF.

Cezeale clin olefext
1

Fig. 1.2. Schema tehnologica a sectiei de curdtire si pregdtire a lotului pentru
mdcinig cu capacitatea de 30 t/24h [3]
1 — Buncar pentru boabe necuratate; 2 — dozator automat; 3 — balantd automata;

4 — separator, impuritdti albe, categoria I si II; 5.1 — separator magnetic;

5 — masina de decorticare; 6 —aspirator pneumatic; 7 — elivator cu cupe;

8 — trior pentru extragerea nighinei; 9 — separator densimetric; 10 — aparat
pentru umectare A1-BAZ; 10.1 — aparat pentru umectare finala A1-BUZ,;
11 — buncar pentru odihna de baza, 12 — buncar pentru odihna prescurtatd.

Graul transportat pe verticala la etajul 2 alimenteaza descarcatura volumo-
inertial de tip U2 — BRO, de unde este indreptat la separator.

In acest sens, prima etapi a curitirii se face la separatorul de tip A1-BMS-
6, 1n care se separa impuritatile grosiere si mici, iar impuritatile aerodinamice
sunt indreptate in canalul de aspiratie a separatorului care se deconteaza in ci-
cloane orizontale de tip BLT. Dupa separarea graului in separator, graul ajunge
prin conducta de cadere libera la primul etaj la separatorul de pietre din grau se
separd impuritatile minerale. Din separatorul de pietre, graul iardsi trece prin
coloane magnetica si apoi nimereste in conducta pneumatica.

Prin prisma conductei pneumatice, graul este transportat iardsi la etajul II
in descarcator. Din descércator graul nimereste In decojitorul orizontal de tip
RZ-BGO-6, unde are loc curatirea suprafetei boabelor de praf, partial de invelis
si de barbitd. Dupa descojirea, graului iarasi prin conductd de cadere libera
nimereste la primul etaj la triorul cu discuri, pentru separarea neghinei, de tip
A9-UTK-6. Din triorul de neghina, graul nimereste iar in conducta pneumatica,
de unde este transportat la etajul II in pneumoseparator de tip RZ-BSD, pentru
separarea produselor rezultare de la decojire si alegerea neghinei.
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Din separatorul pneumatic, graul nimereste in masina de umectare de tip
Al1-BSU-2, de unde este indreptat in celule pentru odihna primara a graului,
timp de 6...8h. Dupa prima odihnd, graul este evacuat prin alimentarea, snec,
camp magnetic si ecluzd in conducta pneumatica. Cu ajutorul conductei pneu-
matice, graul este iardsi ridicat sus la etajul doi, unde nimeresc in descarcator.

Graul repartizat in sectia de curatire trebuie sd corespunda urmatoarelor
cerinte:

e umiditatea pand la 12,5% (pentru graul de tipul T si ), umiditatea
boabelor de grau panad la 13,5% (pentru boabele de grau de alte tipuri);

e continutul de impuritati (gradul de impurificare) — nu mai mare de 2%,
continutul impuritdtilor ddunatoare nu mai mare de 0,2%, continutul im-
puritatilor cerealiere — nu mai mare de 5%, continutul de boabe de grau in-
coltite — nu mai mult de 3%.

Boabele de grau cu umiditate diferitd se amesteca in cazul, cand divergen-
ta de umiditate nu depaseste 1,5%. Boabele de grau cu continut relativ mare de
cenusd se amestecd cu cel cu continut mai redus de cenusa, in asa fel, ca sa se
obtind un amestec cu continut de cenusa nu mai mare de 1,97%.

Boabele de grau, de diferitd sticlozitate, se amesteca din considerentele de
a obtine un lot de mécinat cu sticlozitatea medie de 50...60%, si la fel cu loturi-
le de grau cu diferit continut de gluten, se formeaza loturi de méicinat cu conti-
nut de gluten nu mai putin de 25%, cu calitatea nu mai joasa de grupa a II-a.

1. Indicatii metodice

Din sursele de specialitate din domeniu este cunoscut ca exista cateva me-
tode de determinare a componentei si alcatuirea retetei amestecului de grau
pentru macinig. Logica determindrii se verifica, calculand Insemnétatea medie
ponderatd a indicilor calitatii pentru amestecuri de cereale si corespunderea
normelor de calitate, Tnaintate fatd de boabele de grau din lotul de macinat.

Valoarea medie ponderata a indicelui de calitate se gaseste dupa formula:
y = T Xatmy Kokt X

Xtm '

unde X;, X5, X, — marimi concrete ale indicelui pentru partile componente ale
amestecului de cereale;
m;, My, M, — proportia partilor componente ale amestecului, %, sau greutatea
fiecdrei parti componente, kg;
Y'm — greutatea lotului de macinat, in kg sau la 100%.
Elaborarea (determinarea) lotului de macinat
Lotul de mécinat poate fi format utilizand urmatoarele 4 variante:

— Rezolvarea ecuatiilor,

— Elaborarea proportiilor inverse;

— Construirea graficului;

— Determinarea dupa lotul principal;
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Rezolvarea ecuatiilor
Pentru determinarea retetei lotului de macinat se poate folosi sistemul de
ecuatii, unde 1n calitate de necunoscuta se ia fiecare parte componenta a lotului,
exprimatd in %, sau in kg. Sistemul de ecuatii poate fi prezentat in felul
urmator:
M=m;+my;+--+my;
MX =m;- Xi+my- X, +--+my, - X,
Daca lotul de macinat este format din doud parti componente, atunci se obtine
urmatorul rezultat al sistemului:
MX-Xp),
1= XX, y My = M — my,
Daci lotul este format din trei componente, atunci problema se rezolva
reiesind din conditia echilibrului greutatii la doi din ei.
In cazul cand este format din 3 parti componente:
m, = M(A;(ZA-;AXg); , = 1;2’;1; ms = M — (my +m,),
unde M — greutatea lotului de mécinat:
AX; = (X — X1); AKX, = (X — Xp); AXz; = (X — X3);
YAX =2-AX, + AX, + AXs.
De alcatuit un lot de macinat cu valoare medie ponderatd a sticlozitatii
55% din doua parti componente. Sticlozitatea unei parti componente este 71%,
a doua — 43%, continutul de gluten este de 27% si 24%, greutatea lotului de

macinat — 1000 tone (sau 100%):
100(55-43) o/ o
mp; = W = 42,86 /0, m, = 100 — 42,86 = 57,14 %.
Se ia cu aproximatie m; = 43%; m, = 57%, atunci greutatea fiecdrei parti

componente va fi:

mj = 430 tone, m}, = 570 tone.
Verificam rezultatul determinand valoarea medie ponderatd a sticlozitatii C si
continutul de gluten K (%):
(43:27)+(57-24) _

C:W: 55,0, K = 220+6728) _ 95 3.
100 100 )
Prin urmare, acest amestec de boabe de grau, in functie de indicii de sticlo-

zitate si continutul de gluten, satisface cerintele Regulamentului de organizare
si dirijare a procesului tehnologic la intreprinderile de mordarit si poate fi
directionat la prelucrare.

2. Elaborarea proportiilor inverse

Conform metodei date, cantitatea de grau a fiecarei parti componente a
lotului de mécinat, se ia in proportie inversa fatd de diferenta dintre indicii fie-
carei parti componente si valoarea mediei ponderate data a indicilor nominali-
zati (C, K, ...) al lotului de macinat.
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in tabelul 1.1 este prezentat un exemplu de rezolvare a problemei cu
ajutorul variantei nr. 2. Prima parte componentd contine 12 portiuni, a doua —
16 portiuni, amestecul va contine 28 portiuni.
Tabelul 1.1. Exemplu de rezolvare a problemei

Indicele Partea componenta a lotului Lotul
| ] format
DeV}erea st1c_1021t.a‘511 componen- 71-55=16 55.43=12
tului de la sticlozitatea lotului
Valoarea caAlculata a fiecarui 12 16 16+12=28
component in lot
Sticlozitatea, % 71 43 55

Prin urmare:
100-12 100-16

my = ——=43,00%; m, = — — = 57,00%.
Verificam rezultatul determinand valoarea medie ponderatd a sticlozitatii C si
continutul de gluten K:
C= (71-43)+ (43 -57) _ 55.0%: K = (27-43)14(;557-24) = 25.30%.
Trebuie de alcatuit un lot de macinat cu indicele de sticlozitate de 55,0% si cu
continutul de gluten 25%, daca partile componente se caracterizeaza prin urma-
torii indici:
C = 45; 40; 68% M K = 22; 36; 24. Informatia de rezolvare este indicatd in
tabelul 1.2.

Tabelul 1.2. Rezolvarea problemei din trei componente

. Partea componenta a lotului Lotul
Indicele
I I 1l format

Sticlozitatea, % 45 40 68 51
Devierea sticlozitatii componen-
tului de la sticlozitatea lotului

Isill 45-55=10 | 55-40=15 --

Isilll 45-55=10 -- 68-55=13
Devierea calculata a componen-
tilor 1n lot in prezenta

Isill 15 10 -

Isilll 13 -- 10
Marimea (valoarea) calculata a 28 10 10
fiecarui component in lot

Suma partilor componente in lotul de macinat va alcatui 28 + 10 + 10 = 48,
care va forma urmétoarea proportie pentru componentul:

intdi al doilea al treilea

100><28 100 x10 100 X10

% = 58,33%; ——— % = 20,83%; —— % = 20,83%.
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3. Construirea graficului

Pentru calculare pe foaie se inscriu 2 linii intersectate. In punctul de
intersectie se inscrie valoarea indicelui lotului. Din partea stanga a fiecarei linii
se inscrie valoarea indicelui partilor componente. Din partea dreapta a fiecarei
linii se inscrie diferenta dintre valori. Suma cifrelor dintre partea dreaptd cate
parti contine lotul dat.

a. Sticlozitatea a doua loturi de grau este de 35 si 60%. Sa se stabileasca in
ce proportie trebuie amestecate loturile respective pentru a obtine un lot de
madcinat cu sticlozitatea de 50%.

Rezolvare

Se aplica regula amestecurilor, tindndu-se cont ca limita de sticlozitate
este de 50%.

10
\ @,‘9/'
RS
////// 50 C&}
15 100*15/25= 60%

Y =25
Parti componente sunt 25. Lotul cu sticlozitatea de 35% contine 10 parti, cel cu
60% — 15 parti.

Calculam, cate % de grau se va lua din lotul cu c=35%.
10010

— % =40%
Calculam, cate % de grau se va lua din lotul cu c=60%.

100%15
——EE—-gﬁ = 60%

100*10/25= 40%

Aceasta va fi proportia cdutata.
Verificam media ponderata a sticlozitatii lotului:

35+40+60%60
—— % =50%.
100

4. Determinarea lotului de mdcinat cu ajutorul lotului de baza
Din continutul de grau se alege un lot de baza, care este asemanator dupa
calitate cu lotul de macinat. Lotul de baza trebuie sd constituie 50 ... 60% din
greutatea lotului de macinat.
Dupa aceasta se alege al doilea lot si se compune amestecul. Proportia
componentilor in amestec se determina dupa urmatoarea formula
M(X-X2)
TX1-x2
Dupa aceasta, amestecul obtinut se ia drept componentul intéi, si se adauga
urmatorul component s.a.m.d.
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De determinat lotul de macinat cu sticlozitatea 50% si a glutenului 25%, daca
graul e de urmatoarea calitate
Sticlozitate — 70, 45, 30%, gluten — 28, 26, 22%.
Amestecam primii doi componenti in asa fel, ca sticlozitatea sa fie de 55%.

= 100(50-30) o/ _ 1304

70—45

M, = 100-40% = 60%.
Prin urmare, primul component trebuie de luat 40%, al doilea — 60%.
Acum determinam cantitatea componentului al treilea ludnd in considerare ca
sticlozitatea finala trebuie sa fie 50%.

100(50-30
My = S(Sfl%())% = 80%.

M; = 100-80% = 20%.
Deci lotul final va fi compus din 80% de amestec format de primii doi
componenti si 20% de al treilea component. Componentul intdi va alcatui

Xy = 2200 = 32%
Al doilea — X; = 80-32% = 48%
Verificam daca lotul obtinut satisface cerintele in vederea continutului de gluten

28%32+26%48+22+20
K= 00 % = 26,8%

Bibliografie:

1. Bpemennas uHctpykius Ne 9-3-83 no opraHuzalu ¥ BEACHHIO TEXHOJIOTH-
YEeCKOro Ipoliecca Ha MEJIbHUIAX0 OCHAIEHHBIX BBICOKOMPOM3BOIUTEIHHBIM
obopymnoBanuem. — M.: IHUUTOU Munzara, 1984. — 44 c.

2. Eropos I'.A., T'onuaposa 3./1., [Terpenxo T.I1. [IpakTikym 1o TexHOJOTHYEC-
KOMY KOHTPOJIIO IPOU3BOACTBA XJebomnpoxykroB. — M.: Komoc, 1980. — 192 c.

3. Kymak B.I'., Makcumuyk b.M., Hakap A.H. MykoMmoiHBIE 3aBOJBI Ha KOM-
iektHoM obopynoBanun. — M.: Komoc, 1984. — 255 c.

4. Mepxo U.T. TexHONIOTHS MYKOMOJBHOTO H KPYIITHOTO TPOM3BOACTBA. — M.:
Arponpomusnat, 1985. — 288 c.

5. Mepko U.T., Mopryn B.A., Ilorupuoii H.E. Ctpykrypa n s3¢ddexTuBHOCTD
TEXHOJIOTMUECKUX TIPOIIECCOB MPOM3BOJICTBA MyKH. — M.: Koioc, 1983. — 239 c.

6. Regulamentul de organizare si dirijare a procesului tehnologic la intreprinde-
rile de morarit. — Moskova: VNPO ZERNOPRODUCT, partea 1 si 2.1991. —
72 p./47 p.

7. Texnomorust Myku, Kpyns! 1 kom6ukopmoB / ITox pen. I'.A. Eroposa. — M.:
Komnoc, 1984. -376 c.

8. GOST 26574-85. Faind din boabe de grau pentru panificatie. Prescriptii
tehnice.

141



Atelierul STIINTE ECONOMICE
CZU 631(479):330

PROIECTE INVESTITIONALE ATRACTIVE PENTRU FINANTAREA
AGRICULTURII REPUBLICII MOLDOVA

Adrian DISCOV, student, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Alina SUSLENCO, dr. hab., conf. univ.

Abstract: In this work, we are represented the dynamics of investments in
agriculture in Republic of Moldova, the way in which they influenced the deve-
lopment of agriculture and the national economy of the country. From here you
will find out what the main projects were and what the grant money was invested
in. I will also represent the changes implemented due to national and international
investments.

Keywords: agriculture, investments, projects, irrigation, innovation.

Pamantul este cea mai mare bogétie pe care o are Republica Moldova, iar
agricultura este ramura primordiald de activitate a intregii populatii. Pornind de
la aceste premise, mentiondm ca anume acest sector trebuie sa fie baza dezvol-
tarii economice a tarii si vectorul principal de orientare a politicilor Guvernului.

Agricultura este vulnerabila si expusa la un sir de riscuri cu impact negativ
ca: eroziuni, alunecari, calamitdti natural. Agricultura in Republica Moldova
dispune de un potential natural, uman, dar mai putin economic de dezvoltare,
existdnd decalaje mari in inzestrarea tehnica, productivitatea muncii, utilizarea
de Ingragaminte, inovare in domeniu.

Anul 2022 a adus cea mai mare scadere a productiei agricole din istoria
Republicii Moldova, dupa anul 2021, cand au fost inregistrate cele mai mari
cresteri a productiei agricole din istoria tarii. Datele preliminare pentru 2022
arata ca productia globald agricola a scdzut cu aproape 29,8%. Primul factor,
este reprezentat de conditiile meteo nefavorabile. In Republica Moldova, daci
ploud gi este soare, este agriculturd, dacd nu ploua, nu este agricultura: ,,Este
straniu cd in secolul 21 o tard inconjuratd de doua rauri are primdvara inundatii,
iar vara secetd” [1].

Biroul National de Statistica informeaza ca, productia globald agricola in
gospodadriile de toate categoriile (intreprinderile agricole, gospodariile taranesti
(de fermier) si gospodariile populatiei) in anul 2022, conform estimarilor preli-
minare, a marcat 70,2% (in preturi comparabile) fatd de anul 2021. Micsorarea
productiei globale agricole a fost determinata de scaderea productie vegetale cu
36,8% si a productiei animaliere — cu 2,6% [2].

In schema dati, observim un decalaj al productiei agricole, vegetale, anima-
liera din Moldova in perioada 2016-2022. Cele mai mari schimbari se observa
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in anii 2020, 2022 cand urmarim o cadere semnificativa a productiei din cauza

secetei, in anul 2021 se observa o crestere pozitiva din cauza anotimpului ploios,

ceea ce inseamna cd agricultura Moldovei este influentata semnificativ de clima.
E3
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Fig 1. Dinamica indicilor anuali ai volumului productiei agricole
in gospodariile de toate categoriile in anii 2016 — 2022
Sursa: adaptat dupa [2]

In anul 2022, ponderea productiei vegetale in total productia agricold a
constituit 72% (in anul 2021 — 80%), productiei animaliere revenind 28% (in
anul 2021 — 20%) [2].

Seceta din 2020 a afectat puternic una din principalele ramuri ale econo-
miei — agricultura. Conditiile climaterice nefavorabile au determinat scaderea
esentiald a volumului productiei agricole, astfel ca doar in ianuarie-septembrie
2020 acesta s-a diminuat cu 25,3%. Constransi de pierderile suferite si de
insuficienta resurselor pentru activitate.

Productia principalelor produse agricole in gospodariile
de toate categoriile

zo8 2019 2020 2021

Productia vegetala, mii tone
Cereale si leguminoase boabe” 3 4667 3 5496 1 505.3 4 6900
din care:

grau® 11628 1 147.5 S69.7 1 565.2
porumb pentru boabe 20738 21299 785,2 2 7O2,7
leguminocase pentru boabe’ as.6 s0,9 27.0 38,8

Floarea soarelui’ 788,7 811,4 492,.5 960,1

Sfecla de zahar® 7O7.2 S07,0 4232 7578

Soia s57.7 4,2 3.3 50.5

Rapita’ 85.6 77.3 a7 22,3

Cartofi 174.8 176,92 1719 218.3

Legume 283.3 307.2 226.8 232.0

Fructe, nuci si pomusoare 894,23 8as.6 665,1 a76,0

Struguri 730.2 &58,7 4620 4920,7

Productia animaliers

Wanzarea pentru sacrificare a
animalelor (in mMasa vie), mii tone 163.3 158.6 159.2 147.5
din care:

bovine 13,4 12,7 128 12,6
porcine 84,0 82,7 20,9 775
owvine si caprine 4,1 4.2 3.5 3.1
pasari 60,3 57.6 60.6 53.3
alte 1.5 1.4 0.4 1.0

Lapte de wvaca, mii tone 3731 331.7 290.5 2649

Ousa, mil. bucati &e88.7 586,6 627.5 s578.4

LANS, tone 19175 1 7551 1 4541 1 264,82

Fig 2. Productia principalelor produse agricole in gospodarii
Sursa: adaptat dupa [3]

143



In figura 2, putem observa ci principalele produse agricole din Moldova
sunt influentate de clima si necesitatea de irigare, pentru a nu avea mari pier-
deri semnificative de roada.

Un factor natural important care limiteaza obtinerea recoltelor bogate de le-
gume si fructe in conditiile Republicii Moldova este insuficienta de precipitatii.
Pentru a compensa deficitul precipitatiilor naturale, este necesar de aplicat iriga-
rea — udarea artificiala. Daca, din punct de vedere ecologic, sistemele de irigare nu
sunt corect organizate si exploatate, nu reprezinta neaparat un avantaj, deoarece
acest procedeu tehnic poate provoca, in caz de aplicare inadecvata, inmlastinirea,
salinizarea sau eroziunea solului, fiind si un factor de raspandire a bolilor [2].

Productia agricola in 2021 fata de 2020
J, +85,5% A * +51,5%
PRODUCTIA Soia
’g VEGETALA A’

,;“7 +258,7% "‘ }_ +28,4%
i & oo

/ +174,7 ‘ = +27,0%

Grau l Cartofi

+94,9% +6,3
.?A Floarea soarelui ;% Struguri
;’” +79,1% ;: +7,1%
Fig 3. Productia agricold in 2021 fatd de 2020
Sursa: adaptat dupa [1]

Din datele figurii 3, observam cresterea productiei agricole pe pozitie din
2020 in 2021. Putem observa ca cea mai semnificativa crestere se inregistreaza la
recolta de porumb, care a crescut n anul 2021 cu peste 258% fata de anul 2020.

Agricultura reprezintd unul dintre pilonii traditionali pentru economia Re-
publicii Moldova, cu o pondere de 10.2% 1n Produsul Intern Brut si care ofera

locuri de munca pentru o mare parte din populatia tarii.
a3 2°

El Culturi cerealiere
5i leguminoase boabe

Bl Culturi tehnice

Cartofi, legume
si bostdnoase

Plante de nutret

Fig 4. Profilul culturilor produse in Moldova 2021 in %.
Sursa: adaptat dupa [1]
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Analizand datele din figura 4, putem observa ca, la nivelul anului 2021, din
volumul total al plantatiilor din Republica Moldova, cea mai mare pondere i se
revine culturilor cerealiere si leguminoase, cu peste 62,3%, fiind urmate de cul-
turile tehnice, cu 30,5%, cartofi, legume si bostinoase, cu 4,3% si plantele de
nutret, cu 2,9%.

Cantitatea de apa necesara unei plante agricole in conditiile climatice ale
Republicii Moldova este satisfacuta din contul precipitatiilor in anii umezi cu
74-100%, in anii medii cu 42-85%, iar in anii secetosi cu numai 11-58%.

Incepand cu secolul XX, se observd o majorare considerabild a numarului
anilor secetosi, in Republica Moldova avand o frecventd de 3-5 ani. Aceasti
schimbare este rezultatul incélzirii globale, ca urmare a activitatii nechibzuite a
omului fatd de natura [4].

Irigarea reprezintd mijlocul radical de luptd contra secetei. Prin irigare, se
alimenteaza cu apa plantele ori de céte ori acestea au nevoie, astfel completand
deficitul de apa din sol.

In Republica Moldova, pana la initierea reformei funciare, sistemele de
irigare acopereau 457 mii ha, ceea ce insemna 16% din suprafata totala a tere-
nurilor agricole. In prezent, doar 30 mii ha au suprafete cu infrastructurd ame-
najata pentru irigatii. Moldova are un potential mai mare pentru irigare. Reie-
sind din sursele de apa ale tarii, 300 mii ha sau mai mult de 20% din suprafata
arabila ar putea fi irigata.

in primul rand, prin irigare, punem la dispozitia plantelor agricole apa ne-
cesara pe toatd perioada lor de vegetatie. Astfel, obtinem recolte mari si sigure,
in special in regiunile secetoase. Apa infiltrata in sol umezeste si aeriseste in
acelasi timp culturile agricole. Avand caldura ei specificd, apa mentine o tem-
peratura constantd a solului, actionand ca un termoregulator.

Irigare prin Irigare micro- Irigare Irigare prin
aspersiune aspresiune radiculara picurare

Fig. 5. Metode de irigare in agriculturda
Sursa: elaborat de autor
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in al doilea rand, se pot introduce plante noi pentru crestere, care au un
consum specific de apa. Prin irigare, apa aduce cu ea materiale in suspensie
(mal) si saruri in solutie, care, de cele mai multe ori, servesc drept ingrasaminte.

Un sistem de irigare cuprinde: sursa de apa, priza de apa, canalul principal
sau magistral si reteaua de canale de irigatie. Norma de irigare reprezinta canti-
tatea de apa necesara plantelor de pe suprafata unui hectar in tot sezonul de ve-
getatie. In medie, norma de irigatie pentru culturile agricole este de 2000-2500
m? apd/ha.

Ca sursa de apa, pot fi folosite apele dulci din fluvii, rauri, lacuri, bazine
de acumulare sau ca exceptie, apa subterand. De calitatea apei depinde
pastrarea fertilitatii solului, dar si productivitatea culturilor agricole, de aceea
apa pentru irigat nu trebuie sa aiba un continut prea mare de saruri, sa fie bine
aerisitd, nu prea rece si sd nu contind seminte de buruieni.

Implementarea noilor principii si tehnologii ale irigarii in agricultura este,
indiscutabil, calea spre o dezvoltare durabild a complexului agroindustrial a
concluzionat profesorul Andrei Gumovschi, prezentind, in lucrarea sa, date
comparative de eficientd economicda a diferitor metode de irigare cu reco-
mandari pentru practica agricola [3,5].

éi?g Productia globala agricola
— 2022 /2021, % 70,2

Suprafata insamantata in 2022, mii ha, date preliminare 15681

P
M

% ¥ 2022 / 2021, % date preliminare

Yy
'hFE#H: Productia globald agricola 70,2
Productia vegetala 63,2
Productia animaliera 97.4

Fig 6. Date statistice a productiei globale agricole
Sursa: adaptat dupa [2]

Din figura datd, observam care a fost suprafata insdmantata in anul 2022 —
cea care a constituit 1568,1 mii hectare.

Tabelul 1. Granturi in domeniul agricol
GRANTURI PENTRU PROIECTELE DE INFRASTRUCTURA AGRICOLA

Nr.|  Denumire Peri- | gumaalocata | Beneficiari Scop
oada
L mf‘;‘;iipdi?l:ﬁﬁ 2023-| 600 000,00 do- |  400de |20 de sisteme de irigare
- 2024 lari SUA beneficiari mici
de irigare
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Proiectului

40 de milioane

Sporirii productivitatii

2 Livada 2022- de euro ZOO.d_e . si competitivitatii
. 2023 |MILIOANE DE| beneficiari ? LS

Moldovei EURO sectorului agricol
Adaptarea siste- Nu mai mult de | Péna la epui- aﬁgligrr: ;) s?sa;:ar?:llgr
3 melor la 2020-| 5000 dolari |zarea resurselor de 20 ducere aeticoli
schimbirile 2023 SUA per financiare rirﬁaré la schi rgn barile

climaterice. beneficiar disponibile | P : :
climaterice.
. cel putin 10%

4 InF;;:;te::li 31 erz'l 2022- | din costul total | Numar limitat | Retele de alimentare cu
n - | 2024 | al lucrarilor de | de candidati apa pentru irigare
in zona rurala . ’

constructie
Candidatii care Digitalizeze afacerea in
5 Tehnologii 2021- | 10 milioane de VOr trece con- agricultura prin imple-
performante | 2024 lei cursul mentarea tehnologiilor
performante

6 | onoroorul. | 2022- | 17 milioane de Imbunititirea

taragnoas ra 2026 lei securitatii energetice

7 | Reabilitarea nu mai mult de In cal_lta}te_de: . B

perdelelor, 2022- | 3000 dolari beneficiari ai | Infiintarea, reabilitarea
plantatiilor 2024 | SUA per ha granturilor vor | perdelelor, plantatiilor
forestiere de max EO ha " | fi Autoritatile | forestiere de protectie
protectie " | Publice Locale
Finantarea fe- . .
meilor micro- 2021 to 68 sustnnerea ﬁnancuira a
- un numar de antreprenoare, vulne-
8 | antreprenoare | 2023 | 200000 MPL 1™ e femei | rabile la schimbarile
rurale climatice
Cursuri de in- . .
struire, schim- | paturile social nilé?tlirrll e;gz;lf? g:ﬁg-
Proiectul 2021- | burilor de expe-| vulnerabile, 0 . .
9 e rilor din regiune si
»Promofarm” | 2022 | rienta, accesa- | preponderent e
Lo . | dezvoltarea abilitatilor
rea resurselor | tineri si femei L
financiare pentru tineri.
Finantarea pen- Sustinerea eforturilor
tru sectoarele: companiilor care isi pro-
10| Apicultura, Tu-| 2022, | 1 scoc?m%ir?iep” Cgri%gﬁii pun s-si extinda piata

rism, Vitivinicol
si Horticultura

de desfacere sau sa adop-
te tehnologii inovative

Sursa: adaptat dupa [3]
in tabelul dat, sunt introduse unele din granturile si finantarile in domeniul
agricol din ultimii ani pana in prezent. Din datele tabelului, putem observa ca in
Republica Moldova sunt oferite foarte multe granturi, proiecte de investitii pen-
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tru modernizarea, digitalizarea agriculturii. Astfel, drept beneficiari ai acestor
granturi, sunt diferite segmente de populatie, precum persoane juridice, firmele
din domeniul agricol, precum si persoanele fizice, gospodariile taranesti, care
pot accesa aceste granturi.

ok

Concluzii
In urma cercetarilor, putem evidentia urmatoarele concluzii:

. Agricultura Republicii Moldova este foarte vulnerabila din punct de vede-

re climatic si financiar.

. In urma studierii datelor statistice si urmarirea schimbarilor climei din

ultimii ani, putem concluziona ca fara investitii si schimbari majore in do-
meniul agricol, nu vom putea obtine rezultate pozitive si o crestere
semnificativa a roadei.

Viziunea strategicd pe viitor este dezvoltarea unui sector agroalimentar
competitiv, centrat pe lanturile valorice cu un potential sporit, prietenos cu
mediu ambiant si rezilient la schimbarile climatice, care consolideaza
securitatea si siguranta alimentara si oferd bunastare si conditii de trai mai
bune in mediu rural.

Investitiile internationale, cét si cele nationale au un beneficiu semnifica-
tiv asupra schimbarilor 1n agricultura Republicii Moldova, implementand
diferite sisteme de irigare si monitorizare a starii planelor si roadei pentru
a putea face schimbari Tnainte ca sa fie afectatd productia.
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Abstract: This article includes an analysis of the concept of time manage-

ment, taking into account several aspects that outline the importance and efficiency
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of the correct organization of working time. This theme emphasizes the functions of
management in relation to the skills needed to make time more efficient in business.
So, the deep study of the reflection on time, establishes that through work and
effort, we can face the enemies of time management and respectively realize that time
is an open dimension, but at the same time quite restricted... More than that, in this
article, I have included techniques, principles, and methods that determine how to
manage time correctly, and this skill makes the transaction from failure to success.

Keywords: time management, self-discipline, punctuality, organization, prio-
ritization of activities, efficiency.

Timpul este astdzi una dintre cele mai importante resurse de care dispunem.
Probabil ci e destul de cunoscuta expresia ,,iu am timp”. La un moment dat,
ajungem sa o spunem frecvent fie la serviciu, fie acasa. Existd oameni pentru care
24 de ore nu sunt niciodata suficiente, in timp ce altii reusesc sa-si indeplineasca
eficient task-urile zilnice. Diferenta dintre prima categorie si cea de-a doua sta
intr-un management eficient al timpului. Trdim in secolul vitezei si avem doar
24 de ore pe zi la dispozitie pentru a rezolva multe sarcini atat in plan profesio-
nal, cét si in viata personal. In situatia actuald, multe obiceiuri s-au schimbat
pentru ca trdim o noua realitate; in contextul work-from-home apar mai multe
elemente de distragere a atentiei. Astfel, dupa cum afirma si Lee Iacocco, ,,Abi-
litatea de a vd concentra si de a folosi timpul corect este totul”; in esenta, acesta
este un rationament, care vorbeste de la sine despre capacitatea de a fi eficient
in timp si creative, tot performand.

Managementul timpului se refera la un set de obiceiuri, aptitudini, sisteme
si principii, utilizate pentru a gestiona timpul petrecut pentru indeplinirea unor
activitati specifice, cu scopul de a spori eficienta si productivitatea muncii; in
general, semnificd modul in care ne organizadm si gestionam timpul, presupune
planificare si, respectiv, control.

S-au scris milioane de articole si carti, au aparut numeroase podcasturi,
aplicatii, cursuri, workshopuri, traininguri la aceasta tema, insa este necesar s
intelegem cd Nu exista o strategie de gestionare valabild a timpului universal.
Ce functioneaza pentru o echipa, companie, afacere sau persoand, nu functio-
neaza si pentru alta, pentru ca suntem diferiti si avem feluri diferite de a face
lucrurile. Vestea buna este ca toate aceste tehnici, abilitati sau obiceiuri se pot
invita, dezvolta sau implementa in functie de nevoile si obiectivele fiecaruia.
Sistemele de management al timpului includ monitorizarea timpului prin inter-
mediul ceasului, aplicatiilor, paginilor web folosite pentru gestionarea orele de
muncd ale angajatilor. Aceste sisteme le oferd angajatorilor perspective asupra
fortei de munca, permitandu-le astfel sa vada, sa planuiasca si sa conduca tim-
pul angajatilor. Astfel, angajatorii pot sa gestioneze costurile fortei de munca si
sa creasca productivitatea. Un sistem de gestionare a timpului automatizeaza
procesul, lucru care elimina formalitatile inutile si sarcinile monotone [1].
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Strategiile — notiuni mai vagi, care implicd o serie de actiuni planificate,
organizate si implementate in modul nostru de lucru. Acestea pot fi adaptate
preferintelor proprii prin alegerea metodei care ni se potriveste mai bine, a
instrumentelor favorite si a modului de lucru care se adapteaza cel mai bine la
domeniul in care activam [2].

Metodele — stabilesc o serie de actiuni care trebuie aplicate sistematic intr-
o rutind prestabilitd. Tocmai de aceea, este indicat sa alegem metoda cu care ne
simtim cel mai confortabil sa lucram [2].

Tehnici — reflectd modalitati specifice de actionare in situatii particulare.
Se recomanda aplicarea lor pentru evenimentele previzibile din activitati nece-
sare de executat [2].

Nu de fiecare data este ugor sa ne gestionam timpul in mod eficient. Une-
ori, desi am facut o planificare riguroasa, nu o respectdm din diverse motive.
Cel mai des se intampla sa nu avem chef, sau, dimpotriva, sa facem totul repe-
de doar sa scapdm de treaba. Problema este cd, in ambele situatii, calitatea re-
zultatelor va scddea in mod simtitor.

Existd mai multi inamici ai timpului, precum:

1. Procrastinarea — se refera la amanarea inceperii realizérii unei sarcini sau
activitati, pana cand termenul-limita se apropie foarte mult sau chiar este
depasit, ceea ce duce la consecinte negative. Totodatd, amanarea inseamna a
pierde un timp pretios care ar fi putut fi investit in activitati relevante [3].

2. Precrastinarea — e un termen relativ nou, a fost introdus in 2014 de David
A. Rosenbaum si colegii sai in lucrarea ,,Pre-Crastinare”: Grabirea impli-
nirii obiectivelor secundare in detrimentul efortului fizic suplimentar (Pre-
Crastination: Hastening Subgoal Completion at the Expense of Extra Phy-
sical Effort). ,,Vinovati” de precrastinare sunt aceia care, stresati de pre-
zenta activitatilor de facut din lista, le fac repede doar sa scape de ele si s
le stearga de acolo [2].

Dupa Edward Wasserman ,,Precrastinarea este o tendintd mai putin cunoscuta
si explorata: indeplinirea sarcinilor rapid doar pentru a le termina mai repede.”

Planificare
Vs

Control «-| Management |_, Organizare

)
Coordonare

Figura 1. Functiile managementului
Sursa: [9]
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Orice organizatie, indiferent de profilul de activitate, nu poate fi analizata

si condusa decat daca se identifica pe baza unor criterii stiintifice, structura si
activitatea sa. In acest sens, un prim pas il reprezintd identificarea functiilor
managementului. Procedurile de baza din care este constituit procesul de ges-
tionare a timpului sunt planificarea, organizarea, coordonarea si controlul.

Planificarea: o planificare riguroasa este primordiala in gestionarea efici-

entd a timpului si reprezinta ,harta traseului” care duce catre scopul pe care ni
l-am stabilit. Tatd care sunt cei cétiva pasi pe care ii avem de facut in aceastd
privinta [2]:

Decidem care este scopul. Importanta scopului este similard cu cea a stabili-
rii destinatiei atunci cand incepem o caldtorie. Ar fi imposibil sa ne indrep-
tdm actiunile intr-o anumita directie, dacé nu stim unde vrem sa ajungem;
Stabilim care sunt prioritatile. Trebuie sa putem respecta o anumitd ordi-
ne. Altfel, actionand la intdmplare, riscam sd consumam timp valoros des-
fasurand activitati care de fapt nu ne ajutd in indeplinirea scopului pe care
ni l-am propus;

Proiectam directiile de urmat. Altfel spus, stabilim obiective intermediare
pe care trebuie sa le atingem in drumul nostru catre scopul final. Este mo-
dalitatea prin care vom putea sd ne urmarim evolutia si, daca este cazul, sa
ludm in timp util masurile ce se impun;

Stabilim termene limita. Acest lucru este necesar pentru tot ceea ce ne
propunem sa facem. Este valabil atat pentru scopurile finale si obiectivele
intermediare, cat §i pentru activititile de zi cu zi. Ne va ajuta sa ne
indeplinim scopurile in timp util, inainte sa fie poate prea tarziu;
Planificam mereu in avans. Vom lucra mult mai relaxati pentru cd vom sti
dinainte ce avem de facut in continuare si vom avea posibilitatea sa ne
adaptam mult mai usor la eventualele situatii neprevazute.

Organizarea: in procedura anterioard, cea de planificare, am stabilit clar

ce dorim sa realizam, in cat timp si, de asemenea, ce anume avem de facut pen-
tru asta. Urmatoarea etapa este cea in care ne organizam pentru a ne putea des-
fasura activitatile in conditii optime. De exemplu, am putea sa [2]:

Organizam activitatile de facut in functie si de nivelul de energie pe care
il avem 1n anumite parti ale zilei. Acest lucru ne va asigura o productivita-
te mult mai mare decat daca am face lucrurile in contradictie cu bioritmul
organismului nostru;
Pregatim situatiile de lucru si ne asiguram cu material necesare pentru
desfagurarea activitdtilor planificate. Dacd avem nevoie de un computer
conectat la internet sau daca trebuie sd ne deplasam la o anumita locatie,
atunci este indicat ca toate acestea sa fie pregétite anterior;
Amenajam spatiul de lucru, astfel incat sa ne simtim confortabil si in ace-
lasi timp sa evitdm distragerile inutile de la ceea ce avem de realizat.
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Coordonarea: acest aspect presupune implicare in planificare si organiza-
re, fiindcd atunci cand se vor ivi situatii neprevazute, sa nu fim bulversati, ci s
le facem fata cu brio. Deci, dacd vom avea o imagine clard a realizarii celor
doua functii anterioare, vom avea o flexibilitate sporitd la adaptarea rapida la
noile situatii [2].

Controlul: este indicat sa verificim din cand in cind la ce nivel suntem cu
proiectele pe care le avem in desfasurare. Tocmai 1n aceastd privintd ne vor fi
de mare ajutor termenele limitd si obiectivele intermediare pe care ni le stabi-
lim. Vom putea remarca imediat eventualele intarzieri si vom putea face ajus-
tarile necesare [2].

Un set de deprinderi conceptuale, teoretice si practice ne pot ajuta sa efi-
cientizam timpul fard prea mult efort si in acelasi timp cu rezultate foarte bune:

— Stabilirea telurilor si a obiectivelor;
— Prioritizarea;

- Planificarea;

- Organizareg;

— Géndirea strategica;

- Rezolvarea problemelor;

- Delegarea;

— Luarea deciziilor [4].

Au fost determinate cateva tehnici, principii si strategii de organizare ale
timpului. Tehnicile functioneaza perfect in cazul activitatilor de rutind pentru
ca reduc considerabil timpul petrecut pentru realizarea acestora.

Tehnica Pomodoro: tehnica respectiva a fost create si lansatd de Fran-
cesco Cirillo, odata cu cartea ,,Tehnica Pomodoro” — sistemul de management
al timpului, care schimba viata (,,The Pomodoro Technique” — the life-
changing time-management system). Aceastd tehnicd presupune desfasurarea
activitatilor In trei interval de 25 de minute urmate de o scurtd pauza, iar dupa
cel de-al patrulea interval se ia 0 pauza mai mare [2].

Principiul Pareto: daci prioritizarea si panificarea activitatilor necesare de
realizat sau urmarirea timpului par consumatoare de timp, propun sa fie aplicat
Principiul Pareto. Economistul Italian Vilfredo Federico Damaso Pareto a re-
marcat in 1896 ca aproape 80% din pamantul Italiei era intretinut de 20% din
populatie. In 1941, Joseph Moses Juran, un inginer si consultant de manage-
ment American a inceput sa aplice acest principiu asupra problemelor legate de
calitate. Ulterior, Principiul Pareto a fost adaptat in diverse domenii: in mana-
gementul afacerilor — 80% din venitul vanzarilor vin de la 20% din clienti; in
managementul echipei — 80% din succesul unui proiect este detinut de 20% din
membrii echipei. Dacd adaptdm aceastd tehnica la managementul timpului,
atunci 80% din rezultate se vor obtine cu 20% din eforturi. Prin urmare, este
100% benefic sa alocam 20% din timpul nostru gestionarii corecte a timpului,

152



cu tot cee ace implica aceasta dimensiune (stabilorea obiectivelor, planificarea,
prioritizarea, urmdrirea timpului, etc.) pentru a obtine astfel 80% din rezultate [5].
Strategia lui Eisenhower: srategia este denumita astfel dupa Dwight David
Eisenhower, cel de-al 34 presedinte al Statelor Unite ale Americii. Acesta, intr-un
discurs a spus: ,,Am doua tipuri de probleme, urgente si importante. Urgentele
nu sunt importante, iar cele importante nu sunt niciodata urgente” [2].
Matricea Eisenhower

IMPORTANT SI NU URGEN'T

urgente / crize teluri, vise

reactii construire de relatii

probleme presante planificare

deadlineuni pregétiri §i preveniri

URGENT SI NEIMPORTAN'I
intreruperi alte telefoane
rapoarte jocuri

intalniri neimportante mail irelevant

IV

relaxare excesiva

mail, telefoane

Figura 2. Matricea Eisenhower
Sursa: [10]
Matricea permite organizarea activitdtilor in functie de importanta si
urgenta lor:

1) importante si urgente — vor fi realizate imediat;

2) importante, dar nu si urgente — vor fi planificate pentru efectuarea ulterioara;
3) neimportante, dar urgente — pe cat posibil, vor fi delegate cétre altcineva,
4) nici importante si nici urgente — se poate renunta la efectuarea lor.

Figura 3. Tehnica POSEC
Sursa: [11]

Tehnica POSEC: POSEC este un acronim pentru ,,Prioritizare prin Orga-
nizare, Sistematizare, Economizare si Contribuire”. Metoda dicteaza un sablon
care evidentiaza sentimentul de securitate emotionald si monetard a unui indi-
vid obignuit. Acest lucru sugereaza ca prin rezolvarea problemelor personale
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prima datd, individul este mai bine pregétit pentru a duce la bun sfarsit respon-
sabilitatile colective. O ierarhie a realizarii personale este inerentd in acronim.
Acest fapt este reflectat in piramida lui Abraham Maslow [5].
1. Prioritizarea timpului si definirea vietii prin scopuri;
2. Organizarea lucrurilor care trebuie de indeplinesti in mod regulat pentru a
fi un om de succes;
3. Sistematizarea lucrurile care nu iti plac, dar care trebuie indeplinite;
4. Economisirea lucrurilor care trebuie facute si care iti plac, dar care nu sunt
urgente;
5. Contribuirea prin acordarea atentiei putinelor lucruri rdmase care au un

efect asupra unor persoane sau situatii [7].

Tehnica GTD: aceasta tehnica a fost creata de David Allen. Ideea de bazi
din spatele acestei metode este de a termina toate cerintele mici imediat si de a
imparti o cerintd mare in sarcini mai mici pentru a fi duse la bun sfarsit cat mai
repede. Motivul este de a evita supraincarcarea cu multitudinea de informatii
sau ,,inghetarea creierului”, lucru care ar putea sa apara cand existd sute de
cerinte. Rationamentul din spatele metodei GTD este s incurajeze utilizatorul
sa 1si organizeze sarcinile si sd le organizeze cat mai repede cu putintd, pentru a
fi usor de utilizat si de vizualizat [7].

Cele cinci criterii de baza ale tehnici GTD:

9. Colectarea presupune adunarea intr-o listd a tuturor lucrurilor pe care le
avem de facut. Acestea nu se trec intr-o ordine anume, ci exact aga cum apar;

10.Procesarea — 1n aceasta etapa activitatile din lista se trec in categorii diferite
in functie de tipul de actiune necesar: imediata, ulterioard sau mai tarzie;

11.Organizarea se va face in functie de raspunsul la urmatoarele intrebari:

Trebuie sa actionez? Este nevoie de mai mult de o actiune? Va lua mai

mult de doud minute? Merita sa-1 pastrez? Ar putea fi necesar sa actionez

mai tarziu? Sunt persoana potrivitd sd facd asta? Trebuie s actionez din
nou la un moment dat?;

12. Analizarea presupune verificarea listelor cu activititi de facut pentru a le
mentine in ordine;

13.Trecerea la actiune — acesta este stagiul in care decidem ce anume efec-

tudm din tot ce avem de realizat [2].

Panoul Kanban: aceasta strategic a fost dezvoltatd de Taiichi Ohno in
Japonia, cu scopul de a creste productivitatea si eficienta angajatilor companiei.
Ulterior, au fost create diverse variante care pot fi aplicate atit in cadrul echi-
pelor, la nivel profesional, cat si la nivel personal. Este o metoda care permite
observarea dintr-o privire a stadiului tuturor activitatilor. Strategia repectiva
presupune crearea unui panou cu trei coloane si anume:

1) de realizat;
2) 1in lucru;
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3) finalizat [2].

Initial toate activitdtile se pun pe prima coloand, urmand ca ulterior sa fie
mutate pe coloanele corespunzitoare stadiului lor. In functie de specificul
activitatilor desfasurate se pot adauga si alte coloane.

Specialistii in domeniu au identificat metode de gestionare ale timpului:

1. Autodisciplina: managementul timpului incepe cu autodisciplina. De
aceea, este util sa stim cum Impartim timpul si ce avem de realizat In anumite
intervale de ore. Este rational si eficace sd detinem un jurnal, in care sd notam
fiecare activitate in parte. Pe langa aceasta, la fiecare activitate, trebuie sd notam
timpul petrecut pentru efectuarea ei si starea de spirit corespunzatoare acesteia.

In time management, jurnalul de activitate este un instrument important si
totodata extrem de revelator, deoarece te va ajuta sd afli exact:

— cat timp acorzi activitatilor importante si celor neimportante;
— de cate ori pe parcursul zilei observi ca ,,ramai fara timp”;

— intervalele orare in care ai mai multa energie si esti activ;

— intervalele in care scade nivelul de energie;

— raportul intre lucru efectiv si pauze.

2. Perseverenta: se spune ca fard perseverenta, nu realizezi nimic in viata.
Daca ne uitim, de exemplu, la sportivii de performantd vedem ca se aplica acest
principiu. Perseverenta presupune sa iti cunosti visul sau obiectivul si sa lucrezi
zilnic pentru el, chiar si foarte putin, dar sd nu-l1 abandonezi niciodatd, nici
micar atunci cind nu vezi rezultate imediate. In esentd, e vorba de a continua
sa perseverezi pana iti atingi visul sau iti indeplinesti obiectivul, apoi treci la
urmatorul pas si continui 1n acelasi fel.

3. Punctualitatea: a fi punctual inseamnd si nu intirziem cu realizarea
activitatilor care trebuie executate, sa ajungem la timp la intdlniri (meeting-uri),
ideal ar fi sa ajungem chiar cu 5 sau 10 minute mai devreme de ora stabilitd. A
nu fi punctual te poate costa scump. In primul rand iti pierzi credibilitatea si
respectul celorlalti, iar cei cu care te intalnesti si vor pune din start niste semne
de intrebare, mai exact dacd pot sau nu sa aiba incredere in tine. lar asa cum
stim, Increderea este baza oricarei relatii interumane.

4. Stabilirea obiectivelor: in time management, stabilirea obiectivelor este
un instrument valoros, deoarece ne ajuti sa oferim o directie actiunilor. In acest
fel vom putea sa evaluim progresul pe parcurs. Pentru asta trebuie s ne
gandim la lucrurile cu adeviarat importante pentru noi, pe termen lung, sa stim
unde dorim sd ajungem si sd ne motivam pentru a face tot posibilul sd atingem
»tinta”. Fara stabilirea acestor lucruri, suntem ca niste barci in deriva care nu
ajung nicaieri. Prezentdm cateva sfaturi care ajutd la stabilirea obiectivelor:

* Alege obiective care sa te motiveze si cu care simti cd rezonezi;
» Stabileste obiective specifice — clare si bine definite. Poti folosi metoda

SMART:
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* Scrie obiectivele, astfel iti vei concretiza aspiratiile si angajamentul fata
de realizarea obiectivelor;

* Realizeaza un plan de actiune;

* Fii consecvent si persevereaza.

5. Prioritizarea activitatilor: crearea listelor cu lucrurile ,,de realizat” sau
liste de prioritati. Nu e necesar sa tinem minte tot ce avem de facut. Cel mai
probabil nu vom reusi, asa cd cel mai bine este sd ne notdm activitatile intr-o
agenda pe care sd o avem la indemana, tot timpul. Nu ezitdm sa utilizdm si in-
strumente care sa ne ajute in managementul timpului: de la aplicatii, agende
personalizate, plannere, tabla magnetica, markere colorate s.a.. Astfel avem cea
mai bund sansd sd nu ne simtim coplesiti de volumul mare de munca si sa
folosim timpul eficient. Prioritizarea activitatilor se poate face in functie de mai
multe criterii: urgenta, importanta, activitati aducatoare de profit [8].

Asadar, daca vom exercita pasii indicati mai sus, cu sigurantd vom izbuti
in toate ocupatiile propuse. Astfel, utilizand tehnicile si metodele managemen-
tului timpului, obtinem urmatoarele beneficii: 0 mai mare productivitate si efi-
cientd; o reputatie profesionald mai bund; mai putin stres; comunicare mai efi-
cienta; oportunitati sporite de avansare, oportunitati mai mari pentru realizarea
obiectivelor; mai mult timp pentru viata personald, hobby-uri etc.; viata in echi-
libru, astfel, facem fatd mai usor schimbdrilor inerente; creste productivitatea.
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Abstract: This article describes the history of cryptocurrencies from their
appearance in 2008 until now. It succinctly describes blockchain from a technical
point of view and presents the fundamental problems of decentralized encryption
technology and their solutions. It also talks about the legal provisions for the use of
cryptocurrencies in the markets of countries that have accepted cryptocurrencies
as a means of payment and the use of cryptocurrencies in the Republic of Moldova.
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Criptomonedele sunt monede digitale care utilizeaza criptografia — 0 teh-
nica pentru codificarea datelor pentru ca cei care nu detin parola si nu le poata
citi. Datorita criptografiei, criptomonedele sunt pur si simplu imposibil de falsi-
ficat, desi siguranta lor depinde, de asemenea, de cativa alti factori. Desi in
multe tari Tnalt dezvoltate criptomonedele sunt deja utilizate ca forma de plata
pe o scara larga, ele inca provoacd multe confuzii, neintelegeri si critica la adre-
sa lor. Totusi, criptomonedele au o importantd destul de mare in economia
mondiala, doar Bitcoinul avand o capitalizare de piatd 500,144,303,882 € la
data de 28.03.2023.

Criptomonedele moderne sunt sisteme decentralizate ce se bazeaza pe
tehnologia blockchain. Blockchain—ul este o structura de baze de date distribui-
ta care a fost descrisa pentru prima data de un criptograf care se numea David
Chaum in dizertatia sa din 1982. in lumea cripto, blockchain-ul este ca un re-
gistru public pentru tranzactiile criptate ce este Intretinut si actualizat de mii de
oameni din jurul lumii. Tranzactiile sunt anonime, insa sunt disponibile din
punct de vedere public.
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Bitcoin nu este prima moneda digitald. Nu este prima implementare a teh-
nologiei de blockchain. Nu este prima utilizare a criptografiei cu cheie publica
pentru a pastra datele sigure. Insd pentru ci toate aceste elemente sunt asam-
blate intr-un singur sistem, este prima criptomoneda moderna. Inainte de crea-
rea Bitcoin, existau mai multe exemple de monede digitale online, dar niciuna
nu a reusit sa atragd prea mult interes pentru a se stabili pe pietele financiare.
Doua exemple de astfel de monede sunt B-Money si Bit Gold.[1]

Lansarea bitcoinului

Domeniul de internet bitcoin.org a fost Inregistrat in august 2008. Acesta
raméane pagina de home pentru cryptomonad, cea mai utilizata din lume. Pe 31
octombrie din acelasi an, o persoand sau o organizatie cu numele Satoshi
Nakamoto a publicat o lucrare stiintificd numita: ,,Bitcoin: Un Sistem De Nu-
merar Electronic Peer-to-Peer”. Aceasta lucrare este cunoscuta in lume ca fiind
»cartea alba a lui Satoshi”. Lucrarea a prezentat conceptul tehnologiei de
blockchain securizat criptografic. Bitcoin a fost descris ca o resursa digitald
open-source teoretica. ,,Open source” insemna ca nimeni nu o detinea si ca toti
puteau participa la utilizarea si dezvoltarea sa.

La inceputul lui 2009, software-ul Bitcoin devine pentru prima data dispo-
nibil publicului. Satoshi Nakamoto a minat primii 50 de Bitcoini, astfel lansand
practica de minare cripto. La acea vreme, doar o echipa micéd de programatori si
entuziasti au participat la dezvoltarea sa, iar dintre acestia doar putini au anti-
cipat ca va fi vazut Intr-o zi ca o tehnologie revolutionara.

In primul an de existenta al Bitcoin, nu a fost realist s i se atribuie o va-
loare reald. Dezvoltatorul Gavin Andersen a cumpdarat 10.000 de Bitcoini cu
508 si a creat un website numit Bitcoin Faucet unde a donat la propriu Bitcoin
ca sa se distreze.

Cea mai faimoasd poveste din aceasta perioada il aminteste pe Laszlo
Hanycz, un dezvoltator de software care a cumparat doud pizza cu 10.000 de
Bitcoini. Aceasta reprezintd si prima tranzactie cu Bitcoin in lumea reala. La
pretul sdu maxim Bitcoin, acele doud pizza ar fi valorat mult peste 600 milioa-
ne de dolari. Insd Laszlo nu si-a regretat niciodati decizia. El considerd ci
acesta a fost un pas crucial in consolidarea cresterii ecosistemul cripto.

In decembrie 2010, Satoshi Nakamote a postat ultimul sdu mesaj public in
popularul forum online numit bitcointalk. A scris despre unele detalii minore
referitoare la ultima versiune a software-ului. Dupa aceasta, a tinut legatura cu
unii programatori prin email, insa nici o urma de el dupa aprilie 2011.

Pe aripile succesului, Bitcoin a inceput sd se contureze ideea monedelor
digitale descentralizate. In consecinti, au inceput si apara primele criptomonede
alternative. Pentru ca aceste monede au fost alternative la cryptomonad stabilita,
Bitcoin, acestea erau cunoscute ca altcoin-uri. Cele mai multe altcoin-uri ofera
imbunatatiri sporite fatd de protocolul original Bitcoin prin functii precum vite-
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za mai mare, anonimat amplificat, si asa mai departe. Litecoin a fost printre
primele altcoin-uri, si de aceea este uneori caracterizat ca argintul pentru aurul
Bitcoin. Acum existd mii de criptomonede [1].

Modelul de functionare a criptomonedelor

Termenul ,criptomonedd” nu este luat din cuvantul ,.cripto ca fiind
»ascuns”, ci din ,,Criptografie”, o tehnica matematica de criptare a datelor. Da-
tele din blockchain sunt criptate si fiecare adresd are o singura cheie privata
care o poate descifra. Cheile private nu sunt stocate in blockchain, ele sunt doar
secvente necesare pentru a obtine acces la blockchain. Stirile despre ,,Bitcoin a
fost piratat” sau ,,Bitcoin furat” sunt situatii in care cheile private, stocate pe
schimburi, au fost furate atunci cand un schimb este piratat. Deci, de fapt, nu
bitcoinul este furat, ci doar cheia privati, ceea ce 1i permite hotului sa transfere,
de exemplu, bitcoini din portofelul ,,piratat” in al sdau. Cheia privata ar putea fi
stocatd chiar si pe o bucata de hartie, fara nicio prezenta pe un dispozitiv sau pe
Internet pentru a o face in sigurantd. De fapt, criptomonedele sunt primele pro-
grame care nu pot fi piratate direct, asa ca orice stire despre pericolul unei scur-
geri sau lipsa de transparenta pur si simplu nu sunt adevérate si au Intotdeauna
un al doilea fundal tehnic.

Cuvantul ,,criptomoneda” este o combinatie a celor doud cuvinte ,,cripto”
din criptografie si ,,monedd” care Inseamna o sursa de valoare. Criptomonedele
sunt blockchain-uri care au un numar stabilit de monede care ar putea fi tran-
zactionate intre adrese, dar intotdeauna in interiorul lor — 1n interiorul
blockchain-ului. Nicio valoare nu poate fi luatd sau adaugata la un blockchain
prin omiterea algoritmului principal. Asa-numitele ,,criptomonede” sunt de fapt
programe care se bazeaza In mare parte pe blockchain si sunt coduri open
source care ar putea fi rulate pe fiecare computer cu acces la Internet.

Definim o moneda electronicd ca un lant de semnaturi digitale. Fiecare
proprietar transferd moneda la urmatorul semnand digital un hash al tranzactiei
anterioare si cheia publica a urmatorului proprietar si adaugandu-le la sfarsitul
cozii. Un beneficiar poate verifica semndturile pentru a verifica lantul de
proprietate (figura. 1) [6, pp. 1-3].

Problema este, desigur, ca beneficiarul nu poate verifica daca unul dintre
proprietari nu a cheltuit dublu moneda. O solutie comunai este introducerea unei
autoritati centrale de incredere, sau a unei monetari, care verifica fiecare tran-
zactie pentru cheltuieli duble. Dupa fiecare tranzactie, moneda trebuie returnata
la monetérie pentru a emite 0 noud moneda, iar numai monedele emise direct de
la monetarie sunt de incredere sa nu fie cheltuite dublu. Problema cu aceasta
solutie este ca soarta intregului sistem monetar depinde de compania care con-
duce monetéria, fiecare tranzactie trebuind sa treaca prin ele, la fel ca o banca.
Avem nevoie de o modalitate prin care beneficiarul sa stie ¢ proprietarii ante-
riori nu au semnat tranzactii anterioare. Pentru scopurile noastre, cea mai de-
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vreme tranzactie este cea care conteazd, asa cd nu ne pasd de incercarile ulte-
rioare de a cheltui dublu. Singura modalitate de a confirma absenta unei tran-
zactii este sa fii la curent cu toate tranzactiile. In modelul bazat pe monetirie,
monetaria era la curent cu toate tranzactiile si a decis care a sosit primul. Pentru
a realiza acest lucru, tranzactiile trebuie anuntate public si avem nevoie de un
sistem pentru ca participantii sd convind asupra unui istoric unic al ordinii in
care au fost primite. Beneficiarul are nevoie de dovada ca, la momentul fiecarei
tranzactii, majoritatea nodurilor au fost de acord ca este primul primit [1].

Transaction Transaction Transaction
Owner 1's Owner 2's Owner 3's
Public Key Public Key Public Key

Yo, . Very,
Owner O's Owner 1's Owner 2's
Signature v Signature Signature

=

e
Owner 1's | Owner 2's ' Owner 3's
Private Key Private Key Private Key
Figura 1. Schema verificarii lantului de protectie a blockchain-ului
Sursa: [6, p. 2]
Server de marcaj temporar
Solutia pe care este propusa incepe cu un server de marcaj temporar. Un
server de marcaj de timp functioneaza prin preluarea unui hash dintr-un bloc de
articole pentru a fi marcat temporar si publicarea pe scard largda a hash-ului,
cum ar fi intr-un ziar sau intr-0 postare use-net [3]. Marcajul temporal dove-
deste ca datele trebuie sd fi existat la momentul respectiv, evident, pentru a
intra 1n hash. Fiecare marcaj temporal include marcajul de timp anterior in
hash-ul sau, formand un lant, fiecare marca temporala suplimentara intarindu-i
pe cele dinaintea sa (figura 2).

—’l_b Hash ’_i Hash >
Block Block
‘ [tem ‘ ‘ ltem ‘ ‘ ‘ ‘ ltem ‘ ‘ [tem ‘ | ‘

Figura 2. Lantul de intarire a block-ului
Sursa: [6, p. 2]
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Proof-of-Work

Pentru a implementa un server de marcaje temporare distribuite peer-to-
peer, va trebui si fie folosit un sistem de proof-of-work similar cu Hashcash al lui
Adam Back [6], mai degraba decat postarile din ziar sau Usenet. Dovada de lucru
implicd scanarea pentru o valoare care, atunci cind este indexatd, cum ar fi
SHA-256, hash-ul incepe cu un numar de zero biti. Munca medie necesara este
exponentiala in numarul de biti zero necesari si poate fi verificata prin executarea
unui singur hash. Pentru reteaua noastrd de marcaj de timp, implementam dovada
de lucru prin incrementul unui nonce in bloc pana cand este gasita o valoare care
ofera hash-ului blocului bitii zero necesari. Odata ce efortul CPU a fost cheltuit
pentru ca acesta sa satisfaca dovezile de lucru, blocul nu poate fi schimbat fara
a reface munca. Deoarece blocurile ulterioare sunt inlantuite dupa el, munca de
schimbare a blocului ar include refacerea tuturor blocurilor dupa el [6, p. 3-4].

Block Block
——>| Prev Hash ‘ ‘Nonce‘ ﬂ Prev Hash | |Nonce|
R Rk

Figura 3. Lantul de intarire cu dovada lucrului efectuat a blockului
Sursa: [6, p. 3]

Proba de lucru rezolva si problema determinarii reprezentérii in luarea de-
ciziilor majoritare. Dacd majoritatea s-ar baza pe o adresa-IP-un-vot, ar putea fi
subminata de oricine poate sa aloce mai multe IP-uri. Dovada muncii este, in
esentd, un CPU vot. Decizia majoritara este reprezentata de cel mai lung lant,
care are cel mai mare efort proof-of-work investit in el. Dacd majoritatea puterii
procesorului este controlatd de noduri oneste, lantul cinstit va creste cel mai rapid
si va depasi orice lanturi concurente. Pentru a modifica un bloc trecut, un ataca-
tor ar trebui sa refaca dovada de lucru a blocului si a tuturor blocurilor de dupa
acesta si apoi sa ajunga din urma si sd depaseascd munca nodurilor cinstite.
Probabilitatea ca un atacator mai lent sa ajunga din urma scade exponential pe
masurid ce se adaugi blocurile ulterioare. Pentru a compensa cresterea vitezei
hardware si interesul variabil pentru rularea nodurilor de-a lungul timpului, difi-
cultatea dovezii de lucru este determinatd de o medie mobila care vizeaza un nu-
mar mediu de blocuri pe ord. Daca sunt generate prea repede, dificultatea creste.

Reglementarea criptomonedelor

Criptomonedele sunt legale in majoritatea tarilor si sunt tratate ca bunuri
normale. Taxele pot fi intotdeauna platite pe baza istoricului tranzactiilor, la
schimbul de criptomonede, iar banii sub forma fizicd ca USD sau EUR sunt
retrasi cu usurintd prin schimb in contul dumneavoastra bancar. in contextul
utilizarii tot mai frecvente a unor scheme de moneda virtuala (Bitcoin, Litecoin,
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Ethereum, precum si altele), atdt pe piata internationald, cat si pe piata
serviciilor de platd din Republica Moldova, Banca Nationald a Moldovei aduce
unele precizari cu privire la riscurile asociate.

Moneda virtuald este o reprezentare digitala a valorii si nu este emisa sau
garantata de catre o banca centrald sau o autoritate publicd. Nu este In mod
obligatoriu atasata unei monede nationale, dar este utilizatd de persoane fizice
sau juridice ca alternativd a mijloacelor banesti. Aceasta poate fi transferata,
stocatd sau tranzactionatd in mod electronic.

Utilizarea monedelor virtuale nu este reglementata in Republica Moldova.
Acestea nu reprezinta o forma de moneda electronica in sensul Legii nr.114 din
18.05.2012 privind serviciile de platd si moneda electronica, iar activitatea
privind emiterea si tranzactionarea lor nu este supusd supravegherii de catre
organul abilitat. Din aceste considerente, utilizatorii monedelor virtuale sunt
expusi la o serie de riscuri, cum ar fi:

Riscuri asociate intereselor utilizatorilor:

Fraudarea operatiunii de convertire, comisioane sau curs nefavorabile la
efectuarea convertirii, spargerea portmoneelor, pierderea datelor personale, in-
ghetarea sumei de citre platforma de schimb la convertirea monedei virtuale in
moneda simpla, pierderea sumei in cazul falimentarii platformei de schimb, vo-
latilitatea inalta a cursului la care monedele virtuale ar putea fi schimbate etc.;

Nu este o garantie cad moneda virtuald va fi acceptatd de comercianti, suma
poate fi debitata incorect, in unele cazuri utilizatorul nu poate converti moneda
virtuala sau nu poate accesa portmoneul dupa pierderea cheii private etc.;

Riscuri pentru integritatea sistemului financiar:

Riscurile de spélare a banilor si finantare a terorismului; riscurile referi-
toare la crime financiare: utilizarea monedelor virtuale pentru vanzarea bunuri-
lor interzise etc.

Banca Nationala a Moldovei atentioneaza utilizatorii serviciilor de plata
asupra faptului ca monedele virtuale si metodele de schimb aferente nu sunt
supuse reglementarii pe teritoriul Republica Moldova. Respectiv, fondurile uti-
lizatorilor nu sunt protejate [8].

Volatilitatea criptomonedelor

Monedi cu volatilitate ridicatd are o gama de preturi neregulate si instabi-
le, In timp ce o moneda mai putin volatild ar putea mentine o gama de preturi
mai stabila pe o perioada de timp mult mai indelungata (figura 4).

Volatilitatea criptomonedelor joaca un rol crucial in procesul decizional al
investitorului. El foloseste aceastd caracteristicd pentru a analiza riscurile si
pentru a determina castigurile sau pierderile posibile care pot aparea la achizi-
tionarea unei monede.

Multe criptomonedelor existente sunt foarte volatile prin natura lor. Exista
mai multe motive pentru aceasta. Criptomonedelor sunt in mare parte neregle-
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mentate, nu au nicio autoritate centrala si nu au niciun obstacol in calea intrarii.
Mai mult, piata criptomonedelor este inca relativ noua si este in curs de dezvol-
tare zilnic.

FAQNG U SoM. MM PE. FDYH UG 21 ATC A

MAKL [ aakp uso

Dew i Map 5 2z ang

Figura 4. Graficul volatilitatii Bitcoin-ului
Sursa: [7]

Rezumand cele spuse mai sus, concluzionam ca criptomonedele au avut
un drum lung de la ideea de securizare a datelor pana a una dintre cele mai si-
gure metode de transfer banesc. Cu sigurantd ca tehnologia incd nu este per-
fectd si, In maini gresite, poate aduce si daune considerabile cum ar fi fraude si
spalare de bani. Este cunoscut faptul ca criptomonedele sunt pe larg folosite in
partea intunecatd a internetului, cunoscutd sub numele de ,,Darknet”, pentru
achitarea serviciilor si bunurilor de acolo, dar la fel ca multe alte inovatii care
au schimbat lumea 1n care trdim, trecerea la banii electronici va ridica la alt ni-
vel relatiile economice.
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CZU 33:343

TEHEBASI DJKOHOMUKA U KOPPYIILINA B COBPEMEHHOM
OBIIECTBE

Aaexceit KO3JIOB, cmyoenm ¢gpaxynemema peanbHuix HayK, 9KOHOMUKU
U oKpydrcaioueli cpeobl, 2ocyoapcmeeHnblil ynusepcumem umenu Anexy Pycco
Hayunsrit pykoBonutens: Hatansss BPAHAIIKO, op., koxg.

Rezumat: Acest articol arunca o privire critica asupra economiei subterane
si a coruptiei in societatea modernd. Economia subterand se referd la economia
neoficiald care functioneaza in afara domeniului de competenta al guvernului si al
autoritatilor de reglementare. Aceasta este adesea asociatd cu activitati ilegale,
precum evaziunea fiscald, spalarea de bani si contrabanda. Coruptia, pe de altd
parte, implica abuzul de putere sau de pozitie pentru cdstig personal. Economia
subterana si coruptia influenteazd puternic cresterea economicd, investitiile, rela-
tiile de munca si justitia sociald in societate. Acestea provoaca prejudicii semnifi-
cative statului, deoarece duc la pierderea veniturilor fiscale si la scaderea calitatii
serviciilor.

Cuvinte-cheie: economie subterand, evaziune fiscald, eoruptie, fiscalitate,
fluxuri de bani.

B coBpemMeHHOM MHpe TeHeBasi SKOHOMHKA M KOPPYILHUS SIBISIOTCS CEPbe3-
HBIMH IPOOJIEMaMH, KOTOPbIE HAHOCST BpeJl 9KOHOMHUKE U OOIIECTBY B LIEJIOM.

Tenesasn sxonomuxa — 3T0 chepa 3KOHOMHKH, KOTOpasi GYHKIIMOHUPYET BHE
oduIHaIbHOW SKOHOMHYECKON CHCTEMBI W HE MOJYMHSETCS MPaBHIaM H PeryJsi-
UM rocynapcTsa. B TeHeBoil SJKOHOMUKE, KaK NPaBUIIO, IPOUCXOIAT HE3aKOHHbBIE
CHIEJIKH, HeYyIUIaTa HaJoroB, OOHAIMYMBAHKE IeHEeT U KOHTpabaHma ToBapos [1].

Koppynyus ke — 3T0 3710ynoTpedieHUe IO0JKHOCTHBIM IOJ0XKEHHEM HWIH
BJIACTBIO B LEJIIX JIMYHOW BRITOABI. Koppymius BKioyaeT B ce0s MOTydyeHHe B3f-
TOK, B3BICKAHHE HENIPAaBOMEPHBIX IUIaTeXeH, 3110ynoTpeOieHne BIacThio U Jpyrue
BHJIBI MOIIIEHHUYECTBA [2].

TeneBass 5KOHOMUKA U KOPPYIHIMS CHIIBHO BIMAIOT HA DKOHOMHYECKHH POCT,
HWHBCCTUIIUHN, TPYAOBBIC OTHOHICHUA U COLMAIBHYIO CIIPaBCIJIMBOCTH B O6U.ICCTBC.
OHM HaHOCST 3HAYUTENBHBIN yHepd TocynapcTBY, HMOCKOJIBKY BEAYT K IIOTEpe
JOXOJI0B OT HAJOTOB M CHI)KEHHMIO KadyecTBa yCIyr. TeHeBas SKOHOMHKAa TaKXKe
CO3J]aeT HEPaBEHCTBO B OOIIECTBE, IOCKOJIBKY TOJBKO TE, KTO MOXET ceOe M03BO-
JWUTh 00XOANTH 3aKOHBI, TOIYYaOT BBITOJBI OT HEE.
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IIpuMepoM TeHEeBOH 3KOHOMUKH U KOPPYMNLUH MOXET CIyXKHUTh HApKOTHYEC-
KAH PBIHOK, KOTOPBIH ONEpHpPYyeT BHE 3aKOHA W 9acTO CBS3aH C KOppymnuueil. 1ot
PBIHOK OILICHMBAE€TCA B HECKOJIBKO MHIIIMAPIOB IOJUIAPOB M SABISAETCA OJHHM W3
OCHOBHBIX MCTOYHHKOB J0X0Ja A KPUMUHAIBHBIX IPYNNUPOBOK. B pesynbTare,
TEHEBasi 5)KOHOMUKA U KOPPYILHs OKa3bIBAIOT HEFATHBHOE BIIUSHHE HA 3I0POBbE U
0e30MacHOCTb TpakaaH.

@DakTopbl, CIOCOOCTBYIOIINE PA3BUTHIO TCHEBOH SKOHOMHUKH W KOPPYIIIHH,
JIOBOJIBHO MHOTOOOpa3HbI U BKITIOYAIOT B CEOsI:

—  COLHUAJIbHO-3KOHOMUYECKHUE;
— TIPaBOBEIE;

— TIPaBOBEIE;

— KyJabTypHble [3].

Cpenu connanbHO-3KOHOMUYECKHX (hPaKTOPOB MOKHO BBIIEIHTH HU3KHH ypo-
BEHb JI0XO/IOB HACENICHMUS, BBICOKYIO 0€3paboTHuIly, HEMOCTOSHCTBO B DKOHOMHKE U
HHU3KYIO CTa0MJIBHOCTD MOJMTUYECKON CUTyalluu B cTpaHe. Huskuil ypoBeHb 10X0-
JIOB 3aCTaBJIET JIIOJeW MCKaTh JONOJHUTEIbHBIM 3apab0TOK B TEHEBOM CEKTOpE
9KOHOMHKH, a BBICOKasi 0e3pa0d0THIIa ¥ HEMOCTOSIHCTBO B 9KOHOMHKE TaKke 00y-
CJIOBIIMBAIOT 3TOT (eHoMeH. [lomuTnyeckas HecTaOMIBHOCTH, B CBOIO OYepE.b,
BJIMSIET HA SKOHOMHYECKYIO CHTYAIMIO B CTpaHe, CO3JaBasi OJaronpusTHBIE YCIIO-
BUSL 7151 pa3BUTHS TEHEBOTO CEKTOPA.

[IpaBoBbIe (aKTOpPBHl TakKe HIPAIOT BaKHYIO POJIb B Pa3sBUTHH TEHEBOM
9KOHOMHUKHM W Koppynuuu. OIHUM M3 Takux (PaKTOPOB SIBISETCS HEAOCTATOUHAS
MPO3PAYHOCTh M OTBETCTBEHHOCTh T'OCYAAPCTBEHHBIX CTPYKTYp. DTO MOXET IMpH-
BECTH K TOMY, YTO YMHOBHHUKH ¥ TOJUTHKH 3JI0yNOTPEOISIOT CBOMMHU MOJIHOMO-
YUSIMH U BCTYNAlOT B KOPPYMNUMOHHBIE cXeMbl. KpoMe Toro, HegocTaTo4Hoe ypo-
BCHb HpaBOBOﬁ 3alIUThl U CJ'Ia6OCTI) MIPAaBOOXPAHUTECIIBHBIX OPTaHOB TaKXKE CIIO-
COOCTBYIOT pa3BUTHIO TEHEBOH 3KOHOMUKHU M KOPPYIIIIUH.

KynbTypHble (hakTOphl TaKKE MOTYT BIHSTH Ha Pa3BHUTHUE TEHEBOU IKOHOMHU-
KU U Koppynuuu. B psne cTpaH OpUHATO cuUTaTh, YTO YKJIOHEHHME OT yIUIAThl Ha-
JIOTOB HWJIU TOJYYCHUE B3ATOK SABJIACTCS HOpMOf/'I IIOBCACHMUS. B takux YCJIOBUAX
Pa3BUTHE TCHEBOI YKOHOMHKH W KOPPYIIIMH MOXET OBITh 0COOEHHO BBICOKHUM.

Kpowme Toro, apyrum ¢akropom, KOTOpBIIl CHOCOOCTBYET Pa3BUTHIO TEHEBOM
SKOHOMHKHU U KOPPYILHH, SBISIETCS HU3KUI YpOBEHb AOXOJ0B HaceneHus. M3-3a
HU3KUX 3apIUlaT U OTCYTCTBUSl COLUAIBLHOW 3allUThl JIIOJU BBIHYXKAEHBl HCKATh
aJIbTEPHATUBHBIE UCTOUHUKU JOXOJa. DTO MOXKET MPHUBOAMUTH K TOMY, UTO JIFOJIU
paboTaroT Ha HeJerajbHBIX NPEANPHUITHSIX, TJEC HET BHIILIAT HAJIOTOB M COLHAb-
HBIX OTYHUCIICHUH, UM 3aHUMAIOTCS PECTYITHOM JIeSITENIbHOCTHIO.

Ponp mpaBUTENBCTBA W PETYIMPYIONINX OPTaHOB B OOpr0Oe C TEHEBOW 3KO-
HOMUKOHW M KOPPYIIHEH SBISETCA KPUTUIECKH BaXXHOH I obecrieueHust SKOHO-
MUYECKOW CTaOMIIBHOCTH W PA3BUTHS CIPABETMBON M PaBHOM ISl BCEX YKOHOMHU-
yecKol cpenbl. [IpaBUTeNnbCTBO M PEryIHPYIONINE OPraHbl HTPAIOT KIIIOYEBYIO POJIb
B NIPEIOTBPAIICHIH, BEISBICHUH U O0OphOE C TEHEBOH YKOHOMHUKON M KOPPYIITUEH
4yepe3 pa3IuyHbIe TOJUTHKY, 3aKOHBI U MEPHI.

165



[Tnanupyst nporpammy OOpbOy NpaBHUTENbCTBA C KOPPYILHEH, HEOOXOIMMO
HCXOANTH U3 CIEIYIOUINX MPEATNOCHIIOK:

— abcomtoTHas mobena HaJ KOppynuue HeBo3MOoXkHA. bosee Toro, B HOpMaib-
HOM COCTOSIHMHM BJIACTH M OOIIECTBA CITydan KOPPYIIHMHU SBILTFOTCS TEXHOJO-
THYECKH TOJIE3HBIMH CHUTHAIIAMH O HETIONaIKaX B METO/aX PabOThI BIACTH;

— HE CYIIECTBYET CTpaH, alpHopu OOpPEUCHHBIX Ha MACIITAOHYI0 M XPOHH-
4ECKYI0 KOPPYMLHUIO;

— OrpaHHYECHHE KOPPYIIHH HE MOXET OBITh pa3oBOH KaMIaHuei. 3a OKOHYa-
HHEM JII000H KaMITaHWHU BCErJia MOXKET IT0CIIeJOBAaTh HOBBIH, OOJee CTpaIHbIi
BUTOK KOPPYIINHY;

— KOPPYHNLHUIO HEIb3sT OTPAaHMUYUTH TOJNBKO 3aKOHOAATENBHBIMH METOJaMU M
60ppboil ¢ ee mposiBICHUSAMH. boiee TOro, B yCIOBHAX, KOTAA KOPPYMIHS
JOCTHTTIa OOJIBIIMX MAacIiTaboB M A0Opanach 0 BEChbMa BBICOKHMX YPOBHEH
BiactH, Oosiee 3ddhexkTuBHA OOpHOA MPOTHB YCIOBHUI, MOPOXKIAAIONIMNX KOP-
PYIILHIO, YeM HETIOATOTOBJICHHAS aTaKa Ha ee IPOsIBJICHHS,

— ©Oopsba ¢ KoppyIIHeH JOCTUraeT yclexa, €ClIi OHa BCEOXBAaTHA, KOMIUIEKCHA,
BEJIETCS TIOCTOSIHHO, Ha 9TO HAIPaBJICHbI BCE CHIIBL M BJIAaCTEH, U 00LIeCTBa;

— aHTUKOpPPYIIIMOHHAs NporpaMMa JOJDKHA pPEealu30BBIBATECS Ha BBICHIEM
YPOBHE TOJUTHYECKOTO PYKOBOACTBA CTPaHbBI W TP MaKCHMaJIbHOM
COTPYJHHYECTBE C HHCTUTYTaMH I'Pa’kAaHCKOTO O0IIECTBa;

— TIOTepH, HACTOJBKO BEJIMKH, YTO JIIOOBIE pasyMHbIE 3aTpaThl Ha PEAM3aIHIO
AQHTHKOPPYIIIMOHHON MporpaMMBbl obecriedaT OBICTPYIO OTJady, B HECKOJIBKO
JIECSITKOB Pa3 MPEBBIIIAIOILYIO BIOKEHUS [4].

Jpyrum BaXHBIM MOMEHTOM B OOph0Oe€ NMpaBHTENHCTBA C TEHEBONH SKOHOMHU-
KO ¥ KOpPYILUEN SABJSETCS COTPYAHUUYECTBO C IPYTMMHU rocyAapcTBaMu. Mexay-
HapOJHOE COTPYIHUYECTBO B 0OJMacTH GOpHOBI ¢ KOppYMIMEH 03HAYaeT, 4To Mpa-
BUTENIECTBA MOT'YT OOMEHHMBATHCS MH(OpMAIHEeH, COBMECTHO ITPOBOIUTH paccieno-
BaHMS U TPECIIEA0BATh TPAHCHAIIMOHAIBHBIE MPECTYNHBIE CeTH. Takxke CyIecTBY-
eT psA MEXIyHapOJIHBIX OpraHU3alui, 3aHMMaromuxcs 00prOOH ¢ KOppymHuuew,
TakuX, kak OpraHuzanus YKOHOMHYECKOTO coTpyaamdectBa U pazputus (OICP),
BcemupHslii 6aHK 1 MexXIyHapoHbIH BaFOTHBIN GOHI.

CpaBHUTENBHBIA aHATIU3 Mep OOpHOBI C TEHEBOH AIKOHOMHUKOHN M KOppyNIHeil B
Pa3HBIX CTPAaHAX SBISETCA BaXKHBIM BOIIPOCOM, TaK KaK Kaxk[as CTpaHa UMEET CBOU
YHUKaJIbHBIE 0COOEHHOCTH, KOTOPBIE BISIOT Ha 3()(DeKTHUBHOCTH MPHHUMAEMBIX MEp.

Hamnpumep:

— B Benuxo6puTtannu xapakTepHOi 0COOEHHOCTBIO B OOpHOE C TEHEBOW IKOHO-
MHUKOW ¥ TPECTYIUICHHSIMH, C HEH CBS3aHHBIMH, SBIAETCS IMPO3PAYHOCTH
CyAeOHOH NesATeTbHOCTH U JJEMOHCTPATUBHASL M TIOCTOSIHHO KYJIbTUBHpYEMast
HE3aBUCHMOCTb CY/IOB;

— B Kanaze nocTosIHHO COBEPILICHCTBYETCSI 3aKOHOIATENLCTBO 0 Ooprbe ¢ Kop-
pymnuuei. Kaxxasiii KoppynIuoHHBIN cay4ail npeaaeTcs riaacHocTd. IIpuopu-
TETHBIM HANpaBJICHHEM HPHU ITOM sIBIsIeTCs Ooph0a ¢ mapiaMeHTCKOW Kop-
pynuueil. B mapmaMeHTCKuX Kpyrax B3sSTOYHHUYECTBO NMPUPABHUBACTCSA K Ha-
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pyuieHuto KoHCTUTYIUM MM rocylapCTBEHHON H3MEHe, MOITOMY OTBETCT-

BEHHOCTh 3a HEr0 HECYT BCE, HE3aBUCHMO OT 3aHMMAaeMOH MOIDKHOCTH. B

COOTBETCTBHM C 3aKOHOAATENHCTBOM KaHangbl, OTBETCTBEHHOCTh 3a Jady

B3ATKH HECYT 00€ CTOpPOHBI, MPUYEM IapiIaMEHTapuI0 TPO3UT HAaKa3aHUE B

BUJIE JIMIICHNSI CBOOOBI Ha CPOK JI0 14 JeT u InIIeHne NeryTaTcKoro MaHaaTa

C MOMEHTA BCTYIUICHHSI OOBHHUTEIBHOTO IPUTOBOPA CyAa B 3aKOHHYIO CHITY;

— B I'epmannu s 60pb0BI ¢ TEHEBOW SKOHOMHUKOW OB CO3MAH P OpraHU3a-

IIU, B TOM 4YKCiIe opraHusaius mon Ha3BaHueM «Bundes Finanzen Polizeiy,

KoTopast nepeBoautcs kak denepanvHas ¢puHaHcoBas nonaunus. Kpome Hee,

YCIIENIHO paboTaroT CrelHaIbHBIN 0TaeN 1Mo 6oprde ¢ koppynuuei u Jlenapra-

MEHT BHYTPEHHHUX paccieqoBaHuil. B 3akoHomatenscTBe ['epmaHuu cyiect-

BEHHO CY’KCHBI BO3MOXXHOCTH TOCYJapCTBEHHBIX JOJKHOCTHBIX JIUI] 110 BeJe-

HHIO TEHEBOH SKOHOMHUYECKOHN AesTenbHOCTH. [IpemycMoTpena ceppe3Has oT-

BETCTBCHHOCTb 3a HApYIICHUS TAKOTO poja, TeM OoJjee, €Cr 3TH HapyIICHUS

NPUBEIH K HEUCIIOJHEHUIO WINM HEHAUIS)KAIIEMy HCIOJHEHUIO CIY)KeOHBIX

o0s3aHHOCTEH. OTIENBHBIM HAIllPaBICHHEM NPOTHBOJCHCTBHSA TEHEBOM KO-

HOMMKE U CBSI3aHHBIM C HEHl IpecTyIUieHHAMH B ['epMaHuM CIipaBeIMBO CUH-

Taercsi paboTa HaNOroBhIX ciyx0. 3akoHonarenscTBo OPI™ npenycmarpusaer,

YTO COOTBETCTBYIOIIME IOCYJapCTBCHHBIE CTPYKTYPHI JOJDKHBI OTCIICKUBAThH

CyMMBI HEBBIIUIAYEHHBIX HAJOTOB 3a YHCTBIM TPYJ, YTO JOMOJHUTEIHHO

MOMOTaeT N30ekaTh YKIOHEHHUS OT YIUIaThl HOZOXOAHOTO Haora [5].

OpHako, HECMOTPA Ha Pa3IHM4YUs B MOAX0/aX, €CTh OOIINE MPUHIUIIEI GOPHOBI
C TEHEBOM DJKOHOMMKOM WM KOpPYILUEH, KOTOpble IPUMEHSIOTCS BO MHOIMX
crpaHax. OIHUM M3 TaKuX TPHHIMIIOB SBISIETCS YKpEIUICHHWE NPaBOBOTO ToCy-
JIapCcTBA ¥ 3alIUTHI IIPaB COOCTBEHHOCTH. DTO MOKET OBITH JJOCTUTHYTO Yepe3 Mpo-
Be/leHHe pedopM, HaANpaBJICHHBIX Ha COKpalleHHEe OIOPOKPATHH M YIydIIeHHe Ka-
YecTBa T'OCYAAapCTBEHHOTO ympasieHus. Kpome Toro, MHOTHE CTpaHbl aKTHBHO
UCIIOJNIB3YIOT TEXHOJIOTHH JUISl YITyUIICHHS MIPO3PAYHOCTH M YMEHBIICHHST BO3MOXK-
HOCTeH anst Koppynuuu. IIpaBUTENTBECTBO MOXKET MOBBICUTH 3((EKTHBHOCTh KOH-
TPOJA M Ha/30Pa, YMEHBIINTE OIOPOKpPaTUYECKHE MPETSTCTBUS U YMEHBIIUTH BO3-
MOJKHOCTH JUII MOIIICHHUYECTBA.

CpaBHHUTENBHBIA aHATH3 Mep OOPHOBI C TEHEBOI IKOHOMHUKON M KOppyHIHeit
MOKa3bIBaeT, 9T0 3(PPEKTHUBHOCTH ATHX MEP 3aBHUCHT OT peanu3alld UX B KOM-
TUTEKCEe M aJIalTalliy K KOHKPETHBIM YCIIOBHSM KaXKHoi cTpanbl. Kpome Toro, mpo-
6JIeMBI TEHEBOH 3KOHOMMKHU W KOPPYILUH HE SIBISFOTCS JOKAJIBHBIMU, U UX pelle-
HHe TpeOyeT MEXIYHApOAHOI'O COTPYAHNYECTBA U KOOPAWHALINY JICHCTBHH.

TeneBast 5KOHOMHKA U KOPPYIIHSI OKa3bIBAIOT CEPLE3HOE BIUSHUE HA SKOHO-
MUYECKOE Pa3BUTHE U COLMANBHYIO CIpaBelIMBOCTb. Ha mpakTuke 3TO mposBis-
ercs B popMme yxyamieHus OM3HEC-KJIMMaTa, CHW)KEHHS KauecTBa IoCyIapCTBEH-
HBIX YCJIYT, HApYIIEHHs paB cCOOCTBEHHOCTH U T.1.

HeratuBHble MOCNEANCTBHSI TEHEBOM M KPUMHMHAJIBHOW SKOHOMHYECKOW Aed-
TENBHOCTH MPOSIBIISIOTCS B PA3JIMYHBIX COIIMATbHO-?)KOHOMHUYECKHX Ae(hOpMALUSIX:

— nedopMarus HaJIOTOBOH c(hephr;
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— BIMsAHUE Ha 3P (PEKTUBHOCTH MAKPOIKOHOMHYECKOH OJINTHKH;

— nedopmanus OroKeTHOI chepsl;

— BO3ZAEHCTBHE Ha KPEIUTHO-ACHEKHYIO chepy;

— nedopmanus CTpyKTypbl 5KOHOMHKHY;

— BJIMSHHE HA DKOHOMUYECKHH POCT U Pa3BUTHE;

— BJIMSAHHE HAa MHBECTHLIMOHHBIN MpoIiecc;

— BJIHSHHUE Ha COCTOSTHHE NPUPOIHON Cpeasl;

— nmedopMarys CTPYKTYpPHI TOTPEOICHNS;

— BIMSHUE Ha PEXXHUM KOHKYPEHIMU U 3P (HEeKTHBHOCTH PHIHOYHOTO MEXaHH3Ma;
— BJIHSHHUE HA CUCTEMY MEXIyHAPOIHBIX YKOHOMHYECKHX OTHOLICHUM.

Jedopmanust HamoroBoit cdepsl HaXOOUT NMPOSIBICHWE BO BIMSHUM HAa pac-
npejielieHe HAJIOTOBOW HAarpy3kdM M, Kak CIIEJICTBHE, COKPALICHHH OOKETHBIX
pacxonoB 1 aedopMarnys ee cTpyKTypbl. COKphITHE SKOHOMUYECKOH ESTENbHOCTH
OT KOHTPOJIA U YKIIOHCHHUE OT YIUIAThl HAJIOTOB IMPUBOAUT K BO3pACTaHUIO HAJIOTO-
00JIOKEHUST JOXOJO0B, MOIYYaeMbIX 3aKOHOIIOCITYIIHBIMUA HAJIOTOIUIATEIbINKAMHU.
BospacTanue HaloroBoil Harpy3ku CTUMYJUPYET AdalbHEHIIEe COKPBITUE JOXO/0B
OT HAJIOTO000JI0KEHHS, YCUINBAET HEONPAaBAAHHYIO AU (PEPEHIINALNIO JOXOI0B U
cobcrBenHocTH. [lociencTBueM HenerajgbHOW 3aHATOCTHU SIBISIETCS] BBITECHEHHE U3
cdepbl OOIMIECTBECHHO-TIONE3HOTO TPYJa JICTANbHBIX paboTHHKOB. OO0muii 00beM
IMMpOU3BOJICTBA HC YBCIIMYUBACTCH, a O(I)I/II_II/IaJ'ILHaSI €ro 4aCtb CTaHOBUTCS MCHBIIC,
YTO NPUBOJUT K CHIDKEHHUIO HAJIIOTOBBIX MOCTYIIIICHUI.

TeneBast 5KOHOMHKA OKa3bIBA€T B PAZE CIIy4aeB U MOJIOKUTENBHOE BO3JAEHCT-
BUE HA KOHOMHYECKHE MPOLECCHl. DTO MPHUCYIIE NPEeXke BCEro IeKPUMUHAIN30-
BaHHOM ee yacTH. Harmpumep, 3T0 MOKET OTHOCUTHCS K MO3UTUBHON SKOHOMHYECKOU
JIeATeNIbHOCTH, CKPBIBAEMOM OT y4eTa M HaJIOTOOOJIOKEHUS! M BHOCSIIECH BKJIal B
npousBoacTBo BBII. K unciay momoXuTeNnbHBIX CTOPOH CKPBITOW IKOHOMHUYECKOH
JACATCIBHOCTH MOXHO OTHECTH BO3MOXHOCTH IIPCIAOTBPAIICHUA 6aHKpOTCTBa
YaCTHOTO JIMIA MITH NIPEIIPUATHS U 00eclieueHre 3aHATOCTH YaCTH HacelleHus [6].

HawuGonee pa3Bura TeHeBasi 5KOHOMUKA M KOPPYIIHS B JUHAHCOBOM CEKTOpE,
CTPOMTEINILCTBE, 3[PABOOXPAHEHUH.

Opno#t u3 Hamboee 3aTPOHYTHIX OTpacieil sBseTcs GUHAHCOBBINA CEKTOp. B
JTON OTpAciH TEHEBasi SJKOHOMUKA MOXKET NPOLBETATh YEPE3 CO3/1aHUE HEIULEH3H-
POBaHHBIX (PMHAHCOBBIX YUPEXKICHUI N MaHUITYJSIIMHU ¢ Hatoramu. Koppymnuus B
3TOi1 chepe MOXKET MPOSBISATHCS B (OPME B3SITOK, 37I0YNOTPEOICHU OKHOCTHBI-
MU TIOJTHOMOYMSAMHU U Ja)KE€ OTMBIBAHUM JAEHEr. OTHU SIBIEHUS MOTYT HEraTHBHO
HOBJIMATH Ha (PUHAHCOBYIO CTAOMIIBHOCTD U ITPO3PA4YHOCTH B ATOW OTpaci [6].

CTpoHuTenbCTBO TAKXKE SBISAETCA OTPACIBIO, B KOTOPOH TEHEBasi YKOHOMUKA U
KOPPYIIHS pacrpocTpaHeHbl. He3akoHHOE CTPOWTENbCTBO, HEyIUIaTa HAJOTOB U
yIUIaTa B3SATOK 32 MOJTYYCHUE Pa3pemIeHNi 1 KOHTPAKTOB — 3TO TOJIBKO HEKOTOPEIE
u3 mpo0ieM, CBA3aHHBIE C ATOM OTpacibio. Hempo3padHoCTh B 3TOMH cdepe MOoKeT
MPUBECTH K yXYALUICHNIO KAUYECTBA CTPOUTEIBHBIX PAa0OT M ONACHBIM YCJIOBHSAM JUIS
JKUIIBLOB. YacTo CyIIeCTBYIOT HE3aKOHHBIE JOTOBOPEHHOCTH MEXAY MpPEIIpUHH-
MaTeIsiIMH ¥ TOCYJAPCTBEHHBIMH CIYXKAIIUMH, YTO INPHBOIAUT K 3aBBIIIECHHBIM
[IEHaM Ha CTPOUTEJIbHBIC IIPOEKTHI 1 HU3KOMY KadecTBY pador.
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3paBOOXpaHEHHE TAKKe CTPafaeT OT TEHEBOM SKOHOMUKHU U Koppynuuu. B
3TOH OTpaciay B3ATKH MOTYT HCIIOIb30BATHCS ISl TONYUCHUS JIbTOTHBIX YCIOBUH
i 6oree OBICTPOTO AOCTYyIA K METUIIMHCKAM YCIyraM. DTO MOXET MPHBECTH K
JUCKPUMHUHAIINY NAMEHTOB M CHIDKCHMIO KauyecTBa MEAMIMHCKOTO OOCIy>KHBa-
HUA. B HEKOTOpBIX CTpaHax Bpaud M MEICECTPHI MOT'YT TpeOOBaTh B3ATKH 32
MPEIOCTaBIICHIE YCIYT, a (papMamneBTHl MOTYT IPOAaBaTh (hanbCUPUIHPOBAHHBIE
nexapcTBa. Kpome Toro, HEKOTOpbIe MEAMIIMHCKUE YIPEKICHNS MOTYT IPUHUMATh
HE3aKOHHBIC IUIATEXKH OT TAlMEeHTOB 3a YCIYI'H, KOTOpBIC JOJDKHBI ObUIM OBITH
OecrIaTHBIMH WJIN KOMIIEHCHPYEMBbIE TOCYIapCTBOM.

B pamkax mexayHapoJHO# OOphOBI C TEHEBOW SKOHOMUKOW M KOppYyILHUEH
OBUIO CO3aHO HECKOJBKO MEXIYHApOIHBIX OpPraHU3aIMii, KOTOphIe 3aHMMAIOTCS
KOOpJMHAIMEH AeHCTBUIl CTpaH B 3TOH oOnactu. OJHOW M3 TaKUX OpraHu3anyi
spisieTcss OpraHu3amysi SKOHOMHYECKOTo coTpynamdectBa u paszutus (ODCP),
KOTOpast paboTaeT B 00JIACTH YKPEIUICHHSI TOCYAAPCTBEHHOTO YIIPABICHHUS U OOpb-
OBl ¢ KOppYNIKEHl B pa3INYHBIX CTPaHAX MHpA.

B Pecny6mmke MoioBa pa3mep TEHEBOW SKOHOMHKH COCTABIISET OIIEHOYHO
40,6% ot 00mmero o6beMa 3KOHOMHKH CTPAHBI. DTO 03HAYAET, YTO OOINBIIAs YacTh
9KOHOMHYECKON aKTHBHOCTH IMPOHMCXOJUT BHE O(QHUIMAIBHBIX KaHAJIOB, YTO 3a-
TPYIHIET KOHTPOJIb CO CTOPOHBI TOCYJapcTBa U CO3JaeT MpobieMbl B 001acTh Ha-
JIOroo0JIOKEHH U COLHMAJBbHOrO obecrieueHus. Takke CleAyeT OTMETUTh, 4YTO
olLleHKa pa3Mepa HehopManibHOH SKOHOMHMKH B MosnoBe cocraBisier okono $14
MJIPJI. 110 APHUTETY MOKYIATENbHOM CIOCOOHOCTH. DTO TOBOPUT O TOM, UTO Heop-
MaJIbHasi SKOHOMHKA SIBIISIETCS 3HAUUTENBHBIM CEKTOPOM SKOHOMHUKH CTPaHBl U
UrpaeT BaXXHYIO POJib B (JOPMUPOBAHMH HALIMOHAIBLHOTO Joxona [7].

Takum 00pa3om, TeHEBas YKOHOMHKA M KOPPYIIHS SBISIOTCS CEPbE3HBIMU
npoOyieMaMy, BIUSIOIAMH HAa 3KOHOMHYECKOE M COIMAJIbHOE Pa3BUTHE CTPaHBI.
TeHeBast 5KOHOMHKA MOXET OBITh BBI3BaHA PA3IMYHBIMU (DAKTOpaMH, BKIIIOYAs HAJIO-
TOBBIE Oapbepbl, CIIOXKHBIE TIPaBHIIa PErYJIIMPOBAHNS U HU3KUI ypOBEHb 3apabOTHOM
wiatel. Koppymiust, B cBOI0 ouepenb, BEeT K HApYIICHNIO 3aKOHA, HEPABEHCTBY U
HETIPUATHIO TpaBocyaust. st 6opbObI ¢ 3TUMHK TIpoOIeMaMi HEOOXOANMO CO3/IaHUE
6onee mpo3payHOit M 3H(HEKTUBHON CHCTEMBI TPABOBOTO PETYIUPOBAHMSA, BKIIOUAS
Y)KECTOUEeHHE Mep 1o Ooph0e ¢ KOppyHImel, YyIpoueHne Ipoueayp peTucTpaIiiu
Ou3Heca, CHIDKEHHE HAJOTOBBIX OpeMeH, TIOBBIIICHNE YPOBHS 0Opa30oBaHMs Hace-
JICHHS, a TAaK)Ke CTUMYJIMPOBAaHHE POCTAa SKOHOMHUKH U CO3aHne pabounx MecT.

Kpome Toro, HeoOX0auMMO pa3BHBATh MEXIYHApOJHOE COTPYJHHYECTBO B
60oprOe C TeHEeBOH IKOHOMHUKOW M KOPPYIIIHEH, B TOM YHCIIE ITyTeM OOMEHa OIIbI-
TOM M 3HAHMSMHU MEXAY CTpaHaMH, & TAaKXKe YKPEIUIEHHs] MEKIYHapOIHBIX IpaBo-
BBIX MEXaHU3MOB, HAalIPaBJICHHBIX Ha MPOTUBOJAEHCTBHE 3TUM SIBICHUAM. B nemnom,
6oprba ¢ TeHEBON SKOHOMHUKOW M KOPPYIIHEH SBISETCS CIOKHOM, HO HE0O0X01u-
MOH 3aaueii st 00ecrieueHNsl yCTOHYMBOT0 SKOHOMHYECKOTO U COLIMAIIBHOTO pa3-
BUTHS CTPaHbl, KOTOpasi TpeOyeT COrJIaCOBaHHBIX M KOMIUIEKCHBIX MEp Ha pa3jiny-
HBIX YPOBHSIX — OT IPaBUTEIBCTBEHHBIX Pe(OpPM OO MOBCEAHEBHBIX MPAKTUK U
OTHOIICHHH B OOIIECTBE.
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Abstract: The results obtained by the Free Economic Zones (FEZs) in the Re-
public of Moldova were analyzed in this study. Additionally, the impact of ZEL-
Balti on regional development was also analyzed. Furthermore, the residents of
ZEL Balfi, the attracted investments, labor remuneration, employee dynamics, and
the geographical coverage of ZEL Balti were reviewed. From the results of the
conducted study, it can be observed that ZEL Balti is one of the most viable and
efficient FEZs in the country, attracting foreign investors and creating over 64% of
the jobs generated by the Moldovan FEZs. The research methodology focused on
the use of multiple research methods, such as analysis, synthesis, induction, deduc-
tion, scientific abstraction, and comparative analysis. In conclusion, it is note-
worthy that Free Economic Zones contribute to increasing the investment attracti-
veness of the country, and ZEL Balti is a national leader.

Keywords: free economic zone, investments, investment management.

Zonele economice libere sau zonele antreprenoriatului liber (ZEL),
conform Legii nr. 440 din 27 iulie 2001 cu privire la zonele economice libere,
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sunt parti ale teritoriului vamal al Republicii Moldova, separate din punct de
vedere economic, strict delimitate pe tot perimetrul lor, in care pentru investito-
rii autohtoni si strdini sunt permise, in regim preferential, genuri ale activitatii
de Intreprinzdtor, in conditiile legii.

Zonele economice libere sunt create in scopul accelerarii dezvoltarii
social-economice a anumitor teritorii si a tarii in ansamblu prin:

a) atragerea investitiilor autohtone si straine;
b) implementarea tehnicii si tehnologiilor moderne;
c) dezvoltarea productiei orientate spre export;
d) aplicarea experientei avansate din domeniul productiei si a managementului;
e) crearea locurilor de munca [1].
Printre principalele facilitati acordate rezidentilor din ZEL, se numara:
o 0% sau % din impozitul national pe profit;
o Scutirea de TVA,;
o Scutirea de accize;
e Acces la infrastructura de transport dezvoltata;
e Proceduri vamale simplificate.

Pe parcursul anului 2021, pe teritoriul Republicii Moldova au activat 7
zone economice libere (zone ale antreprenorialului liber), care inregistrau 38 de
subzone. Conform situatiei din 31 decembrie 2021 in 7 zone economice libere
erau nregistrati 229 de rezidenti sau cu 3,2% mai mult fatd de perioada simi-
lara a anului 2020 [2].

Din punct de vedere al macroeconomiei, zona libera reprezinta ,,un
port, aeroport sau o parte din teritoriul national in care comertul este liberalizat
prin desfiintarea oricaror restrictii cantitative sau taxe vamale”.

Din punct de vedere juridic, zona de comert liber este o ,,forma caracte-
risticd de integrare economica ce se concretizeaza prin acordul dintre statele
membre de a inlatura diversele bariere tarifare si netarifare din calea tuturor sau
numai a unor produse care fac obiectul schimburilor comerciale reciproce”[2].

Unii specialisti subliniaza ca zona libera este cea mai completa forma a re-
gimurilor vamale suspensive, o enclavi a teritoriului unei tiri, unde marfurile
au acces liber, sunt scutite de taxe de import-export si unde exista o serie de fa-
cilitdti, cum ar fi regimul liberal asupra profitului realizat.

Art. 1. din Legea cu privire la zonele economice libere nr. 440/2001 preve-
de ca ,,zonele economice libere (zonele antreprenoriatului liber), sunt parti ale
teritoriului vamal al R.M., separate din punct de vedere economic, strict delimi-
tate pe tot perimetrul lor, in care pentru investitorii autohtoni si straini sunt per-
mise, in regim preferential, anumite genuri ale activitatii de intreprinzator’[1].

in concluzie, putem afirma ci zona economici liberi (ZEL) este o regiu-
ne geografica, apartinand uneia sau mai multor tari, In care relatiile economice
se dezvolta fara nici un fel de ingradiri din partea statului respectiv. Crearea

171



ZEL este realizata cu scopul de a favoriza dezvoltarea si integrarea economica
in zona respectiva. Aceste zone mai sunt denumite si zone de comert liber, de
initiativa libera, de prelucrare a produselor de export, zona fara taxe vamale,
zona libera industriala etc.[2].

In luna martie 2010, cu treisprezece ani in urmi, au reusit si creeze si sa
lanseze activitatea Zonei Economice Libere ,,Balti”. Pe parcursul celor 13 ani de
activitate, ZEL ,,Balti” a cunoscut o dezvoltare continud si dinamica, marcata
de realizarea unor proiecte de importantd strategica pentru tara. Acest lucru a
fost posibil atat gratie eforturilor depuse, cat si datoritd depasirii, de multe ori, a
stereotipurilor existente. Prin exemple proprii si rezultate, s-a demonstrat ca
Moldova poate fi o locatie atractivd pentru Corporatiile Transnationale, cu pro-
iecte investitionale de zeci de milioane de USD. Pentru aceasta, este important
sa intelegem asteptarile si necesitatile investitorilor, dar si sd depunem toate
eforturile pentru a corespunde si depdsi aceste asteptari. Urméand o astfel de
strategie, am reusit sa atragem pand in prezent in Moldova investitii de peste
250,2 milioane de USD si sa credm peste 11300 locuri de munca directe. Cel
mai important este, insa, cad ZEL ,,Balti” continua sa se dezvolte, potentialul sau
nefiind incé pe deplin valorificat.

in pofida faptului ca ZEL ,Balti” este cea mai ,,tanara” dintre cele sapte
zone economice libere din Moldova, aceasta se dezvoltd cel mai dinamic. In
acelasi timp, ZEL ,,Bélti” poate fi consideratd un model de referintd pentru ce-
lelalte structuri similare, care si-a indreptatit pe deplin scopul pentru care a fost
creata. In doisprezece ani de activitate, ZEL ,,Balti” a reusit si devina un centru
de revitalizare industriala si dezvoltare regionala. ZEL ,,Balti” administreaza in
prezent 19 subzone, amplasate in zece orase cuprinzand toate cele trei regiuni
de dezvoltare efective ale tarii [3].

Zona Economica Libera depune eforturi sporite pentru relansarea potentia-
lului industrial al térii, trasdndu-ne si alte scopuri ambitioase. Aceste eforturi se
materializeaza in rezultate si proiecte noi de succes. In anul curent, au fost puse
bazele unor noi proiecte de anvergurd in cadrul ZEL ,Balti” cu investitii de
peste 110 milioane de USD, care vor rezulta in alte peste 8 mii locuri noi de
munca. lar acestea vor genera, la randul lor, alte 16 mii locuri de munca in-
directe in afara teritoriului zonei libere.

In aceasta editie speciala, cu prilejul implinirii a doisprezece ani de activi-
tate a Zonei Economice Libere ,,Balti”, sunt reflectate cele mai importante eta-
pe in dezvoltarea zonei libere, asociate cu proiectele de importantd nationala si
regionald realizate 1n perioada respectiva (3).

Numarul angajatilor rezidentilor zonelor libere la sfarsitul perioadei de
raportare a constituit 15830 persoane, inregistrandu-se o scadere fata de perioa-
da similard a anului 2020 cu 440 persoane sau 2,7%. Din numarul total al anga-
jatilor zonelor economice libere inregistrati la sfarsitul perioadei de raportare,
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partea preponderentd a lor (64,5% sau 10206 persoane) a fost inregistratd in
ZEL ,,Balti”. Valoarea totald a fondului de salarizare al rezidentilor a constituit
in anul 2021 circa 1512,7 mil. lei, atestdndu-se o crestere de 2,7% fatd anul
2020. Salariul mediu al unui angajat din cadrul rezidentilor, in 2021 a crescut
cu 8,4% fata de 2020 si a constituit 8331 lei/persoana.

ZAL Expo- ZAL Tvardita| | ZAL Taraclia
Business- 1,6% 1,2%
Chisinau

10,1% ZAL Valkanes

‘ 4,6%
/‘ ZAL Otaci-

Business
0,3%
ZEL Boél;i ZEL Ungheni-
64,5% Business
17,9%

Fig. 1. Structura numdrului de angajati ai rezidentilor zonelor economice libere,
anul 2021
Sursa: elaborat dupa [4]

Valoarea totald a investitiilor realizate in cadrul zonelor libere pe parcur-
sul intregii activitati a lor, pana la data de 31 decembrie 2021, a constituit 506,2
mil. dolari SUA, sporind pana la finele anului 2021 cu 10,3% sau cu 47,2 mil.
dolari SUA fata de anul precedent.

ZEL Balti I 249,5
ZEL Ungheni-Business s 103,8
ZAL Otaci-Business W 9,4
ZAL Valkanes M 253
ZAL Taraclia I 19,6
ZAL Tvardita M 23,3

ZAL Expo-Business-Chisinau [N 75,3

Fig.2. Valoarea investitiilor realizate in zonele economice libere de la momentul
constituirii zonei libere panda la finele anului 2021, mil. dolari SUA
Sursa: elaborat dupa [4]
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Din volumul total al investitiilor, 249,5 mil. dolari SUA revin ZEL ,,Balti”
49,3% sau 103,8 mil. dolari SUA. Valoarea totald a impozitelor si altor plati
obligatorii calculate in anul 2021 a constituit 717,7 mil. lei sau cu 13,7% mai
mult comparativ cu perioada anului 2020.

ZAL Expo-
Business-
Chisinau
10,5% ZAL Tvardita

ZEL Balti 0.7%
67,0%
. — BFm Valkanes
3,5%
ZAL Otaci-
Business
0,2%

Fig. 3. Structura pe ZEL-uri a impozitelor si taxelor achitate, (%)
Sursa: elaborat dupa [4]

Din valoarea totala de impozite, taxe si alte plati obligatorii calculate (impo-
zit pe venit, TVA, contributii de asigurari sociale, prime de asigurare medicale
obligatorii, etc.), ponderea cea mai mare revine rezidentilor ZEL ,Blti” (67,0%),
ZEL ,,Ungheni-Business” (17,6%) si ZAL ,,Expo-Business-Chisinau” (10,5%).

Pe parcursul anului 2021, cheltuielile administrative in cadrul zonelor eco-
nomice libere au constituit 29727 mii lei ce reprezintd o micsorare fata de anul
precedent cu 12,6%. Diminuarea a fost posibila indeosebi din cauza optimizarii
cheltuielilor pentru scopuri gospodaresti cu — 31,6%, deplasiri cu — 40,7%,
cheltuieli de reprezentantd cu — 32,9%, servicii de audit cu — 75,4%, donatii si
sponsoriziri cu — 85,9%. In perioada 2021, au crescut cheltuielile administrati-
ve doar pentru efectuarea actiunilor de publicitate si marketing cu — 80,5%.

Cheltuielile administrative per ZEL, mii lei

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Fig. 4. Structura pe ZEL-uri a cheltuielilor administrative
Sursa: elaborat dupa [4]
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Ce tine de cheltuielile administrative per zond, remarcam c, cele mai mari
cheltuieli au fost efectuate de ZEL ,,Balti” (14515 mii lei), care este cea mai
mare zona cu 19 subzone.

In anul 2021 de citre administratia zonelor economice libere au fost orga-
nizate si desfasurate 12 concursuri de selectare a rezidentilor (cu 4 mai putine
decét in 2020) la care au participat 17 pretendenti (cu 7 mai putini decat in 2020).
In final au fost incheiate 12 contracte noi, ce reprezinti cu 8 contracte mai putin
ca in anul precedent.

Zonele Economice Libere la finele anului 2021 au fost amplasate pe o su-
prafata totald de 642 ha sau cu 19 ha mai mult ca in anul 2020. Din toata su-
prafata alocata zonelor 6 ha sunt valorificate de administratiile zonelor, 181 ha
valorificate de rezidenti si 454 ha reprezinta teritorii nevalorificate.

Tabelul 1. Terenurile valorificate per ZEL

zeL | ZEL [ZALBXPO-l o, oA pp [zAL pp| ZALPP
-1.. |Ungheni-| Business- . .| Ofaci-
Balti . .. . |Tvardita| Valkanes |Taraclia -
" |Business | Chigindu ’ ’ Business
Terenuri — total, ha| 288 145 16 4 119 36 34
inclusiv:
valorificate de
Administratie, ha 0 0 1 0 1 0 1
valorificate dere- | g5 | 4y 15 40 17 5 15
zidenti, ha
nevalorificate, ha | 203 101 0 0 101 31 18
Sursa: adaptat dupa [4]
Investitiile per hectar in ZEL, mii dolari SUA
H](]: =58 - - 1485,8

Analizand teritoriile ZEL-lor dupa ponderea lor de valorificare, mentio-
nam ca cel mai slab valorificat este teritoriul din cadrul ZAl PP ,, Taraclia” unde
spatiul liber este in proportie de 86,1%, urmat de ZAL PP ,,Valkanes” — 84,8%,
ZEL ,Balti” — 70,5%, ZEL ,,Ungheni-Business” — 69,7% si ZAL PP ,,Otaci-
Business” — 52,9%. in cadrul ZAL »Bxpo-Business-Chisinau” si ZAL ,,Tvar-
dita” nu sunt teritorii nevalorificate.

175



In acelasi timp, remarcam ci, valoarea medie a investitiilor efectuate de
rezidenti per hectar valorificat de ei in perioada de raportare a constituit 2796,9
mii dolari SUA sau cu 188,9 mii dolari SUA mai mult fatd de anul 2020.

Cea mai mare valoare a acestui indicator a fost inregistratd in ZAL
»Ivardita” - 5837,8 mii dolari SUA investitii per hectar, dupd care urmeaza
ZAL ,,Expo-Business-Chisinau” cu 5019,7 mii dolari SUA per hectar (fig.5).

Analizand in dinamica rezultatele obtinute de ZEL Balti in decursul celor
13 ani de activitate, putem remarca ca in acesti ani ZEL a ajuns la 81 de
rezidenti, angajati - 10206. Pe langd aceasta, putem remarca ca ZEL Balti a
atras in decursul celor 13 ani — 300 mln. euro investitii In zona de nord a tarii.

3

*Ponderea
la export

*Ponderea
industriala la *Taxe si
export |mp02|te

Fig.5. Rezultatele obtinute de ZEL Balti in 13 ani de activitate
Sursa: elaborat dupa [3]

« Investitii

Concluzii
In urma cercetirilor efectuate, putem puncta urmitoarele concluzii:

o Activitatea ZEL Balti a inregistrat o crestere semnificativd in anul 2021
comparativ cu perioada similard a anului 2020. Astfel, reliefaim majorarea
veniturilor din vanzarile productiei industriale cu 16,4% fata de perioada
similara a anului 2021, cresterea cu 5,8% fata de perioada similara a anu-
lui 2020 a valorii marfurilor si serviciilor prestate in zonele economice li-
bere in 2021, precum si majorarea activitatii comerciale externe cu 14,7%;

e Respectiv din volumul total al investitiilor (249,5 mil. dolari SUA) revin
ZEL ,Balti” 49,3%, sau 103,8 mil. dolari SUA. Analizand datele putem
mentiona ca ZEL Balfi este un lider national.

o Rezultatele economice ale zonelor economice libere nationale denota un
grad de concentrare preponderent in cadrul a 3 zone economice libere (ZEL
,Balti”, ZEL ,,Ungheni-Business”, ZAL ,,Expo-Business-Chisinau”).
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APORTUL MANAGEMENTULUI RESURSELOR UMANE
ASUPRA CRESTERII PERFORMANTELOR ORGANIZATIONALE
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si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducitor stiintific: Alina SUSLENCO, dr. hab., conf. univ.

Abstract: In this scientific article talks about the human resource manage-
ment contribution to the enhancing of organizational competitiveness. In recent ye-
ars, a move researchers believe that human resources are the most important ele-
ment in ensuring of the organizational performance and competitiveness. Taking in
consideration this, we have tried to show the role of the human resource function in
the efficient management of employees, with the view of enhancing organizational
competitiveness. Thus, they were shown those assets which may influence, directly
or indirectly, the organizational competitiveness.

Keywords: Human Resourses Management, Organizational Competition,
Value added, Economic advantage.

In conditiile actuale, cAnd competitivitatea intre organizatii se afla intr-0
crestere continud, iar angajatii reprezintd acea resursa a carei valoare creste de
la an la an si care contribuie nemijlocit la asigurarea performantei economice,
se impune o alta abordare a managementului resurselor umane. Mai mult, multe
organizatii, in vederea asigurdrii avantajului competitional, au fost in cautarea
unor decizii cat mai eficiente. Ulterior, s-a dovedit ca deciziile respective nu au
fost cele mai indicate, deoarece si-au tratat afacerile ca pe niste portofolii de
bunuri ce pot fi cumparate si vandute.

In efortul de a identifica nisa competitionala potriviti, multe organizatii si-
au redus activitatea, prin externalizarea sau contractarea unei parti din activitati
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catre persoane terte, in incercarea de a gasi, din punct de vedere operational,
calea cea mai scurta sau mai simpla spre profit.

Toate acestea au fost realizate cu scopul de a reduce cheltuielile cu forta
de munca, in timp ce, 1n alt context, se mentiona ca oamenii reprezinta valoarea
cea mai de pret pentru organizatie.

Potrivit literaturii de Specialitate, organizatiile orientate spre performanta
ridicata (high performance organizations) sunt acele organizatii care:

= au rezultate financiare exceptionale;

= asigurd un nivel de satisfactie inalt atat clientilor cat si propriilor angajati;
= realizeaza o productivitate inalta;

= incurajeaza inovatia si dezvoltarea abilitatilor de leadership [2, p. 81].

In 2007, Waal a oferit o definitie pentru organizatiile cu performanta ridi-
catd, comparand performantele financiare si non-financiare ale companiei pro-
prii cu cele din acelasi domeniu de activitate pe o perioada lunga de timp, cu-
prinsa intre 5 si 10 ani. Astfel o companie competitiva pe piatd dezvolta o stra-
tegie durabila prin care va obtine un avantaj competitiv in comparatie cu cele-
lalte companii care au acelasi domeniu de activitate [2, p. 83].

Mai muti autori In domeniu — Lawler, Walton, Womack, Jones si Roos —
au subliniat importanta unor sisteme de management de ,,mare implicarea acti-
va” sau ,,de inalta performantd” pentru organizatiile contemporane. Unul dintre
sustinatorii viziunii bazate pe resursele organizatiei — Barney — sustine ca surse-
le traditionale de avantaj competitiv, cum ar fi accesul la tehnologie si capital,
devin mai putin eficace pentru acele active care sunt mai usor de imitat. Resur-
sele umane, pe de altd parte, reprezintd un activ care poate furniza o sursa de
avantaj competitiv sustinut, deoarece acestea sunt adesea dificil de imitate [1].

Totodatd, unii autori sustin ca relatia dintre practicile de management al
resurselor umane si productivitate a fost mai puternica atunci cand a existat o
minima prezenta a climatului relatiilor umane, ceea ce sugereaza ca practicile
progresive de management al resurselor umane pot compensa un climat de rela-
tii umane scazut, si invers. Aceastd interactiune in ambele sensuri intre mana-
gementul resurselor umane si climatul relatiilor umane a fost mai puternic
atunci cand a existat un accent minim asupra realizarii obiectivului la locul de
munci. Cand angajatii au raportat ca a existat un accent puternic pe realizarea
obiectivului, practicile resurselor umane si climatul relatiilor umane au exerci-
tat efecte aditive asupra productivitatii si competitivitatii organizationale [1].

In opinia lui Catilin Popescu, angajatii unei companii oarecare reprezinti
cea mai mare ,,avere” pentru ca aduc in companie aptitudini, cunostinte si expe-
rienta care au impact asupra performantei in afaceri si asupra indeplinirii
obiectivelor de afaceri. Subiectul central legat de resursele umane din organiza-
tie ramane legat de randamentul si performanta fiecarui angajat la locul sau de
munca. Performanta angajatilor este pusd la incercare de un mediu de piata
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schimbator, ei trebuie si fie tot timpul la curent cu ultimele descoperiri tehnolo-
gice, cu cererea clientilor, cu standardele noilor produse sau procese, cu tehni-
cile de management sau cu regulamentele guvernamentale si ale Uniunii Euro-
pene, cele financiare si cele care privesc afacerile, sanatatea si regulile de sigu-
ranta etc. Pe de alta parte, cerintele clientului si ale pietei se manifestd printr-0
continua schimbare. Functiunea de resurse umane, prin implementarea initiati-
velor si practicilor de personal care s-au dovedit a fi performante, pot contribui
la realizarea valorii addugate si asigurarea avantajului economic [6].

Insusi termenul de valoare adiugati poate fi tratat in mod diferit. Sub aspect
contabil, valoarea adaugata reprezinta diferenta dintre venitul din vanzari al or-
ganizatiei si suma cheltuitd pe materiale si alte bunuri si servicii achizitionate.

In linii generale, valoarea adiugati este amplificatd de tot ceea ce se face
pentru:

= aobtine si dezvolta resurse umane de care organizatia are nevoie;

= ale obtine angajamentul asumat fata de valorile organizatiei;

= adezvolta relatii interpersonale adecvate cu angajatii;

= a elabora structura organizatorica In mod adecvat in vederea repartizarii

eficiente a resurselor umane in cadrul acesteia etc. [6].

Potrivit autorilor, un sistem de management al resurselor umane proiectat
si organizat adecvat reprezinta un activ economic semnificativ pentru organiza-
tie. In opinia acestora, sistemele de management al resurselor umane nu au im-
pact sistematic asupra rezultatelor de profit, decat atunci cand sunt incorporate
in infrastructura de management, ajutand organizatia sa-si indeplineasca priori-
tatile sub aspect economic, cum ar fi: reducerea ciclului de realizare a produ-
selor; sporirea gradului de servire a clientilor; reducerea fluctuatiei in randul
angajatilor cu performante inalte etc. [1, p. 100].

De asemenea, autorii in cauza au incercat sa evidentieze impactul strategic
al sistemelor de muncd de inaltd performantd asupra valorii pentru actionari,
elaborand, in acest scop, un model care cuprinde mai multe elemente (Fig. 1.).

Construirea profilului competentelor care favorizeaza invatarea organiza-
tionald si functionarea organizatiilor care invata In economia bazata pe cunoas-
tere iIn Romania a presupus urmatoarele etape de cercetare:

a) construirea profilului competentelor individuale;
b) construirea profilului grupului de munci;
c) construirea profilului organizatiei (luarea in considerare a tuturor angajatilor).

Este important de recunoscut faptul cd administrarea eficienta a resurselor
umane nu este unica solutie a succesului competitional, precum nici diferentele
dintre practicile manageriale nu sunt in sine responsabile pentru toate discrepan-
tele la nivel de performante organizationale, nici chiar in situatia cand aceste
deosebiri sunt semnificative. In anumite conditii, administrarea eficienta a re-
surselor umane devine mai importantd in intelegerea diferentelor dintre perfor-
mantele organizationale.
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Imperativele economice si strategice ale organizatiel

y

Configuratia sistemului de management al resurselor
umane

8%

Aptitudinile profesionale 51 motivatia angajatului:
configuratia postului si structurile de muncia

¥

Productivitatea, creativitatea si efortul liber asumat

¥

Performanti operationald mai buni

3

Waloarea de piata

1

Profit si crestere economici

Fig. 1. Modelul de performantd a resurselor umane
Sursa: elaborat dupa [3]

Astfel, cercetatorul J. P. MacDuffe mentioneazad ca practicile inovative
in domeniul resurselor umane pot contribui la imbunatatirea performantei eco-
nomice doar atunci cand sunt intrunite trei conditii:

» angajatii poseda cunostinte teoretice si practice pe care managerii nu le au;

® angajatii sunt motivati sd aplice aceste cunostinte teoretice si practice
printr-un efort lasat la discretia lor;

= strategia de productie a organizatiei nu poate fi realizatd decat atunci cand

angajatii depun un efort discretionar [3].

In conditiile in care prioritatile organizatiei sunt altele, care nu se refera si
la angajatii acesteia, atunci ne-am putea astepta sd se inregistreze o reducere
constantd a performantei organizationale. Cu toate acestea, putem constata ca
problemele legate de performanta sunt multiple si pot fi generate de practici
manageriale inadecvate, care au fost implementate de managementul superior
al organizatiei.

Asigurarea performantei organizationale prin resurse umane nu depinde
doar de factorul economic care, de cele mai multe ori, este pus in evidentd de ma-
nagementul superior al organizatiilor. Asigurarea performantei economice a or-
ganizatiei, prin resursele umane aflate la dispozitia acesteia, depinde si de influ-
enta altor factori, cum ar fi cei psihologici si sociali [8,9]. Doar prin luarea in
considerare a aspectelor ce definesc personalitatea umana, abilitatile, cunostin-
tele, aspiratiile, trasiturile de temperament si caracter, managementul superior al
organizatiilor poate reusi sd conduca resursa cea mai pretioasa — resursa umana
— spre asigurarea avantajului competitional si performantei organizationale.

Analizand din perspectiva practicd managementul resurselor umane, vom
luat spre analiz compania I.C.S. ,,DraexImaier Automotive” S.R.L. Analizand
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activitatile din departamentul de resurse umane din cadrul companiei, putem
mentiona ca departamentul de resurse umane al companiei este structurat din:
1. Sectia de recrutare — se ocupa de recrutarea si selectia angajatilor;
2. Sectia de integrare — se ocupa de integrarea noilor angajati In campul
muncii
3. Sectia de gestionare a dosarelor — se ocupd de gestionarea actelor, dosarelor;
4. Sectia de salarizare — se ocupa de gestionarea si repartizarea salariilor.

PROBLEME DE PERFORMANTA
¢ Profituri mici
*  Costuri ridicate
*  Servicii nesatisficitoare
e Pretun mici ale actiunilor

/ .4

COMPORTAMENTE | RASPUNSUL
INDIVIDUALE ORGANIZATIONAL
Motivatie i efort scizut Instruire redusd
Cresterea accidentelor de muncid <« Disponibiliziri

inghe;area sau reducerea salanilor
inghetarea angajarilor
Folosirea angajailor temporari

Diminuarea atentiei in munci

.
.
e Sporirea fluctuatiei personalului
.
* Reducerea satisfactiei profesionale

Fig. 2. Conexiunea resurse umane-performanta organizationald
Sursa: adaptat dupa [4]

Analizand din perspectiva dinamica angajatii din cadrul companiei I.C.S.
,DraexImaier Automotive” S.R.L. din ultimii 3 ani, 2020-2022, putem observa
ca 1n aceasta perioadd numarul de angajati al companiei a crescut de la 4000, in
anul 2020, la 5200 in anul 2022. Acest lucru se datoreaza deschiderii de noi
linii de productie mdrirea salariilor, selectiei personalului mai riguroase etc.

Datele sunt redate schematic in figura 3.

DRAXLMAIER numarul de angajati incepind:

2020 2021 2022
4000 4500 5200

Fig. 3. Dinamica angajatilor companiei I.C.S. ,, Draexlmaier Automotive” S.R.L.
Sursa: elaborat din datele companiei
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Concluzii

Interactiunea cu ceilalti, participarea activd la dezvoltarea resurselor
umane $i recunoasterea performantei individuale de catre ceilalti, pot fi motive
de a studia si de a dobandi dezvoltarea profesionala.

Imbunatitirea performantelor individuale genereaza, prin extensie, rezul-
tate organizationale favorabile. Abilitatea de a genera si de a utiliza cunostin-
tele si inovarea sunt principalele surse de crestere si avantaj competitiv. Exista
un avantaj diferential pentru organizatiile a caror fortd de munca poate invata
mai repede decat cea a competitorilor.

Dezvoltarea oamenilor, ca parte a strategiei de resurse umane, se refera la
experientele de invatare organizationale, in primul rand, dar nu exclusiv, la locul
de munca, pentru a dobandi obiectivele de afaceri si cresterea organizationala.
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Abstract: In this article were addressed and examined essential conclude
about Free economic zones are parts of the customs territory of the Republic of
Moldova separated from the economic point of view, where local and foreign in-
vestors benefit from preferential treatment in carrying out certain types of business
activities. A Free Economic zone a delimited territory where economic activities,
industrial production, service rendering, application of scientific studies and/or
technological development take place under a special treatment to capitalize
human and material potential of the given region.

Keywords: investors, benefit, region, business activities, development.

Zonele economice libere sau zonele antreprenoriatului liber (ZEL), con-
form Legii nr. 440 din 27 iulie 2001 cu privire la zonele economice libere, sunt
parti ale teritoriului vamal al Republicii Moldova, separate din punct de vedere
economic, strict delimitate pe tot perimetrul lor, in care pentru investitorii
autohtoni si strdini sunt permise, in regim preferential, genuri ale activitatii de
intreprinzétor, in conditiile legii [1].

Zonele economice libere sunt create in scopul accelerarii dezvoltarii
social-economice a anumitor teritorii si a tarii in ansamblu prin:

a) atragerea investitiilor autohtone si straine;

b) implementarea tehnicii si tehnologiilor moderne;

c) dezvoltarea productiei orientate spre export;

d) aplicarea experientei avansate din domeniul productiei si a managementului;
e) crearea locurilor de munca [2].

Potrivit notei informative, actualmente, pe teritoriul Republicii Moldova
activeaza 7 zone economice libere (zone ale antreprenorialului liber), care con-
tin 38 de subzone. Valoarea totala a investitiilor realizate in cadrul zonelor libe-
re pe parcursul intregii lor activitati, pana la data de 30.09.2022, a constituit
526,9 mil. dolari SUA. In zonele economice, genul prioritar de activitate este
activitatea industriald. Valoarea totala a marfurilor produse si serviciilor presta-
te In primele 9 luni ale anului 2022 a constituit cca 9 miliarde lei [2].

Localizarea ZEL pe teritoriul Republicii Moldova
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rilor si serviciilor autohtone prin elimina-
rea taxelor vamale de import, cit si susti-
nerea si incurajarea reformelor structurale
profunde, necesare pentru ridicarea com-

s ’ sssmmge CAUSENI
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3 s S Totodata, Republicii Moldova, in
Fig. 1. Localizarea ZEL pe teritoriul  cgjitate de membru al Parteneriatului
Republicii Moldova Estic, i-a fost oferit un statut avansat de
Sursa: elaborat de autor parteneriat cu UE, orientat sa creeze lega-
turi politice si economice mai stranse. Pe aceastd bazd, DCFTA include o serie
de prevederi care vizeaza reformarea comertului si politicilor comerciale ale
Republicii Moldova, in conformitate cu acquis-ul comunitar. Acestea vor viza
modernizarea economiei, atragerea investitiilor UE in tard, pentru un mediu
mai previzibil al politicilor. Zona libera reprezintd cea mai complexa forma a
regimurilor vamale suspensive. Prin lege, se prevede ca intr-o zona libera bine
delimitatd a teritoriului national sa poatd fi introduse marfuri in vederea pre-
lucrarii si comercializarii lor, pe terte piete, fara aplicarea restrictiilor tarifare si
netarifare ale regimului vamal in comparatie cu teritoriul national, corespunza-
tor spatiului rezervat zonei vamale libere [3].

Conceptul de ZEL este un instrument politic util pentru tarile ce intentio-
neaza sa dezvolte un sector de productie orientat spre export, dar care nu au capa-
citatea administrativa si tehnicd necesara pentru a dezvolta un sistem national care
sa permitd exportatorilor importul liber de taxe a echipamentelor si materialelor.

In practica internationald, facilitatilor de natura vamala le sunt asociate
facilitati de naturd fiscald. Accesul liber al marfurilor in zona, coroborat cu
regimul mai liberal al impozitelor asupra profitului realizat in zona, reprezinta
premise favorabile atragerii de capital strdin In zona libera. Acestea sunt
conditii necesare stimuldrii investitiilor strdine, nu insd si suficiente. Pentru
asigurarea succesului, pe langa facilititile acordate zonei libere, trebuie sa
existe conditii avantajoase combinarii capitalului cu ceilalti factori de productie
(forta de munca, materii prime), precum si o infrastructurd corespunzitoare.
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Experienta zonelor libere la nivel mondial a demonstrat ca un element
care franeaza lansarea si ulterior dezvoltarea lor este deplasarea exageratd a
profitului lor spre activitatea de depozitare, in defavoarea activitatilor de pre-
lucrare industriald orientate spre export. Prezentarea ZEL ca ,,depozite glori-
ficate” se dovedeste un deserviciu alaturi de frapanta similitudine a avantajelor
comerciale si financiare oferite:

— scutiri de taxe vamale la accesul produselor de import in zona, cu conditia
reexportarii acestora sau a produselor rezultate din prelucrarea in afara
teritoriului vamal national, a reducerii sau scutirii de impozite pe perioada
de determinare;

— concesii tarifare la prestarile de servicii si acordarea de asistenta financiara.
Se considera ca au supravietuit numai acele zone, care, pe baza avantajelor

initiale oferite s-au orientat cu consecventa spre dezvoltarea activitatilor de pre-
lucrare pentru export. Pe de altd parte, zonele libere industriale s-au dovedit
viabile numai in masura in care serviciile oferite prin structura organizatorica
existentd au fost mentinute prin calitate, operativitate si selectivitate la nivelul
de crestere a cerintelor utilizatorilor acestor zone.

Conceptul de zona libera a fost modificat si ajustat In multe moduri. Pro-
movarea comertului a determinat intotdeauna crearea unui cadru fizic sigur si a
unui set de legi si de reguli pentru tranzactionarea afacerilor. Fara acestea,
costul si riscurile ar face comertul nefavorabil. Din punct de vedere comercial,
sporirea regulamentelor prezintd atat avantaje, cat si dezavantaje: Imbunatatirea
comunicatiilor; noile forme de organizatii de afaceri faciliteazd cresterea
comertului prin reducerea incertitudinii in tranzactii; regulamentele comerciale
si taxele pe importuri, pe de altd parte, au un impact negativ asupra comertului.

Prin caracteristicile lor, ZEL contribuie la producerea de bunuri si servicii,
la ,crearea”, dar si la ,devierea” de comert, la liberalizarea schimburilor de
madrfuri si servicii. Principalele caracteristici ale ZEL sunt: amplasamentul zo-
nei libere; statutul juridic si legislatia din cadrul ei; obiectul de lucru; activita-
tea; administrarea.

Amplasamentul sau asezarea geografica este principalul factor care deter-
mina aparitia si dezvoltarea unei ZEL. Amplasamentul zonei este, de reguld, re-
strans la o suprafata de teren, limitatd de frontiere naturale sau artificiale si si-
tuatd in apropierea sau in interiorul unei cdi de transport(port maritim sau flu-
vial, aeroport, cale feratd), prin care se tranziteaza un volum mare de marfuri de
export si import. Statutul juridic al zonei este reglementat prin legi si diferite
acte normative, care permit accesul marfurilor in regim vamal liberalizat si fara
restrictii de cantitate, cu conditia ca acestea sa nu fie prohibite de legislatia tarii
respective.

Multe din legislatiile zonelor libere vechi prevedeau controale vamale
stricte [4].
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Fig. 2. Avantajele oferite de ZEL in procesul economico-social
Sursa: elaborat de autor

Investitiile sunt considerate ca fiind unul dintre cei mai importanti stimula-
tori ai activititilor economice, dar si ai celor extraeconomice. In orice activitate
economica, indiferent de dimensiunea ei, investitia joaca rolul de impuls, de ele-
ment generator, care face ca respectiva activitate sd ia nastere, sa se desfasoare si
sa se dezvolte. Implementarea de proiecte investitionale conduce la cresterea sto-
cului de capital fix. Prin urmare, investitiile constituie instrumentul principal de
creare de noi structuri, mai performante, de modernizare sau dezvoltare a celor
existente, in concordanta cu optiunile strategice de perspectiva ale societitii.

In viata economici, activitatea de investitii ocupa un loc central atat in
sfera productiei de bunuri si servicii, cat si in sfera consumului, influentand si-
multan atat cererea, cat si oferta. Orice proiect de investitii, indiferent de secto-
rul de activitate in care se implementeaza, genereaza o serie de procese de an-
trenare si de multiplicare a efectelor. In sfera productiei de bunuri si servicii,
investitiile au ca efect sporirea si diversificarea ofertei si, implicit, dacd aceasta
este validatd de piatd, de cresterea veniturilor agentilor economici [5].

In zonele economice libere ale Republicii Moldova, pot fi desfisurate ur-
matoarele genuri de activitate:

1. Productia industriala a marfurilor de export, cu exceptia alcoolului etilic si
a productiei alcoolice.

2. Sortarea, ambalarea, marcarea si alte asemenea operatiuni cu marfurile
tranzitate prin teritoriul vamal al Republicii Moldova.

3. Genuri auxiliare de activitate, cum ar fi serviciile comunale, de depozitare,
de constructii, de alimentatie publica etc., necesare desfasurarii activitati-
lor indicate mai sus.

4. Activitate comerciald externd — comercializare angro a marfurilor importa-
te In zona libera din afara teritoriului vamal al Republicii Moldova si liv-
rate la export.

5. Activitate de transport — transportare a marfurilor importate sau exportate
prin zona libera cu mijloace de transport aerian sau naval.
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Pe teritoriul zonelor economice libere se interzice:
importul tutunului si a produselor din tutun;
producerea produselor din tutun;

producerea, transportarea si pastrarea armamentului;

Cele mai expansive Zone
Economice Lihere din
Republica Moldova

ZAL
» Valkanes™

ZAL ,Expo-
Business-

Chisinan”

ZEL

»Ungheni-
Business”

ZAL
» I'vardita™

Fig. 3. Cele mai expansive Zone Economice
Sursa: adaptat dupa [5]
Avantajele activitatii rezidentilor in Subzona ,,Cahul” in cadrul Zonei
Economice Libere ,,BALII”:

Protectia investitiilor din partea statului.

2. Statutul legal al ZEL este reglementat prin lege.

3. Posibilitatea transferului profitului obtinut peste hotarele Republicii Moldova.
4.

5. Garantarea prevederilor legislative pe parcursul urmatorilor 10 ani din

Tratament preferential pentru stimularea activitatii economice.

momentul inregistrarii in calitate de Rezident al ZEL.

Circulatia libera a marfurilor (serviciilor) situate in cadrul ZEL.
Posibilitatea de transmitere a marfurilor (serviciilor) de la un Rezident la
altul in cadrul Zonei Economice Libere doar cu factura de transport, farad
perfectarea declaratiei vamale.

Regim vamal suspensiv (Postul Vamal este situat in cadrul ZEL si activea-
74 24 ore din 24, 6 zile pe saptamana).

. Taxe preferentiale [7].
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Fig. 4. Investitii in echipament tehnic pentru perioada anului 2022 milioane lei

Sursa: adaptat dupa [7]
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O categorie suplimentard a facilitdtilor fiscale este cea aferenta taxei pe
valoare adaugata si accizelor. Potrivit art. 104 lit. f) CF marfurile, serviciile
livrate in zona economica libera din afara teritoriului vamal al Republicii Mol-
dova, livrate din zona economica libera in afara teritoriului vamal al Republicii
Moldova, livrate in zona economica libera din restul teritoriului vamal al Repu-
blicii Moldova, precum si cele livrate de cétre rezidentii diferitelor zone economice
libere ale Republicii Moldova unul altuia, cu exceptia serviciilor de transport
livrate in zona economica libera din restul teritoriului vamal al Republicii Mol-
dova, precum si cele livrate de catre rezidentii diferitelor zone economice libere
ale Republicii Moldova unul altuia se scutesc de TVA cu drept de deducere.

Pornind de la cele expuse in prealabil, se scutesc de plata accizelor marfu-
rile supuse accizelor introduse in zona economici liberda din afara teritoriului
vamal al Republicii Moldova, din restul teritoriului vamal al Republicii Moldo-
va, precum si marfurile originare din aceastd zona si scoase in afara teritoriului
vamal al Republicii Moldova. (Art. 124 alin. (10) CF) [8].

Concluzii

Pe parcursul anului 2022 au activat 7 zone economice libere, fara consti-
tuirea zonelor noi. Zonele economice libere mentin un trend ascendent, inregis-
trand in anul 2022 o dinamica pozitiva apreciabild a principalilor indicatori de
rezultat (export, investitii, noi locuri de muncd); Rezultatele economice ale
zonelor economice libere nationale denota un grad desconcentrare preponderent
in cadrul a 3 zone economice libere (ZEL ,,Bélti”, ZEL ,,Ungheni-Business”,
ZAL ,.Expo-Business-Chisinau,,) Contributia zonelor economice libere la dez-
voltarea economiei nationale detine ponderi remarcabile, inregistrand tendinte
crescatoare pentru majoritatea indicatorilor comparati;

Indicatorii economici precum exporturile, numarul mediu de salariati si
impozitele si taxele generati de ZEL inregistreaza ritmuri de dinamica mai mari
comparativ cu economia nationald, In timp ce investitiile din ZEL si salariul
mediul lunar ale rezidentilor din ZEL denota o vitezd de crestere mai mica
decat pe economia nationala.
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The essay presents the investments and projects funded by the EBRD in various
sectors of the economy, such as infrastructure, private sector, and financial sector.
Additionally, the benefits of EBRD investments, such as economic growth, impro-
vement in the standard of living, and promotion of government and business re-
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sitive impact on the economy and social development of the Republic of Moldova,
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Republica Moldova este o tard mica si saracd din Europa de Est, situata
intre Ucraina si Romania. Dupé obtinerea independentei de la Uniunea Sovieti-
cd in 1991, Moldova a trecut prin mai multe tranzitii economice si politice difi-
cile. In urma crizei financiare din anii 1990 si a conflictului din regiunea
transnistreana, economia moldoveneasca a suferit o scadere semnificativa, iar
nivelul de trai al populatiei a fost afectat in mod negativ.

In aceasti situatie dificila, Banca Europeand pentru Reconstructie si Dez-
voltare (BERD) a jucat un rol important in sprijinirea dezvoltdrii economice si
sociale a Republicii Moldova. BERD este o banca de dezvoltare internationala,
creatd in 1991 pentru a ajuta la promovarea tranzitiei catre economii de piata si
la dezvoltarea sectorului privat in Europa de Est si Asia Centrala.

In cadrul acestui referat, vom analiza impactul BERD asupra economiei
Republicii Moldova. In primul rand, vom discuta despre obiectivele si strategii-
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le BERD in Moldova. Apoi, vom examina impactul BERD in diferite domenii,
cum ar fi infrastructura, sectorul privat, sectorul financiar si guvernanta. in fi-
nal, vom trage concluzii cu privire la contributia BERD la dezvoltarea econo-
mica si sociala a Republicii Moldova si la perspectivele sale pentru viitor.

Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare (BERD) este o banca
multilaterala de dezvoltare cu sediul in Londra, Marea Britanie. A fost creata in
1991 pentru a ajuta la promovarea tranzitiei catre economii de piata si la dez-
voltarea sectorului privat in Europa de Est si Asia Centrala [1].

Misiunea BERD este de a ajuta la construirea unor economii durabile si
integrate, promovand investitiile In sectorul privat si sprijinind dezvoltarea
infrastructurii si a resurselor umane in tarile in care activeaza. Banca se concen-
treaza pe dezvoltarea unor economii de piata eficiente, competitivitatea si mo-
dernizarea sectorului privat, precum si pe imbunatitirea calititii vietii si a
mediului Inconjurator [2, 3, 4].

BERD are 69 de membri, printre care se numara sapte state din Asia Cen-
trald, patru din Caucaz, tari din Europa de Est si statele membre ale Uniunii
Europene. Banca colaboreaza cu diferite organizatii internationale si nationale,
precum Uniunea Europeand, Natiunile Unite, Banca Mondiala, Fondul Monetar
International si altele [3].

In Republica Moldova, BERD a inceput sa activeze in anul 1992, la scurt
timp dupa obtinerea independentei. Impactul BERD asupra economiei Republi-
cii Moldova este semnificativ In mai multe privinte, atit la nivel macroecono-
mic, cat si la nivel microeconomic, intrucdt BERD a actionat ca un important
investitor strain in tard, sprijinind dezvoltarea sectorului privat, imbunatatirea
infrastructurii si modernizarea sistemului financiar [2, 3, 4].

De-a lungul anilor, BERD a jucat un rol important in dezvoltarea economiei
moldovenesti prin acordarea de imprumuturi si granturi pentru proiecte in diferite
sectoare, precum transporturi, energie, agriculturd si sectorul financiar. Aceste
investitii au contribuit la crearea de locuri de munca si la cresterea veniturilor
pentru populatie, contribuind astfel la reducerea saraciei si la imbunatatirea ni-
velului de trai.

In ceea ce priveste strategia sa in Moldova, BERD se concentreazi pe
sprijinirea dezvoltarii sectorului privat si a infrastructurii, promovarea integrarii
regionale si a relatiilor internationale ale tarii si imbunatatirea guvernantei si a
mediului de afaceri. Banca colaboreaza strans cu sectorul public si privat din
Moldova, precum si cu alte organizatii internationale, pentru a implementa pro-
iecte de dezvoltare durabild si pentru a imbunatati conditiile de afaceri si
nivelul de trai al populatiei [2, 4, 5].

Sectorul privat joacd un rol esential in dezvoltarea economiei Republicii
Moldova, avand un impact semnificativ asupra cresterii economice, a credrii de
locuri de munca si a imbunatatirii nivelului de trai al populatiei. BERD a
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sprijinit dezvoltarea sectorului privat din Moldova prin acordarea de finantare
si consultantd, precum si prin promovarea unui mediu de afaceri mai favorabil.
Printre principalele activitati ale BERD 1n acest domeniu se numara:

1. Finantarea intreprinderilor mici si mijlocii (IMM-uri). BERD a acordat
imprumuturi si granturi pentru dezvoltarea IMM-urilor din Moldova, con-
tribuind la cresterea accesului la finantare pentru acestea si la crearea de
locuri de munca. in plus, BERD a sprijinit dezvoltarea retelelor de afaceri
si a facilitat accesul IMM-urilor la noile tehnologii si piete (4), (6).

2. Sprijinirea dezvoltarii industriale si a infrastructurii. BERD a acordat fi-
nantare pentru dezvoltarea infrastructurii si a industriei din Moldova, con-
iectelor de modernizare a echipamentelor si a tehnologiilor, BERD a con-
tribuit la cresterea productivitatii si a calitatii produselor si serviciilor,

3. Promovarea parteneriatelor public-private (PPP). BERD a sprijinit dez-
voltarea parteneriatelor public-private in Moldova, prin intermediul carora
sectorul privat si guvernul lucreaza impreund pentru a dezvolta proiecte de
infrastructura si servicii publice. Aceste parteneriate au adus beneficii
semnificative  pentru economia Moldovei, prin Imbunatatirea
infrastructurii si serviciilor publice, crearea de locuri de munca si cresterea

4. Sprijinirea dezvoltarii sectorului energetic si a resurselor naturale. BERD
a sprijinit dezvoltarea sectorului energetic si a resurselor naturale din Mol-
dova, prin acordarea de finantare si asistentd tehnica pentru proiecte de
energie regenerabild, explorare si productie de gaze naturale si proiecte de
gestionare a resurselor naturale. Aceste investitii au contribuit la imbuna-
tatirea securitatii energetice a tarii si la dezvoltarea unor sectoare econo-
mice cheie [2].

Portofoliul curent * 1.108 milioane EUR

1
Include angajamentele nedebursate

[ 'nstitutii financiare
B 'ndustrie, Comert si Agribusiness
B 'nfrastructura durabila

Fig. 1. Compozitia portofoliului BERD in Republica Moldova la sfarsitul anului 2022
Sursa: [5]

in general, BERD a avut un impact semnificativ asupra dezvoltirii secto-
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intreprinderilor, la imbunatatirea climatului de afaceri si la crearea de noi opor-
tunitati de afaceri. Prin intermediul programelor sale de finantare si asistenta
tehnicd, BERD a contribuit la cresterea accesului la finantare pentru intreprin-
deri si la dezvoltarea unei culturi a antreprenoriatului in Moldova.

De asemenea, BERD a jucat un rol important in imbunatatirea mediului de
afaceri din Moldova, prin intermediul programelor sale de asistentd tehnica.
Aceste programe au ajutat la imbundtatirea cadrului juridic si regulatoriu, la
dezvoltarea standardelor de calitate si la cresterea nivelului de transparentd si
responsabilitate in sectorul privat [2, 6, 13].

Un exemplu de succes al implicarii BERD in dezvoltarea sectorului privat
din Moldova este proiectul de modernizare a fabricii de bere din Chisinau, care
a fost finantat de BERD 1n parteneriat cu o banca locald. Proiectul a implicat
modernizarea echipamentelor si a proceselor de productie, precum si imbunatati-
rea eficientei energetice. Aceste imbundtatiri au dus la cresterea productivitatii si a
calitatii produselor, precum si la cresterea numarului de locuri de munca [1, 2, 6].

Un alt exemplu destul de recent a activititii BERD in R. Moldova este
extinderea accesului intreprinderilor moldovenesti la finantare prin intermediul
unui nou pachet financiar oferit de BERD si Uniunea Europeana in parteneriat
cu ProCredit Bank Moldova. Imprumutul de 10 milioane de euro are ca scop
sustinerea investitiillor IMM-urilor din Moldova in vederea modernizarii echi-
pamentelor, produselor si serviciilor in conformitate cu standardele UE. In plus,
BERD a stabilit o cerintd ca cel putin 70% din imprumut sa fie utilizat pentru
finantarea investitiilor in tehnologie curatd. ProCredit Bank a oferit deja finan-
tare micilor afaceri din Moldova in valoare de 25 de milioane de euro prin acest
program incepand din 2018. Semnarea acordului privind creditul de 10 milioa-
ne de euro a avut loc in timpul vizitei In Moldova a vicepresedintelui BERD
pentru politicd si parteneriat, Mark Bowman, conform serviciului de presa al
BERD raportat pentru ,,INFOTAG”, publicat la 31 martie, 2023 [7].

Astfel, prin sprijinirea IMM-urilor, promovarea parteneriatelor public-pri-
vate si dezvoltarea infrastructurii si a resurselor naturale, BERD a contribuit la
cresterea competitivitatii intreprinderilor, la Tmbunatatirea climatului de afaceri
si la crearea de noi oportunitati de afaceri in Moldova.

Dupa cum am mentionat, BERD a fost un important finantator al proiecte-
lor de infrastructurd in Republica Moldova, avand un impact semnificativ asu-
pra dezvoltarii economice si sociale a tarii. Acesta a sprijinit imbunatatirea
infrastructurii prin finantarea proiectelor in domeniul transporturilor, energiei si
a apei si canalizarii.

1. Transporturi. in domeniul transporturilor, BERD a finantat proiecte
pentru modernizarea si dezvoltarea retelei de drumuri, precum si pentru imbuna-
tatirea transportului feroviar si aeroportuar. Printre aceste proiecte se numara
modernizarea drumului Chisindu-Ungheni, modernizarea si extinderea aeropor-
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tului din Chisindu si modernizarea infrastructurii feroviare. Aceste investitii au
contribuit la reducerea timpilor de célatorie, la cresterea eficientei transporturi-
lor si la imbunatatirea conexiunilor regionale si internationale ale Republicii
Moldova [2,4,6].

2. Energie. In ceea ce priveste energia, BERD a sprijinit investitiile in mo-
dernizarea si extinderea infrastructurii de producere si distributie a energiei elec-
trice si termice. Acesta a finantat proiecte pentru modernizarea centralelor elec-
trice si termice, pentru imbunatatirea retelelor de distributie si pentru promova-
rea energiilor regenerabile, precum energia solard si eoliand. Aceste investitii
au contribuit la cresterea eficientei energetice, 1a reducerea pierderilor de ener-
gie si la promovarea utilizarii surselor de energie curate si sustenabile [2,3,6].

3. Apd si canalizare. In domeniul apei si canalizarii, BERD a finantat pro-
iecte pentru modernizarea si extinderea infrastructurii de alimentare cu apa si
de canalizare in zonele urbane si rurale. Aceste investitii au contribuit la Tmbu-
natatirea accesului la apa potabila si la servicii de canalizare, la reducerea pier-
derilor de apa si la imbunatitirea calititii mediului prin tratarea si gestionarea
adecvata a apelor uzate [2, 12].

In ansamblu, investitiile BERD in infrastructura au avut un impact semnifi-
cativ asupra dezvoltarii economice si sociale a Republicii Moldova, contribuind
la imbunatatirea eficientei si calitatii serviciilor publice, la promovarea dezvol-
tarii regionale si internationale si la cresterea nivelului de trai al populatiei.

Sprijinirea sectorului financiar este unul dintre cele mai importante obiecti-
ve ale BERD 1n Moldova, deoarece sectorul financiar are un rol crucial 1n susti-
nerea cresterii economice si in dezvoltarea afacerilor din tard. BERD a acordat
o atentie deosebitd modernizarii si dezvoltarii sectorului bancar din Moldova,
care a avut nevoie de sprijin dupa criza financiara din 2014.

In acest sens, BERD a furnizat imprumuturi si granturi pentru bancile si
institutiile financiare non-bancare din Moldova, pentru a le ajuta sa isi imbuna-
tateasca serviciile si sd ofere finantare mai accesibild si mai ieftind pentru
sectorul privat. De asemenea, BERD a sprijinit consolidarea sistemului bancar
din Moldova prin incurajarea consolidarii si achizitiilor In cadrul sectorului
bancar. Prin aceste actiuni, BERD a contribuit la consolidarea si stabilizarea
sistemului bancar din Moldova si la cresterea increderii in acesta (2), (4), (5).

In plus, BERD a promovat inovatiile in sectorul financiar din Moldova prin
finantarea start-up-urilor si a altor companii inovatoare care ofera servicii finan-
ciare si tehnologii noi. Aceste investitii au avut un impact pozitiv asupra dezvol-
tarii sistemului financiar din Moldova, prin imbunitatirea accesului la servicii
financiare si tehnologii moderne si prin cresterea concurentei in sectorul financiar.

De asemenea, BERD a sprijinit dezvoltarea sectorului de microfinantare
din Moldova, prin acordarea de Tmprumuturi si granturi pentru institutiile
financiare non-bancare care ofera servicii de microfinantare pentru intreprinde-
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rile mici i mijlocii si pentru populatie. Aceste investitii au contribuit la dezvol-
tarea sectorului de microfinantare si la imbunatatirea accesului la finantare
pentru cei care nu au acces la serviciile financiare traditionale (2), (3), [6].

Pe langa investitiile financiare, BERD a furnizat si asistenta tehnica pentru
dezvoltarea sectorului financiar din Moldova, prin intermediul unor programe
de consultanta si formare profesionald pentru personalul bancilor si institutiilor
financiare non-bancare. Aceste programe au contribuit la imbunatatirea calitatii
serviciilor financiare si la cresterea capacitatii institutiilor financiare din
Moldova de a oferi servicii financiare moderne si eficiente [4,14,15].

Aceste investitii i programe de asistenta tehnica au avut un impact semni-
ficativ asupra sectorului financiar din Moldova, imbunatatind calitatea servicii-
lor financiare si accesul la acestea, precum si cresterea capacitatii institutiilor
financiare din Moldova de a oferi servicii financiare moderne si eficiente. In
plus, consolidarea si stabilizarea sectorului bancar din Moldova a dus la creste-
rea increderii in sistemul bancar si la cresterea accesului la finantare pentru
intreprinderile mici si mijlocii si pentru populatie.

De asemenea, BERD a jucat un rol important in dezvoltarea si promovarea
instrumentelor financiare inovatoare in Moldova, cum ar fi leasingul financiar si fac-
toringul. Aceste instrumente financiare au fost introduse in Moldova prin interme-
diul BERD si au ajutat la imbunatitirea accesului la finantare pentru intreprinde-
rile mici si mijlocii si la reducerea costurilor de finantare pentru acestea [2, 8, 10].

Astfel, sprijinirea sectorului financiar din Moldova a fost una dintre priori-
tatile BERD 1n tara si a avut un impact semnificativ asupra dezvoltarii econo-
mice si a afacerilor din Moldova. Investitiile si programele de asistentd tehnica
ale BERD au contribuit la modernizarea si dezvoltarea sectorului bancar, la
dezvoltarea sectorului de microfinantare si la promovarea instrumentelor finan-
ciare inovatoare in Moldova. Aceste actiuni au imbunatatit accesul la serviciile
financiare si au contribuit la dezvoltarea economiei din Moldova.

BERD a sprijinit reformele guvernamentale si legislative pentru imbunata-
tirea mediului de afaceri din Moldova prin furnizarea de consultanta si asistenta
tehnica in diverse domenii. Un exemplu notabil 1l reprezinta proiectul ,,Guver-
nanta corporativa in sectorul public din Republica Moldova”, care a fost imple-
mentat de BERD in parteneriat cu Guvernul Republicii Moldova si alte organi-
zatii internationale [4, 11].

Acest proiect a avut ca obiectiv imbunatatirea guvernantei corporative si a
performantei in sectorul public prin consolidarea cadrului legislativ si institutio-
nal, dezvoltarea capacitatii si a competentelor personalului, imbunatatirea siste-
mului de monitorizare si evaluare a performantei si consolidarea transparentei
si a responsabilitatii in administrarea publica.

De asemenea, BERD a sprijinit reforma fiscala in Republica Moldova prin
intermediul proiectului ,,Sprijin pentru dezvoltarea sistemului fiscal din Repu-
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blica Moldova”, care a avut ca obiectiv imbunatatirea performantei fiscale prin
consolidarea cadrului legislativ si institutional, dezvoltarea capacitatilor si a
competentelor personalului, imbunatatirea sistemului de administrare fiscala si
cresterea conformitatii fiscale [4, 10].

in plus, BERD a furnizat asistenta tehnica pentru imbunatitirea sistemului
de achizitii publice din Republica Moldova, inclusiv prin elaborarea unui sis-
tem de evaluare a ofertelor si a contractelor si prin dezvoltarea capacitatilor si a
competentelor personalului responsabil de achizitii publice [4].

15
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Fig. 2. Investitii bancare anuale si numarul de proiecte BERD in Republica
Moldova pentru 2017-2022
Sursa: [5]

Toate aceste proiecte si investitii au avut un impact semnificativ asupra
mediului de afaceri din Moldova prin crearea unui cadru legislativ si institutio-
nal mai transparent si responsabil, care sa favorizeze investitiile si dezvoltarea
sectorului privat. De asemenea, aceste investitii au contribuit la cresterea con-
formitatii fiscale si la imbunatatirea sistemului de achizitii publice, ceea ce a
crescut nivelul de incredere in sectorul public si a Tmbunatatit conditiile de
afaceri pentru sectorul privat [2, 9].

Concluzii

Tragand o linie concluziva, putem observa ca:

1. BERD a contribuit semnificativ la dezvoltarea economica a Republicii
Moldova prin finantarea si sprijinirea proiectelor in sectorul public si pri-
vat, precum si prin imbunétatirea infrastructurii si a mediului de afaceri.
Republicii Moldova si la imbunatatirea nivelului de trai al populatiei prin
crearea de locuri de munca si imbunatatirea accesului la servicii si resurse
esentiale.

3. BERD a sprijinit modernizarea sectorului financiar si imbunatitirea
stabilitatii si transparentei sistemului financiar, ceea ce a contribuit la
cresterea accesului la finantare pentru intreprinderile mici si mijlocii.

4. BERD a promovat reformele guvernamentale si legislative pentru imbuna-
tatirea mediului de afaceri din Moldova si a contribuit la crearea unui
mediu mai favorabil pentru investitii si dezvoltarea sectorului privat.
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5.

in viitor, BERD are potentialul de a continua si sprijine dezvoltarea
durabila si integrarea economicd a Republicii Moldova prin investitii
strategice si parteneriate durabile cu sectorul public si privat.

In general, BERD a fost un partener important si valoros pentru Republica

Moldova in eforturile sale de dezvoltare economica si sociala si este de asteptat
ca sa continue sa aiba un rol important in promovarea prosperitatii si a stabili-
tatii In tara.

10.

11.

12.

13.
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Abstract: In this article were studied and examined such a touristic service
like hostel. Were analyzed the moldavian legislation, the situation with quantitive
structure of hotel clients and its dinamic during last years.Was presented a tipycal
model of hostel, and procedures to start its activity. Were revewed some hostels
from Republic of Moldova, and analyzed possible problems and solutions,
perspectives in this domain of touristic sphere. To sum it up, were made some
proposions to modify actual legislation, and conclusions about future perspectives.
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Un hostel este o unitate de cazare pentru turistii cu buget restrans, avand
dormitoare si bdi comune. Acest tip de turism oferd cazarea in dormitoare co-
mune cu mai multe paturi simple sau paturi etajate, cu plata per pat ocupat. Pri-
mul Hostel ,,Jugendherberge” a fost deschis in anul 1912 in castelul Altena de
germanul Richard Schirmann — un cdmin pentru tineri turisti. Actualmente sunt
raspandite ca cel mai ieftin si accesibil addpost in célatorie [1].

Fig. 1. Schita unui hostel
Sursa: elaborat de autor
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Este foarte larg utilizat in industria ospitalitatii in toata lume. Acest tip de
cazare poate fi usor gasit atdt in tdrile economic infloritoare din Europa si
America de Nord, cat si in tarile cu nivelul de trai mult mai modest. Au aparut
hosteluri si in tara noastra [2].

De obicei, in comparatie cu hotel, hostel propune un sir de facilitati foarte
restrans, deseori in pret intrd numai pat/noapte, baie si bucatarie comuna dotate
cu magini de spalat, acces la electricitate si Free WiFi.

Activitatea turistica in Republica Moldova se reglementeazd de 2 docu-
mente de bazd — Legea nr.352 din 24-11-2006 si Hotarirea Guvernului nr. 643
din 27-05-2003. insa in aceste documente legislative nu putem gasi definitie si
clasificare certa a hostelului. Cele mai apropiate notiuni sunt ,hotel-aparta-
ment” §i ,,apartament sau camere de inchiriat in locuinte familiale” si respectiv
cerintele pentru asa forma de cazare este la acelasi nivel ca si pentru un hotel de
tip LeoGrand din Chisindu. Ca de exemplu in articolul 38 din Legea nr.352 din
24-11-2006 se regasesc inlesniri foarte mici si nesemnificative pentru asa tip de
cazare In comparatie cu hoteluri. Totodatd majoritatea tarilor vecine demult au
stabilit limitele legislative pentru hosteluri [7].

Ministerul Turismului din Romania defineste hostel-ul ca fiind ,,structura
de primire turistica cu o capacitate minima de 3 camere, garsoniere, sau aparta-
mente dispuse pe un nivel sau pe mai multe niveluri, in spatii amenajate, de re-
guld, 1n cladiri cu alta destinatie initiala decat cea de cazare turistica”(8). lar in
Federatia Rusa hosteluri in urma practicarii exagerate au suferit modificari si
restrictii legislative [2,4].

In pofida faptului ci tara noastra nu se afla in topul destinatiilor turistice,
care desigur depinde de existentd si promovare a monumentelor istorice si arhi-
tecturale importante, statiunilor montane, resurselor balneoclimatice, resurselor
acvatice cu efect curativ si altor, totusi, In diagramele de mai jos, construite pe
baza datelor din sursa www.statistica.md, putem vedea modificarea pozitivd a
numarului total al turistilor pe teritoriul R.M. in perioada 2009-2017. Este vizi-
bil ca a fost Inregistrata o evolutie pozitiva de crestere a numarului de turisti.

Numarul total al turistilor Numarul Vizitatorllr Strani
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Fig. 2. Dinamica turistilor si a vizitatorilor straini in Republica Moldova
Sursa: elaborat de autor dupa [1]
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Din datele figurii, putem concluziona cd numarul turistilor strdini este
neinsemnat pentru economia Republicii Moldova. Potentialul national in sfera
turismului este practic ignorat si neatractiv pentru vizitatori din strainatate.

Conform datelor Biroului National de Statisticd, numarul de turisti ce au
utilizat serviciile de cazare din Republica Moldova in anii 2017-2018 perioada
ianuarie-septembrie inregistreaza o crestere.

Totodatd, din cei 15,1 mii de turisti si excursionisti strdini, care au vizitat
Republica Moldova in ianuarie-septembrie 2018 si au beneficiat de serviciile
agentiilor de turism si a turoperatorilor, 83,2% au sosit in scopuri de odihna, recree-
re si agrement, 13,5% — de afaceri si profesionale si 3,3% — de tratament. Ponderi
mai insemnate in numarul total de turisti si excursionisti straini sositi in Repu-
blica Moldova le-au revenit cetatenilor din Romania (18,4%), Austria (9,7%),
Germania si Federatia Rusa (cite 9,1%), Ucraina (6,8%), Polonia (6,3%),
Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord (3,2%), Olanda (3,0%), China
(2,9%), Italia (2,8%), Japonia (2,4%), Letonia (2,3%), Finlanda si Statele Unite
ale Americii (cate 2,1%), Turcia (1,9%), Belarus, Israel si Bulgaria (cate 1,3%),
Elvetia, Franta si Estonia (cate 1,2%), Slovenia si Belgia (cate 0,9%).

Tabelul 1. Dinamica turistilor participanti la turismul organizat de agentiile de
turism, 2017-2018

Numérul de turisti i excursionigti. participanti la turismul organizat de agentiile de turism si turoperatori, dupa scopul vizitelor

. . lanuarie-septembrie 2018 in % fata
lanuarie-septembrie 2018 de ianuarie-septembrie 2017
lur|§F| s turigti-zile 1ur|§’:| L turigti-zile
excursionigti excursionigti
TOTAL 276 998 1839783 119,6 119,1
Turism receptor (primirea
cetdtenilor strdini in tard) - total 15058 45 907 115,8 107,3
din care, in scopuri de:
odihnd, recreere si agrement 12 532 32 464 1226 117,6
afaceri si profesionale 2031 7 062 95,7 99 .4
tratament 495 6381 76,0 79,1
Turism emitator (deplasarea
rezidentilor Republicii Moldova in
strainatate) - total 233168 1565 427 122.4 120,0
din care, in scopuri de:
odihna, recreere si agrement 231003 1550 891 1235 1199
afaceri gi profesionale 1035 3850 998 129,0
tratament 1120 10 686 1418 131,7
Turism intern (deplasarea
rezidentilor Republicii Moldova in
interiorul tarii, in scop turistic) 28 782 228 449 1021 115,7

Sursa: elaborat dupd datele BNS, [1]

Si pentru aceastd perioada se pastreaza ponderea nesemnificativa a turisti-
lor din strdinatate in numar total de turisti. Situatia pandemica a influentat
extrem de negativ asupra sectorului turistic.

Din cei 6,9 mii de turisti si excursionisti strdini, care au vizitat Republica
Moldova in ianuarie-septembrie 2020 si au beneficiat de serviciile agentiilor de
turism i a turoperatorilor, 95,4% au sosit in scopuri de odihna, recreere si agre-
ment, 3,2% — de afaceri si profesionale si 1,4% — de tratament.
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Tabelul 2. Numarul de turisti si excursionisti, participanti la turismul organizat
de agentiile de turism si turoperatori, dupa scopul vizitelor

lanuarie-septembrie

2020

lanuarie-septembrie 2020
in % fata de ianuarie-

septembrie 2019
turisti si €X-| turisti- turisti si turisti-
cursionisti | zile excursionisti zile

TOTAL 82 142| 405612 25,7 19,6
Turism receptor (primirea cetdte-
Nilor strdini in tard) - total 6 864 3452 43,7 7,1
din care, in scopuri de:
odihnd, recreere si agrement 6 551 1595 48,5 4.5
afaceri si profesionale 218 721 12,6 9,4
tratament 95 1136 20,7 19,3
Turism emititor (deplasarea rezi-
dentilor Republicii Moldova in
strdindtate) — total 49 963| 332791 18,5 18,5
din care, in scopuri de:
odihnd, recreere si agrement 49 260| 328 116 18,5 18,7
afaceri si profesionale 359 1308 24,7 215
tratament 344 3367 12,6 10,8
Turism intern (deplasarea reziden-
tilor Republicii Moldova in inte-
riorul tarii, in scop turistic) 25315| 69 369 76,1 30,8

Sursa: elaborat dupd datele BNS, [1]

Ponderi mai insemnate in numarul total de turisti si excursionisti strdini
sositi in Republica Moldova le-au revenit cetdtenilor din Romania (74,1%),
Ucraina (15,1%), Federatia Rusa (2,8%), Turcia (1,6%), Regatul Unit al Marii
Britanii si Irlandei de Nord (1,1%).

TURISTI S| EXCURSIONISTI STRAINI

SOSITI IN REPUBLICA MOLDOVA IN ANUL 2020*

Romania

73,4% ‘ ' Turcia
0,

ucraina N

14,9% I : ..:2?‘.;‘&:5:.‘

Federatia Rusé

TOTAL

turisti si excursionisti straini
cu #65,0% mai putin fata de 2019

- Nurnérul de turisti 31 excursionist. paricipenti la furismul organizat de sgentiile de turism si turperator_

Sursa: www.statistica.gov.md
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Fig. 3. Numarul de turisti si excursionisti strdini sositi in Republica Moldova
Sursa: elaborat dupa datele BNS, [1]
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Numdrul de turisti si excursionisti participanti la turismul intern in
ianuarie-septembrie 2020 a constituit 25,3 mii, in descrestere cu 23,9% compa-
rativ cu ianuarie-septembrie 2019. Totodatd a scazut semnificativ si numarul
innoptarilor in structurile de primire turistica colective in perioada 2018-2022,
pastrand pentru turisti interni o prioritate fatd de cei veniti din strainatate.

Asadar din datele statistice prezentate, se formeaza o imagine clara de fra-
gilitate si nerezistentd a sferei turistice din Republica Moldova fatd de crize fie
economice, fie pandemice, in conditiile structurii legislative a industriei ospita-
litatii din Republica Moldova.

il innoptard
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1600,0
1400,0 13275
1200,0
1000,0

800,0
600,0

200,0 ¥ 3864 3760

200,0

0,0
2019 2021
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Fig. 3. Numarul de turisti si excursionisti strdini sositi in Republica Moldova
Sursa: elaborat dupa datele BNS, [1]

.....

si respectiv mai mare risc pentru investitori de a finanta unele proiecte hoteliere
mari, avem ca o solutie optima activitatea hotelierd in forma de hostel. Multi
intreprinzatori pot demara proprie afacere, investind sume relativ mici.
Experienta mondiald demonstreaza ca aceastd afacere este foarte convenabild
pentru micul business.

In primul rand si determinim clientela potentiala a afacerii hosteliere:

— muncitori din alte localitati si chiar din strainatate, migranti interni;
— studenti, caldtori;
— Qrupuri de turisti, familii.

Amplasarea clientilor necesita existentd a unei Incaperi inzestrate, care pen-
tru bun rezultat nu trebuie sa fie o parte de parter, subsol sau incépere fara fe-
restre. Inciperile de subsol pot fi utilizate pentru necesitatile gospodaresti, dar
zona de resedinta trebuie plasatd in incaperi luminoase si spatioase. Cerintele
tehnice de amplasare pot fi analizate pe baza standardului de stat nr. 56184-2014
»Servicii de amplasare. Cerinte generale pentru hostel din legislatia Federatiei
Ruse unde asemenea activitate este raspanditd in larg. Un pat, fie chiar de 2 ni-
veluri, ocupd 4 metri patrati, adicd un dormitor pentru 10 oameni avand paturi
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de doua niveluri nu poate fi mai mic de 20 metri patrati, totodata distanta intre
patul nivelului de sus si tavan nu poate fi mai mica decat 75 cm. Se admite
organizarea zonelor de resedintd mixte pentru barbati si femei, cu preintdmpi-
nare preventiva a clientilor [4].

De asemenea, sunt cerinte normative igienice, de nivel de zgomot, de
vibratie, de radiatie electromagneticd, reguli de locuit in incéperile resedentiale.

In afara de aceste, antreprenorul face decizii in determinarea marimii
hostelului si respectiv volumul necesar de inzestrare si echipare.

Incapere poate fi proprie, arendati, procurati si reinzestrata pentru hostel.
Intrarea separata in Incadpere este o necesitate.

Neaparat fereastra cu pierdea sau cu jaluzele

Odaie cu paturi de doua -
niveluri. Suprafata minima 20 Odaie sau zona_de

m.p. daca locuiesc 10 avacs folosinta comuna. Poate fi
persoane organizata la aer liber

Asemenea odai
pot fi pentru
barbati, pentru
femei, mixte -

. dupa necesitatile
administrative

Daca in hostel, sau

~ in apropiere se afla o
cafenea, atunci
organizarea
bucatariei nu este
obligatoriu

A
Neaparat contine masa, echipament

<<<<<<<<< g focesar) gmﬂ; :f:g;t;:e a bucatelor, j ?glao);'."é; i: we. gebgieerjt[;alasvzar
Fig. 4. Schita unui hostel
Sursa: elaborat de autor
Antreprenorul trebuie sa fie pregatit financiar sa suporte urmatoarele chel-
tuieli si plati:
— cheltuieli de inregistrare;
— arenda incaperii, reparatia, inzestrarea si echiparea incéperii;
— fond salarial pentru retribuirea muncii pentru 3-4 persoane angajate;
— cheltuieli curente comunale, de publicitate.
Pentru functionarea normala a hostelului se cere echipamentul minim:
— paturi de un si de doua niveluri, noptiere;
— mese §i scaune, canapea, masuta de cafea;
— dulapioare individuale cu lacate;
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— masa de receptive;
— televizor, frigider, echipament electric;
— echipament pentru internet.
Structura consumurilor relevante ale unui hostel sunt prezentate in figura 5.

Structura consumurilor relevante a unui hostel

= Arenda

= Remuneratii si contributii

» Servicii comunale

= Qutsorsing-contabilitate

= Consumuri curente materiale
= Alte cheltuieli

Fig. 5. Structura consumurilor unui hostel
Sursa: elaborat de autor

Hostelul de 15-20 de locuri necesita prezenta permanenta a administrato-
rului sau in perioada de noapte — a unui paznic. Pentru a mentine curdtenie, va
fi angajati si femeie de serviciu. Insd pentru asigurarea functionalitatii
profitabile a afacerii, antreprenorul trebuie de asemenea sd promoveze numele
sdu in mass-media si retelele de socializare prin mijloace de publicitate.

In continuare, vom prezenta analiza SWOT a deschiderii unui hostel.

Strengths Weakness
Originalitate

Accesibilitate Putin spatiu
Comoditate Baie si WC comune
Economie de timp Lipsa serviciului de restaurant
Conditii igienice-sanitare Putine odai pentru grupuri
Amplasare mari
Lucru 24/7 Imposibilitatea unor servicii

Fiecare client — VIP
Personalul calificativ

SWOT
Opportunities Threats
Diversificarea asortimentului Politica fiscala
Deschiderea filialelor Aparitia concurentei
Lipsa concurentei Lipsa increderii din partea
Largirea publicitatii clientelei
Calitatea deservirii Lipsa influentei asupra
Minimizarea timpului pentru deservire mediului economic

Fig. 6. Analiza SWOT a unui hostel
Sursa: elaborat de autor
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In pofida imperfectiunii situatiei economice, politice, sociale in tara
noastra la momentul actual in Republica Moldova, deja putem enumera mai
multe  hosteluri active, de exemplu, conform datelor resurselor
https://www.hosteltraveler.com si https://www.booking.com

1. Chisindu hostel — in zond Valea Trandafirilor — pret 8 euro/noapte

(apreciat 4.1/5);

2. Buiucani hostel — raionul Réscani din Chiginau — pret 10 euro/noapte
(apreciat 2.9/5);

3. Hostel in incinta Garii de Calea Feratd din Chisindu — pret 10-20
euro/noapte;

4. LibHouse hostel — Balti Centru str. Libertatii 14 — nu este activa;

5. Hostel City Center din Chisindu strada Puskin — pret 180 lei/noapte
(apreciat 9.1/10);

6. Like Home Hostel din Tiraspol — pret 200 lei/noapte (apreciat 9.5/10);

7. Old Tiraspol Hostel din Tiraspol — pret 180 lei/noapte (apreciat 8.8/10) [6].

TV, spalatorie

La prima vedere pare ar fi o ramurd de impact — baza legislativa neclara si
nestimulatoare, cerere de asa serviciu scazut — Intr-adevar un investitor sau un
turist din strainatate 1si poate liber permite cazare la un hotel datoritd nivelului
de preturi si in acelasi timp, pentru consumatorul intern pretul este neproportio-
nal facilitatilor propuse.

Totusi, propunem sa studiem acest serviciu orientdndu-I mai deplin pe con-
sumatorul intern — cetitenii Republicii Moldova, locuitorii zonelor rurale, care
fiind angajati in cdmpul de munca in municipiile si orasele tarii noastre, zilnic fac
drumul domiciliu — serviciu — domiciliu, suferind de mai multe incomoditati.

Desigur, avand in mediu castigul zilnic in limita 200-400 lei/zi, o persoand
din zona rurald va face alegerea in favoare catorva ore in asteptare si drum,
decat sa achita de la 8 pana la 20 euro pentru o noapte, ce constituie castigul
zilnic a persoanei.

Aici revenim din nou la legislatia ce reglementeaza cazare de tip hostel in
tara noastra - prin micgorarea restrictiilor anume pentru segmentul hostelier:

— in Hotarirea Guvernului nr.643 din 27-05-2003 in Capitolul II articolul 7
sa se adauge definirea certa a hostelului ca stucturii de primire turistica,

— in Hotarirea Guvernului nr.643 din 27-05-2003 si in Legea nr.352 din 24-
11-2006 sa se adauge pentru hosteluri sistemul de gradare a categoriei in
diamante — dupa modelul SUA, unde existd concomitent gradare pe cate-
gorii si in diamante. Insd numai pentru hosteluri si cu un sir de criterii
specifice acestei forme de cazare;

— de asemenea, eliminarea restrictiilor de studiu pentru personal;

— permisiunea activitatii oficiale la nivelul persoanei fizice, fara a inregistra
o intreprindere [9, 10].
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Existd mai multe optiuni, ce nu cer directe finantari din bugetul national,
doar prin facilitati si inlesniri vor putea inviora segmentul. Scopul asa inlesniri
— minimalizarea preturilor la servicii hostel si ca urmare ridicarea nivelului de
atractivitate a hostelurilor in comparatia cu revenirea zilnica in zona rurala de la
serviciu. Suplimentar va avea efect pozitiv asupra pietei imobiliare si va crea
un nou domeniu de venit pentru posesorii imobilelor.

Metoda expusa mai sus nu este absolut Know-how, deoarece de mai multe
ori deja s-a practicat in diferite tiri. Si din aceasta practica si experienta este
foarte comod si util de a obtine solutii pentru rezolvare si evitare a pagubelor
pentru segmentul.

In Federatia Rusi hostelurile s-au raspandit in larg, multi posesori au prac-
ticat crearea hostelurilor pentru lucrdtori veniti din alte regiuni ale Federatiei
Ruse si chiar din strdinatate. Ca rezultatul, de mai multe ori s-au constatat fap-
tele de nerespectarea normelor sanitar-igienice, spatiului minimal necesar pen-
tru o persoand, securitate cu echipament electric si de gaz.

Ca urmare, statul s-a implicat in situatia creand reguli si restrictii ce limi-
teaza utilizarea hostelurilor in mod exagerat. Experienta obtinutd in Federatia
Rusa si in alte tari poate fi de folos, pentru evitarea aceleasi probleme si situatii.

Ca solutii evidente, menite a restrange aspecte negative pot fi expuse
urmatoarele:

— restrictii dupa spatiu pentru o persoand, nu mai putin de...;

— restrictii sanitar-igienice — in functie de numarul locurilor de a obliga sa
efectueze dezinfectare, curatare etc.;

— restrictii securitate — existenta safeurilor personale;

— restrictii amplasarii — evitarea amplasarii in zone resedentiale;

— restrictii orarului — respectarea strictd orelor de somn si de odihna.

Concluzii

In aceasta lucrare, am descris un segment turistic nejustificat dat uitdrii si
neatentiei in tara noastrd. Dupa parerea mea are un potential pentru a provoca
antreprenoriatul mic sa dezvolte industria ospitalitatii In Republica Moldova la
un nivel avansat, ceea ce putem observa pe exemplu tarilor vecine.
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Abstract: In this article, were examined the problems and challenges of SMEs
in the Republic of Moldova. This analysis was based on the studies and researches
of different navigation platforms such as: analysis, synthesis and research. Thus,
this paper focuses on entrepreneurship research and analysis methods. In con-
clusion, | can say that the problems and challenges of SMEs in my country are
current, as wellas the opportunities that can bring a good profit in the given field.

Keywords: business, enterprise, advantages, economy, entrepreneurship,
annual income.

In prezent, businessul reprezinti o verigd esentiala in dezvoltarea econo-
miei nationale si mondiale. Acesta creeaza locuri de munca, genereaza concCu-
renta si contribuie la sporirea calitdtii modului de trai. Nu putem da o definitie
exactd a business-ului, insa trebuie specificat faptul ca acesta cuprinde intre-
prinderile mici, mijlocii si mari, in functic de numarul de muncitori si suma
veniturilor anuale pe care le inregistreaza [1].
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Prin urmare, ne-am propus sa caracterizam businessul mic si sa reiterdam pro-
blemele cu care se confruntd IMM-urile in cadrul economiei Republicii Moldova.

Orice economie de piatd autentica este formata atat din Intreprinderi mici
si mijlocii, cat si intreprinderi mari. Analizele efectuate au relevat existenta
unor intense relatii de complementaritate intre IMM-uri si intreprinderile mari.

De asemenea, o parte din forta de munca utilizatd in intreprinderile mari a
lucrat inainte in IMM-uri. Acestea ,,absorb” majoritatea somerilor ,,produsi” de
intreprinderile mari.

In tarile dezvoltate din punct de vedere economic, unde micul business
este considerat promotor al dezvoltarii economice gratie avantajelor pe care le
ofera, acesta cunoaste o dezvoltare acceleratd, mai ales in domeniile serviciilor
si ale producerii marfurilor de larg consum.

Intreprinderile mici sunt mai flexibile si reactioneaza mai rapid la schim-
barile mediului de afaceri si la cerintele pietei. Din acest considerent, investitiile
in micul business aduc venituri mai mari decat investitiile in intreprinderile mari.

Micul business este orientat spre satisfacerea necesitatilor pietei locale si
utilizeaza resursele si forta de munca locald, avand o contribuire substantiala si
in solutionarea problemei somajului.

Teoretic, fiecare intreprindere, mica, mijlocie sau mare isi are scopurile
sale. Antreprenorii, alaturi de angajatii lor, muncesc mult zilnic, indiferent de
situatie, pentru atingerea obiectivelor, pentru dezvoltarea unei afaceri profita-
bile, de durata si pentru prosperarea intregii societati in care traim [1].

in anul 2021, numarul intreprinderilor mici si mijlocii (IMM) a constituit
59,4 mii intreprinderi si reprezinta circa 98,4% din numarul total de intreprin-
deri raportoare. Numarul mediu al salariatilor in IMM in perioada de referinta a
constituit 314,9 mii, detinand 59,1% din total numarul mediu de salariati al
intreprinderilor. Veniturile din vanzari ale IMM 1n aceasta perioadd au insumat
183 569,7 mil. lei sau 37,6% din venituri din vanzari in total pe economii.

100% 1.6%
80% 40,9%
62,4%

60%
40%
o .

0%

nr. de intreprinderi nr. mediu anual al venituri din vanzari
salariatilor
- inMm intreprinderi cu exceptia IMM

Fig.1. Ponderea intreprinderilor IMM in totalul intreprinderilor din anul 2021
Sursa: elaborat in baza datelor BNS, [2]

Analiza indicatorilor IMM in anul 2021 indica ca veniturile din vanzari in
medie pe o intreprindere au constituit 3,1 mil lei, cu 470,4 mii lei (sau 17,9%)
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mai mult fatd de anul 2020; veniturile din vanzari ale IMM in medie pe un
salariat au constituit 582,9 mii lei, cu 109,1 mii lei (sau 23,0%) mai mult fata
de anul 2020; numarul de salariati in medie pe o intreprindere in anul 2021 a
constituit 5 persoane.

Totodata, putem remarca faptul ca pe parcursul anului 2021 au fost create
5,3 mii intreprinderi si lichidate 5,5 mii intreprinderi. Rata de creare a intreprin-
derilor noi in perioada de referinta, a constituit 14,0%, ceea ce reprezinta numa-
rul de intreprinderi nou create raportat la numarul de intreprinderi active in anul
de referintd. Din numarul de intreprinderi noi create in anul 2020, in anul 2021
au fost active 47,7%. Totodata, din numarul de intreprinderi noi create in anul
2019, in anul 2021 au fost active 44,5%.Numarul de intreprinderi active cu
varsta de 7 si mai multi ani in 2021 a constituit 23,6 mii unitati (fig. 2).

i uratat

250

236

panalai 1an 2an 3 an 4 ani 5 ani &ani 7 ani si
an mai mult

Fig. 2. Numarul de intreprinderi active dupa vdrsta intreprinderilor
Sursa: elaborat in baza datelor BNS, [2]

Totodata, in perioada analizata, rata de desfiintare a intreprinderilor a con-
stituit 14,3%, ceea ce reprezintd numarul de intreprinderi desfiintate (lichidate)
raportat la numarul de intreprinderi active, in anul 2021.

Antreprenoriatul este o activitate de fabricare a productiei, executare a lu-
crarilor si prestare a serviciilor, desfasurata de cetateni si de asociatiile acestora
in mod independent, din propria initiativa, in numele lor, pe riscul sau propriu
si sub raspunderea lor patrimoniala, cu scopul de a-si asigura o sursa permanen-
ta de venituri.

Activitatea de antreprenoriat este o activitate care implicd decizii impor-
tante asumate de catre antreprenor, precum si riscuri imense, datoritd mediului
extern turbulent [4].

In vederea atingerii succesului, antreprenorul poate aplica o serie de re-
guli, precum:

1. Munceste mai mult pe masura ce afacerea sa se dezvolta;

2. Gandeste pozitiv chiar si In momentele de crizé;

3. Nu renuntd la prima dificultate Intdlnita, care mai tarziu va parea banala;
208



o w

Invata din greseli, nu le considerd obstacole in calea reusitei sale, ci
oportunitati din care invata ce trebuie si ce nu trebuie sa facd;

E consecvent 1n decizii chiar daca unele nu sunt usor de luat;

Trateaza angajatii asa cum i-ar placea sa fie tratat [5, 6].

b)

c)

Imitiativa Luarea deciziei Inovatie Risc
Intreprinzitorul nu jntreprmtgnﬂ ia Intreprinzitorul Intreprinzitorul isi
asteapti indicatii, decizii refaritor la este inovatorul, asuma tot
ci, desinestititor, afacerea si traseazi care tinde s3 riscul riscandu-si
manifestd initiativa directiile a producd marfuri san astfel reputatia si
mobilizind intreprinderii servici sau si resursele investite
resursele, cu scopul implimenteze noi in afacere.
de a produce metode deale
marfori si a le vinde produce sau presta
oA y, servicii. \ )

Fig. 3. Esenta activitatii de antreprenoriat
Sursa: elaborat de autor dupa [3]
Concluzii
In urma cercetirilor efectuate, putem evidentia urmitoarele concluzii:
Businessul reprezinta o veriga foarte importanta pentru dezvoltarea econo-
mica;
Micul business are o contributie esentiald in stimularea concurentei si
crearea locurilor de munca;
Atat In cazul micului business, cét si in cazul marelui business exista
avantaje si dezavantaje, care trebuie luate in calcul pentru a evita ulterioa-
re esecuri economice sau pentru a putea face anumite estimari si pronosti-
curi in legéturd cu veniturile obtinute pe viitor;
La baza businessului sta intreprinderea, care este de mai multe tipuri, in
functie de numarul angajatilor si veniturile acesteia;
In Republica Moldova predomina micul business, dar care se confrunta cu
numeroase probleme.
Dupa cercetarea temei, putem reitera urmatoarele recomandari:
Realizarea reformelor reale de catre stat in directia optimizarii cadrului
regulatoriu al businessului si perfectiondrii politicii fiscal;
Perfectionarea activitatii organelor de control, reorientarea functiilor de
sanctionare spre acordarea ajutorului si motivatiei indeplinirii corecte a
prevederilor legislatiei;
Fiecare intreprindere trebuie sa-si consolideze pozitiile pe contul sporirii
calitatii, iesirea la produsul-marca si capatarea unei imagini pe arena inter-
nationala.
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SPECIFICUL TURISMULUI VITIVINICOL iN REPUBLICA MOLDOVA
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Conducator stiintific: Alina SUSLENCO, dr. hab., conf. univ.

Abstract: Tourism and wine often go hand in hand, with many travelers see-
king out vineyards and wineries as popular destinations. Wine tourism has become
increasingly popular in recent years, with more and more people looking to expand
their knowledge of wine and visit new wine regions. Vineyards and wineries offer
an opportunity to taste local wines, learn about the wine-making process, and
experience the unique culture and history behind each wine. Whether you're
looking to explore well-known wine destinations or discover hidden gems, wine
tourism offers a fantastic way to immerse yourself in the world of wine and travel.

Key words: tourism, wine, vineyards, wineries, destinations.

Turismul reprezinta ansamblul de fenomene si relatii ce decurg din calato-
riile si sejururile efectuate de persoane in afara locului lor de resedinta, precum
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concediile sau vacantele, participarea la evenimente sau alte activitati. Exista
diverse tipuri de turism, care se bazeaza pe criterii precum scopul calatoriei,
destinatia, durata, caracteristicile de dinamica si specificitatea economica, pre-
cum si pe alte criterii utilizate in clasificarea acestuia. In esenta sa, turismul re-
prezintd o industrie cu propriile sale practici si tipuri de economie, habitat, co-
Munitate umana si motivatii pentru calatorie [1].

Tipul de turism se referd la modul in care acesta se manifesta, nu la conti-
nutul acestuia. Exista trei categorii principale de turism, dupa cum urmeaza:

— turism structural: acest tip de turism se bazeaza pe caracteristici specifice
legate de locatie, cum ar fi zona montana, sportiva, culturala sau comerciala.
In acest caz, principala atractie a turismului este legata de specificul locului.

— turism dinamic: acest tip de turism implica deplasarea de la un loc la altul,
cum ar fi drumetia, turismul rutier sau turismul de tranzit. Acest tip de tu-
rism se concentreazd mai mult pe miscare si pe caldtorie, decat pe o anu-
mita destinatie.

— turism stationar: acest tip de turism se referd la sejururi de lunga durata
sau scurte, de medie duratd, intr-un anumit loc. Acest tip de turism se con-
centreaza pe ramanerea intr-un anumit loc, mai degraba decat pe calatorie
si miscare [1].

Fiecare tip de turism are avantajele si dezavantajele sale, iar alegerea unui
anumit tip depinde de preferintele si necesitatile individuale ale calatorului.

In functie de libertatea de alegere a locului de destinatie, turismul poate fi
impartit in doua tipuri principale:

— turismul conditionat, care este conditionat de anumite factori, cum ar fi
necesitatea de Ingrijire medicala sau preferintele sportive.

— turismul voluntar, care este complet la discretia si alegerea turistului si
poate fi determinat in mod subiectiv [1].

In ambele cazuri, turismul poate avea o serie de beneficii si poate fi o ex-
perientd memorabild, dar alegerea dintre cele doud tipuri depinde de pre-
ferintele si necesitatile individuale ale calatorului.

Turism
de _timp liber”
R —
L n 4 L a F = n L
a: Dcicsicacs De distante
Derecreere De wizitare ingrijire a e
L L L sanatati L
[ . [ N 1 N 1
De tranzit Cultural Sportiv Profesional
L < L L

Fig. 1. Clasificarea turismului liber
Sursa: adaptat dupa [1]
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Turismul poate fi tipizat ca o manifestare umana, care implicd aspecte
psihofiziologice, financiare si dorinte. In acest sens, turismul poate fi clasificat
in diferite tipuri, printre care se numdra turismul de ,,timp liber”, care cuprinde
mai multe forme redate in fig. 1.

Tipurile de turism sunt date de destinatia miscarii turistice si au la baza o
motiatie.

)-Turism de recreere si agrement

)Turism balnear

:]-Turism cultural — stiintific

:]Turism religios

)Tu:rism de cumparaturi

;]Turism de afaceri

)Turism sportiv

Fig. 2. Tipuri de turism
Sursa: adaptat dupa [1]

Turistul contemporan are tendinta de a evita locurile comune din orase do-
minate de nume comerciale mari si cautd in schimb autenticitate, natura si ex-
periente neobisnuite.

Vizitarea cramelor si degustarea vinurilor este o activitate care implica
toate simturile si mintea, oferind o experientd profunda, mai putin superficiala.
Turismul viticol sau enoturismul reprezintd vizitarea domeniilor viticole si re-
descoperirea legaturii dintre consumator si produsul final, prin intermediul con-
tactului cu strugurii, vinul si locurile unde acestea sunt produse. Aceastd forma
de turism este 1n crestere, desi a aparut relativ recent, generand profituri semni-
ficative la nivel global. In Italia, de exemplu, turismul vinicol aduce anual peste
5 milioane de turisti si genereaza incasari de 2.5 milioane de dolari pentru eco-
nomia locala [2].

Turismul viticol ofera beneficii atit producatorilor de vin, cét si clientilor,
prin apropierea lor si crearea de satisfactii reciproce. Clientii pot Invata mai
multe despre vin si productia sa, in timp ce producétorii pot obtine profit supli-
mentar si isi pot dezvolta un brand valoros.

In Republica Moldova, producitorii de vin au recunoscut importanta turis-
mului viticol si au organizat experiente instructive si placute pentru turisti, cum
ar fi podgorii deschise, crame de vizitat, muzee si ateliere. Turismul viticol a
cunoscut o crestere semnificativa in Republica Moldova 1n ultimii ani, atragand
tot mai multi turisti straini.

Aceastd evolutie a fost recunoscuta la nivel international, Republica Moldo-
va gazduind 1n 2018 a treia editie a Conferintei Mondiale a Turismului Viniviticol.
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Turismul viticol din Republica Moldova este un fenomen special, intrucat
acesta implicd oameni autentici, cdldurosi si prietenosi, care oferd turistilor
oportunitatea de a se bucura de mancarea traditionald moldoveneasca.

Cei care viziteaza Republica Moldova au acces la numeroase experiente
vitivinicole, printre care celebrele crame subterane ,,Cricova” si ,,Milestii Mici”,
aceasta din urma fiind renumitd pentru cea mai mare colectie de vinuri din lu-
me, inclusa in Cartea Recordurilor Guinness. Turistii pot explora o varietate in-
credibila de vinarii uimitoare, care oferd tururi de degustare de vinuri, manca-
ruri locale delicioase si povesti interesante.

Turismul viticol in Republica Moldova este in crestere datorita organizarii
Drumului Vinului, o retea de itinerarii care imbina toate zonele si atractiile in-
teresante din domeniul vitivinicol.

Aceasta initiativa a fost inclusa in Iter Vitis — Les Chemins de la vigne, o
rutd culturala certificatd de Consiliul European care aduna peisajele si patrimo-
niul viniviticol din 18 tari. Adaugarea Drumului Vinului din Moldova la itine-
rariile viticole din regiuni celebre precum Toscana sau Bourgogne este o recu-
noastere a progreselor realizate de vinariile din Moldova 1n productia viticola si
in organizarea turistica.

89900 plantatii vinicole
Registrul Vitiviicol
344 unitati vinicole
Fig. 3. Numadrul plantatii si uﬁitd;i vinicole pentru 2022

Sursa: adaptat dupa Registrul Vitivinicol 2022

Drumul Vinului este un succes nu numai
..... pentru dezvoltarea turismului viniviticol, ci si

i
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Fig. 4. Harta vinaiilor din
Republica Moldova
Sursa: preluat din [4]

pentru imaginea tarii, demonstrand importanta
acestui sector pentru economia Moldovei.[3]

O vinarie este o cladire ori proprietate in ca-
re se desfasoard o afacere specializata in pro-
ductia de vinuri, cum ar fi o companie de vinifi-
catii. Alte intelesuri ale cuvantului sunt: o pivnita
in care se pastreaza si se vinde vinul, cu sensul
de crama, sau un depozit de vinuri.

In afard de echipamentele de producere a
vinului, vindriile mai mari pot detine, de aseme-
nea, laboratoare, depozite, linii de imbuteliere si
beciuri, uneori subterane (de ex: Cricova ori Mi-
lestii Mici din Republica Moldova). Cea mai ve-
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che vindrie din lume existentd pana in prezent este o fabrica de vin veche de
6000 de ani din regiunea Areni din Armenia, care produce vin si astézi.

La nivel national, primele doud luni ale anului 2020 au marcat o crestere
de peste 20% a exporturilor de vinuri. Statisticile finale ale anului au aratat ca
exporturile de vinuri moldovenesti au suferit o usoara descrestere pentru toate
categoriile de produse, care nu a depasit 12% in volum si 8% in incasari.
Astfel, in 2020, volumul total al exporturilor a fost de 136,7 milioane de litri, in
scadere cu 19,0 mil. litri (sau echivalentul a 12,2%), in comparatie cu anul
2019. Cifrele anului sunt aproape de media ultimilor 5 ani: 143,1 milioane de
litri si respectiv 2727,9 milioane de lei moldovenesti [5].

@ = o0 o}
oo[o-ojoo
w &3 -
Persoane Vindrii Gospodarii Societati cu Cooperative
fizice taranesti a d gricol
limitata
A A N A '
(suprafata medie de 0,5 (suprafata medie (suprafata medie (suprafata medie (suprafata medie
ha), de 220 ha), de 2,7 ha), de 147 ha), de 133 ha),
detin36% din detin 30% din detin 12% din detin 11% din detin 4% din

suprafata totald

suprafata totald suprafata totala suprafata totald

suprafete

Fig. 5. Structura filierei vitivinicole din Republica Moldova, pentru anul 2020

Sursa: preluat din sursa [5]

Tabelul 1. Cele mai importante vinarii din Republica Moldova

Tip vinarie| Denumire

Descriere

Produse

Vinaria
Asconi

mA>r——w-—0

Vindria a fost fondata in 1994 si pana
in prezent este o afacere de familie.
Orice vin incepe de la struguri si o
vindrie adevaratd este obligatd sa de-
tina vitd-de-vie. Din acest motiv, pe
parcursul a 10 ani, noi am plantat
peste 500 hectare de vita-de-vie. Vii-
le noastre sunt amplasate in apropie-
rea satului Geamana, raionul Anenii
Noi, la o distantd de 10 kilometri de
la vinarie.

Producem o varietate mare de vinuri
albe, rosii si rose-uri seci, vinuri de
desert si vinuri tari. Majoritatea vi-

Vin ,,Sol Negru — Fe-
teasca Neagra”
Aroma catifelatd si fi-
nd, cu nuante de fructe
uscate. O complexitate
perfectd intre aroma si
gust care ofera un
efect post-gustativ un-
tos, fructat si picant
spre sfarsit.

Vin ,,Sol Negru
Cabernet Sauvignon’
Buchet plin de arome

1l

nurilor rosii sunt maturate in bari-

de vanilie, de cépsuni,
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curi de stejar de 225 litri. Folosim,
in mare parte, doar stejar American
sau Unguresc si mai putin — stejar
Francez. Majoritatea vinurilor albe
sunt 1n stilul proaspat sau fresh cu
exceptia unor Chardonnay-uri si
Riesing-uri care sunt fermentate sau
maturate in stejar. [6]

salcAm alb inflorit,
aroma delicata de pier-
sici albi. Este un vin
aromatic, armonios $i
racoritor

O

Crama
Mircesti

O vindrie ce rar intilnesti in Moldo-
va. Cu o priveliste pitoreasca ce 1iti
taie respiratia, multi numesc aceasta
regiune ,,Mica Toscana a Moldo-
vei”.

Podgoriile se intind pe dealurile Ma-
gurii, intr-o regiune unicd, potrivita
pentru producerea unor vinuri ex-
ceptionale. Crama Mircesti include
si conacul alb, in stil brancovenesc,
care a apartinut altd data unui boier,
iar din 2011 a fost readus la viata si
pus in valoare si tot atunci au fost
plantati si primii butasi de vita de
vie.

Acum podgoria se intinde pe 15
hectare, iar din 2020 Crama isi
deschide usile propriei sale pensiuni
cu bucdtarie traditionald. Situatd in
inima Republicii Moldova, in satul
cu acelasi nume — Mircesti, vindria
se afla la 25 kilometri de orasul
Ungheni si la 80 de kilometri de
Chisinau. Conditiile climaterice de
aici sunt comparabile cu regiunile
vinicole din sudul Germaniei (valea
raului Rin) si nordul Italiei, iar
fiecare soi este sadit pe panta potri-
vita exact pentru el.

Feteasca Regala
Vin alb sec, 100% din
struguri selecti de fe-
teasca regala. Vinul are
0 culoare galben-pai,
cu nuante verzui. Aro-
me florale. Gust vioi,
proaspat, savuros, foar-
te placut si plin de fi-
nete. Strugurii au fost
culesi de pe podgoriile
din satul Mircesti, din
centrul Moldovei, afla-
te la o altitudine de 320
m. Panta indreptata
spre est, cu inclinatie
de 6 grade. Apogeul
de consum al acestui
vin este deja atins si
are un potential de in-
vechire de minim 3
ani. Vinul a fost matu-
rat ,,sur lie” timp de 4
luni in vase de inox.
Se recomanda asocie-
rea culinara cu aperiti-
ve sau mancaruri usoa-
re pe baza de peste,
fructe de mare. Se re-
comanda racirea vinu-
lui, Tnainte de consu-
mare.
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Vinaria
Novak

—A>—rmaA4Ccm~

Novak este o noud viziune asupra
vinificatiei traditionale din regiunea
de sud a Moldovei, care combina
traditii si tehnologii inovatoare, cat
si calitate Tnalta in fiecare sticla pro-
dusa.

Vinurile produse de vinarie se re-
marcd printr-un gust profund, intens
si un buchet bogat in cele mai bune
traditii ale Lumii Vechi. Viile No-
vak sunt situate in zonele Comrat,
Tartaul si Ciobalaccia, regiunea
Cantemir. Aici sunt prezente atat
soiuri clasice, de exemplu Merlot,
Cabernet-Sauvignon, Chardonnay,
Malbec, cét si soiuri traditionale Ra-
ra Neagra, Feteasca Regala si altele.
De asemenea, ar trebui sa mentio-
nam renasterea unor soiuri uitate
precum Alb de Onitcani si Floricica,
soiurile pe care unii experti le
considerau pierdute in istorie (7).

Vin ,,Novak Red Blend
PE

Este un blend Saperavi
50%, Merlot 25%,
Cabernet  Sauvignon
20% si Feteasca Nea-
gra 5%. Are o culoare
rosie inchisa, cu o aro-
ma de fructe salbatice
si condimente orienta-
le.

Vin ,, Pinot Noir 2017
Vinul posedd arome
bogate de fructe de pa-
dure rosii, cirese si mi-
rodenii. ~ Combinatia
perfecta de aciditate si
taninuri matasoase lasa
un gust lung si placut.

Sursa: realizat de autor

La nivel mondial, anul 2020 a fost marcat de secetd si pandemia de
COVID-19. Masurile restrictive impuse au generat prognoze economice nega-
tive, inclusiv pentru Moldova, care este dependenta de exporturi in proportie de
85%. La nivel national, primele doud luni ale anului 2020 au marcat o crestere
de peste 20% a exporturilor de vinuri. Statisticile finale ale anului au aritat ca
exporturile de vinuri moldovenesti au suferit o usoara descrestere pentru toate
categoriile de produse, care nu a depasit 12% in volum si 8% in incasari.

63

de tari ale lumi

122% Media din ultimii ani
1367 3 ani
Mihoane de it
Dupd volum Dupd valoare
1431 mil. litri 2727 9 mil

Fig. 6. Volumul total exportat in 2020

Sursa: Adaptat dupa [5]

Astfel, in 2020, volumul total al exporturilor a fost de 136,7 milioane de
litri, In scadere cu 19,0 mil. litri (sau echivalentul a 12,2%), in comparatie cu
anul 2019. Cifrele anului sunt aproape de media ultimilor 5 ani: 143,1 milioane
de litri si respectiv 2727,9 milioane de lei moldovenesti [5].
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Valoarea exporturilor de vinuri imbuteliate a fost de 2,720.7 mil. lei, cu
7,6% (sau cu 223,5 mil.) mai putin decat in anul 2019. Vinurile linistite au
generat 77,9% din totalul veniturilor, divinurile — 15,1%, spumantele — 4,1% si
vinurile fortificate — 2,7%. In 2020, a fost inregistrata o crestere de 9% si res-
pectiv 9,4% a volumului si a valorii totale a vinurilor imbuteliate si o cerere
mai mare pe pietele din Olanda, Belarus, Cehia si Romania. Astfel, in 2020, au
fost exportate produse vinicole in 63 de tari ale lumii. In 2020, Roménia a conti-
nuat sa se afle in fruntea clasamentului tarilor care importa Vinul Moldovei [5].

Cantitatea

mil., Litri

Fig. 7. Principalele centre de export ale vinului, pentru anul 2020
Sursa: adaptat dupa [5]

Concluzii

Turismul vitivinicol este 0 activitate care se bucura de popularitate in in-
treaga lume si are un impact pozitiv asupra dezvoltarii economice, dezvoltarii
regiunilor viticole si credrii de locuri de munca [8,9]. Aceasta forma de turism
este una destul de motivationald, in special pentru tarile cu un potential turistic
slab. In plus, turismul vitivinicol poate fi un mod excelent de a promova cultu-
rile locale, istoria si traditiile din spatele vinurilor si de a familiariza turistii
straini cu obiceiurile si stilul de viata local.

Turismul vitivinicol din Republica Moldova este o ramurd importantd a
economiei nationale, avand un latent semnificativ pentru progresarea zonelor
viticole si influentd asupra cresterii veniturilor tarii. Moldova este recunoscuta
pentru calitatea vinurilor sale, fiind una dintre cele mai mari tiri producatoare
de vinuri din Europa de Est. Evolutia acestei activitati nu s-a oprit doar la pre-
lucrarea strugurilor in scopuri alimentare, dar a dus la dezvoltarea unei adevara-
te culturi in acest domeniu [10]. Existd numeroase podgorii si crame in Repu-
blica Moldova care ofera, turistilor oportunitatea de a explora vinurile locale si
de a invata despre procesul de productie a acestora, vinul fiind principalul ele-
ment de atractie [11,12]. De asemenea, turistii pot participa la degustari de vin,
vizita castele viticole si Invata despre traditiile locale asociate cu cultura vinu-
lui, cunoscand, astfel, adevaratul drum al strugurilor de la vita de vie, pana la
sticla. Turismul vitivinicol in Republica Moldova a crescut in popularitate in
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ultimii ani, atrdgand turisti din intreaga lume care doresc sd experimenteze gus-
tul si cultura vinului moldovenesc.

In viitor, turismul vitivinicol are potential de crestere destul de ridicat, intru-

cat tendinta turistului modern este de a evada din oragele industrializate, aglo-
merate si poluate in spatii mai retrase si linistite. in acest context, turismul viti-
vinivol reprezintd un echilibru perfect intre turism, naturd si culturd, unde tu-
ristii au ocazia de a imbina placerea degustarii cu descoperirea stilului de viata
local, a mediului rural si a activitatilor culturale.

10.

11.
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MANAGEMENTUL CENTRELOR COMERCIALE:
ANALIZA COMPARATIVA
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Afacerilor, Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lagsi, Extensiunea Balti
Conducitor stiintific: Alina SUSLENCO, dr. hab., conf. univ.

Abstract: In this article | examined shopping center management. | chose to
focuse on two regional shopping centers: Shopping MallDova from Chisinau and
Baneasa Shopping City from Bucharest. In this study I tried to compare these two
shopping centers, but also to find similarities between them. I analyzed the interde-
pendence between the size of these two shopping centers and the quantity of shops
they have. Also, | categorized each tenant and found the most common types of te-
nants for ,,Shopping MallDova” and ,,Baneasa Shopping City”. Another aspect
analyzed in this paper is the location of shops intended for planned and unplanned
buying, which is an important aspect for the success of a shopping center. To sum it
up, it is important to analyze successfull shopping centers because they can serve
as an example for future shopping centers.

Keywords: shopping center, management, tenant mix, shops, interdepen-
dence, planned buying, unplanned buying.

Centrele comerciale au un rol important pentru economia unei tari, dar si
pentru orasul in care este localizat. Pentru a putea gestiona cu o astfel de unitate
uriagd, un manager ar trebui sa fie familiarizat cu toate aspectele ce tin de
management al unui centru comercial.

Centrul comercial poate fi definit diferit de catre fiecare dictionare sau
expert in domeniul centrelor comerciale, insd eu am apelat anume la definitia
data de catre Consiliului International al Centrelor Comerciale. Ei definesc
»centrul comercial” astfel: ,,Un grup de unitati de vanzare cu amanuntul si alte
unitati comerciale care este planificat, dezvoltat, detinut si gestionat ca o singu-
ra proprietate. Parcare este asiguratd. Marimea si orientarea centrului sunt in
general determinate de caracteristicile pietei zonei comerciale deservite de
centru. Cele doua principalele configuratii ale centrelor comerciale sunt mall-
urile si centrele comerciale in aer liber” [1].

Centrele comerciale sunt diferite una fata de cealalta si din acest motiv, s-a
propus categorisirea lor dupa mai multi factori. in articolul dat am utilizat cate-
gorisirea oferita de Consiliul International al Centrelor Comerciale, iar in figura
de mai jos putem observa tipurile de centre comerciale si caracteristicile sale [2].
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* suprafafa mai micd da 10 mu m?;

: + localizat intr-un cartier remdential:
Neighborhood « clidiea e un etaj;

* potrivit pentrn compdritor wilmes.

+suprafaa intre 10 mit-30 mitm?;
+30-50 magazns

+in preajma vnei rute;

+ potrivit pentro compirituri siptiminale.

Intermediate, district sau sub-regional

+ suprafafa intra 30 mu-H0 mu m?
+ potrivit pentro compiratur siptimanale sau lunars;
* 100 magazine;
+in preajma uned rute.

+ suprafafa paste 60 mu m?;

+ paste 100 mazazins;

+ prezenia centrelor de agrement;
+loealizat in afam orzelor

Super-regional

+suprafafa 10mu-30 ma m?;
+ zama limitatids produss alimenta §i servicil de azrament;
*spatin mare de parcara.

+un spajiv comercial mic;

Lt e

52 spacializeazs in imbriod
Factory si designer outlets » 32 localizeazd citin spafit inchise, 2t g in spafii deschise;
* v spajin comercial mare.

32 localizeaz3 In spail deschises in afara oraselor
+ comercializeard artionlacasnice alactmeasnice. anto 3 pentm pridind.

Bix box, centru de puters si retail park

Fig. 1. Tipuri de centre comerciale si caracteristicile sale
Sursa: elaborat de autor

Aspectele manageriale al unui centru comercial sunt prezentate in figura
de mai jos.

Astfel, un manager competent trebuie sa pund accent pe aceste aspecte
pentru a garanta succesul centrului comercial. In cercetarea dati, ne vom con-
centra doar asupra ,,mixului” de chiriasi.

Centrele comerciale ,,Shopping MallDova” din Chisinau si ,,Baneasa
Shopping City” din Bucuresti sunt de tip comercial. De aceea compararea
acestor doud centre comercial este rezonabila.
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Sursa: elaborat de autor

Pentru a arata interdependenta intre spatiul unui centru comercial $i numa-
rul de magazine, am calculat cate spatii de chirie are fiecare centru comercial
propus spre analiza [3,4].
Tabelul 1. Numdrul de magazine pentru centrul comercial ,,Shopping MallDova”

Fig. 2. Aspecte manageriale al unui centru comercial

Nr. spatii ocupate Nr. spatii libere Nr. spatii total

Nivelul -2 4 0 4

Nivelul -1 6 0 6

Parterul 37 0 37
Nivelul 1 20 0 20
Nivelul 2 23 0 23
Nivelul 3 17 2 19
Total 107 2 109

Sursa: elaborat de autor

Centrul comercial ,,Shopping MallDova” ocupa o suprafata de 25 000 m*

si are 109 spatii de chirie, iar “Béaneasa Shopping City” are o suprafatd de 55
000 m? si are 408 spatii de chirie.
Tabelul 2. Numdrul de magazine pentru centrul comercial ,, Baneasa Shopping City”

Nr. spatii ocupate | Nr. spatii libere | Nr. spatii total
Subsolul 13 4 17
Parterul 136 16 152
Etajul 1 95 11 106
Etajul 2 3 0 3
Feeria 121 9 130
Total 368 40 408

Sursa: elaborat de autor
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Mai mentionam ca la ,,Baneasa Shopping City” multe magazine sunt mai
mici decit decat la ,,Shopping MallDova”. Putem cu sigurantd spune ca exista o
interdependentd intre spatiul centrului comercial si mixul de chiriasi pentru
ambele centre comerciale. Astfel o suprafatd mai mare al unui centru comercial
inseamna cd acolo vor fi si mai multe magazine, dar si mai multi vizitatori.

Tabelul 3. Raportul fiecarui tip de chiriasi pentru ,, Baneasa Shopping City”
si ,,Shopping MallDova”

Total chiri- Raport de Total Raport de
asi la ,,Ba- chiriasi la chiriasila | chiriasila
neasa Shop- »Bianeasa »Shopping| ,,Shopping
ping City” |Shopping City” MallDova”| MallDova”
Imbraciminte, incal-| 454 30,88% 46 42,2%
taminte si accesorii
Slflirgl, jucarii si cado- 6 1.47% 5 4,59%
Elec?ronlca si electro- 17 417% 5 4.59%
casnice
Ceasuri, bijuterii si 35 8,58% 7 6,43%
ornament
Sanatate si frumusete 43 10,54% 8 7,35%
Produse zilnice 4 0,98% 1 0,92%
Moblller_ pentruv casa 6 1,47% 2 1.83%
si bunuri gospodiresti
L\;I;gazm de speciali- 10 2.45% 3 2.75%
Produse alimentare 4 0,98% 0 0%
Mincare si bauturi 67 16,42% 15 13,76%
Servicii financiare 13 3,19% 3 2,75%
Real estate 0 0% 0 0%
Croitori si cizmari 1 0,24% 2 1,83%
Servicii de sanatate 3 0,74% 1 0,92%
Educatie 0 0% 0 0%
Servicii personale 25 6,13% 5 4,59%
Calatorii 2 0,49% 0 0%
Menaj 2 0,49% 2 1,83%
Guverl_l, institutie sau 0 0% 0 0%
comunitate
Divertisment 4 0,98% 2 1,83%
Spatii de chirie vacante 40 9,8% 2 1,83%
Total 408 100% 109 100%

Sursa: elaborat de autor
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Cei mai multi chiriasi la ,,Baneasa Shopping City” sunt din urmatoarea ca-
tegorie: imbricaminte, incaltiminte si accesorii (30,88%), Mancare si bautura
(16,42%), Sanatate si frumusete (10,54%), Ceasuri, bijuterii si ornament (8,58%).
Iar pentru centrul comercial “Shopping MallDova” cei mai multi chiriasi sunt
din categoriile: Imbricaminte, inciltiminte si accesorii (42,2%), Mancare si
bauturd (13,76%), Sanatate si frumusete (7,35%), Ceasuri, bijuterii si ornament
(6,43%). Astfel ajungem la concluzia ca centrele comerciale de tip regional se
axeazd mai mult pe comercializarea imbracamintei, incaltdmintei, accesoriilor,
bijuteriilor, articolelor de frumusete, dar si prestarea serviciilor de restaurant.

Cei mai multi chiriasi pentru cumparaturi planificate trebuie sa se afle cat
mai sus, iar chiriasii care oferd produse si servicii pentru cumparaturi la impuls
trebuie sd se afle la etajele mai inferioare a cladirii pentru ca vizitatorii sa aiba
ocazia sa treacd pe langda magazinele la care vor cumpara la impuls pana vor
ajunge la magazinele specializate pentru cumparaturi planificate [5,6].

Din cercetarea efectuatd de catre mine putem observa cd ,,Shopping
MallDova” nu respecta acest principiu, localizind magazinele cu produse plani-
ficate chiar la parter, cum ar fi supermarketul ,,Fourchette” si ,,Farmacia Fami-
liei”. Insa ,,Baneasa Shopping City” urmeaza aceasta reguld si a amplasat multe
facilitati pentru cumparituri planificate cat mai sus, localizdnd supermarketul
»Carrefour” si unele servicii bancare de la BCR, Banca Transilvania si BRD la
etajul superior (6). Exemplele date le putem ilustra in figurile de mai jos.

Magazine Spatiu liber

BoL O =R

! hame L

MANGO

LCW kids

AT (]
e Farmacia Familiei

Fig. 3. Parterul la ,, Shopping MallDova” care include magazine
pentru cumparaturi planificate
Sursa: [3]

223



SUBSOL PARTER ETAJ1 ETA] 2 FEERIA

Fig. 4. Feeria la ,, Baneasa Shopping City” care include magazine pentru
cumparaturi planificate
Sursa: [4]

Concluzii

Realizand studiul dat am analizat doar mixul de chiriasi pentru ,,Baneasa
Shopping City” si ,,Shopping MallDova”, desi managementul centrelor comer-
ciale are la bazd mai multe aspecte, precum: layout, merchandising, marketing,
parcare, atmosfera, etc.

Am ajuns la concluzia ca existd o interdependenta Intre spatiul unui centru
comercial si numarul de chiriagi. Deci, cu cat mai mare este spatiul comercial
cu atat mai multi chiriasi se pot afla in acest aceastd unitate, iar un mix de
chiriasi cat mai mare si variat atrage mai multi vizitatori. ,,Baneasa Shopping
City” ar putea avea mai multi vizitatori decat ,,Shopping MallDova”, deoarece
este bogat in numarul de chiriasi, dar si varietatea este mai mare.

Un alt aspect este tipurile de chiriasi care predomina cel mai mult. Ambele
centre comerciale au cei mai multi chiriasi care oferda imbracaminte, incalta-
minte, accesorii, bijuterii, articole de frumusete si prestarea serviciilor de res-
taurant. Acesti chiriasi sunt tipici pentru centrele comerciale regionale.

La fel un aspect important pentru succesul unui centru comercial este
amplasarea magazinelor pentru cumparaturi planificate. Din cercetarea mea am
observat ca ,,Shopping MallDova” nu s-a descurcat cu acest lucru, pe cand ,,Ba-
neasa Shopping City” a respectat aceasta reguld. Deci, ca o recomandare pentru
centrul comercial din Chisindu, ar fi amplasarea magazinelor pentru cumpa-
raturi planificate cat mai sus.
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Abstract: This article highlights the main problems young people face when
entering the labour market and how these can be overcome. The main problems
young people face are: lack of work experience, gender and age discrimination,
mistrust from peers and superiors, insufficient education, competition with other
candidates, etc. Young people often show perseverance, stubbornness and hard
work, learning to succeed and to assert themselves. Unfortunately, some give in
under pressure.

In conclusion, integrating young people into the workforce can be difficult for
a number of reasons. Employers and educational institutions should therefore work
together to address these issues and help young people find stable employment and
develop successful careers. In addition, employers should remove prejudices
against young people and give them a chance in the recruitment process. Finally,
young people need to be prepared to learn and adapt to the rapidly changing
labour market and develop the skills they need to be competitive.

Keywords: young people, integration, insertion, discrimination, labour mar-
ket, employers, career.

Insertia tinerilor In cAmpul muncii este procesul prin care tinerii 1si gdsesc
un loc de munca adecvat, isi incep cariera si isi dezvolta abilitatile si competen-
tele profesionale. Aceastd etapd este importantd pentru tineri, deoarece ii ajuta
sa-si construiasca un viitor financiar sigur si sa-si indeplineasca obiectivele per-
sonale si profesionale [1].
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Cu toate acestea, insertia tinerilor in cdmpul muncii poate fi dificila in
multe tari, inclusiv si In Republica Moldova. Tinerii se pot confrunta cu o serie
de obstacole In gasirea unui loc de munca adecvat, cum ar fi lipsa experientei
profesionale, educatie si formare profesionald inadecvata, discrepanta dintre
cerintele angajatorilor si abilitatile tinerilor, lipsa de oportunitati de angajare si
discriminarea la angajare [2].

In Republica Moldova piata muncii poate fi destul de dificila pentru tineri,
datorita unui numar limitat de locuri de munca si a unei concurente puternice
din partea altor candidati. in plus, tinerii se confrunti adesea cu dificultati
legate de lipsa experientei profesionale si a calificarilor necesare pentru a putea
pretinde la anumite locuri de munca [3,4].

Potrivit datelor oficiale din trimestrul IV al anului 2022, in rindul
persoanelor de 15-24 ani rata somajului a constituit 13,2%. Valoarea acestui
indicator a inregistrat disparitati importante pe sexe si medii de trai (figura 1).
La categoria de varsta 15-29 ani acest indicator a avut valoarea de 6,1% si la
categoria de 15-34 ani, respectiv, 4,2% [2].

Rata somajului pe grupe de

Rata somajului pe grupe de
varsti in functie de medii de

varsti in functie de sexe,

trimestrul 1V 2022
%
m 15-24 ani 25-34 ani
20,00%

trai, trimestrul 1V 2022
%
m 15-24 ani 25-34 ani
20,00%

15,30%
' 14,60%
15,00% 11,70% 15,00% < 12,00% ’
10,00% 10,00%
5,00% 2,10% 1,70% 5,00% 2,30%
0,00% 0,00%
Femei Barbati Urban Rural

Fig. 1. Rata somajului pe grupe de vdrsta in functie de sexe si medii,
trimestrul 1V 2022
Sursa: adaptat dupa [2]

In Republica Moldova, tinerii incep si isi caute primul loc de lucru, in
medie, la varsta de 19 ani (3,4). Cercetarile arata ca traseul spre primul loc de
munca stabil sau satisfacdtor dupa terminarea studiilor are, pentru o persoana
tanard, o duratd medie de 8,6 luni, fiind un traseu mai indelungat pentru femei
(9,6 luni) decat pentru barbati (7,4 luni) [2].

In acest sens, am realizat o cercetare in scopul de a identifica care sunt
problemele cu care s-au confruntat studentii si absolventii universititilor in
momentul primelor angajari. Populatia luatd spre analizd este reprezentatd de
catre studentii si absolventii UAIC, Extensiunea Balti si USARB.
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Am ales sa efectuez o cercetare cantitativa, prin intermediul unui chestio-
nar format din 12 intrebari. Dintre cei 83 de respondenti care au accesat ancheta
propusd, doar 52 au raspuns la urmatoarele 8 intrebari. Prin urmare, esantionul
1 este reprezentat de 52 de persoane. Ulterior, in baza raspunsului la intrebarea
a zecea, doar 35 au parcurs chestionarul pana la sfarsit. Deci, esantionul 2 in-
globeaza 35 de respondenti.

Chestionarul a fost repartizat online in randurile studentilor si absolventi-
lor celor doud universitati in perioada 10 aprilie 2023-12 aprilie 2023. Ulterior,
raspunsurile au fost prelucrate si structurate in diagrame.

Conform figurii 2, observam ca respondentii sunt studenti sau absolventi
ai Universitatii Alexandru loan Cuza din lasi, Extensiunea Balti (67,47%) si ai
Universitatii de Stat Alecu Russo din Balti (32,53%).

esti_st_abs
MExtensiunea Bati
Busare

2

Fig. 2. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Esti student(-a)/absolvent(-a) al:
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

In baza rezultatelor structurate in figura 3, poate fi observat ci dintre
persoanele chestionate, doar 67,65% sunt angajati n campul muncii. Celelalte
37,35% sunt someri. Aceasta intrebate acordata in cadrul chestionarului este
una filtru, in scopul de a analiza doar persoanele angajate.

Fig. 3. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Esti angajat?”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS
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Printre persoanele implicate in campul muncii participante la cercetare
55,77% sunt femei si 44,23% barbati.

Mitasculin
BFeminin

Fig. 4. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,,Genul”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Printre cei care au confirmat ca sunt angajati deja in campul muncii,
61,54% sunt locuitori ai mediului urban, iar ceilalti 38,46% — in mediul rural.

mediu_trai

Murban
WRural

Fig. 5. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Care este mediul
dumneavoastra de trai?”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Dupa cum poate fi urmarit in cadrul diagramei de mai jos (figura 6), res-
pondentii au varsta cuprinsa intre 16 ani si 40 de ani. Cei mai multi respondenti
sunt tineri in vérsta de 25 de ani (17,31%) si 22 de ani (15,38%).
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wvarsta

Percent

varsta

Fig. 6. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Virsta”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS
Dintre toti respondentii participanti la studiul efectuat, cei mai multi acti-
veaza in domeniul comercial (19,23%), urmati de specialistii IT (13,46%), con-
tabili (11,54%), angajatii din domeniul alimentatiei publice (11,54%), ingineri
(7,69%), pedagogi (7,69%), etc.

domeniu

B Comert

B Contabilitate
Credagogie

W Juridic
CImProgramare
MBanci
ELimbi straine
CMarketing
BEinginerie

M Tunsm

Sl Achizi?ii
|_JAlimentatie publica

Fig.7. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Care este domeniul in care lucrezi?”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Conform raspunsurilor obtinute de la persoanele chestionate in cadrul
studiului (figura 8), am identificat cd varsta minima de angajare a acestora este
de 16 ani. Majoritatea dintre respondenti si-au obtinut primul job la varsta de
19 ani. Acest fenomen poate fi explicat prin faptul ca unii tineri, in paralel cu
studiile, chiar Tn primul an tind s munceascd, pentru a fi independenti din
punct de vedere financiar.
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varsta_ang

201

Percent

warsta_ang

5

Fig. 8. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, La ce varsta ati obtinut
primul loc de munca?”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS
Conform raspunsurilor date de respondentii nostri, se creeaza concluzia ca
este relativ complicat pentru tineri sa isi gaseascd un loc de munca. Prin ur-
mare, in prisma experientei majoritatii persoanelor chestionate in cadrul acestei

cercetdri (19,23%), timpul de cautare a primului job este de doua luni.
timp_caut
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51
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Fig. 9. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, Cdt timp a luat cautarea primului
loc de munca?”
Sursa: prelucrat de cdtre autor in baza datelor SPSS

Conform datelor reprezentate in figura 10, se deduce faptul ca pentru a se
adapta la primul job, majoritatea respondentilor au avut nevoie de minim o luna.
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timp_adapt

Percent

unj &)de:

lueweydes enop.

timp_adapt
Fig. 10. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,, De cdt timp a fost nevoie
pentru a va adapta?
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Intrebarea a unsprezecea vizeaza daci tinerii respondenti au intalnit sau nu
probleme atunci cand s-au angajat pentru prima oard. Prin urmare, analizand
atent datele structurate in figura 11, observam ca dintre cei 52 de respondenti an-
gajati, 35 (67,31%) au confirmat ca au intalnit greutati la primul job. Aceasta
intrebare este, de asemenea, una filtru. Prin intermediul ei, am selectat respondentii
care au intalnit probleme la prima angajare si doresc s discute despre acestea.

Ho:
B

Fig. 11. Ponderea rdspunsurilor la intrebarea “Afi intdlnit dificultdti in cadrul
primului job?”
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Conform datelor din figura 12, cea mai raspandita problemd intdlnita de
catre tineri la prima angajare este lipsa experientei (40%). Aceastd problema
este una raspanditd deoarece angajatorii evitd sd primeasca la lucru tineri fara
experientd, economisind timp si bani.

O alta problema populard intalnita in randurile tinerilor este neincrederea
din partea superiorilor si a colegilor mai mari (31,43%). Evident, angajatorii
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sunt mai prudenti cu tinerii, deseori nu ii iau in serios. De aici rasare si
problema discriminarii de varsta (14,29%). Colegii mai mari, de multe ori, sunt
sceptici cu tinerii si nu i privesc ca fiind egali.

probleme

40

Percent

10

Discriminare Lipsa Meincredere Discrminane Educatie Concurenta cu
de warsta expanentai din parea de gan inguficienta  alti candidati
supenonlor si
calagilos mai
mari

probleme
Fig. 12. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,,Care au fost problemele
Cu care v-ati confruntat la primul loc de munca?”’
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS

Odata ce s-au Intalnit cu problemele, tinerii iau decizii importante si ga-
sesc metode prin care s le depaseasca. In cazul cercetarii date, 54,29% dintre
respondenti afirma ca au muncit asiduu pentru a depasi problemele aparute la
primul job, 20% au invatat ce trebuie sd faca si astfel au acumulat experienta
necesara, 14,29% s-au incdpatanat si au dovedit cd au potential si pot sa se des-
curce cu munca pe care o au de facut. 5,71% dintre respondenti sunt indiferenti
fatd de discriminari si concurentd, iar ultimii 5,71%, din pacate, au renuntat,
concediindu-se.

mod_dep

Mrunca
Binvatare
Blincapatanare
Mindiferenta
CRenuntare

Fig. 13. Ponderea raspunsurilor la intrebarea ,,Cum le-ati depasit?”’
Sursa: prelucrat de catre autor in baza datelor SPSS
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Concluzii

In concluzie, insertia tinerilor pe piata muncii poate fi dificili din mai
multe motive (5). Guvernele, angajatorii si institutiile de invatimant ar trebui sa
colaboreze pentru a aborda aceste probleme si pentru a ajuta tinerii s 1si ga-
seasca un loc de munca stabil si sa-si dezvolte cariere de succes.

Este necesard investirea in educatie si formare profesionala, oferirea de
stagii si internship-uri, acordarea de sprijin financiar si dezvoltarea unui sistem
de invatamant axat pe abilitétile si competentele necesare in piata muncii.

In plus, angajatorii ar trebui si elimine prejudecatile fatd de tineri si sa
acorde o sansa acestora in procesul de recrutare. In cele din urma, tinerii trebuie
si sd isi dezvolte abilititile necesare pentru a fi competitivi. Prin abordarea
acestor probleme si crearea unui mediu favorabil pentru dezvoltarea profesio-
nald a tinerilor, acestia vor putea sa isi gaseasca locul pe piata muncii si sa isi
construiasca o carierd de succes.
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,, Contabilitatea este una din cele mai ingenioase
creatii ale spiritului uman ”. /Goethe/

Abstract: The article denotes that a distinct characteristic of any profession
is the acceptance of its obligations towards the public. At the same time, the
accounting profession is largely determined by such a characteristic as the obser-
vance of professional ethics. An accountant, as a professional, must assume a cer-
tain responsibility towards the public to behave virtuously, even if this may require
personal sacrifice. This is necessary because the attitude and behavior of accoun-
tants when providing professional services influences the economic well-being of
society as a whole.

Keywords: accountant, code of ethics, confidentiality, principles of ethics,
professional conduct.

Domeniul contabil este privit de societate mai mult ca un proces de calcule
matematice, prin interactiunea cu diverse sisteme automatizate. De fapt, contabi-
litatea este mai mult decat niste simple calcule si rapoarte. Dupa cum se preci-
zeaza in Standardele Internationale de Educatie pentru Profesionistii Contabili,
contabilitatea este o profesie care joaca un rol important in toate domeniile. Pe
masura ce activitatea economicd devine tot mai vastd, cu tot mai multe investi-
tii si operatiuni transfrontaliere, profesionistii contabili au nevoie de o perspec-
tiva globala mai largéd pentru a Intelege mediul in care opereaza entitatile [6].

Bazata pe principii, concepte si reguli, profesia de contabil este indispen-
sabila omului de afaceri al secolului XXI, deoarece prin cunostintele si judecata
profesionald si in spiritul unui cod etic contribuie la succesul si dezvoltarea en-
titatilor. Profesionistii contabili au un rol important in societate. Investitorii,
creditorii, proprietarii, inclusiv guvernul si publicul, conteazd pe profesionistii
contabili pentru o contabilitate si raportare corecte, pentru un management fi-
nanciar eficient si sfaturi competente referitoare la o varietate de aspecte legate
de afaceri si impozitare. Atitudinea si comportamentul profesionistilor con-
tabili, atunci cand presteaza astfel de servicii, au impact atit asupra bunastarii
economice a entitatii in care activeaza, cat si a comunitatii [2, p. 2].

In acest context, IAESB ( International Accounting Education Standards
Board) defineste un profesionist contabil drept o persoana care obtine, demon-

streaza si continua sa isi dezvolte competenta profesionala pentru a indeplini un
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rol 1n profesia contabild si care are obligatia de a se conforma unui cod etic,
potrivit prevederilor unei organizatii profesionale contabile sau ale unei autori-
tati care acorda licente. Deci, aceasta definire pentru profesia contabild se axea-
za pe doud directii importante pentru activitatea profesionald [3, p. 2]:
= obtinerea, demonstrarea si continuitatea dezvoltarii competentei profesio-
nale;
= obligatia de a se conforma unui cod etic.

Profesionistii contabili pot aplica un set de coduri de conduita pentru a tra-
ta cu exactitate aspectele legate de etica profesionala contabild. Codul de con-
duita include un ansamblu de principii profesionale de etica care reglementeaza
indeplinirea profesionald a activitatilor.

Codul de conduita etica pe care profesionistul contabil are obligatia sa il
respecte, cuprinde urmétoarele principii fundamentale:

— Integritate

— Obiectivitate

adul etic

Competenta profesionald si atentia cuvenitad

-

(

— Confidentialitate

al prafesionistului contabil
|

L Conduita profesionald

Figura 1. Principiile fundamentale ale eticii si conduitei profesionale
Sursa: elaborat de autor in baza [4, p. 18].

Este cert ca 1n activitatea practica cotidiana a unui contabil e necesar de
respectat aceste principii fundamentale, insd o importantd primordiala 1l are
principiul confidentialitatii.

Referindu-ne la principiul de confidentialitate, atunci putem enunta ca
intr-un angajament ca urmare a relatiei profesionale sau de afaceri contabilul
obtine o cantitate considerabild de informatii de natura confidentiald (de exem-
plu, salariile responsabililor, metodele de calculare si date privind costul produ-
selor, planurile publicitare etc.). Daca contabilii divulga aceste informatii unor
parti terte, atunci relatia lor cu administratia entitatii sau cu clientul, se poate
afecta grav, iar in unele cazuri, clientul poate suporta pierderi. Astfel, principiul
confidentialitatii prevede cd, contabilii trebuie sd respecte confidentialitatea
informatiei dobandite in timpul prestarii serviciilor profesionale si nu trebuie sa
utilizeze sau sa divulge informatia respectiva fard o constrangere corespunza-
toare, cu abaterea cazurilor, in care divulgarea e prevazuta de legislatie sau de
drepturile sau obligatiile profesionale.
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Confidentialitatea serveste interesul public, deoarece faciliteaza libera circu-
latie a informatiilor de la clientul profesionistului contabil sau organizatia anga-
jatoare catre contabil, Intelegand ca informatia nu va fi divulgata unei terte parti.

Totusi, profesionistii contabili sunt impusi sd dezvaluie informatii confi-
dentiale fiind adecvate in urmatoarele situatii [1]:

a) in cazul cand divulgarea informatiilor e prevazutd prin lege (de exemplu,
in cursul unor proceduri legale s-au furnizat documente sau alte probe, se
sesizeaza autoritatile publice cu privire la eventualele incalcari ale legii);

b) in cazul cand existd o obligatie profesionald sau un drept de a divulga
informatiile, atunci cand nu este interzis prin lege (de exemplu, pentru a se
conforma controlului calitatii efectuate de un organism profesional, pentru
a proteja interesele profesionale ale unui profesionist contabil in cursul
procedurilor legale sau pentru a se conforma cu standardele tehnice si
profesionale, inclusiv cu dispozitiile de etica).

Insa atunci cand se determind daca pot fi divulgate informatii confidentia-
le, factorii care trebuie luati in considerare, in functie de circumstante, includ:

a) daca interesele oricdror alte parti, inclusiv ale partilor terte ale caror
interese ar putea fi afectate, pot fi vdtamate In cazul in care clientul sau
organizatia angajatoare este de acord cu divulgarea informatiilor de catre
profesionistul contabil;

b) daca toate informatiile relevante sunt cunoscute sau sustinute, in masura in
care acest lucru este posibil. Factorii care afecteaza decizia de a prezenta
informatiile aferente activitatii clientului includ:
= fapte nefondate;
= informatii incomplete;
= concluzii nefondate.

c) tipul de comunicare propus si cui i se adreseaza;

d) daca partile cérora li se adreseazd comunicarea sunt beneficiari adecvati.
In acest context, apare necesitatea de a elucida conduita unui contabil

profesionist 1n strinsa legdtura cu acest principiu.

Un profesionist contabil trebuie sd pastreze confidentialitatea, inclusiv
intr-un mediu social, fiind atent in ceea ce priveste posibilitatea furnizarii de in-
formatii necugetate, in special unui asociat de afaceri apropriat sau unui mem-
bru al familiei dependente. Profesionistul contabil trebuie sa pastreze confiden-
tialitatea informatiilor prezentate de catre un posibil client sau angajator, tre-
buie sa pastreze confidentialitatea informatiilor din cadrul firmei sau organiza-
tiei angajatoare si, nu in ultimul rand, sa intreprinda toate actiunile rezonabile
pentru a se asigura ca angajatii aflati sub controlul sdu si persoanele care ii fur-
Nizeazd consultantd si asistentd respecta obligatia profesionistului contabil de a
pastra confidentialitatea [5, p. 10].

Concluzii. Nu mai este suficient ca un contabil modern sa aibd cunostinte
academice, pentru ca aptitudinile sale sa fie recunoscute, el trebuie sa fie initiat
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constant in toate schimbarile din standardele internationale si nationale de ra-
portare financiara, dar mai ales s respecte cu strictete normele si principiile de
eticd profesionald. Profesia contabild se distinge fatd de celelalte profesii prin
asumarea responsabilitatii fatd de interesul public, fatd de toate partile interesate
in activitatile desfasurate de intreprindere: actionari, salariati, furnizori, banci etc.

Profesionistii contabili trebuie sd respecte in continuare principiul confi-
dentialitatii, chiar si dupa incheierea relatiei contabilului cu clientul sau cu
organizatia angajatoare. La schimbarea locului de munca sau dobandirea unui
nou client, contabilul are dreptul sa utilizeze experienta anterioard, dar nu tre-
buie sa foloseasca sau sa prezinte alte informatii confidentiale dobandite sau
obtinute ca urmare a unei relatii profesionale sau de afaceri.
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ples for accounting professionals are integrity, objectivity, professional compe-
tence, confidentiality and professional conduct.

Keywords: ethical code of the accounting professional, professional ethics,
integrity, objectivity, confidentiality.

Etica este stiinta ce studiazd comportamentul uman, problemele manifesta-
rii diferitor tipuri de comportament, incercand sa identifice si sd livreze solutii
pentru prevenirea sau combaterea comportamentului imoral.

Inca in 1973, sociologul Daniel Bell, a fost printre primii care a folosit
conceptul de societate postindustriald in opera sa ,,Comingul societatii post-in-
dustriale: o activitate in domeniul prognozarii sociale” acesta spunea: ,,O socie-
tate postindustriala se bazeaza pe servicii. Ceea ce conteaza nu este muschiul
crud putere sau energie, ceea ce conteaza este informatia. Persoana centrald in
aceasta societate este profesionistul, pentru ca este dotat cu educatie si instruire
pentru a oferi tipuri de abilitati pe care societatea postindustriald le cere” [1].

Profesionistul este persoana care manifestd dedicatie, interes fata de profe-
sia aleasa, se identifica cu cei din acelasi domeniu, devenind o parte a profesiei
si totodatd mentinand standardele profesionale.

Insa, pentru a reglementa printr-un set de norme etice comportamentul
profesionistului, membru a unor grupuri sociale specifice, ce apartine unei pro-
fesii respective, este destinatd etica profesionala.

Etica profesionala se bazeaza de fapt pe un set de principii care sunt meni-
te sd ne ajute s guvernam procesul decizional si sd distingem binele de rau.
Acestea sunt stabilite printr-un cod de eticd, prezentind misiunea si valorile
unei organizatii, modul in care profesionistii din cadrul organizatiei trebuie sa
abordeze problemele si standardele la care sunt angajati salariatii [2].

Etica profesionald presupune existenta unui Cod etic, in urma abordarii
acestuia, profesionistii isi asuma conduite profesionale in conformitate cu stan-
dardele internationale in scopul asigurarii calitatii serviciilor oferite clientilor,
consolidarii imaginii si valorii profesiei. Conduita profesionala se formeaza si
se asuma in functie de profesia aleasa sau de serviciul prestat.

Codul etic al profesionistului contabil este reglementat si prezentat in
»Manualul privind codul etic international pentru profesionistii contabili” pu-
blicat de catre Federatia Internationald a Contabililor (IFAC). Misiunea sa este
de a servi interesul public prin: sprijinirea elaborarii unor standarde internatio-
nale de inalta calitate; promovarea adoptarii si implementarii acestor standarde;
dezvoltarea capacitatii organizatiilor profesionale contabile; si sustinerea
problemelor de interes public [3, p. 2].

Obiectivul sau rolul codului etic international pentru profesionistii conta-
bil este de a stabili principiile fundamentale de eticd pentru profesionistii conta-
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bili, reflectdnd recunoasterea de catre profesie a responsabilitatii sale de a actio-
na in interesul public. Aceste principii stabilesc standardul de comportament
asteptat de la un profesionist contabil (Figura 1).
Principiile eticii
profesionale

Competenta Conduita
profesionala profesionald

Integritate Obiectivitate Confidentialitate

Figura 1. Principiile fundamentale ale eticii pentru profesionistii contabili
Sursa: elaborat de autor in baza [3, p. 11]

Un profesionist contabil trebuie sa se conformeze cu fiecare dintre princi-
piile fundamentale. Principiile fundamentale de etica stabilesc standardul de
conduitd asteptat de la un profesionist contabil. Cadrul general conceptual sta-
bileste abordarea pe care un profesionist contabil este obligat sd o aplice pentru
a ajuta la conformarea cu aceste principii fundamentale [3, p. 23].

Profesionistul contabil trebuie sd se conformeze cu principiul integritatii,
care 1i impune acestuia sa fie direct si onest in toate relatiile sale profesionale si
de afaceri. Contabilul nu trebuie sa fie asociat cu rapoarte, declaratii, comuni-
cari sau alte informatii atunci cand el considera ca aceste informatii [3, p. 24]:

e contin o afirmatie falsa sau care induce in eroare In mod semnificativ;

e contin declaratii sau informatii furnizate fara discernamant;

e omit sau ascund informatii obligatorii, In cazul in care o asemenea
omisiune sau ascundere poate induce in eroare.

Acest principiu iese foarte bine in evidentd la raportarea situatiilor finan-
ciare, deoarece atunci contabilul trebuie sa prezinte situatia reala a entitatii, fara
a ascunde unele informatii pentru facilitarea interesului propriu sau a conduce-
rii entitdtii. Facand o referinta la Republica Moldova unde o mare parte din en-
titati prezinta situatiile financiare cu pierderi, insd aceste intreprinderi continua
sa activeze fard intrerupere, aceasta indica asupra faptului ca contabilii acelor
entitati incalcd principiul integrititii, furnizdnd date incomplete sau eronate
pentru a scuti entitatea de achitarea impozitului pe venit.

Un profesionist contabil trebuie sd se conformeze cu principiul obiectivi-
tatii, care 1i impune acestuia sd nu isi compromitd rationamentul profesional
sau de afaceri In urma unei prejudecdti, unui conflict de interese sau influentei
necorespunzatoare a altor persoane [3, p. 24].

Generalizand informatia de mai sus aferent entitatilor care continud sa
activeze ani de zile cu situatii financiare din care obtin pierdere si facand o re-
ferintd la principiul obiectivitatii, se poate de distins ideea ca, contabilii din en-
titatile date sunt influentati de conducerea entitatii pentru a prezenta astfel si-
tuatia intreprinderii, manipuland rationamentul contabilului.
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Totodata profesionistul contabil trebuie sa se conformeze cu principiul
competentei profesionale si atentiei cuvenite, care 1i impune acestuia [3, p. 25]:

e sa dobandeasca si sd mentind cunostintele si aptitudinile profesionale la
nivelul prevazut pentru a se asigura ca un client sau o organizatie angaja-
toare primeste servicii profesionale competente, bazate pe standardele
tehnice si profesionale curente si pe legislatia relevanta;

e sd actioneze cu atentia necesara in conformitate cu standardele tehnice si
profesionale aplicabile.

Principiul competentei profesionale indicd asupra faptului ca, contabilii
trebuie mereu sa se perfectioneze, sa participe la mese rotunde, discutii, dezba-
teri pentru a-si actualiza informatiile, pentru a acumula noi cunostinte si nu in
ultimul rand, pentru a activa conform regulamentelor si normelor in vigoare,
luand 1n considerare cd acestea sufera dese schimbari.

Confidentialitatea serveste interesul public, deoarece faciliteaza libera cir-
culatie a informatiilor de la clientul profesionistului contabil sau organizatia
angajatoare catre contabil intelegdnd ca informatia nu va fi divulgata unei terte
parti. Un profesionist contabil trebuie sa se conformeze cu principiul confiden-
tialitatii, care i impune acestuia [3, p. 26]:

a) si fie vigilent fata de posibilitatea unor prezentiri neintentionate de infor-
matii, inclusiv Intr-un mediu social, $i mai ales fatd de un asociat de afa-
ceri apropiat sau de o ruda apropiata ori imediata;

b) sa pastreze confidentialitatea informatiilor divulgate de un potential client
sau de o organizatie angajatoare;

) si nu foloseasca informatiile confidentiale dobandite in urma unor relatii
profesionale sau de afaceri in avantajul personal al acestuia sau in avanta-
jul unor terte parti;

d) sd nu utilizeze sau sa divulge informatii confidentiale, fie dobandite, fie
primite in urma relatiilor profesionale si de afaceri, dupa ce acele relatii s-
au incheiat;

e) siia masuri rezonabile pentru a se asigura ca personalul aflat sub suprave-
gherea sa, si persoanele de la care primeste consultanta si asistentd, respecta
obligatia pe care profesionistul contabil o are privind confidentialitatea.
Principiul confidentialitdtii este unul care poate crea mari probleme conta-

bilului odati cu incilcarea lui. Incilcarea acestuia, in primul rand, discrediteazi
profesia de contabil. in cel de-al doilea rand, poate crea conflicte de interes atat
in interiorul organizatiei, cat si In exteriorul acesteia. Si nu in ultimul rand, in-
fluenteaza asupra pérerii despre contabilul dat, creAndu-i obstacole de a se an-
gaja n viitor intr-0 alta entitate.

Concluzii. in contextul celor expuse, mentionim cd profesionistul conta-
bil trebuie sa fie vigilent si sa actioneze conform competentelor detinute, astfel
incat sa nu discrediteze profesia si pentru a nu incalca legislatia in vigoare,
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pentru a nu-si crea situatii ce i-ar putea afecta atat cariera profesionald, cat si in
unele cazuri libertatea.

Codul etic are o influenta considerabila asupra activitatii profesionistului
contabil, reglementand activitatea lui cu ajutorul principiilor fundamentale.
Aceste principii constituie baza unui comportament etic manifestat de profesio-
nistul contabil la locul de munca si in afara acestuia. Un comportament moral,
in conformitate cu Codul etic al profesionistilor contabili manifestat de profe-
sionist reprezinta cartea de vizita a acestuia.
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In mediul investitorilor, subiectul IPO este abordat din ce in ce mai des,
iar intrarea pe o bursa internationald este consideratd o confirmare a succesului
companiei. Procesul de IPO este important si, desigur, necesar in viata unei
companii care intentioneaza sa fie listatd pe o bursa de valori. Plasarea valorilor
mobiliare deschide noi oportunitati pentru corporatie, dar in afard de drepturi,
organizatia are si obligatii suplimentare. Acesta este un proces destul de lung,
meticulos si costisitor, care oferd o intelegere profunda a complexitatii pietelor
financiare. A fi cotat pe bursa poate fi 0 adevaratd provocare pentru multe com-
panii, avand nevoie de sustinere si consultantd permanentd din partea interme-
diarilor, managerilor de emisiune, in special in timpul pregatirii documentelor,
cum ar fi S-1, depuse pentru examinare la SEC, finalizand cu includerea actiu-
nilor companiei pe lista posibilelor achizitii ale unei burse de valori. Scopul
acestei lucrari este de a analiza acest proces din cel mai obiectiv punct de vede-
re, aducand un exemplu recent si memorabil al unui IPO, care va oferi o intele-
gere mai eficientd a efectelor, consecintelor si riscurilor legate de procesul dat.

Ofertele publice inifiale (IPO-uri) marcheaza prima vanzare de actiuni a
unei companii private catre public. Acestea pot fi utilizate de catre afaceri pentru
a obtine capital de actiuni proaspat pentru crestere sau alte obiective. Exista di-
verse motive pentru care afacerile ar putea decide sd devina publice, iar IPO-urile
sunt adesea asociate cu afaceri cu o crestere ridicatd. O firma poate extinde
operatiunile sale, obtine finantare noud pentru extindere si-si poate creste vizi-
bilitatea fatd de clienti si parteneri de afaceri prin devenirea publicd. Momentul
in care investitorii privati initiali pot face bani din investitia lor este atunci cand
o firma privatd devine publica. Aceasta se realizeaza de obicei prin emiterea de
actiuni la un pret premium, permitand si investitorilor publici sa participe [2].

Termenul de ,,initial public offering” (IPO) a fost un cuvant la moda pe
Wall Street si printre investitori de decenii. Olandezii au realizat primul PO
modern prin oferirea de actiuni ale Companiei Indiilor de Est Olandeze publi-
cului in 1602. De atunci, IPO-urile au fost folosite ca o modalitate pentru com-
panii de a obtine bani de la investitorii publici prin emiterea de actiuni publice.
IPO-urile sunt cunoscute pentru tendintele de crestere si descrestere in emitere
de-a lungul anilor. Emisiile din sectoarele individuale tind sa creascd si si
scada din cauza inovatiei si a diversilor factori economici. IPO-urile din tehno-
logie s-au multiplicat la apogeul bulei dot-com, cand startup-urile neprofitabile
se gribeau sa devind publice. Au existat multe IPO-uri celebre in istorie. Unele
exemple includ First Bank of America, care a devenit publica in 1791, si Coca-
Cola Company, care a devenit publica in 1919. Un exemplu notabil de compa-
nie moderna care a devenit publicd prin intermediul unui IPO este Facebook.
IPO-ul Facebook a avut loc la 18 mai 2012, fiind cel mai important in istoria
IPO-urilor din sectorul tehnologic. Astazi, IPO-urile sunt o sursd comuna si im-
portanti de finantare pentru companiile cu crestere rapida. In 2019, au existat
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mai mult de 1.000 de IPO-uri la nivel mondial, cu o finantare totala de peste
100 de miliarde de dolari [3].

Cand o companie ajunge la un stadiu in dezvoltarea sa in care are nevoie de
mai mult capital, o optiune pe care ar putea sa o ia in considerare este oferta
publica initiala. O companie privata care doreste sa devind publicd obtine bani
prin emiterea si vanzarea actiunilor sale intr-un proces numit IPO. Acest lucru
presupune o responsabilitate mare pentru o companie privata care trebuie acum
sa fie responsabild fatda de actionari, sd depuna rapoarte financiare regulate si sa
se conformeze regulilor Comisiei de Valori Mobiliare si Bursa (SEC in SUA,
BVB in Romania). De asemenea, structura actionariatului companiei a suferit
schimbari majore, de la proprietate privatd la proprietate publica. Atunci cand o
companie atinge o valoare privatd de aproximativ 1 miliard de dolari, de obicei
este pregatitd sa devina publica. Aceastd etapd se numeste ,,starea unicornului”.
Companiile private cu valori de evaluare diversificate, cu fundament solid si cu
potential dovedit de a obtine venituri pot califica si ele pentru TPO-uri, in functie
de concurenta de pe piata si capacitatea lor de a indeplini criteriile de listare la
bursa. Pentru a efectua un IPO, o companie trebuie mai intai sa determine cate
actiuni sa vanda si la ce pret. Aceasta se face prin intermediul unei achizitii de
actiuni in care banca de investitii se angajeaza sa cumpere titlurile emise de com-
pania emitentd si apoi sa le vanda pe piatd. Numarul de actiuni si pretul de van-
zare determind suma de bani pe care o companie o va obtine atunci cand devine
publica. Fondurile ridicate in timpul IPO-ului contribuie la cresterea capitalului.
Aceste fonduri pot fi folosite pentru a finanta operatiunile, a extinde o afacere sau
a plati datorii. In general, IPO-ul reprezinti o etapa importanti pentru orice compa-
nie. Este un proces complex care necesita planificare si executie atentd. Dar poate
fi si o0 oportunitate de a obtine capitalul necesar pentru dezvoltarea afacerii [3].

Procesul de IPO poate fi complex si consuma mult timp, necesitand ade-
sea serviciile bancherilor, avocatilor si contabililor. In continuare sunt prezen-
tati pasii procesului de IPO:

1. Crearea unei oferte — primul pas este de a dezvolta o propunere sau un ,,book”
care descrie planul de afaceri al companiei, situatia financiara si oportu-
nitatile de investitii. Book-ul este apoi trimis catre underwriteri potentiali,
banci sau firme de investitii care ajuta la vanzarea actiunilor cétre investitori.

2. Optiuni de acoperire — odata ce underwriterul este selectat, acesta si com-
pania vor semna un acord prin care underwriterul se angajeaza sia cumpere
toate actiunile emise de companie la un pret specificat (pretul ofertei).
Acordul include de asemenea, de obicei, o "optiune de suprasubscriere"
prin care abonatii au dreptul s cumpere actiuni suplimentare (pana la
15% din totalul emisiunii) daca cererea pentru actiuni este mare.

3. Formarea echipei — echipa IPO, care consta in mod obisnuit din bancheri
de investitii, avocati si contabili, incepe sa lucreze la adunarea documenta-
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tiei necesare pentru depunerea la SEC dupa ce acordul de subscriere este
incheiat.
Depunerea la SEC — compania este obligatd sd depund la SEC o declaratie
de inregistrare care contine informatii despre afacere, finante si consi-
derente de risc, precum si conditiile ofertei. Dupa aprobarea si declararea
de eficacitate a SEC, declaratia de inregistrare devine efectiva.
. Marketing la ,,Road Shows” — underwriterul va efectua un ,,road show”
(prezentarea) pentru a promova actiunile cétre investitorii potentiali dupa
ce SEC a aprobat vanzarea. Echipa de conducere a companiei se va intalni
in acest timp cu investitorii institutionali, cum ar fi fondurile de pensii si
managerii de fonduri mutuale, pentru a starni interesul lor in achizitiona-
rea actiunilor.
. Stabilirea pretului — pe baza evaludrii cererii investitorilor, bancile de in-
vestitii determina pretul IPO. Compania va vinde actiunile sale under-
writerului la pretul ofertei dupa ce acesta a fost decis.
. Tranzactionarea - dupa distribuirea actiunilor catre clientii underwriterilor,
tranzactionarea deschisa pe piata bursierd a actiunilor incepe. Cand o com-
panie devine publicd, investitorii institutionali cumpara adesea blocuri mari
de actiuni pe care le pot vinde ulterior pentru un profit. Un broker poate fi
utilizat de catre investitorii individuali pentru a achizitiona actiuni in cad-
rul unui IPO.
. Dupa IPO — dupa un IPO pot fi addugate anumite prevederi, cum ar fi o
limitd de timp privind capacitatea underwriterilor de a achizitiona mai
multe actiuni dupa data IPO-ului. Cu toate acestea, in timpul acestei
perioade, unii investitori pot experimenta perioade de liniste. Compania va
trebui si prezinte ulterior rapoarte financiare regulate catre SEC. In plus, o
bursa de valori precum NYSE sau Nasdaq va lista actiunile companiei.
Compania va fi acum guvernatd de toate legile si normele care sunt rele-
vante pentru corporatiile publice [3].
Companiile pot obtine un sir de avantaje desfasurand IPO, inclusiv prin:
Acces la Capital: IPO-urile pot fi o sursa semnificativa de finantare pentru
companiile cu crestere rapida, oferind acces la capital. Banii colectati
dintr-un TPO pot fi utilizati pentru obiective generale ale companiei, ram-
bursarea datoriilor sau finantarea extinderii;
Cresterea Recunoasterii si Credibilitatii: expunerea companiei si credibili-
tatea acesteia in fata clientilor, partenerilor si angajatilor poate creste dupa
ce aceasta devine publicd. De asemenea, poate fi mai usor si atraga talente
de top;
Valoare imbunatitita pentru Actionari: prin oferirea lichiditatii fondatorilor
si investitorilor timpurii si deschiderea companiei catre un grup mai mare
de investitori potentiali, un IPO poate creste valoarea actionarilor [1].
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IPO are, de asemenea, anumite riscuri si dezavantaje, cum ar fi:

— Consum mare de timp si bani: nu exista nicio garantie ca oferta va fi profi-
tabila, iar procesul IPO poate fi costisitor si consumator de timp.
Compania suporta costurile, nu underwriterii;

— Reglementare mai riguroasa: dupa ce o companie devine publica, supra-
vegherea organului central va creste si va trebui sa furnizeze mai multe in-
formatii despre operatiunile sale. Din acest motiv, ar putea fi mai dificil sa
functioneze intr-un mediu concurential;

— Pierderea controlului: o corporatie va trebui sa cedeze o parte din contro-
lul sau dupa ce devine publica. De exemplu, actionarii vor avea un rol ma-
jor In deciziile importante, iar reglementatorii, media si publicul larg vor
monitoriza mai atent afacerea;

— Pretul volatil al actiunilor: pretul actiunilor unei companii proaspat listate
poate fluctua, in special in primele luni dupa IPO. Acest lucru poate face ca
managementul sa fie nervos si sa fie dificil sa strAngd mai multe fonduri;

— Presiunea performantei: corporatiile publice se confrunta cu presiunea de
a mentine sau de a creste pretul actiunilor si de a obtine castiguri trimes-
triale prognozate. Deciziile luate pe termen scurt pot fi luate ca urmare,
punand presiune asupra managementului [1].

Economia la momentul ofertei, situatia financiard a companiei, industria
in care activeaza si sentimentul investitorilor sunt doar cateva din variabilele
care pot influenta performanta unei oferte publice initiale. in general, pietele
slabe si timpurile de incertitudine economicad sunt nefavorabile performantei
IPO-urilor. In termen scurt, acestea deseori subperformeazi piata, dar existi
dovezi ca in termen lung performanta lor este mai buna decét cea a pietei.

Unul dintre cei mai importanti factori pentru performanta IPO, include
urmatoarele:

1. Perioada de blocaj — insiderii (cum ar fi angajatii si investitorii timpurii) nu
au voie sd vanda actiunile lor in timpul perioadei de blocaj, care incepe dupa
IPO. Conform legii SEC, aceasta perioada trebuie si fie de cel putin 90 de
zile si de obicei dureazi 180 de zile. O ,,inundatie” de vanzari de insideri ar
putea duce la o scadere a pretului actiunilor cand expira perioada de blocare;

2. Perioade de asteptare — capacitatea unei companii de a promova un IPO in
saptdmanile care urmeaza ofertei este limitata de regulile ,,perioadei de ta-
cere” ale SEC. Prin urmare, saptdmanile care preced IPO-ul sunt adesea li-
nistite in ceea ce priveste noutatile si entuziasmul in jurul companiei. Din
acest motiv, cererea poate fi mai mica decat se anticipase si tranzactiona-
rea poate avea o performanta slaba in ziua deschiderii;

3. Flipping — flipping-ul implica achizitionarea de actiuni in timpul unei IPO
si vanzarea acestora imediat ce actiunile incep sa se tranzactioneze. Acest
lucru poate duce la o scadere a pretului actiunilor, deoarece cererea din
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partea investitorilor pe termen lung este Inlocuitd de oferta din partea celor
care doresc sd faca un profit rapid [2].
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Figura 1. Performanta IPO in primul an de activitate
Sursa: Bloomberg Finance

IPO poate sd aiba si unele alternative, precum direct listing si licitatia
olandeza. Atunci cand nu sunt implicati underwriterii, TPO-ul este denumit
listare directd. Listarile directe omit etapa de subscrisiuni, punand emitentul
intr-un risc mai mare in cazul in care oferta esueaza, dar pot rezulta in preturi
mai mari pentru emitent. O listare directd este, in general, posibild doar pentru
o afacere cu o marca puternica si o industrie profitabild. Licitatia olandezda nu
stabileste un pret IPO. Actiunile pot fi licitate de catre cumpdratorii interesati,
impreuna cu pretul dorit. Actiunile disponibile sunt distribuite apoi ofertantilor
care au oferit cel mai mare pret [2].

Uber Technologies este o companie de tehnologie care conecteaza clientii
cu soferi, clientii cu serviciile de livrare de mancare si restaurantele, si clientii
Cu transportatori. Aplicatiile viitoare ale platformei sale de tehnologie la cerere
pot include livrari cu drone, vehicule fara gsofer si Uber Elevate, pe care
compania il descrie ca fiind ,transport aerian in comun”. Uber Technologies
are sediul in San Francisco si deserveste mai mult de 110 milioane de clienti
care comanda curse sau mancare cel putin o data pe lund in 63 de tari diferite.
Afacerea sa de ride-sharing reprezintd aproximativ 76% din veniturile brute, in
timp ce livrarea de mancare reprezinta 22%. Afacerea de ride-sharing Uber
Technologies a debutat pe piata publicd pe bursa din New York la data de 10
mai 2019, intr-unul dintre cele mai asteptate TPO-uri din ultimii ani. Uber se
claseaza pe locul patru in lista cu o dimensiune a ofertei de 8,1 miliarde de
dolari [7]. IPO-ul Uber a fost o dezamagire uriasa inca de la inceput, in ciuda
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entuziasmului initial. Evaluata initial la 45 de dolari pe actiune, actiunile au in-
ceput sa fie tranzactionate la 42 de dolari si au incheiat prima zi de tranzactio-
nare la 41,60 dolari [6].

Tabelul 1. Date-cheie ale companiei Uber

Bursa NYSE

Sector Tehnologie
Industria EDP Services
Tinta de 1 An $47.00
Maxim/Minim astizi $30.435/$28.70
Volum Actiuni 16,536,659
Volum Mediu 21,878,104
inchidere Anterioara $28.85
Maxim/Minim 52 Saptdmani [$37.58/$19.895
Capitalizarea de piatd 60,325,533,723
Forward P/E 1 An -247.33
Earnings Per Share(EPS) $-4.69

Sursa: NASDAQ

Se anticipa ca Uber ar fi avut o evaluare impresionantd de 120 miliarde de
dolari, conform principalelor companii de gestionare a ofertelor, Morgan Stanley
si Goldman Sachs, ceea ce ar fi dublat valoarea companiei fatd de runda de fi-
nantare din august 2018. Aceasta ar fi facut ca Uber sa fie mai valoros decét cei
»irei mari” producitori de automobile din Detroit — General Motors, Ford si
Fiat Chrysler — la un loc. Dar pe masura ce IPO-ul se apropia, aceasta evaluare
a Inceput sa scada. Initial, Uber intentiona sa isi stabileasca pretul intre 44 si 50
de dolari per actiune, dar in cele din urma a decis sa 1l stabileasca la partea de
jos a acestei game, la 45 de dolari. Cu toate acestea, la valoarea datd, compania
tot va fi una dintre cele mai valoroase firme care s-au listat vreodati la bursa,
dar reprezintd o scadere de 38% a evaludrii estimate a companiei din octombrie
2018 [4]. Ce a cauzat un IPO atat de slab, avand in vedere faptul cd Uber este o
companie cunoscuta la nivel mondial? Existd mai multe motive, cum ar fi:

a) Uber pierde multi bani — in momentul IPO, ei nu au prezentat niciodata un
trimestru cu venituri. De exemplu, in 2018, Uber a inregistrat o pierdere
operationald de 3 miliarde de dolari la o cifrd de afaceri de 11,3 miliarde
de dolari si, pana la sfarsitul anului, deficitul total al companiei ajunsese la
aproximativ 8 miliarde de dolari. Astfel, investitorii initiali au Inceput sa
avertizeze cu privire la viitoarea rentabilitate a companiei;

b) experienta IPO negativa a Lyft, care este cel mai mare rival al Uber, care a
fost listat la bursa in martie a aceluiasi an, dar a pierdut mai mult de 25%
din valoarea sa in a doua zi de tranzactionare, dupa ce a scazut sub pretul
de oferta. In plus, Lyft a dezvaluit o pierdere uluitoare de 1,1 miliarde de
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dolari pentru primul trimestru, atribuindu-I anului 2019 ca fiind un an cu

pierderi maxime. Indoielile investitorilor cu privire la capacitatea Lyft de

a obtine profit au creat un precedent problematic pentru Ube;

C) reputatia contradictorie a Uber — pe parcursul lungului sau drum catre
piata de valori, compania a trecut prin multe scandaluri, legate de salariile
mici ale soferilor si conditiile de munca proaste, implicand si fostul CEO,
Travis Kalanick, criticat pentru crearea unei atmosfere toxice in companie.
Toate acestea au facut ca imaginea Uber sd nu fie atat de prietenoasi cu
publicul, iar de aceea multi investitori nu au fost foarte entuziasmati sa
participe la IPO-ul sau [5].

In prezent, la momentul scrierii acestui text, pretul unei actiuni Uber este
evaluat la 31,68 dolari. Deci, dacd ati participat la IPO-ul sau, ati fi pierdut
35,3% sau mai mult de o treime din investitie. In graficul de mai jos este
prezentatd evolutia generala a pretului actiunilor Uber:
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Figura 2. Evolutia generala a pretului actiunilor Uber
Sursa: NASDAQ

In concluzie, desi IPO poate fi o modalitate excelenta pentru o afacere de
a obtine fonduri, are si riscuri si dezavantaje semnificative. Beneficiile pot in-
clude o infuzie semnificativa de bani pentru afacere, o vizibilitate mai mare si o
crestere a prestigiului. Dezavantajele pot include pierderea controlului firmei,
costuri mai mari si mai multd supraveghere. O corporatie ar trebui sa evalueze
in mod exhaustiv avantajele si dezavantajele unei IPO 1nainte de a decide daca
listarea publicd este cea mai buni solutie pentru companie. In general, IPO-urile
sunt apreciate de investitori datoritd tendintei lor de a provoca schimbari de pret
eratice in ziua [PO-ului si imediat dupa aceea. Pierderi semnificative precum si
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castiguri mari ar putea rezulta ocazional din acest lucru. Investitorii ar trebui in
cele din urma sa evalueze fiecare IPO luand in considerare situatia lor finan-
ciard si toleranta la risc, precum si prospectul companiei care se listeaza public.
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Valeria DARII, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Lilia CHISELIOV, asist. univ.

Abstract: Most people today have a series of desires, the most accentuated,
but imperceptible to them are the following: the tendency towards material well-
being; the love of freedom, the aspiration for independence, autonomy in actions
and opinions; the desire to achieve a high social status and to have power. All this
represents a thirst for property.

Property is one of the basic problems of economics, which makes it a well-stu-
died topic.

Keywords: property, private property, public property, subjects of property,
object of property, income, property rights.
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Proprietatea este un fenomen social, specific pentru fiecare societate ce
sistematizeaza (ordoneaza) relatiile dintre oameni in domeniul insusirii — in-
straindrii bunurilor, serviciilor, veniturilor [1, p. 108].

Proprietatea se defineste ca fiind o relatie intre oameni, un contract social
cu privire la bunurile materiale, spirituale si de alta natura existente in societate
sau obtinute din activitatea economica [5, p. 9].

Conform aspectului juridic, proprietatea reprezintd un bun economic, ce
apartine cuiva si care se exprima in trei forme de drept: dreptul de a poseda bu-
nurile, care consta in stapanirea efectiva a bunurilor; dreptul de a folosi bunu-
rile, care constd in folosirea calitatilor utile ale bunurilor; dreptul de a admi-
nistra bunurile, care constd in determinarea destinului bunurilor.

Conform aspectului economic, proprietatea reprezinta relatii economice de
gospodarire, care apar intre oameni in procesul de productie si care includ
urmatoarele elemente:

= relatii de insusire a factorilor de productie;

= relatiile de folosire economica a mijloacelor materiale, care apar in condi-
tiile, cand proprietarul mijloacelor de productie personal nu se ocupa cu
utilizarea lor, ci transmite dreptul de utilizare a acestora altor persoane (de
ex., relatiile de arenda, relatiile de concesiune);

= relatiile de realizare economica a proprietatii, care au loc numai in cazul
daca ea aduce proprietarului un anumit venit in forma de profit, dobanda,
renta, dividend.

Conform aspectului filosofic, in relatiile de proprietate, omul se implica si
se realizeaza ca fiintd totald, individul manifestdndu-si responsabilitatea prin
proprietatea pe care o poseda si pe care o integreaza social prin folosire eficienta.

Proprietatea reprezintd un fenomen complex si in felul sau, chiar ipocrit
(cu doua fete). Ea are continut economic intern (nucleu) si aspect juridic exte-
rior (mediul legislativ) [1, p. 109].

Nivelele economic si juridic ale proprietatii, in calitate de componente ale
unui tot intreg, trebuie sa fie adecvate si sa se completeze unul pe altul.

Aspectele juridice ale proprietatii caracterizeaza:

— miscarea patrimoniului;
— distribuirea si redistribuirea drepturilor de patrimoniu.
Continutul economic al proprietatii reflecta:
— sursele si mecanismul cresterii avutiei;
— principiile de distribuire a bunurilor materiale si veniturilor;
— cauzele diferentierii In procesul de distributie a averii in randul populatiei.

Latura juridica si economica a proprietatii se deosebeste printr-0 autono-
mie relativa. Totodatd, este confirmat istoric ca transformarile juridice (forma-
le) ale proprietitii, de regula, sunt precedate de dezvoltarea social-economica
reald a societitii si de schimbarea relatiilor de productie. In primul rand este
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vorba despre schimbarea relatiilor de proprietate asupra mijloacelor de pro-
ductie.

Dupa rolul sau, institutul proprietatii se prezintd ca fundament al activita-
tii economice! Anume proprietatea se prezintd ca baza a puterii economice si
aliniaza intregul sistem de relatii social-economice. Ea determind formele de
organizare a activitatii, impune modul de interactiune dintre lucritori si condi-
tiile de productie, reglementeaza caracterul de repartitie a bunurilor economice
si veniturilor 1n societate, influentdnd nivelul de satisfacere a cerintelor eco-
nomice si sociale ale oamenilor. Formele de proprietate predominante in socie-
tate determind particularitatile mecanismului de gestionare a activitatii econo-
mice si politice, precum si vectorul dezvoltarii sociale.

Subiectii proprietatii sunt persoanele care detin anumite bunuri in proprieta-
tea lor exclusiva si care isi exercitd direct si nemijlocit drepturile asupra acesto-
ra. In calitate de subiecti ai proprietatii, pot fi:

— indivizii (ca persoane fizice) si gospodariile casnice (menaje);

— socio-grupurile (ca persoane juridice — asociatii, coperative, societati pe
actiuni);

— diferite organizatii nationale sau internationale;

— statul, care prin intermediul administratiei publice, detine, util vizeaza si
gestioneaza o anumita parte din bunurile societatii.

Obiectul proprietatii il formeaza bunurile in jurul cirora se creeaza relatii
de proprietate. Ca obiecte ale dreptului de proprietate pot fi:

— imobilul (padmantul, cladirile, instalatiile, retelele de transport);

— bunurile materiale (utilajul, mijloacele de transport, materia prima si mate-
rialele, obiectele de consum);

- active financiare (hartiile de valoare, banii);

— forta de munca, talentul;

— rezultatele activitatii intelectuale, valorile nemateriale (operele de arta, in-
ventiile, manuscrisele, scenariile, resursele informationale).

Indiferent de varietatea obiectelor de proprietate, ele pot fi structurate in
doua grupuri: diverse resurse, necesare pentru activitatea de productie; bunuri
de consum, utilizate pentru consum personal de catre populatie.

Pe parcursul istoriei civilizatiei umane, autoritatile economice s-au bazat
pe monopolizarea unor obiecte ale proprietatii — a mijloacelor de productie
dominante (pamantul, capitalul tehnic) [1, p. 112].

Proprietatea are tangente si cu rezultatele economice. Proprietarul obiectu-
lui (averii mobile sau imobile, a intelectului, a talentului) are posibilitatea de a
primi venit. Proprietatea asupra fortei de munca se remunereaza prin salariu, iar
proprietatea intelectuald — prin onorarii si premii. Proprietarul capitalului im-
prumutat are posibilitatea de a primi dobanda, posesorul abilitatilor antre-
prenoriale — profit, stapanul imobilului (pamantului, constructiei) — renta.
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Relatiile de proprietate au definire concret istorica, adica pentru fiecare so-
Cietate este caracteristica ordinea sa specifica, ce reglementeaza relatiile patri-
moniale dintre oameni.

Aspectul juridic al relatiilor de proprietate se elaboreaza si se perfectio-
neaza de catre societate in procesul de dezvoltare istorica.

Determinarea juridica a proprietatii o constituie:

— institutiile informale (traditii, norme religioase, obiceiuri, principii moral-
etice) specifice fiecarui popor;

— institutii formale (legi, acte normative) stabilite si controlate de catre stat.
Aspectele juridice ale proprietatii reflecta ,,regulile de joc”, in baza carora

sunt stabilite relatiile de proprietate intre oameni: ce, cui §i in ce cantitate apar-
tine?

Dreptul de proprietate apare pe urmatoarele cai:

— pe baza activitatii de munca si de productie;

— pe calea mostenirii;

— pe calea restabilirii dreptului de proprietate;

— pe alte cai care nu contravin legislatiei in vigoare.

Relatiile de proprietate pot functiona normal numai in conditiile existentei
unui stat democratic intemeiat pe relatiile de drept, stat care apara toate formele
de proprietate.

Intregul ,,manunchi” al drepturilor de prioritate, dupa parerea savantului
englez A. Onore, include 11 drepturi:

1. Dreptul de posesiune — dreptul de a dispune de bunurile economice, iar in
virtutea acestui drept obiectul proprietatii poate fi instrdinat prin act de
vanzare-cumpdrare, donatie sau mostenire;

2. Dreptul de utilizare — proprietarul putind si-si exercite acest drept in mod
autonom sau sa-l transfere pe baza de contract altei persoane fizice sau
juridice;

Dreptul de gestiune — dreptul de administrare si gestionare a bunurilor;

Dreptul de uzufruct — de insusire a rezultatelor productiei;

Dreptul de securitate — de aparare a bunurilor contra instraindrii sau preju-

dicierii;

6. Dreptul de valoare capitala — posibilitatea de a Instraina, consuma, schim-
ba sau distruge ulterior bunul aflat in proprietate;

7. Dreptul de mostenire;

8. Atemporalitatea dreptului de proprietate — apartenenta bunului pe un ter-
men nedeterminat;

9. Dreptul interzicerii utilizarii bunului intr-un mod care ar presupune si anu-
mite pagube — adica prejudicii cauzate altor agenti;

10. Dreptul de restituire a bunului in cazul achitarii datoriei, compensarii pre-
judiciilor (in cazul datoriei fata de alti agenti economici);
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11. Caracterul rezidual al proprietatii (posibilitatea redistribuirii dreptului de
proprietate, atunci cand persoana nu detine toate 11 imputerniciri).

In tarile cu economie de piatd, inclusiv in Republica Moldova, exista doua
tipuri de proprietate: privata si publica si o combinare a acestora — proprietatea
mixta. in cadrul acestor tipuri existd mai multe forme de proprietate.

Principala forma de proprietate in economia de piata este proprietatea pri-
vatd, care se manifestd in urmatoarele forme:

— proprietatea particulara prezentatd de micii producatori (gospodarii tara-
nesti, gospodarii mestesugdresti, intreprinderi marunte comerciale, unitati
familiale ce presteaza servicii etc.);

— proprietatea privatd intemeiatd pe utilizarea muncii striine, pe angajarea
salariatilor;

— proprietatea privatd asociativa (societatile pe actiuni, corporatiile, coope-
rativele etc.).

Proprietate publica este prezentata in toate tarile si se caracterizeaza prin
faptul ca o parte considerabild de bunuri se afld in proprietatea statului si diferi-
tor administratii publice locale.

Proprietatea mixta, care prezintd o combinare a proprietatii private si pu-
blice se manifesta prin urmatoarele forme:

— proprietatea mixtd cu participarea capitalului public national si strain;

— proprietatea mixta cu participarea capitalului privat national si strain;

— proprietatea mixta cu participarea capitalului national public si privat.

In Republica Moldova structura proprietatii in anul 2002 a fost urmitoa-
rea: proprietatea privatd — 93,4%; proprietatea publica — 3,8%; proprietatea
mixtd (publica si privata, fara participarea capitalului strain) — 0,5%; proprieta-
tea mixta cu participarea capitalului strain — 1,4%; proprietatea straina — 0,9%
[3], iar in anul 2020 intreprinderile cu forma de proprietate privata constituiau
33,6 mii unitati, sau 92,1% din totalul intreprinderilor active, cele cu forma de
proprietate publica — 0,6 mii (1,6%), strdind — 1,5 mii (4,0%), iar cu proprieta-
tea intreprinderilor mixte — 0,8 mii (2,3%) [4].

Ponderea si rolul diferitelor forme de proprietate se modifica in functie de
etapele de dezvoltare economici si de optiunile politice din fiecare tard. In
sistemul economiei de piata, locul central apartine proprietatii private. Astfel,
70-85% din PIB-ul tarilor dezvoltate este creat in cadrul proprietitii private.
Desi in proportii diferite (10-50%), proprietatea publicd este prezenta in toate
tarile lumii. Pluralismul formelor de proprietate genereaza competitie intre ele
in directia cresterii volumului productiei, imbunatatirii calitatii produselor,
promovarii inovatiei si sporirea calitatii vietii.

Avantajele proprietatii private:

— ea asigurd autonomie deplind unitatilor economice;

— genereaza concurenta reald intre agentii economici;
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stimuleaza libera initiativa in crearea si dezvoltarea intreprinderilor;
asigura o cointeresare i 0 motivatie superioard in munca si in economisire;
ea permite o mai bund adaptare a activitatii economice la nevoile pietei,

ea constituie fundamentul libertatilor individului si ale democratiei economice.
Dezavantajele proprietatii private:

ea contine tendinte de concentrare a productiei si formarea monopolului;
ea contribuie la polarizarea societatii in bogati si saraci;

ea provoaca stdri de nesiguranta in randurile proprietarilor marunti in lupta
de concurenta.

Aceste laturi negative ale proprietatii private pot fi minimizate prin inter-

ventia statului in activitatea economica.

Principalele probleme si impedimente in dezvoltarea sectorului privat in

Republica Moldova sunt:

existenta barierelor administrative si birocratice;

povara fiscald si controale frecvente;

lipsa instrumentelor de sustinere financiara a proiectelor inovationale;
nivel scazut al culturii antreprenoriale si al formarii profesionale;

nivelul scazut de competitivitate a IMM-urilor;

valorificarea insuficientd a potentialului la export;

lipsa proiectelor investitionale autohtone calitative;

progres insuficient la crearea formelor avansate de cooperare si integrare
(clustere, holdinguri, concerne);

grad 1nalt de uzura morala si fizica a utilajului din intreprinderile industriale.
Din toate cele relatate anterior, ajungem la concluzia ca dezvoltarea ome-

nirii duce la faptul ca fiecare are nu numai dorinta dar si necesitatea de a avea
proprietatea sa. In acest secol, putini mai existd din cei care sd nu cunoasca ce
este proprietatea si de ce este important sau necesar s 0 posezi.

Proprietatea este una dintre problemele centrale ale economiei, deoarece

tot ce ne inconjoard pe noi astdzi sunt proprietate, fie publica, fie privata si
astfel acestea necesitd un sir de reguli si cerinte necesare de indeplinit.

Proprietatea privata dispune de o cotd mai mare de raspandire, avand un

sir de probleme in domeniu, care sunt cauzate de nivelul de dezvoltare econo-
mica a tarii.
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Abstract: In this article we are going to examine the benefits created by
merchandising, using innovative technology. We will research and analyze how the
Internet and "manipulations" merchandisers influence the impulse to buy and how
much they increase sales following the application of merchandising methods and
strategies, consistent with the continuous development of the digital world.

In the 21st century, technology reaches the peak of development, it is used in
everything the fields that concern the world of business, entertainment, social, cul-
tural and even personal, being available to any user. These innovations have also
captured the fields merchandising and marketing, as these go hand in hand with
development.

The article below will introduce you to the digital world and present the
possibilities digital information available to both consumers/customers and service
providers within the framework a store/hypermarket. It will highlight how extensive
the applied curriculum is and how much it greatly facilitates the interaction
between the beneficiary and the staff in a store.

Keywords: merchandising, tehnology, impulse purchases, innovations, future.

Merchandisingul este un concept dinamic si evolutiv. Consumatorii din ziua
de azi sunt din ce in ce mai educati, mai pretentiosi, mai exigenti. Totusi, doresc
mai mult, asteaptd mai mult, si sunt din ce in ce mai mult orientati catre con-
sum. VVorbim de un consumator supus influentelor globalizarii, care calatoreste
mult, observa tendinte si valorifica la maxim avantajele tehnologiei moderne.

Noile tehnologii fac ca magazinele sa sufere constant schimbari in acest
domeniu. Magazinul viitorului este foarte aproape. Sfera merchandisingului,
este atat de dezvoltatd, incat oglinzile inteligente oferd consumatorului posibili-
tatea s probeze diferite articole de Tmbracaminte (de marimi diferite, culori
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diferite, stiluri diferite) si sd vada cat de bine i vin fard macar sa atingd acele
produse, ce doar screen-ul electronic plasat pe oglinda.

Merchandisingul online este atat de dezvoltat, incat, consumatorul are posi-
bilitatea sa isi trimite lista de cumparaturi pe e-mail, iar cand ajunge in magazin
sa se amprenteze pe display-ul atasat caruciorului de cumparaturi si s isi accese-
ze lista. Cu ajutorul aceluiasi display, poate avea acces la harta magazinului si va
putea si se Indrepte cu usurintd spre zona pe care o doreste. Pe 1angd cele mentio-
nate anterior, putem evidentia si faptul cd ridicarea unui produs de pe raft si pu-
nerea acestuia in carucior inseamna inregistrarea automata in lista de cheltuieli,
iar consumatorul este anuntat pe display-ul de la carucior care este suma acumu-
lata si pe care o va avea de platit. Un beneficiu al acestei functii mai este acela ca,
consumatorul poate sa stie astfel in orice moment valoarea produselor deja achi-
zitionate, sa 1si facd un calcul pentru a vedea daca se incadreaza in suma de care
dispune in cont sau in suma care si-a propus sa o destineze cumparaturilor [1].

Stimulii tehnologici in magazin sunt extrem de bogati. In timp ce circuld
prin magazine, consumatorul primeste diferite mesaje promotionale fie pe tele-
fonul mobil, fie pe display-ul caruciorului, astfel incat sa se indrepte spre raftu-
rile cu oferte. La aceasta etapa, fiecare cumparator are profilul sau, de aceea,
ofertele sunt personalizate in functie de preferintele fiecaruia. Pe baza profilului
care existd in baza de date a magazinului, consumatorul primeste acces odata
cu amprentarea si introducerea card-ului si parolei pe display-ul caruciorului.

Conform unui studiu realizat in anul 2015 de catre PwC Total Retail Survey
pe un esantion de 19.000 de consumatori din intreaga lume, reiese ci telefonul
mobil, tableta sau pc-ul se utilizeaza in special pentru cautarea produselor —
50% dintre cei chestionati; dar si pentru:

— cumpdrarea produselor in raport cu competitia (49% dintre respondenti);
- localizarea magazinelor (31% dintre respondenti) [2].

Din ce in ce mai multi consumatori se indreaptd spre tehnologia mobila
pentru cumparaturi, dar 66% afirma ca se tem sd nu le fie furate informatiile
privind datele de identificare ale cardului de credit.

Ca o consecintd a noilor tehnologii, consumatorii se bucura de etichete si
rafturi inteligente, de reclame virtuale direct la raft, experimentind o vizita uni-
cd In magazin si chiar caldtorind online prin programe din internet-magazin.

Magazinul viitorului nu uitd personalul de vanzare, facilitandu-i si aces-
tuia munca si efortul.

Cu ajutorul noilor tehnologii informationale, angajatii sunt anuntati auto-
mat cand se goleste raftul si este nevoie de o reaprovizionare (lucru care poate fi
facut chiar de cumparétori, care ajunsi la raft, observa ca acolo nu este produsul
de care au nevoie, apasa pe butonul destinat anuntarii personalului despre pro-
blema data, pe ecranul de la raft aparand o alarmad cu numaratoare inversa, care
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indica cat are de asteptat pana va aparea produsul), iar o schimbare a pretului
pe etichetele de la raft poate fi facutd automatizat din sistemul informatic.

Daca cumparatorul doreste sd caute un produs, atunci poate face acest
lucru prin intermediul caruciorului, pe display-ul acestuia apare marfa magazi-
nului. Hologramele de pe podeaua magazinului il vor dirija pe consumator
catre raft. Ambalaje virtuale aflate pe raft pot sd ofere cumparatorului infor-
matii imediate despre ingredientele produselor, calorii, mod de utilizare etc.

Pentru cresterea confortului si securitatii achizitiei produselor, consumato-
rul beneficiazad de tehnologia RFID. Cine are un cont bancar nu mai este nevoit
sa treacd sa 1 se scaneze produsele la casa de marcat, sau sa le scaneze singur, ci
este suficient sa treacad cu caruciorul plin de produse doar prin zona cu senzorii
de la casd de marcat si automat i se va inregistra in cont contravaloarea produ-
selor achizitionate.

Dacai ar fi sa analizam un exemplu concret, putem sa ne bazam pe hyper-
marketul ,,METRO”, unde regulile de merchandising sunt destul de vizibile.
Observam ca intrarea este pe partea dreaptd, iar imediat dupa, unde fluxul de
consumatori este cel mai mare, urmeaza zonele non-alimentare, pentru a creste
notoritatea acestor produse. Cu totii cunoastem cd majoritatea clientilor vin la
hypermarket cu scopul de a cumpara alimente, de aceea, cea mai buna decizie
este plasarea acestora spre iesire, pentru a forta consumatorii sa treacd si prin
celelalte zone, astfel sd vada cat mai multe produse.

Un alt siretlic folosit de merchandiseri este amplasarea perpendiculara a
gondolelor la casele de marcat, deci existd posibilitatea ca persoanele care stau
in rand, sa examineze produsele de pe rafturi, sd isi mai aminteasca de ceea ce
au uitat sau au fost tentati sa cumpere.

De cate ori ati cumparat ceva maruntisuri la casa de marcat, cand v-ati zis
ca nu mai cumparati nimic? Acestea, de asemenea, sunt niste metode eficiente
de a stimula impulsul de cumparare. De obicei, la casele de marcat sunt mereu
puse dulciuri, in special amplasate la o indltime mai mica, ca si fie vazute de
copii, sau sticle de apa, mai mici, rezervoare pentru aparatele de ras, gume de
mestecat, servetele pentru ochelari, toate pentru a atrage atentia in timp ce
cumparatorul asteaptd randul la casa.

Aceasta tehnica este aplicata nu doar de hypermarketuri, de exemplu, ma-
gazinul de haine LC WAIKIKI, la casa putem vedea parfumuri de varii feluri.

Un alt exemplu ar fi Kaufland, unde amplasarea raioanelor nu prea vizea-
za tehnicile de merchandising, raionul alimentar fiind chiar la intrare, in acelasi
timp, hypermarketul se bucura de succes datorita altor tehnici. Consumatorii au
o traiectorie bine determinata si trecand prin raionul alimentar, pentru a ajunge
la casd, sunt totusi nevoiti sa viziteze si cealaltd parte a magazinului. Pe langa
aceasta, putem observa la fiecare gondold o zond speciald, numitd capit de
gondola, unde mereu sunt amplasate produse la reducere.
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In comparatie cu METRO, Kaufland are si o atmosfera mai plicuti. Atat
exteriorul magazinului, cat si interiorul sau inspird mai multa incredere, este
mai ,,frumos”. Este evident ca se tine cont de aspectul vizual.

Merchandisingul include toate activitatile asociate direct sau indirect cu
procurare si revanzarea marfurilor. Pe de altd parte, cea mai cunoscuta si uti-
lizata definitie a merchandisingului poate fi exprimata sub forma celor 5 P [2].

Produsul potrivit

Locul potrivit Momentul
potrivit

Cele 5 elemente
potrivite pentru
merchandising

Cantitatea potrivita Pretul potrivit

Fig. 1. Cele 5 elemente potrivite (5P) ale merchandisingului
Sursa: elaborare proprie

Consumatorul secolului XXI este un consumator diferit de cel clasic. El
este orientat spre consumerism, constient de puterea sa, este la un nivel ridicat
de informare, mai critic fata de oferta actuala a punctelor de vanzare, capabil sa
aprecieze pozitiv sau se sanctioneze negativ atunci cand alege magazinul unde
sa isi cheltuie banii, se lasd sedus doar de marcile care vin in intdmpinarea
nevoilor si asteptarilor sale [4].

Profilul sau este reprezentat in literatura de specialitate astfel:

e are comportamente din ce in ce mai putin clasice;

o resimte nevoie de securitate;

e prin achizitiile sale, cauta placerea si dezvoltarea personala;

e face cumparaturi pe baza de reflectie, pret si alegeri inteligente.

De exemplu, Kaufland a creat posibilitatea de a fi aldturi de ei prin apli-
catia Kaufland Card Digital, unde fiecare are un cont personal, poate scrie lista
de cumparaturi, si poate scana codul QR la casa de marcat pentru a-si inregistra
cumparatura si pentru a obtine careva reduceri in caz cd acestea sunt active. La
inceputul activitatii sale, magazinul distribuia sdptdmanal reviste in care erau
evidentiate ofertele disponibile, reducerile si produsele, in acelasi timp, pe o
perioadi de doud saptimani. In aceste reviste erau introduse si vouchere in va-
loare de 200 de lei, ceea ce probabil a provocat o mare zarva si a sporit consi-
derabil numarul clientilor care au intrat in magazin.
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Pe de alta parte, Metro isi fidelizeaza clientii prin Inregistrarea acestora in
bazele de date. Fiecare client al hypermarketului este obligat sd detind un card
personalizat pentru a realiza cumparaturi [5, 6].

Comportamentul consumatorului se manifestd prin 5 caracteristici

cunoscute de comercianti, care,

la randul lor, forteazd pe acestia sa

implementeze diferite strategii prezentate in tabelul de mai jos.
Tabelul 1. Cele 5 caracteristici ale consumatorului

Alegerile cu care este confruntat

Cumparatorul actual are o mare li-
bertate de alegere, este infidel mar-
cilor de produse si de magazin.

Comerciantii pun accent pe utilizarea carduri-
lor de fidelitate, pe organizarea de evenimen-
te promotionale.

Informatia care ii este pusa la dispozitie

Cumparatorul face achizitii bazate
pe reflectie, se remarca o volatiliza-
re a cumparaturilor.

Comerciantii distribuie cataloage, prospectiv,
trimite clientilor mesaje si scrisori personali-
zate, adopta, afiseaza si respect carte ale etiCii.

Distributia cheltuielilor sale

Cumparatorul este exigent. Doreste
servicii si s i se acorde atentie, sa-i
fie luat in considerare.

Comerciantii si-au consolidat strategiile de
managementul relatiilor cu clienti primari si
tratare a clientului, aplica strategii de nisa,
pun accentul pe activitatile de marketing-
client si strategii de piata.

Timpul

de care dispune

Cumparatorul face cumparaturi din
placere. Manifesta cerere pentru ser-
vicii dar si pentru confort.

Comerciantii si-au dezvoltat serviciile de
distributie la domiciliu, site-uri pentru co-
manda si cumparaturi online, au relocate une-
le magazine pentru a fi mai aproape de consu-
mator, si-au deschis puncte de vanzare in
marile centre comerciale pentru a da posibili-
tatea cumparaturilor din placere.

Influenta pe care o poate exercita asupra marcii sau brandului

Clientul ofera feedback pozitiv si
feedback negativ, are cerinte pri-
vind respectarea principiilor etice,
cetatenesti, de securitate, iar In ca-
zul nerespectdrii acestora, organi-
zeaza boicoturi.

Comerciantii aduc in produse bio-asortimen-
tul lor, afigeazd si respectd norme ale eticii,
pun accent pe profesionalizarea canalelor de
distributie, monitorizarea, adera la practicile
comertului echitabil.

Sursa: elaborare proprie
Din datele tabelului, observam ca orice capriciu al consumatorului, este
stiut si analizat de cdtre comerciant, cel din urmd implementind un sir de
actiuni pentru a satisface aceste capricii, ca ulterior sa creasca volumul vanza-

rilor si sa fidelizeze clientii.
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Concluzii:

In cele din urma, putem concluziona ci tehnicile de merchandising au un
impact considerabil in succesul magazinului, asa cum s-a constatat ca circa
70% din vanzarile produse in hypermarket se datoreazd anume masurilor
intreprinse de merchandiseri. Evident ca orice tehnica este importanta, ince-
pand cu amplasarea raioanelor, indltimea gondolei, latimea si localizarea culoa-
relor de aspiratie, si terminadnd cu numarul de case de marcat, mirosurile, sune-
tele si temperatura din incédpere, toate aceste aspecte contribuie la crearea unei
imagini a magazinului si la influentarea consumatorului sa se retina mai mult.

Un hypermarket al viitorului se prezinta ca o lume aparte, in care te duci
la cumparaturi din interes si placere, nu necesitate. Acesta este diferit de ceea
ce vedem astazi, cu toate ca si acum sunt o multime de tehnologii prezente,
ceea ce reprezintd un prim pas In evolutia acestui domeniu.
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