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PREFATA

Metodica formarii conceptelor matematice la prescolari urmareste scopul sd-i Tharmeze
pe studenti — viitoarele cadre didactice pentru institutiile de educatie timpurie din Republica
Moldova - cu cunostintele teoretice si practice necesare pentru familiarizarea copiilor de varsta
timpurie cu reprezentarile elementare matematice in conformitate cu directiile fundamentale ale

conceptiei restructurarii sistemului de educatie si instruire a copiilor de varsta timpurie.

afectiv motivationale in cadrul activitatilor instructiv-educative in gradinita de copii, si anume
prin activitatile matematice. Prin insusirea notiunilor matematice, copilul 1si formeaza deprinderi
de lucru, deprinderi de a rezolva situatii-problema in contexte variate, deprinderi care devin utile
in activitatea lor practicd si pot influenta copilul in plan atitudinal si social. Activitatea
matematicd favorizeaza copilului medierea cu lumea stiintelor, prin intermediul operatiilor

intelectuale.

Specificul acestui obiect constd in pregatirea educatorului, metodistului etc. in directia
familiarizarii copiilor cu conceptele matematice, dezvoltarii capacitdtii lui de a transmite
generatiei 1n crestere (intr-0 forma accesibild) cunostinte despre multime si numar, forma si
marime, orientare in timp si spatiu, de a efectua la un inalt nivel stiintific si metodic instruirea.
Speram cd suportul de curs propus atentiei Dumneavoastra va fi de un real folos atat pentru
studenti de la facultatile universitare de pedagogie, din colegiile pedagogice, cat si pentru cadrele
didactice din institutiile prescolare. Pentru eventuale observatii, sugestii §i propuneri care ne vor

fi adresate, multumim anticipat.
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UNITATEA DE iNVATARE 1

IMPORTANTA FORMARII CONCEPTELOR MATEMATICE LA
VARSTA PRESCOLARA

Structura unitatii de invatare

1.1.Importanta formarii conceptelor matematice la varsta prescolara
1.2.0biectivele generale ale activitatilor cu continut matematic

1.3. Specificul formarii conceptelor matematice la varsta timpurie

1.3.1. Dezvoltarea psihica a prescolarului — stadiul gandirii preoperatorii
1.3.2 Formarea reprezentarilor si a notiunilor matematice la varsta timpurie

1.4. Standarde de dezvoltare si invatare pentru copilul de 5-7 ani.

Finalitatile unitatii de invatare:

Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:

- sd cunoasca suportul stiintific de formare a conceptelor matematice la varsta timpurie;
- sa identifice specificul formarii conceptelor matematice la varsta timpurie;

- sd cunoasca baza psihopedagogica a formarii conceptelor matematice;

- sa identifice Standardele de dezvoltare si invatare pentru copilul de 5-7 ani.

1.1.Importanta formarii conceptelor matematice la varsta prescolara

Adaptarea copiilor la mediu este un proces cu dublu aspect, de similare si de acomodare.
In acest proces ei sunt integrati mai intdi de denumirea si de insusirile obiectelor, apoi de
cantitatea si raporturile cantitative ce se pot stabili Intre obiecte.

Insusirea acestor cunostinte se realizeazi prin contactul direct al copiilor cu realitatea din
jur prin manipularea diferitelor materiale si jucarii.

In practica curenta interesul copiilor prescolari pentru cunoasterea realititii sub aspect
cantitativ este dirijat de catre adulti spre insusirea enumeratiei, considerandu-se acest fapt ca
fiind semnificativ pentru gradul de dezvoltare a gandirii copiilor. Invitarea numeratiei, in acest
caz, se bazeazd in mare parte pe memorie si nu merge pana la constientizarea sensului matematic
al notiunii. Cu un astfel de procedeu scoala de astazi nu mai este intru totul de acord.

In gradinitd copilul dobandeste pregitirea necesaria pentru a se putea ridici la insusirea
conceptului de numadr natural prin exercitii de clasificare si ordonare a multimilor de obiecte.
Insusirea cunostintelor despre cantitate (recunoasterea si denumirea, descoperirea si intelegerea

relatiilor care se stabilesc intre diferitele cantitati), efectuarea de operatii concrete cu diversele
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multimi (clasificare, punere in corespondentd, comparare, ordonare), exersarea gandirii logice,
familiarizarea cu numerele naturale ca si formarea deprinderilor de manipulare a grupurilor
scolare de obiecte, au o importanta deosebitd in dezvoltarea intelectuald a copiilor — sarcina de
baza in pregatirea lor pentru scoala.

Insusirea acestor cunostinte si formarea deprinderilor respective este un proces complex
si de durata al carui Inceput se realizeaza inca de la varsta prescolard mica. Familiarizarea cu
multimile de obiecte, pe care le intalneste copilul in mediul ambiant, contribuie in mod treptat la
largirea sferei de cunostinte cu altele referitoare la cantitate, care este o altd insusire a obiectelor
decat forma, culoarea sau marimea. Perceperea acestor Insusiri se realizeazad in procesul manuirii
de catre copii a obiectelor concrete sau a imaginilor acestora. Contactul direct cu multitudinea
obiectelor favorizeaza dezvoltarea analizatorilor tactili, vizuali, auditivi. Pe aceasta baza se
acumuleaza primele si cele mai elementare cunostinte despre cantitate, despre pozitia pe care o
ocupd in spatiu, despre modalitatile concrete prin care se poate mari sau micsora cantitatea.
Totodata in aceasta interactiune se stimuleaza dezvoltarea proceselor de cunoastere ca perceptie,
reprezentarile, memoria. Procesele gandirii (analiza, sinteza, comparatia) ca si insusirile ei
(rapiditatea, flexibilitatea, independenta) se exerseaza intens si sistematic ca urmare a activitatii
permanente si variate desfasurate de copii in scopul alcatuirii grupurilor de obiecte dupa anumite
criterii (de forma, de marime, culoare, dupad pozitia pe care o ocupa in spatiu), al stabilirii de
relatii intre diferitele cantitati (egalitatea, inegalitate), al ordonarii acestora in sir crescator si
descrescator, al asocierii numarului multimilor de obiecte.

In procesul formarii reprezentarilor matematice copiii isi exerseaza vorbirea, isi insusesc
terminologia adecvatd, care i1 ajuta sa exprime corect si cu usurinta ceea ce gandesc si rezolva
practic. Activitatea desfasurata in scopul formarii reprezentarilor de ordin matematic permite
realizarea unei permanente corelatii intre toate cunostintele insusite de copii in cadrul altor
activitati (observari, jocuri didactice, lecturi dupa imagini, desen, etc.).

Importanta formarii reprezentarilor matematice, ca baza a insusirii constiente a numarului
este demonstrata de mult atat teoretic, cat si practic. Jean Piaget spune ,,Nu putem vorbi, fireste,
de numere operatorii inainte de a fi constituit o conservare a multimilor numerice, independent
de aranjarile lor spatiale”[8]. Si acest proces are loc in perioada prescolara cand, dupa cum
sustine acelasi autor, gandirea copilului se afld in stadiul preoperator si cand sunt deosebit de
utile dezvoltdrii sale operatiile cu material concret, in scopul familiarizarii cu notiunea de
cantitate, pentru intelegerea notiunii de invarianta a cantitdtii ca si pentru intelegerea notiunii
referitoare la ordonarea marimilor.

In scopul formirii reprezentirilor matematice corecte, pe parcursul gradinitei,

educatoarea trebuie sa acorde o atentie deosebitd unor momente mai dificile care apar in cadrul
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acestui proces complex. Astfel, prescolarii din grupa mica (3-4 ani) percep mai usor cantitatile
mai mari, grupele care au mai multe obiecte si acestora le atribuie cu usurintd denumirea de
»grupad de 7. De aceea in activitatea cu copiii se alcatuiesc intentionat grupe de obiecte cu unul
pana la mai multe obiecte, in vederea exersarii treptate a copiilor cu descoperirea si denumirea
corectd a diferitelor cantitati, indiferent de numarul elementelor care le compun.

La grupa de 4-5 ani, in primele activitati in care copiii invata sa puna in corespondenta
obiectele unei grupe cu obiectele altei grupe au tendinta de a nu forma rand pe rand perechile.
Copii Inlocuiesc acest procedeu cu asezarea in sir mai intdi a elementelor unei grupe si apoi a
elementelor celeilalte grupe, ceea ce ii duce la aprecieri gresite asupra cantitatii. (vezi anexa 1-
Testul ,,Conservarea cantitatii’).

In acest caz aprecierea cantititii se face dupa lungimea sirului, ceea ce poate constitui o
eroare mai ales cand marimea obiectelor fiecdrei grupe este invers proportional cu numdarul
obiectelor din fiecare grupd. Tinand cont de acest lucru, e necesar asupra efectuarii corecte a
corespondentei biunivoce, pentru a ajuta copiii sa perceapa corect cantitdtile si sa-si formeze
deprinderile de actiune conform cerintelor.

Copiii grupei de 5-6 ani manifesta un ritm mai lent si gresesc mai mult in redarea ordinii
descrescdtoare. De asemenea, in asocierea numarului cu multimile de obiecte, copiii nu includ
intreaga multime careia 1i corespunde un anumit numar, ci indicand pe rand fiecare element il
denumeste cu numarul respectiv ori, se stie ca fiecare element in parte constituie o multime
careia 1i corespunde numarul unu, ea singura neputand fi denumita cu numere mai mari, toate
elementele la un loc pot constitui grupuri (multimi) carora li se atribuie numere ca 5,7,8, etc..
Astfel ca in momentul in care se schimba numarul de elemente, de fiecare dati e necesar de
aratat copiilor, printr-o miscare circulard, in care cuprind intreaga multime, cd numarul se
atribuie grupului de elemente 1n totalitatea lui.

Asigurarea unei baze materiale variate, corespunzatoare si corect folositd de catre
educatoare, intrebuintarea unui limbaj matematic adecvat, dar si preintampinarea aspectelor
particulare amintite din activitatea copiilor, contribuie la realizarea cu bune rezultate a sarcinilor

referitoare la formarea reprezentarilor matematice.

1.2.0biectivele generale ale activitatilor cu continut matematic

e Dezvoltarea bazei senzoriale a cunoasterii prin actiuni directe de observare, manuire de
obiecte, jucdrii, imagini; perceperea unor insusiri simple de forma, culoare, marime; formarea
deprinderilor de grupare, clasificare dupa aceste insusiri; perceperea proprietatilor comune

ale unui grup de obiecte cu scopul formarii reprezentarilor despre multimi;



Formarea deprinderilor de a forma si a aprecia global cantitatea; perceperea si sesizarea
diferentelor cantitative prin aprecieri globale si prin punere in corespondentd; formare de
mulfimi cu ,;mai multe”, ,,mai putine” si ,,tot atatea” elemente §i a invariantei numerice;
Formarea deprinderilor privind masurarea dimensiunilor obiectelor cu ajutorul masurilor
nestandardizate si a etaloanelor standardizate; perceperea invariantei masei si volumului;
intuirea raportului parte-intreg;

Formarea deprinderilor de orientare in campul vizual, perceperea unor relatii si pozitii
spatiale intre multimi si elementele lor; stabilirea unor pozitii relative si numirea lor;
Formarea reprezentarilor despre formele bidimensionale si tridimensionale si constituirea de
multimi pe baza insusirilor elementelor lor;

Dezvoltarea  si activizarea unor operatii ale gandirii (analiza, sinteza, comparatia,
abstractizarea si generalizarea) precum si dezvoltarea calitatilor gandirii (corectitudinea,
promtitudinea, independenta, flexibilitatea, rapiditatea etc. ) prin antrenarea treptatd a
copiilor intr-0 activitate concreta, orientatd spre descoperirea si intelegerea unor relatii intre
marimi; dezvoltarea capacitatii de comunicare in limbaj matematic in forme accesibile
intelegerii lor;

Formarea reprezentarilor corecte despre numar si numeratie in limitele 1-10-20 in functie de
nivelul de dezvoltare intelectuald a copiilor; compararea unor grupuri de obiecte pe baza
aprecierii globale a cantitatii; formarea de grupuri de obiecte dupa criterii de forma, culoare,
marime; initierea in operatii simple de adunare si scadere; familiarizarea cu problemele
aritmetice i cu simbolurile aritmetice; formarea rationamentului de tip ipotetico — deductiv .
Formarea unor deprinderi de activitate intelectuala: de a asculta cu atentie cerintele formulate
de educatoare; de a actiona corect in raport cu aceste cerinte; de a raspunde la intrebari; de a
urmari, a judeca i completa sau corecta raspunsurile colegilor; de a pune intrebari si de a

gasi solutii la diferite situatii problematice cu caracter matematic.

1.3. Specificul formarii conceptelor matematice la varsta timpurie

Activitdtile matematice urmaresc formarea prin actiune a unor reprezentdri, concepte si notiuni —

structuri cognitive — puse in  evidenta prin dobandirea de deprinderi, priceperi si abilitati —

structuri operatorii. Strctura cognitiva influenteaza semnificativ invatarea si reflecta continutul si

organizarea ansamblului de cunostinte relevante din domeniul matematic. Dezvoltarea cognitiva

in stadiul preoperatorial este determinatd de capacitatea copilului de a dobandi si utiliza abstractii

elementare. Conceptele elementare premergitoare numarului sunt insusite de copil in cadrul
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experientei sale concrete. Ca rezultat al acestei experiente, copilul este capabil sa extraga
insusirile esentiale care formeaza imaginea reprezentativa, semnificatia conceptului.
In acest stadiu se constituie operatiile de seriere (ordonare) si cele de clasificare (grupare dupa
anumite criterii). In finalul acestui stadiu apare conceptul de numair, ca urmare a asocierii
cantitatii la numar, a serierii, clasificarii, etc. La varsta de 6-7 ani apare posibilitatea Tnsusirii
operatiei logice de determinare a apartenentei la o clasa si de raportare a subclaselor la clase.
Conditia esentiald a TInsusirii conceptelor elementare este organizarea unor experiente de
invatare, care sa favorizeze accesul copilului la exemple concrete, care evidentiaza ansamblul de
insusiri esentiale ale conceptului.
In procesul de invitare, formarea structurilor cognitive, a conceptelor, este asociati cu formarea
unor structuri operatorii concretizate in deprinderi, priceperi si abilitati dobandite ca urmare a
parcurgerii traseului de la actional spre cognitiv in formarea conceptelor. Structurile operatorii
sunt produsul dezvoltarii si al Tnvatarii dirijate, avand la bazd actiuni sistematice de exersare,
aplicare si de asimilare. Structurile operatorii pot fi transferate si exersate la alte sarcini
specifice. Ca produse ale invatarii, ele constituie elemente de continut ale activitatii de instruire,
sunt durabile si relativ stabile.
Deprinderile reprezintda moduri de actiune si operatii consolidate prin exercitiu care favorizeaza
insusirea conceptelor, fiind componente automatizate ale unor actiuni.
Conditiile care determina calitatea priceperilor si deprinderilor sunt urmatoarele [3]:
» calitatea instructajului verbal — explicarea actiunii pentru stabilirea schemei mentale;
» demonstrarea actiunii;
* valoarea exercitiilor alese pentru insusirea operatiilor;
* cunoasterea rezultatelor i corectarea succesiva a actiunii prin Intarire, control si autocontrol.
Prima fazd in formarea deprinderilor, cea de cunoastere, este faza formarii conceptului de
actiune. In aceasta etapa, copilul ia cunostinti de operatiile pe care urmeazi sa le insuseasca prin:
* instructaj verbal;
* intuirea componentelor actiunii printr-0 orientare selectiva si dirijata in complexul actiunii;
* executarea dirijatd a actiunii.
Perceptia pregateste deprinderea motricd, ajutand la descifrarea ei senzoriala si la stimularea
insusgirii ei.
Dispozitia creata copilului ofera starea de pregatire pentru efectuarea unui act motor.
Reactia dirijatd constituie deprinderea pe baza componentelor discriminate.
Pe masura exersarii prin actiune, deprinderile intrd in faza de organizare si sistematizare. Aceasta
etapa consta in [3]:
* corectarea operatiilor disparate care devin astfel mai precise;
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* constientizarea modului de organizare a fiecarei operatii;
+ asamblarea componentelor actiunii.
Ca efect al exercitiilor sistematic efectuate, componentele actiunii se automatizeaza, formarea
deprinderii situdndu-se in etapa automatizarii. In aceasti faza, deprinderile nu mai constituie un
scop, ci mijloace de a executa eficient actiunea. Elaborarea si consolidarea deprinderilor se
realizeaza prin exercitii.
Priceperea se defineste ca imbinarea optimd a deprinderilor si cunostintelor in vederea
solutionarii situatiilor noi pentru efectuarea in mod constient, cu o anumita rapiditate, a unei
actiuni adecvate unui scop. Priceperile sunt produse ale Tnvatarii si exersarii specifice, cu grade
diferite de complexitate. Activitatile matematice conduc la formarea de priceperi de grupare,
ordonare, masurare, reprezentare grafica.
In conditiile in care sarcinile de invitare solicitd anumite categorii de deprinderi si priceperi,
acestea devin treptat abilitagi.
Abilitatile specifice activitatilor matematice reprezinta un ansamblu de priceperi, deprinderi si
capacitati ce se formeaza prin actiunea directd cu obiectele, valorificand potentialul senzorial si
perceptiv al copilului.
Abilitatile matematice sunt rezultatul dezvoltarii bazei senzoriale de cunoastere si a familiarizarii
cu toate formele de gandire matematica si logica. Formarea abilitatilor matematice conduce la
intelegerea notiunii de numar prin perceptia multimilor de obiecte, a sirului numeric, la
efectuarea de operatii si rezolvarea problemelor cu continut concret. Elaborarea treptata a
operatiilor mentale si introducerea simbolurilor in activitatile ludice de manipulare sunt efectele
in plan cognitiv ale dobandirii abilitatilor matematice.
Activitatile de invatare din aceastd perioadd au rolul de a favoriza constituirea de modele
matematice ale situatiilor concrete ce vor genera structuri operatorii specifice fiecarui concept.
Abilitatile matematice dobandite in gradinita dezvoltd capacitati ce conduc ulterior la formarea
conceptelor fundamentale (mulfime, numar), fard a recurge la terminologia specifica matematica,
dar si la Tnsusirea formelor de exprimare corecta din punct de vedere logic.
Etapa de formare a abilitatilor matematice concretizata prin actiuni si operatii logico-matematice
asigurd suportul invatarii conceptuale, precede Tnvatarea oricarei notiuni matematice si realizeaza
legatura intre etapa prescolara si cea scolara.
Procesul de formare si dezvoltare a abilitatilor se desfasoara treptat, pe grade de dificultate, de la
simplu la complex. Dezvoltarea capacitatilor se produce atat in sens cantitativ, cat si calitativ,
prin evolutia si intdrirea abilitdtilor formate anterior, generalizarea capacitdtilor insusite prin
aplicarea acestora 1n situatii multiple si variate, precum si prin producerea unui transfer optim al
capacitatilor Insusite pe baza repetarii, intretinerii si extensiei lor.
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Z. P. Dienes identifica trei stadii in formarea conceptelor matematice la varsta prescolara, stadii
carora le sunt specifice diferite tipuri de jocuri [3]:

1. Stadiul preliminar — in care copilul manipuleaza si cunoaste obiecte, culori, forme, in cadrul
unor jocuri preliminare fara un scop aparent.

2. Stadiul jocului dirijat — in scopul evidentierii constantelor si variabilelor multimii prin jocuri
structurate.

3. Stadiul de fixare si aplicare a conceptelor — asigurd asimilarea si explicitarea conceptelor
matematice in asa numitele jocuri practice sau analitice.

Z. P. Dienes stabileste principiile care stau la baza oricarui model de instruire centrat pe
formarea unui concept matematic [3]:

* Principiul constructivitatii orienteaza invatarea conceptelor intr-o succesiune logicd, de la
nestructurat la structurat.

* Principiul dinamic — experientele pe care le realizeaza copilul in contactul nemijlocit cu
material adecvat si sub forma de joc conduc la formarea unui concept. Astfel, invatarea
progreseaza de la un stadiu nestructurat de joc, la un stadiu mai structurat, de constructie, in care
se asigura intelegerea si care apoi se integreaza Intr-o structurd matematica.

* Principiul variabilitatii matematice asigurd formarea gandirii matematice ce are la baza
procesul de abstractizare si generalizare.

* Principiul variabilitdtii perceptuale presupune ca formarea unei structuri matematice sa se
realizeze sub forme perceptuale variate. Respectarea acestui principiu conduce la operatia de
abstractizare ce va sprijini formarea unei gandiri matematice.

Integrarea in practica a acestor principii conduce la dobandirea unor reprezentari matematice si
concepte sub forma concretizarilor pe materiale structurate ce transmit aceeasi structura
matematicd prin actiune dirijata, imagine si simbol verbal sau nonverbal.

Pentru a-si forma reprezentari conceptuale corecte, copilul trebuie sa-si Tnsuseasca procedee de
activitate mentala cu ajutorul carora se realizeaza sinteza caracteristicilor unei anumite clase de
obiecte. Operatiile mentale corespunzatoare §i structurile cognitive (reprezentarile si conceptele)
rezultd din actiunile practice, se fixeaza 1in cuvinte si In operatiile cu cuvinte §i sunt orientate
prin scopul si conditiile activitatii practice (I. P. Galperin).

De la actiunea 1nsotita de cuvant pana la concept, procesul parcurge urmatoarele trepte (J. Piaget,
L. S. Vigotski) [8]:

» contactul copil — obiecte: curiozitatea copilului declansatd de noutati il face sd intarzie
perceptiv asupra lor, s le observe;

» explorare actionald: copilul descopera diverse atribute ale clasei de obiecte, iar cunoasterea

analitica il conduce la obtinerea unei sistematizari a calitatilor perceptive ale multimii;
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* etapa explicativa: copilul intuieste si numeste relatii intre obiecte, clasifica, ordoneaza, seriaza
si observa echivalente cantitative;

» dobandirea conceptului desemnat prin cuvant: cuvantul constituie o esentializare a tuturor
datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat informational cu privire la
clasa de obiecte pe care o denumeste (dupa 11-12 ani).

Cunoasterea si intelegerea procesului de formare, pe etape, a reprezentdrilor si conceptelor
matematice induce o serie de cerinte psiho-pedagogice de care trebuie sd se tind seama in
conceperea si desfasurarea actului didactic:

* orice achizitie matematica sa fie dobandita de copil prin actiune insotita de cuvant;

* asimilarea unei structuri matematice sa fie rezultatul unor actiuni directe cu obiecte, imagini
sau simboluri, ce reflecta acelasi continut matematic;

* dobandirea reprezentarilor sa decurgd din actiunea copilului asupra obiectelor, spre a facilita
interiorizarea si reversibilitatea operatiei;

* copilul sa beneficieze de o experientd concretd variatd si ordonatd in sensul implicatiilor
matematice;

* situatiile de Invatare trebuie sa favorizeze operatiile mentale, copilul amplificandu-si astfel o
experienta cognitiva;

* invatarea sa respecte caracterul integrativ al structurilor, urmarindu-se transferul vertical intre
nivelurile de varsta si logica formarii conceptelor;

» actiunile de manipulare si cele ludice sa conduca treptat spre simbolizare.

1.3.1. Dezvoltarea psihica a prescolarului — stadiul gandirii preoperatorii

Conform teoriei lui J. Piaget, invatarea este subordonatd dezvoltarii, iar dezvoltarea intelectuala
are o evolutie stadiald. Etapa cuprinsa intre 3 si 7 ani este denumita de Piaget stadiul gandirii
preoperatorii, cu aspecte psiho-comportamentale specifice.

La varsta de 3-4 ani, achizifia pstho-comportamentald principald este legatd de consolidarea
limbajului. Géandirea se formeaza si se dezvolta in stransa legaturd cu limbajul, fiind legata
nemijlocit de realitate. Copilul isi formeaza imagini $i reprezentdri, rationeazd numai prin
analogii imediate i nu poate dobandi concepte referitoare la clase de obiecte. Procesele
cognitive (perceptia, memoria, imaginatia, gandirea, limbajul) se desfasoara in situatii concrete si
in contextul actiunilor practice. Pentru acest stadiu este specificd formarea de preconcepte si
prerelatii, rationamentul fiind de tip intuitiv. Procesele afective sunt puternice si copilul
manifesta un echilibru emotional instabil.

La varsta de 4-7 ani, gandirea este tot prelogica, dar creste capacitatea intuirii unor actiuni.

Copilul este legat de perceptie si isi concentreaza atentia pe etapa finala a unei actiuni. Gandirea
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parcurge drumul de la perceptie la operatie, fara insa a ajunge la structuri operatorii. Aceasta
etapa a fost numita de Piaget stadiul gandirii simbolice.

Analiza si sinteza insusirilor obiectului sunt realizate de copil prin perceptie vizuala si tactila. El
poate sa identifice un obiect pe fondul altor obiecte, sa descompuna mental insusirile obiectului
analizat si si-1 recompuna din partile componente. In examinarea obiectelor, copilul opereazi cu
diverse criterii: formd, culoare, marime, suprafatd, volum, numadr, pozitie spatiald. Copilul
opereaza prin transductie, de la particular la particular.

Actiunile motorii concrete pot fi inlocuite prin acte simbolice, obiectele reprezentate prin desen.
Progresul se datoreaza dezvoltarii limbajului, astfel incat copilul poate sa efectueze operatii in
plan mental si s@ verbalizeze actiunea.

La varsta de 6 ani se produce tranzitia dintre gandirea intuitiva, preoperatorie la gandirea
operatorie. Aceste stadii nu sunt foarte strict legate de varsta copilului. Interventia didactico-
pedagogica dirijata poate grabi trecerea de la gandirea preoperatorie la cea operatorie.
Caracteristicile comportamentale educabile ale varstei de 6 ani, dupd E. Fischbein sunt
urmatoarele:

1. Curiozitatea, in mare masura perceptiva, poate fi stimulatad prin observarea sistematica a
obiectelor si clasificarea acestora.

2. Activitatea intelectuala se constituie simultan cu interiorizarea actiunilor exterioare.
Structurile mentale fundamentale (conservarea, clasificarea, serierea, reversibilitatea) se
formeaza prin actiunea nemijlocita cu obiectele.

3. Capacitatea de reprezentare este buna la varsta de 6 ani. Exersarea acesteia poate avea un rol
important in formarea rationamentelor. Copilul trebuie solicitat sd 1si imagineze rezultatele unor
actiuni. Aceasta anticipare contribuie la dezvoltarea gandirii productive.

4. Inclinatia spre joc constituie elementul de sustinere a oricirei actiuni mentale. Intr-un cadru de
joc, copilul Invatd prin actiune sd clasifice, si compare, s serieze, sd opereze cu cunostinte
matematice.

5. Memorarea este neselectiva, insuficient controlatd. Memoria trebuie exersata si educata pentru
a deveni treptat logica si intentionata.

6. Atentia este instabild. Se impune mentinerea starii activ-participative si implicarea congtienta

in demersul invatarii prin cultivarea interesului pentru cunoastere.

1.3.2 Formarea reprezentirilor si a notiunilor matematice la varsta timpurie
Pe parcursul celor patru ani de gradinita, datele senzoriale se Tmbogatesc foarte mult, datorita
largirii sferei de contact a copiilor cu noi si variate obiecte si aspecte ale mediului ambiant si ca

urmare a activitatii din ce in ce mai diferentiate a analizatorilor. De pilda, daca la 3 ani copiii
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percep global obiectele, in special forma lor, pe masura ce cresc, percep despre aceleasi obiecte
atributele semnificative, pe care, la inceput, le treceau cu vederea. Astfel, la inceput, toate
categoriile de dimensiuni sunt percepute sub denumirea generald de mare sau mic. Treptat, ca
urmare a exercitiului sistematic cu obiectele, in toate categoriile de jocuri practicate in gradinita,
datoritd perfectionarii analizatorilor, ca si a dezvoltarii gandirii si limbajului, perceptiile se
diferentiaza. Se largeste gama culorilor pe care le percep copiii, ca si pozitiile spatiale pe care le
au diferitele obiecte. Copiii le recunosc usor si denumesc pozitia lor in spatiu cu cuvintele
corespunzatoare. Evolutia formarii reprezentarilor matematice nu ramane numai la nivelul
inregistrarii unor date, la memorarea si denumirea lor. Pe baza datelor senzoriale, incepe sa
actioneze gandirea. Furnizate in mod sistematic si gradat, acestea constituie un permanent prilej
pentru activizarea gandirii. Conducandu-se in activitatea lor dupa un anumit criteriu, copiii pot
alcatui mulfimi de obiecte, pot sorta dintr-o multime datd mai multe grupe. Exemplu: din
mulfimea de jucarii se pot realiza mai multe grupe clasificand jucériile dupd forma (grupe de
papusi, grupe de iepurasi, grupe de carucioare); aceleasi jucdrii se pot sorta dupa culoare (grupa
de jucarii rosii, etc.); dupa marime (mari, mici, mijlocii). De observat ca acelasi obiect poate
intra 1n alcatuirea unor grupe diferite. Aceste actiuni trebuie facute cu multd rdbdare, in mod
treptat, folosind pas cu pas progresele inregistrate in dezvoltarea judecétii copiilor, precum si in
imbunatatirea vocabularului cu expresii care sa redea cat mai adecvat relatiile dintre multimile de
obiecte. Procesele gandirii (analiza, sinteza, comparatia), ca si Insusirile ei (rapiditate,
flexibilitate, independentd) se exerseaza intens si sistematic, ca urmare a activitdfii permanente si
variate, desfasurata cu copiii in scopul alcatuirii multimilor dupd anumite criterii. Acesta este un
prim pas pe care-1 face copilul in intelegerea relatiilor dintre obiectele lumii inconjuratoare si
numai dupd aceasta poate intelege un alt tip de relatii, mai abstracte - relatii cantitative. Copiii
pot compara multimile, intdi prin apreciere globald, apoi, mai precis, prin punere in
corespondentd a elementelor unei multimi cu elementele altei multimi. Tot pe baza datelor
acumulate pe cale senzoriald, copiii pot sd compare multimile date pentru a verifica echipotenta
sau neechipotenta lor. Tot ca urmare a activitafii gandirii, a proceselor de analiza si comparatie,
copiii pot ordona multimile. In urma activitatii matematice sistematice, treptat complicate si
permanent constientizate de copii, se ajunge spre sfarsitul perioadei prescolare la momentul in
care gandirea lor Tnregistreaza noi salturi calitative. Pe baza acestora, mai precis a proceselor de
analiza, comparatie si generalizare, copiii pot sa intuiascd numarul, care este o notiune abstracta.
Copiii mici, pusi sd numere cateva jucarii, care sunt intrebati cate jucarii sunt, dupa ce au
terminat de numadrat, nu pot raspunde, ci reiau numaratul de la inceput, aceasta pentru ca ei nu
inteleg semnificatia notiunii de numar si nu pot efectua inca generalizarea. De aceea, respectand

etapele de dezvoltare psihica a copiilor trebuie sa-i solicitim in permanentd la o activitate
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constientd, care sa duca, mai tarziu, la maturizarea proceselor de cunoastere, la formarea unor
reprezentari despre multimi si echipotenta lor, despre modalitatile in care se poate opera cu ele.
In procesul formirii reprezentarilor matematice, copiii raspund prompt, mai intai, prin actiune,
reusind mai greu sa explice operatiile pe care le-au efectuat sau rezultatele pe care le au obtinut,
din cauza ramanerii in urma a planului verbal. De aici, necesitatea ca educatoarele sa insiste
pentru insusirea si utilizarea de catre fiecare copil a limbajului matematic adecvat si a exprimarii
corecte si logice. Pornind de la observarea atenta a copiilor sub aspectul exprimarii cunostintelor
matematice 1n timpul rezolvarii sonore a problemelor in joc, ne putem da seama unde intdmpina
acestia greutati, care sunt expresiile pe care nu si le-au insusit si pe care trebuie sa le fixam, ce
confuzii fac si pe care trebuie sa le inlaturam din gandirea si vorbirea copiilor. Conceptia socio-
constructivista a invatarii se bazeaza pe rolul activ al copilului, care isi construieste cunostintele
plecand de la reprezentarile, conceptiile si cunostintele sale anterioare. Chestiunea care intervine
atunci pentru educatoare este de a sti cum sa aduca copilul sa treaca de la conceptie initiala la o
conceptie noua ce vizeaza o notiune data.

Obiectivele matematice surprind succesiunea treptelor de invatare in domeniul cognitiv,
lar organizarea invatarii matematicii trebuie sa se realizeze tinand cont de implicatiile pe care
Piaget le atribuie dezvoltarii stadiale:

» ordinea achizitiilor matematice sa fie constanta — achizitia conceptului de numar este ulterioara
achizitiei notiunii de multime, iar in succesiunea temelor ce pregitesc numarul existd o ordine
logica (grupare, clasificare, ordonare, seriere, punere in perechi, conservare, numar);

* fiecare stadiu se caracterizeazd printr-o structurd — cunoasterea conditiilor specifice fiecarui
nivel intermediar ce influenteaza dezvoltarea joaca un rol important in metodologia obiectului;

» caracterul integrator al structurilor — structurile specifice unui substadiu devin parte integranta
in structurile varstei urmatoare si determind implicatii matematice in achizitia conceptului.

Achizitiile matematice dintr-un anumit stadiu sunt preluate si valorificate in conditii noi
la nivelul urmator; de exemplu, achizitia conceptului de conservare a masei trebuie valorificata
la conservarea numerica pentru a fi inteleasa descompunerea numarului. Z. P. Diénes valorifica
implicatiile matematice ale teoriei lui Piaget in elaborarea unui sistem de invatare a conceptelor
matematice cu accent pe Invatarea prin actiune si experientd proprie a copilului si folosirea
materialelor structurate (piese logice, riglete). In acest sistem, structurile matematice sunt
dobandite sub forma actiunii, imaginii sau simbolului, materialele structurate constituind
mijloace de constructie prin actiune a structurilor. Valoarea materialului structurat creste in
masura in care el reuseste sa evidentieze atributele esentiale ale notiunii iar jocul capatd o pozitie
privilegiata, in sensul ca, prin joc si indeosebi prin jocul logic, se inlesneste dobandirea notiunii
de multime, a notiunii de relatie si a elementelor de logica.
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Astfel, cercetarile au dovedit ca in reprezentarile prescolarilor, au prioritate Insusirile
functionale, componente prin care se actioneazd, chiar dacd acestea nu sunt dominante.
Reprezentarea se formeaza deci ca o constructie ce apare in conditii speciale. Jean Piaget
considera ca reprezentarea rezulta din imitatia conduitei umane, exercitiile de imitare organizate
vor sprijini reproducerea prin imagine a obiectului, daca sunt integrate intr-un context
Operational perceptiv, reprezentativ pentru copil. Astfel, functia de simbolizare pe care o
indeplineste reprezentarea este determinatd de contextul activitatii. Perioada prescolard este
caracterizata printr-o invatare care face apel la experienta copilului, iar literatura de specialitate
demonstreaza ca accelerarea dezvoltarii psihice a prescolarului se poate obtine prin introducerea
de orientdri intuitive si verbale adecvate. Orientarea verbald in perioada prescolard este
superioard celei intuitive, dar cuvantul devine eficient numai asociat cu intuitivul
(reprezentirile). In formarea gandirii, orientarea verbala are un rol activizator, iar in activitatile
de planificare in actiune numai dacd semnificatia lor reflectd o anumitd experientd legata de
obiectele cu care actioneaza.

Astfel, cercetarile efectuate de psihologi releva faptul ca prescolarii inteleg raporturile
spatiale indicate prin cuvintele sub si deasupra si actioneaza corect numai daca aceste cuvinte se
referda la raporturi obisnuite, normale, dintre lucruri §i actiuni cunoscute: sarcina ,,pune
acoperisul deasupra casei” are sens pentru copil. In caz contrar, daci sarcina cere si ,aseze
acoperisul sub casa”, copiii gresesc, sunt dezorientati si ignord sensul cuvantului pentru ca
raporturile spatiale cerute ies din normal. La copilul de 3-4 ani, experienta ce constituie suportul
semantic al cuvintelor este de ordin senzorio-motor si perceptiv. Copilul afirma, dar nu explica;
gandirea care insoteste limbajul nu este de fapt gandire logica, ci inteligentd intuitiv-actionala,
intrucat gandirea prescolarului nu opereazd cu concepte abstracte (este prelogicd). J. Piaget
afirmd ca logica gandirii infantile este intuitia. Restructurarea acestei forme de gandire se
produce prin interiorizarea actiunilor. Exista deci o legatura si o interactiune directd intre planul
concret actional si cel verbal. Aceste planuri se afla in stransa corelatie si se imbogatesc reciproc.
La varsta de 5-6 ani actiunile verbale nu mai sunt subordonate situatiilor sincretice, ci se supun
logicii obiectelor, in masura in care sunt dirijate de reguli. Lev Vigotski introduce in procesul
invatarii cuvantul si limbajul ca instrumente de instruire in completarea perceptiei si observatiei
prin actiuni. Formarea notiunilor matematice necesita relevarea, compararea §i reunirea mai
multor caracteristici precum: numarul obiectelor intr-o multime, relatiile cantitative Intre multimi
pentru a determina procesele activitatii perceptive obiectuale si a celei mentale, necesare pentru

formarea notiunilor corespunzatoare.
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Deci, pentru a-si forma reprezentari conceptuale corecte, copilul trebuie sa-si insuseasca
procedee de activitate mentala cu ajutorul cdrora se realizeazd sinteza caracteristicilor unei
anumite clase de obiecte, caci operatiile mentale corespunzidtoare si structurile cognitive
(reprezentarile si conceptele) rezultd din actiunile practice, se fixeaza in cuvinte si in operatiile
Cu cuvinte si sunt orientate prin scopul si conditiile activitatii practice. Rolul activitatii
matematice Tn gradinitd este de a initia copilul in procesul de matematizare, pentru a asigura
intelegerea unor modele uzuale ale realitdtii avand ca ipotezd de lucru specificul formarii
reprezentarilor matematice pe nivele de varsta. Procesul de matematizare trebuie conceput ca o
succesiune de activitati — observare, deducere, concretizare, abstractizare — fiecare conducéand la
un anumit rezultat. La varsta de 3 ani, copilul percepe multimea ca pe o colectivitate
nedeterminatd care nu are incd structurd si limite precise. El diferentiaza prin limbaj obiectele
singulare de grupuri de obiecte (un copil — multi copii), dar multimea nu este perceputa ca un
grup distinct. Copiii de 3-4 ani au manifestari tipice in contact cu notiunca de multime datorita
caracterului perceptiei la aceastd varsta. Astfel, experimentele au evidentiat urmatoarele aspecte
caracteristice:

* copiii percep o grupare de obiecte ca pe o multime numai daca este compusa din acelasi fel de
obiecte (jucarii);

* perceptia diferentiatd a cantitatii se reflecta in limbaj (papusa — papusi);

* copiii nu percep limitele multimii si nici criteriul de grupare (relatia logica dintre elemente);

* copiii nu percep schimbdrile cantitative care pot interveni (nu observa daca la o multime cu 6-7
obiecte se adauga, sau se iau din ea, 1-2 obiecte) si nici insusiri calitative; culoarea si forma sunt
dominante sub raport perceptiv;

* intuifiile elementare ale numarului sunt prenumerice, lipsite de conservare; copilul observa
daca din cinci bomboane 1i lipsesc trei, dar nu observa absenta unei singure bomboane dintr-0
multime. La varsta de 4-5 ani reprezentdrile despre multimi se dezvoltd si copilul percepe
multimea ca pe o totalitate spatial-structuratd. Actiunea manuala insotitd de cuvant si de
perceptie vizuala conduce la intelegerea multimii si copilul face abstractie de determinarile
concrete ale elementelor sale. Reprezentarile copiilor riman subordonate insa conditiilor spatiale
concrete in care percep multimea. Prezenta cuvantului in arsenalul lingvistic al copilului nu
indica si dobandirea notiunii desemnate prin cuvant (de exemplu, notiunea de clasa se considera
dobanditd dacd este inteleasa, in plan psihologic, ca reactie identicd a subiectului fatd de
obiectele pe care el le considerd intr-o clasa si, in plan logic, ca echivalenta calitativd a tuturor
elementelor clasei). De la actiunea 1nsotitd de cuvant pana la concept, procesul (L.S. Vigotski, J.

Piaget) se desfasoara in etape care se pot schematiza astfel:
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* etapa contactului copil-obiecte: curiozitatea copilului declansata de noutati 1l face sa intarzie
perceptiv asupra lor, sa le observe;

» etapa de explorare actionald: copilul descopera diverse atribute ale clasei de obiecte, iar
cunoasterea analiticd il conduce la obtinerea unei sistematizari a calitatilor perceptive ale
multimii;

* etapa explicativa: copilul intuieste si numeste relatii intre obiecte, clasifica, ordoneaza, seriaza
si observa echivalente cantitative;

* etapa de dobandire a conceptului desemnat prin cuvant: cuvantul constituie o esentializare a
tuturor datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat

informational cu privire la clasa de obiecte pe care o denumeste (procesul se incheie dupa varsta
de 11-12 ani). in cazul notiunii de multime, in primele trei etape se formeazi abilititile de
identificare, grupare, triere, sortare, clasificare, seriere, apreciere globala, ce conduc spre
dobandirea conceptului.

Numarul i numeratia reprezintd abstractiuni care se formeaza pe baza analizei proprietatilor
spatiale ale obiectelor si a clasificarilor. Notiunea de multime joacd un rol unificator al
conceptelor matematice, iar numarul apare ca proprietate fundamentala a multimii.

Cunoasterea si intelegerea procesului de formare, pe etape, a reprezentdrilor si conceptelor
matematice genereaza cerinte de ordin psihopedagogic ce se cer respectate in conceperea actului
didactic:

* orice achizitie matematica sa fie dobanditd de copil prin actiune insotitd de cuvant;

* copilul sa beneficieze de o experientd concretd variatd si ordonatd, in sensul implicatiilor
matematice;

« situatiile de invatare trebuie sa favorizeze operatiile mentale, copilul amplificandu-si experienta
cognitiva;

» dobandirea unei anume structuri matematice sa fie rezultatul unor actiuni concrete cu obiecte,
imagini sau simboluri, pentru acelasi continut matematic;

» dobandirea reprezentarilor conceptuale sa decurga din actiunea copilului asupra obiectelor,
spre a favoriza reversibilitatea si interiorizarea operatiei;

* invatarea sa respecte caracterul integrativ al structurilor, urmarindu-se transferul vertical intre
nivelele de varsta si logica formarii conceptelor;

* actiunile de manipulare si cele ludice sa conduca treptat spre simbolizare.

1.4.Ce sunt standardele?
In cel mai larg sens, standardele reprezintd un set de afirmatii care reflectd asteptarile privind

ceea ce ar trebui copiii sa stie si sd poatd sa facd. Acestea sunt definite pentru a sprijini cresterea
20



si dezvoltarea copiilor de la nastere pana la intrarea in scoald, atat in mediul familial, cat si in
cadrul altor servicii de educatie timpurie.

Standardele de invatare si dezvoltare timpurie recunosc:

- unicitatea copilului;

- caracterul global si integrat al dezvoltarii lui;

- rolul activ al copilului in constructia sinelui si a propriei invatari;

- importanta respectarii drepturilor fundamentale ale copilului;

- rolul fundamenal al adultului in ingrijirea, cresterea, dezvoltarea si educatia copilului in
perioada timpurie.

Standardele reprezintd o resursd, un document ce informeaza educatorii, parintii si toti adultii
care participa la cresterea, dezvoltarea si educatia copiilor asupra asteptarilor pe care le pot avea
in privinta copiilor in perioada copilariei. Ele reflecta finalitatile actiunilor noastre si ne
orienteaza si imbunatatesc practicile in acord cu specificul dezvoltarii copilului in aceasta
perioada a vietii, avand 1n vedere in mod holistic toate domeniile dezvoltarii lui.

Formularea standardelor pentru finalizarea gradinitei (5-7 ani) in Republica Moldova reprezinta
un reper important in a formula expectatii in privinta a ceea ce copilul trebuie sa stie si sa poata
si facd la aceastd varstd, inainte de intrarea in scoald. Intrucat existd diferente individuale
importante intre ritmurile de dezvoltare ale copiilor, aceste standarde sunt flexibile, permitand
mici variatii de la copil la copil. Insa prin formularea lor, ele orienteazi adultii in procesul lor de
participare si sprijinire a cresterii si dezvoltarii normale si depline a copilului.

A. Domeniul dezvoltarii cognitive

Subdomeniu

A.2. Gandirea logicd, cunostinte elementare matematice, cunoasterea si intelegerea lumii
Aspecte specifice subdomeniului

A.2.1. Gandirea logica, reprezentari elementare matematice

A.2.2. Cunoasterea si intelegerea lumii

Gandirea logica, reprezentari elementare matematice

Standard 10: Copilul ar trebui sa demonstreze abilitatea de a investiga si a descoperi

Standard 11: Copilul ar trebui sa aibd cunostinte despre cantitate, numere i numarare.

Standard 12: Copilul ar trebui sa demonstreze cunoasterea conceptelor de marime si forma.
Standard 13: Copilul ar trebui realizeze operatii de seriere, grupare, clasificare, masurare
Standard 14: Copilul trebuie sa fie capabil sd explice fenomene, sd faca predictii, sa rezolve
probleme

A. Domeniul: Dezvoltarea cognitiva
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A.2. Subdomeniul:

intelegerea lumii

Gandirea logica, cunostinte elementare matematice, cunoasterea si

A.2.1. Aspect specific: Gandirea logica, reprezentari elementare matematice

Standard 10: Copilul ar trebui sa demonstreze abilitatea de a investiga si a descoperi

Indicator

Activitate de invatare recomandata cadrului

didactic

35. Experimenteaza pentru a descoperi relatiile

cauzale (daca... atunci..) dintre fenomene.

Oferiti copiilor posibilitatea de a experimenta:
sd puna gheata in apa pentru a vedea cum se
topeste, sa puna lastare in apa pentru a vedea
cum dau radacina, sa puna zahar, ulei, faina in
apa etc.

36. Experimenteaza pentru a descoperi relatiile
temporale (mai tarziu, peste putin timp, azi,

maine) dintre fenomene

Realizati experimente in care factorul timp este
important: dezghetul, dizolvarea,
deshidratarea, ingrijirea unei mici rani, uscarea
unui perete, a unui burete, a unei vopsele etc.
Atrageti atentia asupra relatiilor de timp.

37. Experimenteaza pentru a descoperi relatiile
spatiale (deasupra, dedesubt, langd, mai sus,

mai jos) dintre obiecte.

Incurajati jocurile de constructii in grupuri
mici sau individual pentru a exploata relatiile
spatiale, pozitionarea pieselor pentru a rezista
constructia. Jucati jocuri care necesitd
pozitionarea obiectelor in raport cu altele.
Realizati o harta a salii de clasa, a gradinitei.

Standard 11: Copilul ar trebui sa aiba cunostinte despre cantitate, numere si numarare.

Indicator

Activitate de invatare recomandata cadrului
didactic

38. Estimeaza raporturile cantitative dintre
doua obiecte sau doua grupuri de obiecte (mai
mult/mai  putin/tot atdt, mai multe/mai
putine/tot atatea)

38.0feriti ocazii de a compara doua obiecte
sau grupuri de obiecte prin estimare: Sunt mai
multe piese in cosulet decit pe masa sau mai
putine? Sunt mai multe linguri decit furculite
sau tot atitea?

39. Utilizeaza numerele si numararea pentru a
determina cantitatea.

39. Estimati un numadr de obiecte pe care il
aveti sau 1l vedeti si numarati cu glas tare.
Jucati jocuri de estimare a cantitétii: Sunt
destule....pentru toti copiii?

40. Numara cu usurintd pana la 20.

40. Solicitati frecvent copiilor sa numere citi
copii sunt prezenti in grupa, citi copii lucreaza
la masuta, citi au terminat o sarcina etc.

41. Recunoaste cu usurinta cifrele de la 1 Ia 10.

41. Incurajati utilizarea de numere in jocurile
simbolice: la magazin — inventarul produselor,
la farmacie — numarul pastilelor, etc. Incurajati
copiii sa scrie virsta lor, virsta paringilor,
numarul strazii pe care locuiesc, numarul de
apartamente etc.

42. Numeste ordinea unui obiect dintr-un sir de
10 (al doilea, al cincilea)

42. Realizati calendarul zilelor de nastere ale
copiilor si stabiliti in fiecare luna in ce ordine
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isi vor sarbatori zilele. Oferiti oportunitatea de
a-si alege un obiect dintr-un sir de obiecte,
numindu-i ordinea.

Standard 12: Copilul ar trebui sa demonstreze cunoasterea conceptelor de marime si

forma.

Indicator

Activitate de inviatare recomandata cadrului

didactic

43. Identifica si numeste obiecte care au forma
de triunghi, cerc si patrat/dreptunghi in mediul
inconjurator si Tn materiale tiparite.

Creati oportunitati pentru activitati de colaje in
care copiii sa utilizeze formele geometrice,
numind formele: Triunghiul acesta poate fi
acoperisul unei case, iar patratul camerele.
Propuneti copiilor in Centrul de Jocuri de masa
activitati de constructii cu obiecte de forma
geometricd. Jucati jocuri de recunoastere a
formelor geometrice 1n spatiul din grupa sau in
materiale scrise afisate.

44. Compara obiecte de aceeasi forma dupa
unul sau doua criterii.

Jucati jocuri de selectare a obiectelor cu forma
geometricd dupa un criteriu sau dupd doua
criterii (culoare, marime, grosime): Sa facem
ordine in cutia cu lego!;

45. Realizeazd modele geometrice
alternarea formelor si marimilor.

prin

Realizati in grupuri mici sau individual
activitati de arta in care copiii sa creeze modele
artistice (colaje, desene, puzzle-uri, lego,
cuburi, modelaje, etc.).

Standard 13: Copilul ar trebui realizeze operatii de seriere, grupare, clasificare, masurare

Indicator

Activitate de invatare recomandata cadrului

didactic

46. Ordoneaza obiecte In ordine crescatoare
sau descrescatoare in functie de lungime,
marime.

Realizati scenete cu obiecte, papusi de marimi
diferite in care copiii trebuie sa le aseze in
ordine crescatoare sau descrescatoare.

47. Grupeaza obiectele dupa un anumit criteriu
(culoare, formd, marime, nume, gen)

Alegeti impreuna cu copiii criterii dupa care sa
aranjati obiectele Intr-un raft, in cutii.

48. Explica gruparea unor obiecte.

49. Cunoaste caracteristici ale obiectelor si
fenomenelor dupa care pot fi masurate:
lungime, volum, greutate, timp, temperatura.

50. Masoara corpuri lichide si solide utilizand
masuri  conventionale (cintarul,  rigla,
centimetrul, termometrul etc.) s
neconventionale (bucati de sfora, masura
pasului, sticlute, de plastic, continere de
diferite marimi de plastic etc.)

Utilizati vase pentru masurarea volumului
lichidelor, centimetru pentru méasurarea
lungimii, cintar etc. Puneti la dispozitia
copiilor diverse instrumente de masurare.
Realizati grafice cu masuratorile copiilor.
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Standard 14: Copilul trebuie sa fie capabil sa explice fenomene, sa faca predictii, sa rezolve

probleme

Indicator Activitate de invatare recomandati cadrului
didactic

51. Face predictii in baza fenomenelor

observate.

Implicati copiii in experimente de genul
,»daca... atunci”: Daca pun apa prea multa in
aceasta cescuta ce se va intimpla? Daca pun
prea multd greutate In punga aceasta de plastic
ce se va intimpla?

52. Utilizeaza strategii simple pentru a rezolva
probleme.

Puneti probleme simple copiilor si oferiti
posibilitatea de a gasi solutii. Ex: Trebuie sa
construim acest palat, dar nu avem suficiente
cuburi mari...; Trebuie sa ducem toate
materialele acestea in dulapuri si nu stiu cum
ar fi cel mai simplu....

53. Intelege ca existi mai multe cdi de a
rezolva o problema.

Indicati copiilor avantajele si dezavantajele
mai multor solutii ale unei probleme si ajutati-i
sd 0 gaseasca pe cea mai buna.

Tema 1.

Aplicatii

1. Caracterizati etapele formarii conceptelor matematice dupa J. Piaget si L. S. Vigotski

2. Explicati (in scris) ce intelegeti prin identificare, grupare, clasificare, ordonare, seriere,

apreciere globala a elementelor unei multimi.

3. Elaborati sarcini de lucru specifice pentru fiecare grupd, care sa aiba ca rezultat

identificarea, sau gruparea, sau separarea, sau clasificarea, sau ordonarea, sau serierea pieselor

din trusa Diénes dupa diverse criterii.
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UNITATEA DE INVATARE 2

RETROSPECTIVA METODICII FAMILIARIZARII COPIILOR CU CONCEPTELE
MATEMATICE

Structura unitatii de invatare

2.1.Conceptul formarii reprezentarilor elementare matematice in sistemele pedagogice clasice.
2.2.Aportul adus de pedagogii E.I. Tiheeva, F.N. Bleher si A.M. Leusina in constituirea
metodicii matematicii.

2.3.Investigatiile psihopedagogice cu privire la problemele metodicii formarii reprezentarilor

matematice la prescolari.

Finalititile unitatii de invatare:
Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:
- Sdidentifice sistemele pedagogice clasice si aportul adus de pedagogi in constituirea
metodicii matematicii elementare;
- Sa determine aportul adus de pedagogii rusi in constituirea metodicii matematicii,
- Sa argumenteze aportul adus de cercetdtori in a doua jumatate a sec.XX in formarea
reprezentdrilor elementare matematice la prescolari.
2.1.Conceptul formarii reprezentarilor elementare matematice in sistemele pedagogice
clasice.

Constituirea conceptului formarii reprezentarilor elementare matematice la prescolari are
o cale lunga in evolutia sa. Premergatorul ei ca stiintd a fost creatia populard orald: numaratori,
proverbe, zicatori, ghicitori, probleme, glume, etc. Ideea despre familiarizarea copiilor cu
numadrarea in procesul exercitiilor ii apartine lui Ivan Feodorov, care a elaborat in Rusia primul
“Abecedar” (1974).

In secolele XVII-XIX intrebarile despre continutul si metodele familiarizarii prescolarilor cu
marimea, numadrul, timpul si spatiul si-au gasit reflectare in sistemele pedagogice clasice
elaborate de I.A. Comenius, I.H. Pestalozzi, K.D. Usinski, L.N. Tolstoi.

Renumitul pedagog ceh, I.LA. Comenius (1592-1670) in cartea “Scoala materna”
recomandd ca pana la scoald copilul trebuie sd poatd numara pana la 20, sa deosebeasca
numerele si sa determine relatiile cantitative dintre ele, sa deosebeasca si sa numeasca unele
figuri geometrice, sa poata utiliza in activitatea practica unitatile de masura: palma, pas, tol
(unitate de masura folositda in Anglia si SUA, egald cu 25,4mm), funt (unitate de masura a
greutatii, egala cu circa 0,5 kg).

I.H. Pestalozzi (1746-1827) renumitul pedagog elvetian si fondatorul teoriei invatamantului

elementar, recomanda sd-i invete pe copii numararea obiectelor concrete, intelegerii operatiilor
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asupra numerelor, formarii deprinderii de a determina timpul. Metodele propuse de el pentru
invatdmantul elementar au servit ca baza a reformei in domeniul studierii matematicii in scoala.
Unele idei despre familiarizarea copiilor pand la scoald cu numadrarea au fost expuse de
fondatorul pedagogiei ruse K.D. Usinski (1824-1871). El considera necesar a-i invata pe copii sa
numere obiecte aparte si grupe de obiecte, sa adune si sa scada, sa inteleagd ca zecea poate fi
unitate de numarare.

Marele ganditor rus L.N. Tolstoi a editat in anul 1872 “Abecedarul”, care avea un compartiment
cu titlul “Numararea”. Criticind metodele de instruire existente el propunea ca copiii sd fie
invatati sa numere in ordine directa si inversa in limita sutei, sa se studieze numararea, bazandu-
se pe experienta practica a copiilor asimilata in joc.

In sistemele clasice a educatiei senzoriale, elaborate de F. Froebel (1782-1852) si M.
Montessori (1870-1952) este prezentatda metodica familiarizarii copiilor cu figurile geometrice,
marimea, masurarea si numararea. “Darurile” create de F. Froebel se utilizeaza si in prezent in
calitate de material didactic la familiarizarea copiilor cu numarul, forma, marimea si relatiile
spatiale.

La hotarul secolelor XI1X-—XX metodistii matematicieni ca: P.S. Guriev, A.l. Goldenberg, D.I.
Egorov, V.A. Evtusevski, D.D. Galanin, etc., au elaborat fundamentul stiintific al invatarii
aritmeticii.

Primele lucrari metodice despre familiarizarea prescolarilor cu numararea, de obicei,
erau adresate concomitent invitatorilor, parintilor si educatorilor. In baza experientei lucrului
practic cu copiii V.A. Khemnit a elaborat cartea: “Matematica In gradinita de copii” (Kiev,
1912), unde metodele de baza in lucru cu copii sunt convorbirile, jocurile si exercitiile practice.
Autorul considera important familiarizarea copiilor cu asa notiuni ca: unul, mult, mai mult, mai
putin, atat cat, egal, la fel ca. Sarcina de baza consta in a-i Tnvata pe copii sa numere de la 1 la 10
si sd efectueze operatii de adunare si scidere. In acest proces participa toti analizatorii: vizual,
tactil, motor, etc.
in timpul convorbirilor si activitatilor la copii se formeazi reprezentiri despre forma, timp si

spatiu, insusesc cunostinte despre divizarea intregului in parti egale, marime §i masurare.

2.2.Aportul adus de pedagogii E.I. Tiheeva, F.N. Bleher si A.M. Leusina in constituirea
metodicii matematicii.

In anii 20-30 ai sec. XX un sir de pedagogi mentionau, ci procesul formirii la copii a
reprezentarilor despre numar este dificil, de aceea e necesara instruirea organizata (E.I. Tiheeva,

L.K. Slegher).
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In lucririle elaborate de E.I. Tiheeva “Gradinita de copii contemporana™ si “Numdratul in
viata copiilor mici” (1920), ea se expune impotriva instruirii sistematice a prescolarilor.
Autoarea considerd, cd pana la varsta de 7 ani copii trebuie sd invete a numara in procesul vietii
cotidiene si in activitatea ludica. In acelasi timp ea obiecteazd impotriva instruirii stihiinice.
Pentru consolidarea reprezentarilor cantitative, asimilate de copii in viata cotidiana, ea
recomanda un sistem de jocuri—activitati. Autoarea a creat un sir de jocuri de tipul imagini pare,
loto, etc. La fel ea a elaborat 60 de insarcindri pentru jocurile—activititi la consolidarea
reprezentarilor cantitative si spatiale, explicand necesitatea utilizarii lor prin faptul, ca
matematica este o stiintd exactd si solicitd sistematizare in insusirea reprezentarilor despre
numar.

E.I. Tiheeva a determinat volumul cunostintelor necesar si accesibil prescolarilor. Ea

mentiona importanta insusirii de catre copii a primei zeci, care este baza dezvoltarii matematice
de mai departe. Autoarea considera necesara familiarizarea copiilor cu cifrele ca simbol al
numerelor, cu operatia de adunare si scadere prin introducerea problemelor aritmetice.
O mare atentie E.I. Tiheeva o acorda familiarizarii copiilor cu marimea obiectelor i masurarea
lor. Ea recomanda, ca copii de 5-6 ani sa se familiarizeze cu notiunile de baza despre marimi si
unitati de masura de larga utilizare, strict necesare. Ea 1i familiariza pe copii cu arsinul (unitate
de masura egald cu 0,71m, larg utilizatd in acele timpuri), le forma deprinderi de a masura, a
folosi si a manui unele masuri si instrumente de masurare. De asemenea E.I. Tiheeva a introdus
masurarea capacitatii recipientelor si masurarea masei corpurilor friabile.

Astfel, E.I. Tiheeva a adus un anumit aport in constituirea metodicii matematicii, insa ea
nu a elaborat §i nu argumentat teoretic metodica familiarizarii copiilor cu numadrarea, nu a
evidentiat cdile de insusire a cunostintelor matematice, insd materialul si jocurile didactice
elaborate de ea se utilizeaza si in pedagogia contemporana.

O etapa semnificativa in elaborarea metodicii formarii reprezentarilor matematice au fost
lucrarile pedagogului novator F.H. Bleher. Fiind un practician al timpului in domeniul educatiei
prescolare, ea a elaborat si a propus educatorilor o programa concretd de familiarizare a
prescolarilor cu matematica elementara. in indrumirile metodice pentru educatorii grupei zero
din institutia prescolard F.H. Bleher dezviluie metodica organizarii exercitiilor orientate la
formarea notiunilor despre marime, masurare, cantitate, spatiu si timp.

F. Bleher a inclus in programa institutiei prescolare numararea in limita zece la activitagi
special organizate si numdrarea pana la 20-30 in activitatea liberd. Ea considerd necesar
familiarizarea copiilor cu componenta numarului, aspectul ordinal al numarului, cifrele,
alcatuirea si rezolvarea problemelor simple. In acelasi timp, pentru prima dati in literatura de

specialitate, autoarea dezvaluie necesitatea familiarizarii copiilor cu faptul ca numarul reprezinta
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0 anumita proprietate a obiectelor care, indiferent de insusirile fizice ale acestora sau de asezarea
lor 1n spatiu, este aceeasi.

Pe baza observiérilor personale ea incearca sd divizeze materialul de programa in
corespundere cu posibilitatile copiilor. Astfel, pentru grupa mica ea propune numararea pana la
4, pentru grupa medie pana la 10, in grupa mare copii trebuie sa efectueze exercitii de calcul in
limita 10 si sa poatd numara pana la 20. Ca mijloace de bazd in dezvoltarea matematicd a
prescolarilor Bleher recomanda utilizarea situatiilor cotidiene. Cunostintele asimilate in viata
cotidiand, se consolideaza jocuri-activitati cu material didactic. Ea a elaborat fise numerice, fise
cu cifre, fise pentru adunare si scadere, fise pentru consolidarea notiunilor despre timp si forma.
F. Bleher considera, ca nivelul dezvoltarii matematice a copilului este determinat de nivelul
cunostintelor asimilate independent, de aceea nu au fost elaborate Indrumari pentru instruirea
organizatd. Dupd parerea ei, educatorul trebuie sa contribuie autodezvoltarii copilului, dar sd nu
intervina activ in dezvoltarea lui. Necatand la aceasta discordanta, lucrarile lui F.N. Bleher au
avut o influenta pozitiva asupra constituirii metodicii matematicii. Unele opinii metodice cu
privire la organizarea jocurilor didactice nu si-au perdut importanta nici la etapa actuala.
Lucrarile savantilor E.I. Tiheeva, F.N. Bleher au stat la baza elaborarii ulterioare si perfectionarii
metodelor psihologo-pedagogice de formare a reprezentarilor matematice.

Incepand cu anii 40 ai secolului XX A.M. Leusina a elaborat lucriri care se inscriu in
problematica formarii reprezentdrilor cantitative la prescolari. Datoritd lucrarilor ei metodica a
fost argumentata teoretic, stiintific si psihologo-pedagogic, au fost reliefate legitatile dezvoltarii
reprezentdrilor cantitative la prescolari in conditiile instruirii organizate. Aceasta a fost posibil
datoritd analizei minutioase si profunde a diferitor puncte de vedere, abordari si conceptii cu
privire la formarea reprezentarilor matematice.

A.M. Leusina a fundamentat teoretic sistema formarii reprezentdrilor elementare matematice la
prescolari, elaborand programa, continutul si metodele de lucru cu copiii de 3-6 ani. Conceptia
metodica a autoarei s-a format in rezultatul unei munci experimentale si stiintifice de lunga
durata.

Ea consta in urmatoarele: de la perceperea nediferentiatd a multimii obiectelor pe copii trebuie
sa-1 trecem la evidentierea unor elemente aparte prin alcatuirea perechilor ceea ce prezinta
perioada prenumericd. Familiarizarea cu numararea urmeaza dupa insusirea de catre copii a
actiunii cu multimile si se bazeazd pe compararea elementelor a douda multimi. Comparand
numerele, copilul insuseste succesiunea si relatiile dintre ele, ceea ce duce la insusirea numararii
congtiente. Reprezentarea elementard despre numar se formeaza la copii pe baza asimilarii
experientei de comparare a grupelor de obiecte dupd insusirea cantitativa indiferent de alte

insusiri. Pe aceastd baza copiii insusesc aspectul cardinal si ordinal al numarului, determina
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componenta numarului din unitati si din doud numere mai mici. Dupa cum afirma A.M. Leusina,
in lucrul asupra formarii reprezentdrilor cantitative la copii, 0 mare atentie e necesar sd se acorde
asimildrii experientei senzoriale, credrii bazei senzoriale a activitatii de numarare, generalizarii
treptate a reprezentarilor copiilor.

Conceptia formarii reprezentarilor cantitative, elaboratd de A.M. Leusina in anii 60-70 a fost
completatd cu studiul teoretic-stiintific despre formarea reprezentarilor spatiio-temporale la
prescolari. Rezultatele cercetarilor stiintifice a A.M. Leusina sunt reflectate in teza de doctor
habilitat cu titlul “Pregatirea copiilor catre insusirea aritmeticii in scoala” (1956) si manualelor:
“Invitarea numardrii in gradinita de copii” (1959, 1961), “Formarea reprezentirilor elementare
matematice la copiii de varsta prescolara” (1974).

Educatorii institutiilor prescolare au utilizat pe larg ghidul metodic “Activitati la numarare in
gradinita de copii” (1963, 1965). A.M. Leusina este unul dintre marii pedagogi ai secolului XX
practician si teoretician care a lasat ca mostenire conceptia formarii reprezentarilor elementare
matematice la copii. Sistema didactica elaborata de ea functioneaza cu succes cateva decenii si

este eficientd in conditiile educatiei prescolare sociale.

2.3.Investigatiile psihopedagogice cu privire la problemele metodicii formarii

reprezentarilor matematice la prescolari.

In anii 60-70 au fost organizate un sir de cercetdri pe unele probleme ale metodicii
matematicii (T.H. Taruntaeva, V.V. Danilova, G.A. Corneeva, T.D. Rihterman, etc.), ceea ce
semnificativ a ameliorat metodica matematicii integral.

In cercetarile lui A.M. Leusina formarea notiunii de numar se baza pe perceperea multimilor.
Insa familiarizarea copiilor cu numarul numai pe baza comparirii multimilor concrete formeaza
o reprezentare partiald despre numar. Cercetarile psihologilor P.I. Galperin si L.S. Gheorghiev au
demonstrat, cd numarul trebuie sd fie perceput de copii ca rezultat al masurarii, ca raportul
marimii masurate fatd de masura. In rezultatul abordarii problemei astfel, copii mai devreme,
decat in sistema traditionala de instruire, se familiarizeaza cu numarul, nu numai ca o
caracteristici a unei cantitati de obiecte aparte, doar ca un indice al raporturilor. Copiii
constientizeaza acel fapt cd, numdarul depinde de masura selectatd, ca masurd este parte
componentd a marimii masurate, ea nu este intotdeauna identica notiunii de unitate ca ceva luat
aparte. Acestea, iar mai apoi §i cercetarea lui R.L. Berezina a facut posibild includerea in
curriculum pentru institutiile prescolare familiarizarea copiilor cu marimea si masurarea.

Cercetarea lui P.M. Ardniev a fost orientati la studierea metodicii familiarizirii copiilor cu

activitatea de calcul n gradinita si scoald. Pana in anii 60 metodica propunea ca la Inceput copiii
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si fie familiarizati cu probleme de adunare, mai apoi cu probleme de scidere; P.M. Ardniev
propune o metoda noud—metoda studierii simultane a operatiilor de adunare si scadere in cadrul
aceleiasi activitati/lectii. Pe langa aceasta, cercetdtorii au aratat, ca de la etapa initiald este
necesar sa-i familiarizdm pe copii cu necesitatea de a face uneori unirea sau schimbarea
termenilor, subliniind, ca de la schimbarea locului termenilor rezultatul nu se schimba. Un astfel
de lucru pregatitor pentru studierea legii comutative a adunarii ofera posibilitatea de a forma
atitudine constienta fati de operatiile aritmetice. P.M. Ardniev acorda o mare atentie utilizarii
materialului didactic, mai ales celui fara subiect si materialului abstract.

In cercetarile din anii 60-70 organizate de T.A. Museiibova, T.V. Taruntaeva, V.V.
Danilova, N.I. Nepomneasceia 1si gasesc fundamentarea o serie de probleme specifice
dezvoltarii matematice a prescolarilor ca: problema familiarizarii copiilor cu forma si marimea
obiectelor, cu relatiile spatiale si cantitative, cu modalitatile de masurare a marimilor continui, cu
relatia dintre parte si intreg, etc.

Cercetarile psihologo-pedagogice, intreprinse de psihologii N.N. Podiiacov, V.V.
Davadov, L.V. Zancov, L.A. Vengher au argumentat prezenta unui potential intelectual inalt la
copii 1In procesul instruirii, mai ales in procesul invatarii matematicii. Astfel, cercetarea
intreprinsd de L.A. Vengher si T.A. Taruntaeva a fost orientatd la elucidarea nivelului
cunostintelor matematice asimilate in procesul instruirii si in afara instruirii. Rezultatele obtinute
au demonstrat urmatoarele:

—— la copiii de 2-3 ani incep sa se formeze primele reprezentari despre multime, ei pot evidentia
un obiect din multime, pot compara obiectele dupa cantitate, chiar si in afara unei instruiri
special organizate.

—— pana la 4-5 ani copiii spontan insusesc unele operatii de numarare la nivel actional-intuitiv.
—— procesul de asimilare a masurii ca modalitate de comparare a marimilor e necesar sa se
organizeze la varsta prescolara ca ulterior sa aiba efect formativ.

Astfel, in ultimii ani metodica matematicii s-a completat cu diverse aspecte, argumentate
teoretic. Insi in teoria si practica educatiei prescolare sunt un sir de probleme nerezolvate.

Una din problemele actuale ale metodicii formarii reprezentarilor elementare matematice este
continuitatea intre Tnvatdmantul prescolar si cel primar privind obiectivele, metodele, procedeele
utilizate. Studierea matematicii in clasele primare presupune o orientare profunda a copiilor in
relatiile spatiale si cantitative. Practica pedagogicad nu intotdeauna rezolva aceste obiective la
nivelul cuvenit. Uneori copii insusesc cunostintele matematice formal, fard a le constientiza.
Aceasta poate fi cauzatd de o elaborare partiald a unor aspecte metodice. Astfel, In instruirea
contemporana unele cadre didactice utilizeaza pe larg metodele verbale, care ofera posibilitatea

de a forma cunostinte concrete, priceperi si deprinderi §i mai putin se orienteaza la metodele, ce
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contribuie dezvoltarii la copii a intereselor si capacitatilor cognitive, gandirii logice. Pana in
prezent la metodica matematicii pentru institutiile prescolare nu sunt indici concreti ai dezvoltarii
matematice a prescolarilor. standardele de stat necesitd o evaluare experimentald concreta.
Adesea nivelul dezvoltarii matematice a copilului este determinat, reiesind numai din volumul
unor cunostinte aparte, pe cand dezvoltarea este asigurata de sistema si calitatea cunostintelor
asimilate. In legiturd cu aceasta este strigenti problema elaboririi principiilor selectarii si
sistematizarii cunostintelor matematice pe baza standardelor de stat, individualizarii si
diferentierii instruirii. Realizarea obiectivelor Tnaintate va permite atingerea unui nivel mai Tnalt
al dezvoltérii matematice.

Cercetarea intreprinsd de O.A. Funticova (Kiev, 1992) demonstreazd necesitatea
utilizarii pe larg a schemelor, modelelor si graficelor care contribuie dezvoltarii la copii a
activismului cognitiv, capacitatii de a utiliza creativ cunostintele in activitatea independenta.
Experienta de lucru in institutiile prescolare elucideaza necesitatea dezvoltarii vocabularului
special in procesul formarii reprezentarilor elementare matematice si studierea particularitatilor
insugirii logicii matematice (L.S. Pletenetcaia, Odesa, 1996 ).

Perfectionarea ulterioara a metodicii formarii reprezentarilor matematice este orientatd spre
concretizarea continuturilor, cautarea unor metode eficiente de lucru cu prescolarii, elaborarii si
implementarii in practica de lucru a mijloacelor didactice noi.
Tema 2.
Aplicatii
1.Identificati sistemele pedagogice clasice si aportul adus de pedagogi in constituirea metodicii
matematicii elementare;
2.Determinati aportul adus de pedagogii rusi in constituirea metodicii matematicii;
3.Argumentati aportul adus de cercetatori in a doua jumatate a sec. XX in formarea
reprezentdrilor elementare matematice la prescolari.
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UNITATEA DE INVATARE 3

TIPURI SI FORME DE ORGANIZARE A ACTVITATILOR CU CONTINUT
MATEMATIC.

Planul unitatii de curs

3.1. Structura unei activitati matematice.

3.2. Tipuri si forme de organizare a activitatilor matematice
3.2.1.Activitatile comune cu continut matematic

3.2.2.Activitatile desfasurate sub forma de exercitii cu material individual
3.2.3.Activitati desfasurate sub forma de joc didactic

3.2.4.Activitati desfasurate sub forma jocurilor logico-matematice
3.2.5.Alte tipuri de activitati

3.3. Tratarea diferentiata a copiilor in activitatile matematice

Finalititile unitatii de invatare:
Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:
- sacomenteze elementele structurale ale unei activitati matematice;
- saidentifice tipurile si formele de organizare a activitatilor matematice
- sa elaboreze proiecte didactice pentru activitati desfasurate sub forma de joc didactic si
sub forma de exercitiu cu material individual;

- sd comenteze necesitatea tratarii diferentiate a copiilor in activitatile matematice.

3.1.Structura unei activitati matematice
Tipurile si formele de organizare a activitatilor matematice n gradinitd sunt modalitati de
structurare a actului didactic intr-o succesiune logica si cu semnificatii bine definite, determinate
de caracterul secvential al invatarii.
Structura unei activitati didactice are urmatoarele secvente:
captarea atentiei;
enuntarea scopurilor si obiectivelor urmarite;
reactualizarea cunostintelor si deprinderilor invatate anterior;
prezentarea optima a continutului si dirijarea Tnvatarii;
obtinerea performantei;
asigurarea conexiunii inverse (feed-back);

evaluarea performantelor;

© N o g M~ 0w D P

asigurarea retentiei si a transferului.
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Captarea atentiei

Dupa momentul organizatoric este necesard crearea unei stari de pregatire pentru
invatare, de concentrare in vederea receptarii continutului. Educatoarea trebuie s giseasca o
formula ingenioasa care sd starneascd motivatia si s8 o mentind pe toatd durata activitatii.
Introducerea trebuie sa aiba un caracter surpriza, sa fie atractiva, sa capteze si sa mentina atentia
si sd stimuleze angajarea copiilor in activitate pana la atingerea obiectivelor urmadrite. Este
cerinta de baza a unei lectii moderne.
Enuntarea scopurilor si obiectivelor urmarite

Aceasta se va realiza in termeni accesibili de Tnvatare comportamentald pentru a asigura
caracterul constient al invatarii, contribuind la angajarea copiilor in realizarea sarcinilor de lucru.
Momentul enuntarii obiectivelor si a scopului depinde de tipul activitatii si de secventele ce se
vor parcurge. Obiectivele, sarcinile pot fi reluate si Intdrite la Tnceputul oricarei alte secvente de
invatare.
Reactualizarea cunostintelor si deprinderilor inviatate anterior

Aceastd secventd va constitui baza pentru invatarea noilor cunostinte, pentru formarea
priceperilor si deprinderilor. Fiecare obiectiv trebuie inteles ca fiind sustinut de cunostinte si
deprinderi anterioare, prin alte obiective realizate. Actualizarea acestor cunostinte se face in
momentul In care se prezintd situatia de Invatare pentru noul obiectiv operational. Corecta
organizare a acestei etape asigura eficienta intregului sistem de activitati dintr-o unitate de
continut.
Prezentarea optima a continutului si dirijarea invatarii

Se concretizeaza in anuntarea sarcinilor si rezolvarea situatiilor de invatare. Educatoarea
reia informatiile necesare, prezintd materialul didactic, modul de lucru (demonsreaza) si
precizeaza timpul afectat realizarii sarcinii de lucru de cétre copii. Dirijarea Invatarii asigurd
sprijinul pe care educatoarea trebuie sa-1 acorde copiilor si in special celor cu un ritm mai lent de
lucru . aceste evenimente se reiau pe parcursul unei activitati de un numar de ori egal cu numarul
de obiective operationale ale activitatii si de aceea nu se recomanda planificarea a mai mult de
3-4 obiective operationale intr-0 activitate.
Obtinerea performantei

Aceasta etapa corespunde activitatii individuale a copiilor si nu trebuie uitat faptul ca toti
copii trebuie ajutati sa reuseasca.
Asigurarea conexiunii inverse

Aceasta este momentul de autoreglare comportamentald a copiilor. Ei sunt informati

asupra modului in care 151 indeplinesc sarcinile, compara rezultatele activitatii cu modelul, iar
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conexiunea inversa se realizeaza prin aprecieri asupra calitatii executiei (aprobare, dezaprobare),
dar si intarire si revenire.
Evaluarea performantei

Aceasta consta In asumarea prin probe de evaluare formativa a rezultatelor invatarii, in
raport cu obiectivele operationale si aprecierea lor sub diferite forme.
Asigurarea retentiei si a transferului

Aplicarea in conditii noi a cunostintelor si a deprinderii ce constituie scopul instructiei
realizeaza transferul si integrarea noilor informatii in bagajul de cunostinte deja existent. In
cadrul activitatilor organizate sub forma de joc, etapa complicarii
jocului are rolul de a asigura retentia si transferul deprinderilor noi dobandite in variate situatii-

problema sau in alte variante ale jocului.

3.2.Tipuri si forme de organizare a activitatilor matematice
Avand in vedere cd Invatimantul se desfiasoara pe grupe, organizarea lui se referd, in primul
rand, la activitatea desfasuratd de colectiv, astfel incat fiecare copil sd fie angajat intens in
realizarea sarcinilor de invatare pe tot timpul activitatii. Teoria didactica inregistreaza mai multe
forme de organizare a activitatilor, distincte sau combinate.
Educatoarea poate face apel la urmatoarele forme, dupad conditiile determinate de celelalte
elemente ale sistemului instruirii:
1. a) Activitate frontala caracterizatd prin:
- sarcina frontala unica;
- copiii - rezolva in colectiv; raspund in colectiv;
- educatoarea sintetizeaza raspunsul colectiv.
1. b) Activitate frontald caracterizata prin:
- sarcina frontala unica;
- copiii - rezolva independent; formuleaza raspunsuri individuale;
- educatoarea sintetizeaza raspunsul final.
2. a) Activitate independenta in grupuri eterogene caracterizata prin:
- sarcind unica, frontala, nediferentiata;
- copiii rezolva independent, individual in cadrul grupului; raspund prin cooperare pe grupe;
- educatoarea sintetizeaza raspunsurile primite de la grupurile de copii.
2.b) Activitate independentd in grupuri eterogene caracterizatd prin:
- sarcina frontala, diferentiata, echivalenta;
- copiii rezolva individual in cadrul grupului; dau raspunsuri independente;
- educatoarea sintetizeaza raspunsurile primite de la grupurile de copii.
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3. Activitate independenta pe grupe omogene se caracterizeaza prin:
- sarcini diferentiate ca obiective, continut si mod de realizare;
- copiii rezolva independent; formuleaza raspunsuri individuale;
- educatoarea indruma si apreciaza raspunsurile finale..
4. Activitate independenta individualizata se caracterizeaza prin:
- sarcini individualizate ca obiective, continut, realizare;
- copiii rezolva, independent, individual; raspund individual;
- educatoarea distribuie sarcinile, urmareste modul de realizare, indruma activitatea copiilor.
(Joita E.,)
Aceste forme de organizare trebuie imbinate (cate 2-3) pe parcursul unei activitati.
Se observd cd majoritatea variantelor au o strategie euristicd, cd rolul educatoarei este
fundamental in stabilirea obiectivelor, a sarcinilor de lucru, in cunoasterea nivelului de
dezvoltare a copiilor, in indrumare si finalizare, deci un rol de dirijare, nu de simplu transmitator,
realizand mai multe aspecte formative, educative.
In ceea ce priveste activitatea in grup, educatoarele trebuie si fie atente ca sarcinile date sa
corespunda grupurilor de copii. Grupurile eterogene primesc sarcini echivalente, iar grupurile de
nivel presupun o tratare diferentiatd. Organizarea pe grupe de nivel se impune pentru o invatare
deplind, pentru prevenirea ramanerii in urma la invatatura, pentru stimularea copiilor capabili de
performanta.
Munca in grup trebuie proiectatd, organizatd, condusa si evaluatd de cadrul didactic. Ea
presupune: analiza temei §i a sarcinilor de instruire sau autoinstruire; impartirea sarcinilor pe
membrii grupului; emiterea unor ipoteze si opinii asupra rezultatelor probabile; efectuarea de
investigatii practic-aplicative; interpretarea rezultatelor obtinute; aprecierea §i evaluare
rezultatelor.
Este important ca forma competitivd de lucru sda fie Imbinatd cu cea cooperativa, de ajutor
reciproc, astfel Incat sa se dezvolte si sa se exerseze la copii simful responsabilitatii, atat pentru
munca proprie, cat §i pentru cea a colegilor din grupa de lucru.
3.2.1.Activitatile comune cu continut matematic

Rolul conducétor in procesul de formare a reprezentarilor matematice, a insusirii unor
cunostinte matematice si a dezvoltarii capacitatilor intelectuale ale prescolarilor, il au activitatile
comune, cu intreaga grupa de copii. Organizate conform orarului §i desfdsurate sub conducerea
educatoarei, ele contribuie direct si eficient la parcurgerea sistematica a programei. Reunind toti
copiii grupei iIntr-o activitate comund, cu acelasi scop si sarcini didactice, se influenteaza
concomitent asupra continutului activitatii copiilor, ca si asupra dezvoltarii ritmice a proceselor

de cunoastere, a capacitatilor intelectuale si a abilitatilor manuale, asupra spiritului de ordine si
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de organizare a locului de munca. Activitatile comune contribuie la ordonarea intr-un sistem a
experientei personale a copiilor, ii deprind cu o activitate organizata, colectiva, ii obisnuiesc sa
se subordoneze unor cerinte, sa gandeasca si sd actioneze conform acestora. Prin activitatile
comune, copiii 1si dezvolta treptat procesele si insusirile gandirii, 1si insusesc tehnici precise de
actiune, care le inlesnesc orientarea in varietatea aspectelor mediului ambiant, ca si adaptarea
mai rapida la situatii noi, pe care le au de rezolvat.
Totodata, activitatile comune devin un ax principal care determina celelalte activitati libere,
alimentandu-le cu un continut si cu modalitafi noi de organizare, cu calitdfi in plus pe linia
comportarii copiilor. In practica gradinitelor de copii se gisesc trei tipuri de activitati comune cu
continut matematic: de predare, de repetare si de verificare. Activitdtile comune de predare sunt
acelea in care educatoarea invatd copiii un lucru nou. Activitdtile de predare sunt urmate de
activitati de repetare, in care acelasi confinut se exerseaza in forme variate, pentru a fi Tnsusit
corect i constient de catre toti copiii grupei. Activitatile de verificare se organizeaza la sfarsitul
unei etape de repetare, cu scopul de a constata gradul de insusire a cunostintelor, calitatea
acestora, trdinicia deprinderilor formate, precum si modul in care copiii se pot folosi de
achizitiile lor cognitive, pentru a face fatd unor cerinte noi. Deci, se verifica gradul de dezvoltare
a capacitatii de gandire a copiilor, a promptitudinii in gindire si actiune, a puterii de transfer a
cunostintelor si deprinderilor in conditii noi. Activitatile comune cu continut matematic se
intalnesc, in practica gradinitelor, sub trei forme:
a) exercitii cu material individual;
b) jocuri didactice matematice (cu material individual sau colectiv);
¢) jocuri logico-matematice (cu trusa Diénes, sau cu trusele Logi).
3.2.2. Activitatile desfasurate sub forma de exercitii cu material individual

In aceste activitati de predare, partea introductivd se realizeaza in mod diferit: prin
demonstrarea de catre educatoare, cu ajutorul copiilor, a operatiilor ce urmeaza sa fie facute, sau
prin intuirea materialului si efectuarea directa a operatiilor respective, etapa cu etapa, pe baza
cerintelor educatoarei si sub controlul acesteia. In activitatile in care se realizeaza pentru prima
datd o tehnicad de lucru, demonstrarea este facutd de educatoare la tabld/flanelograf sau pe
suportul special confectionat cu materiale asemanatoare cu ale copiilor, dar mai mari (material
demonstrativ). Demonstrarea educatoarei este insotitd de explicatii scurte, precise si clare. In a
doua etapa a activitdtii de predare se folosesc procedee diferite, care duc la practicarea unor
variate exercitii cu obiecte, prin care se revine mereu la sarcina de baza a activitatii, pentru a fi
inteleasd bine de toti copiii din grupd. De exemplu, la grupa mica se cere copiilor sa clasifice
obiectele dupa forma, marime, culoare; la grupa mijlocie se cere copiilor gruparea obiectelor
dupa criteriul lungimii, al marimii, dupa pozitiile spatiale relative ocupate, etc.; la grupa mare si
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pregatitoare aceste activitati sunt, unele bazate pe manipularea grupelor de obiecte si efectuarea
de operatii fara sa numere obiectele care apartin diferitelor grupe, iar altele in care se asociaza
numirul si cifra la grupele de obiecte. Incheierea activititilor de predare poate imbrica mai
multe forme, in scopul repetarii si verificarii cunostintelor insusite. Astfel, activitatile se pot
incheia cu elemente de joc (exemplu: “Ce grupa am ascuns? Ce s-a schimbat?”” — copiii trebuind
sd ghiceasca schimbadrile respective), cu exemple date de copii pe tema activitatii, cu strangerea
grupelor de obiecte si aranjarea lor in cosulete in ordinea indicatd de educatoare etc. De
asemenea, activitatile pe baza de material individual de repetare a sarcinilor urmarite se
organizeaza cu scopul de consolidare a cunostintelor si deprinderilor care au constituit conginutul
activitatilor de predare. In aceste activitati se folosesc si alte materiale si se imbina cat mai variat
procedeele de realizare a sarcinii, in scopul stimularii $i mentinerii interesului copiilor pentru
activitate si pentru a-i determina sa actioneze din ce in ce mai rapid, mai corect si sa formuleze
din ce in ce mai usor raspunsurile.
3.2.3.Activitati desfasurate sub forma de joc didactic

Activitatile desfasurate sub forma de jocuri didactice sunt activititi de verificare a
cunostintelor si deprinderilor si se organizeaza periodic, dupa etapele in care s-au parcurs
anumite sarcini din programa.
Prin forma atractiva si ritmul dinamic, prin regulile interesante si variate, jocul didactic
faciliteazd antrenarea si participarea afectivdi a tuturor copiilor din grupa. De aceea,
preponderenta jocului didactic la grupa mica se explicd prin eficienta pe care o are aceastd forma
de activitate la varsta de 3-4 ani. Jocul nu constrange copilul cu reguli rigide, nu-1 inhiba,
dimpotriva, forma antrenanta si placutd a jocului stimuleaza interesul copiilor pentru continutul
si desfasurarea lui, mareste puterea de concentrare a atentiei, determina participarea benevola si
constientd a copilului la joc. Ca urmare, receptivitatea lor sporeste, conditionand astfel asimilarea
corectd a cunostintelor. De aceea, jocul didactic este folosit ca forma de baza in activitatea grupei
mici, chiar si in activitatea cu caracter de predare. In cadrul jocurilor didactice si, in special, in
acelea de intrecere, verificarea cunostintelor se realizeaza in doua etape, si anume:
- in prima etapd copiii sunt solicitati sa verifice rezultatele actiunilor unor personaje, in raport cu
cerintele formulate de educatoare si, la nevoie, sa le corecteze (de exemplu: “A stiut Scufita
Rosie sa ageze grupele?”);
- in a doua etapa se intrec, Tn acelasi timp, copiii cu personajele, lucrand fiecare pe materialul lui.
In acest mod se face o verificare a atentiei, a spiritului de observatie, a puterii de analiza, precum
si a gandirii logice.
La grupa mare si la cea pregatitoare Intrecerea este prezentd in toate jocurile didactice sub

diferite forme si anume: fiecare copil se intrece concomitent cu Intregul colectiv si lupta pentru
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un record personal sau intrecerea este declansatd intre echipe. Organizate in acest fel, jocurile
didactice devin activitati placute si indragite de copii, prin care se rezolva, in practica, sarcinile
Matematice impuse de programa.
3.2.4.Activitati desfasurate sub forma jocurilor logico-matematice
Jocurile logico-matematice sunt o continuare firecasca a jocurilor didactice, desfasurate pe baza
multimilor de obiecte concrete, valorificaind, pe plan superior, toate achizitiile dobandite in
cadrul acestora. Ele contribuie la realizarea proceselor de abstractizare si generalizare a
cunostintelor si, pe aceastd baza, la o mai reald apropiere a copiilor de primele notiuni
matematice menite sa le faciliteze intelegerea notiunii de numar si a operatiilor cu numere care
se vor studia in scoald. In organizarea acestor jocuri, educatoarea foloseste informatiile culese
din alte activitati desfasurate, din jocurile libere, insistdind in lichidarea golurilor sesizate in
cunostintele copiilor sau in exprimare. O mare parte din aceste jocuri utilizeaza ca material
suport trusa Diénes. In primele jocuri, copiii trebuie si separe piesele trusei dupa variantele
aceluiagi atribut: marime, culoare, forma. Urmatoarele jocuri urmaresc sd sistematizeze
cunostintele copiilor in legatura cu atributele pieselor, sd asigure o conexiune naturala a acestora:
“patrat, mic, albastru”. Folosirea corespondentei element cu element intre multimi constituie
criteriul de baza pentru stabilirea echivalentei grupelor de obiecte. Prin exercitii repetate, copiii
intuiesc proprietatile relatiei de echivalentd si efectueaza operatii cu grupe echivalente,
pregatitoare pentru intelegerea adundrii §i scdderii cu numere naturale. Tinand seama ca, la
varsta de 6 ani, copilul are o tot mai mare putere de abstractizare, ca e capabil de un efort mai
mare indelungat §i mai sustinut, programa activitatilor cu continut matematic la grupa
pregatitoare mareste simtitor aria si complexitatea acestor jocuri logice, chiar dacd unele dintre
ele sunt reluari in variante diferite a activitatilor din anii anteriori. Jocurile logico-matematice isi
releva valoarea formativa prin continutul lor, punand copilul in situatia de a actiona cu obiectele,
in lumina unor principii logice implicate in actiune si prin modul lor de organizare, printr-0
imbinare optima intre obiectivele urmarite, confinutul activitatii si particularitatile psihice ale
prescolarilor.
3.2.5.Alte tipuri de activitati

In afara activitatilor comune, desfisurate cu intreaga grupa de copii, activititile
matematice se mai desfasoara sub forma de exercifii si jocuri matematice practicate individual si
cu grupuri mici de copii. Aceste exercitii si jocuri didactice matematice se pot organiza in cadrul
jocurilor si activitatilor alese din prima parte a programului zilnic, dand posibilitatea aplicarii, in
situatii noi, a cunostintelor insusite anterior, in activitatile comune, sau a pregatirii intelegerii
unor cunostinte noi, care trebuie predate. Aceste exercitii-jocuri matematice pot fi practicate in

etapa jocurilor si activitatilor alese atunci cand copiii stdpanesc bine formele si culorile si au
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exersat anumite tehnici de lucru (manuirea creioanelor, redarea grafica a formelor). Exersarea
permanentd in forme diferite, care se continud si se completeazd in mod logic si interesant,
contribuie la desavarsirea procesului dezvoltarii intelectuale a copiilor. Munca individuald cu
copilul prescolar consta in dialogul dintre educatoare si copil, in care educatoarea nu trebuie sa
apara n rolul examinatorului permanent, ci in rolul unui partener, care nu numai intreaba, dar si
raspunde la intrebarile copiilor. De maiestria educatoarei depinde succesul jocurilor si
exercitiilor matematice desfasurate cu grupuri mici de copii sau individual, prin folosirea
mijloacelor de realizare care pot si trebuie sa difere de activitatile inifiale. Continuitatea in
activitatile cu confinut matematic este asiguratd prin transpunerea corecta in practica, de catre
educatoare, a prevederilor programei privind atat activitatile comune, cat si jocurile si exercitiile
organizate individual sau cu grupuri mici de copii. In felul acesta, in cadrul aceleiasi grupe de
copii si de la o grupa la alta, se realizeazd un proces complicat, prin care sunt condusi, in mod
sistematic, in cunoasterea aspectelor matematice accesibile intelegerii lor, care contribuie la
dezvoltarea proceselor cognitive si la insusirea constientd a celor mai elementare cunostinte
matematice.

Exemple: Activitiiti non-verbale In unele activititi este recomandat sa se treacd ct mai
putin posibil prin verbal, adica sd nu se recurga la limbajul oral, nici din partea educatoarei, nici
din partea copiilor. Intr-adevir, se intAmpla ca unele concepte si fie suficient stapanite de citre
copii, fara ca acestia sa fie capabili, totusi, sd se exprime corect in legatura cu ele sau sa inteleaga
un limbaj oral ce le foloseste. Este totusi evident cd nimic nu impiedicd educatoarea sa ceara
unui copil sa-si expliciteze demersul.

a) Descoperirea materialului si clasificare Se intdmpla sa se produca clasificari spontane sau
asamblari de piese intr-un scop special, adesea propriu copilului. In cazul unui material
structurat, acesta poate fi suscitat de cdtre o istorisire. Jetoanele/piesele geometrice reprezinta
case si aranjam strada caselor rosii, strada caselor verzi...

b) Formarea de perechi (pornind de la doua jocuri care se joacd cu aceleasi jetoane) Un jucator
arata un jeton extras din unul din jocuri, un alt jucator aratd al doilea jeton extras din celalalt joc.
c¢) Jocul cu diferente Dacd activitdtile precedente pun in corespondenta jetoane care posedau
aceleasi valori ale criteriilor, acum punerea in corespondenta se va face intre jetoane care poseda
o singura (doua, ...) diferenta.

,» T renuletul” cu diferente/asemanari: pornind de la jetonul initial, pe rand, copiii asaza alaturi un
jeton ce contine o (doud, ...) asemdnare sau diferentd cu precedentul. Constructia lantului se
poate face intr-una, apoi In doud directii. Dificultatea de a face abstractie de celelalte criterii

intervine in egald masura aici.
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»Intrusul”: se formeaza grupe de jetoane care au toate o proprietate in comun (aceeasi valoare
pentru un criteriu), mai putin unul. Trebuie deci sa se descopere care este intrusul.

Activitati verbale
Acum sarcina de lucru si descrierea criteriilor se va face in mod esential in maniera verbala.
Verbalizarea ajutd la fixarea conceptului. Activitatile semnalate mai sus pot fi adaptate.
Semnalam altele in continuare.

a) Cine imi aratd? Acest joc poate termina familiarizarea copiilor cu materialul si criteriile.
Educatoarea intreaba: ,,Cine imi arata un peste rosu... un peste rosu mare... un peste verde mic
cu 4 buline...?”

b) Porumbelul zboard. Un jeton este ardtat de catre educatoare si aceasta din urma enuntd o
proprietate a situatiei reprezentate. Se decide atunci asupra unei actiuni ce va fi efectuatd de catre
copii in cazul unei descrieri corecte sau incorecte.

¢) Joc de tip ,,Loto” Nu se mai arati jetonul, se descrie. In jocurile precedente, se pot folosi in
egald masura enunfuri negative (de exemplu, ,,nu este un peste rosu”) sau imbinarea a doud, chiar
trei criterii (pozitive si/sau negative).

d) Carte de identitate (,,Cine e?”) Gasirea cartii corespondente prin eliminare/formare de
multimi si submultimi. Acest joc poate lua forma unui joc de portret (,,vreau un ...”) sau a unui
joc de detectivi (,,am prins ..., vinovatul este ... si ... i ..., dar nu este ...”).

e) Jocul diferentelor. Educatoarea aratd o piesd geometricd/un jeton, o/il retrage si arata
alta/altul. Ea intreaba ce diferente sunt intre cele doud piese/jetoane. Este convenabil s se
stabileasca o progresie - pe de o parte asupra tipului diferentei ce trebuie descoperita (este mai
usor sd se vada ca pestele rosu a devenit verde decat ca s-a trecut de la 4 la 5 buline), pe de alta
parte asupra numarului de diferente ce trebuie descoperite. Acest joc poate fi pregatitor pentru
jocul cu masini abordat mai departe.

Activititi simbolice

In aceste activitafi descrierea caracteristicilor jetoanelor se face prin intermediul simbolurilor.

a) Joc de zaruri cu luare. Pentru acest joc, ca si pentru multe dintre urmatoarele, avem nevoie de
zaruri (unu per criteriu), ce iau pentru fete diferitele valori ale acestor criterii. De exemplu, in
cazul unor viniete cu pestisori: — trei fete ,,mare” si trei fete ,,mic”; — trei fete ,,verde” si trei fete
,rosu”’; — doua fete ,,3” (bule), doua fete ,,4” (bule) , doua fete ,,5” (bule); — trei fete ,,—” si trei
fete ,,«—”; Jetoanele sunt dispuse pe masd, un copil arunca zarurile si ia din gramada vinieta
corespunzatoare valorilor criteriilor date de cétre zaruri. O astfel de activitate poate aduce
necesitatea ,,clasarii jetoanelor” pentru a permite o cercetare mai usoara. Copilul care are cele

mai multe jetoane la sfarsitul jocului a castigat.

40



b) Joc de zaruri cu retragere. In acest caz, multimea jetoanelor este distribuita copiilor. Un copil
arunca zarurile, acela care are vinieta ce corespunde tuturor valorilor criteriilor propuse de zaruri,
o retrage din joc. Primul care ramane fara jetoane castigd. Acest joc poate fi jucat cu 1, 2 sau 3
zaruri. In functie de caz, la fiecare aruncare de zaruri mai multi copii vor avea una sau mai multe
jetoane corespunzatoare criteriilor date de catre zaruri. Variantd: O altd variantd ar putea fi:

,Cine poate merge in iaz?”. Se arunca zarul sau zarurile si pestii corespunzatori merg in iaz.

¢) Descoperirea unui poster. In acest caz, un poster este acoperit de 24 (sau ...) jetoane. Un copil
arunca zaruri §i retrage jetonul corespunzator. Spre sfarsitul activitatii, pentru cele cateva jetoane

restante, se poate Intreba ce configuratie a zarurilor corespunde fiecarui jeton.

3.3. Tratarea diferentiata a copiilor in activitiatile matematice

Realizarea obiectivului principal al educatiei prescolare, acela de a permite fiecarui copil
sd-si urmeze drumul sau personal de crestere si dezvoltare, impune tratarea lui diferentiata si
individualizatd. Eficienta instruirii constituie dezideratul oricarui dascidl. Pentru ca aceasta
dorinta sa fie realizabild, educatoarea are posibilitatea sd opteze pentru una sau mai multe din
solutiile pedagogice care pot optimiza actul didactic: diferentierea si individualizarea instruirii in
secventa de dirijjare a Invatdrii in cadrul unei activitati comune; programe compensatorii de
recuperare incluse in etapa jocului si a activitatilor liber-creative.

Diferentierea si individualizarea in invatare au ca scop eliminarea unor lacune din
cunostintele si deprinderile copiilor si atingerea performantelor minimale acceptate dar si
imbogitirea si aprofundarea cunostintelor copiilor capabili de performante superioare. In
invatamantul prescolar tratarea diferentiatd a copilului se poate realiza in diferite forme de
organizare:

v’ activitati comune (frontal);
v' jocuri si alte activitati liber-creative (grupuri mici);
v’ ori de céte ori este nevoie sau se iveste posibilitatea de a o face individual.

In afara teoriei si practicii educationale, intre multitudinea de metode si mijloace utilizate
in scopul cresterii randamentului scolar, invatarea diferentiatd si-a mentinut statutul de
actualitate printre alte activitati ce favorizeaza progresul scolar al prescolarilor. Existenta unor
colective eterogene de prescolari, la nivelul grupelor, cu grade diferite de permanenta scolara,
determind organizarea unei instruiri diferentiate prin intermediul unor sarcini de Tnvatare cu nivel
variabil. Aceasta presupune proiectarea unor situatii de instruire diferentiatd, a unor strategii
didactice diferite, care sd ofere fiecarui prescolar posibilitatea de a progresa, sporindu-i in acest

fel motivatia pentru invatare.
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Diferentierea este o strategie complexa si globala de adaptare a activitatilor instructiv-
educative din gradinita la particularitatile psiho-fizice ale fiecarui prescolar sau grup de
prescolari, in vederea asigurarii unei dezvoltari optime si integrale a personalitatii. Este necesar
sa facem distinctie intre individualizare, diferentiere si diversificare. Modelul aplicativ al celor
trei concepte il situam pe axa dialecticii particulare (prescolarul ca fiintd comparabila,
cooperatoare si interdependentd), ambele vazute insd pe fondul structurilor organizatorice, mai
ales la nivel institutional. Diferentierea are un statut supraordonat individualizarii, accentul fiind
pus pe caracterul ei de strategie didactica, in care proiectarea, controlul sarcinilor instructiv-
educative ne solicitd sa asiguram parcurgerea diferentiatad a sarcinilor de continut cu regim de
timp, efort, solicitare de catre prescolari, astfel incat sa se anticipeze dezvoltarea progresiva a
personalitdtii acestora. Nu se poate vorbi de activitate prescolara fard a se avea in vedere
individualizarea procesului de predare-invatare si evaluare. Individualizarea si tratarea
diferentiatd a prescolarilor constituie doud dintre strategiile principale de ameliorare a
randamentului scolar i de Inlaturare a insuccesului.

Individualizarea si abordarea diferentiatd a procesului de instruire la matematica
presupune, pe de o parte, cunoasterea prescolarilor, investigarea lor permanentd §i urmadrirea
evolutiei lor (mai ales pe plan intelectual), pentru a le putea adresa, in orice moment, sarcini
corespunzatoare nivelului lor de dezvoltare. Pe de altd parte, individualizarea si tratarea
diferentiatd presupune o buna cunoastere a continutului disciplinei care se preda si respectarea
cerintelor unitare pe care le exprima programele scolare.

Activitatile matematice, in conceptia individualizarii invatdmantului matematic, necesita
o profundd si competentd analizd a continutului notional al matematicii, o rationalizare si o
programare secventiala a acestuia, din care sa rezulte solicitarile (intrebari, activitati, sarcini), pe
care programa (educatoarea) le adreseaza prescolarilor si care trebuie gradate 1n raport cu
capacitatile si ritmurile fiecarui copil, ale grupurilor si ale clasei, ca unitate sociald. Natura,
structura si scopul activitatilor diferentiate in ciclul prescolar, cunosc proiecte variate dupa
particularitatile carora le sunt destinate. Astfel, identificim urmatoarele tipuri de actiune:

a) corective — destinate prescolarilor aflati in limitele situatiei prescolare normale, dar cu
usoare ramaneri in urma la predare-invatare, datorate fie unei situatii de adaptare mai grea la
sarcinile didactice, fie datoritd unor momente critice in dezvoltarea psiho-fizica, unor tulburari
psiho-afective si chiar instrumentale etc.;

b) recuperatorii — destinate celor aflati in situatii de usor handicap (dizarmonii cognitive,
tulburari de atentie, limbaj, memorie, gandire sau necognitive, cum ar fi cele de natura

motivationald, volitiva, relationala etc.);
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c) de suplimentare a programului de instruire — destinate celor dotati, care dispun de
capacitati, inclinatii, aptitudini, talente. Aplicand principiul individualizarii, strategia diferentiata
dispune de aceeasi paletd metodologica precum orice strategie globald de instruire: de la
obisnuitele conversatii, demonstratii i explicatii, la exercitiile si instrumentele muncii
intelectuale eficiente, de la tehnica fiselor de munca independenta (de dezvoltare, de recuperare,
de exersare si de autoinstruire) la tehnicile intuitive §i simbolice. Strategia individualizarii si
diferentierii Tnvatdmantului matematic conduce la o gama foarte variatd de forme de lucru si
modalitati de organizare a activitatii de invatare. Se impune sa ne gandim asupra modalitatilor de
imbinare a celor trei forme de activitate (frontald, in grup si individuald), iar in cadrul fiecareia
dintre acestea, asupra unor sarcini unitare, gradate insa prin continut si prin modul de realizare.
Important este ca in toate aceste forme de activitate sd se urmareasca realizarea obiectivelor,
modul de realizare a sarcinilor si aprecierea rezultatelor. Trebuie remarcat ca acest mod de

organizare determina schimbari in natura sarcinii didactice asa cum se evidentiaza mai jos.

Organizarea activitatii Sarcina de invatare Mod de rezolvare a sarcinii
frontal unitara, frontald, nediferentiata | colectiv, individual
-unitard, frontala, individual i de grup (prin
rupe eterogene nedifereniata cooperare) individual
g pc\& eterog -frontald, diferentiat, P
omogene echilibrata
-diferentiata, neechivalenta
individualizat individuala, integrata individual

In raport cu capacititile fiecirui prescolar, cu cerintele unice ale programei prescolare, se
pot formula solicitari implicAnd nivele de efort diferite (recunoastere, reproducere, integrare
transfer, creativitate). Important este ca, in toate formele de activitate matematica pe care le
desfasoara copiii (pe caiete, in grup, pe fise individuale), trebuie sd urmarim aplicarea intregului
sistem diferentiat al variabilelor acestor activitati: obiective, continuturi, moduri de realizare a
sarcinilor, forme de evaluare.

Utilizarea fiselor de munca independenta

Tratarea diferentiatd a copiilor folosind fisele de munca independentd este de un real
folos, asigurand caracterul individual si independent al invatarii, ritmul propriu de lucru al
copilului, conform capacitatilor si nivelului siu de cunostinte, priceperi si deprinderi. In
activitatea la grupd, vom realiza intocmirea fiselor de muncd independenta folosind un continut
diferentiat, in functie de tematica propusa. Ele ajuta la insusirea temeinicd a cunostintelor pe cai
cat mai accesibile, specifice diferitelor grupe de copii, dezvoltarii intelectuale a acestora, starii
lor de disciplind. Folosirea fiselor demonstreaza ca: dispare pasivitatea copilului, fiecare lucreaza

in ritm propriu si profitd la maximum de lucrul efectuat; copiii invatd sd gandeasca §i sa
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actioneze autonom, se creeazd un sentiment de raspundere proprie de invatare; stimuleaza
creativitatea copiilor, dand posibilitatea de manifestare spontand a caracteristicilor individuale;
fixeaza tot atat de bine concepte cat si tehnici de lucru; permite educatoarei sa evalueze zilnic
progresele realizate de copiii sai. Fisele se folosesc in diferite momente ale activitatii potrivit cu
necesitatea desfasurarii ei in atingerea obiectivului urmarit. In final se face o corectare frontala, o
prezentare a solutiilor de catre educatoare. Dacd educatoarea efectueaza si o activitate de
sintetizare a rezultatelor, clasandu-le si trecandu-le in tabele nominale, va putea urmari munca
fiecarui copil, nivelul atins de acesta. Fisele de munca independenta pot avea diferite scopuri:
fise care contin exemple prin care se verifica o definifie data;

v’ fise de predare-invatare de cunostinte noi;

v’ fise de consolidare;

v’ fise de recuperare;

v fise de dezvoltare;

v’ fise de elaborare (creativitate);

v' fise pentru autocorectare.

Fisele de dezvoltare contin exercitii care sa puna probleme in fata copiilor foarte buni, sa
le solicite un efort, iar cu restul grupei se va lucra separat. Fisele de consolidare si fixare a
cunostintelor au ca scop corectarea greselilor colective si individuale pe care le fac copiii. Figele
de elaborare (creativitate) urmaresc dezvoltarea capacitatilor creative ale fiecarui copil.
Tema 3. Aplicatii

1.Elaborati un proiect didactic pentru o activitate desfasurata sub forma de joc didactic
2.Elaborati un proiect didactic pentru o activitate desfasurata sub forma de exercitiu cu material
individual

3.Elaborati un proiect didactic pentru o activitate desfasurata sub forma de joc logico-matematic
4.Flaborati sarcini de invatare pentru lucrul pe grupe eterogene in cadrul unei activitati de
predare a numarului 7.

5.Elaborati sarcini de invatare pentru lucrul pe grupe omogene in cadrul unei activitdti de predare
a adunarii in cadrul rezolvarii problemelor aritmetice.
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UNITATEA DE INVATARE 4

BAZELE DIDACTICE ALE DEZVOLTARII CONCEPTELOR MATEMATICE LA
VARSTA TIMPURIE

Structura unitatii de invatare

4.1.Definitie. Functiile metodei.

4.2 Metode de invatamant specifice activititilor matematice.

4.3.Strateqii didactice.

4.4 Situatii si sarcini de Invatare.

Finalitatile unitatii de studii:

Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:

- s defineasca conceptul de metoda, procedeu;

- sa identifice caracteristicile fundamentale ale metodelor de invatamant specifice activitatilor
matematice;

- sa descrie strategiile didactice si situatiile i sarcinile de invatare specifice dezvoltarii
conceptelor matematice la varsta timpurie;

- sa elaboreze activitati instructive bazate pe metodele de invataimant specifice activitatilor

matematice.

4.1.Definitie. Functiile metodei.

Metoda este o tehnica de care educatorul si copiii se folosesc pentru efectuarea actiunii de
predare-invatare; ea asigura realizarea in practicd a unei activitati proiectate mintal, conform unei
strategii didactice.

Rezulta deci ca metodele servesc unor scopuri de:

a) cunoagtere: dezvoltarea gandirii;
b) instruire; asimilarea unor cunostinte, priceperi si deprinderi;
c) formative: formarea si perfectionarea trasaturilor de personalitate.
Metoda de invatamant:
- o cale de organizare si dirijare ale Invatarii in vederea atingerii obiectivelor specifice
obiectului.
- ansamblu organizat de procedee.
Metoda constituie modalitatea prin care se obtine transmiterea si insusirea continutului notional
al activitatilor matematice.
Specificitatea continutului, aspectul logic al cunostintelor matematice, impune un caracter
obiectiv metodelor de invatamant.
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Odata stabilit si operationalizat continutul, se identifica si caile de transmitere si insusire ale
continutului si, deci, metodele specifice obiectului, iar orice schimbare in continut determina o
adaptare corespunzatoare a metodologiei de predare-invatare a obiectului.

De asemenea, metoda influenteaza si determina modul de receptare a conginutului, gradul
de accesibilitate a cunostintelor si valoarea informativa si formativ—educativa a actului didactic.
Astfel, intre scop si continut, metoda apare ca un instrument in vederea finalitdtilor urmarite.
Similar suitei de operatii ce constituie actiunea didacticd, metoda adecvatd actiunii propuse
incorporeaza o suitd de procedee ordonate logic. Fiecare procedeu reprezinta o tehnica de actiune
si ramane o componenta particulara a metodei, un instrument de aplicare efectiva a metodei.
Deci, metoda se constituie dintr-o varietate de procedee ce concura la atingerea scopului propus,
iar eficienta metodei este asiguratd de calitatea si varietatea procedeelor alese de catre
educatoare.

Ca elemente structurale ce caracterizeazd metoda, procedeele sunt subordonate finalitatilor
urmdrite, determinanta fiind relatia dinamica intre procedeu si metoda.

Eficienta unei metode este data de calitatea acesteia de a declansa un act de invatare si de gandire
prin actiune, de masura in care metoda determind si favorizeaza reprezentari specifice etapelor
de formare a notiunilor matematice intr-un demers didactic adaptat copiilor cu varste cuprinse
intre trei si zece ani. Din acest motiv, Invdtarea matematicii in clasele primare impune
reconsiderarea metodelor si folosirea acelora care pun accentul pe formarea de deprinderi si
dobandirea de abilitati prin actiune.

De exemplu:

—— metoda explicatiei devine procedeu in cadrul jocului, iar jocul poate constitui un procedeu in
cadrul metodei exercitiului.

Eficienta unei metode depinde de modul in care declanseaza la copil actele de invatare si gandire
prin actiune, de masura in care determina si favorizeaza reprezentarile specifice unei anumite de
formare a notiunii.

Din acest motiv se impune, la nivelul activitdtilor matematice din gradinita, reconsiderarea
metodelor si folosirea acelora ce pun accentul pe formarea de deprinderi si dobandirea de
abilitati prin actiune.

Functiile Metodei:

Functia cognitiva este o functie de continut, de organizare si dirijjare a Tnvatarii. Ea exprima
faptul ca metoda traduce in act de invatare (de cunoastere) o actiune proiectatd de educatoare in
plan mintal, conform unei strategii didactice, transformand in experiente de invatare, pentru

copii, obiective (prestabilite) de ordin cognitiv.
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Din acest punct de vedere, metoda constituie o modalitate de a actiona practic, sistemic si
planificat, determinand la copil achizitii de cunoastere.
Functia formativ-educativa contribuie la realizarea obiectivelor de cunoastere.
Metodele au calitati ce exerseaza si elaboreaza functiile psihice si fizice ale copilului si conduc la
formarea unor noi deprinderi intelectuale, aptitudini, atitudini, capacitati si comportamente.
Functia operationald (instrumentald) serveste drept tehnicd de executie, in sensul ca
favorizeaza atingerea obiectivelor.
Functia normativa optimizeaza actiunea, aratd cum trebuie sd se predea, cum trebuie sa se
procedeze si permite educatoarei dirijarea, corectarea si reglarea actiunii instructive in directia
impusa de finalitatea actului instructional.
Functia operationald si formativa actioneaza asupra actului instructiv si constituie functii de
organizare.
Functia unei metode este determinata de caracterul obiectivelor si este dominatd sub aspectul
atingerii unui anumit tip de obiectiv (cognitiv sau formativ).
Astfel, conversatia, demonstratia, exercitiul, prin folosirea lor in scopul exersarii unor deprinderi
si formarii unor capacitati si aptitudini intelectuale, isi evidentiaza functiile cognitiva si
formativa ca dominante.
Literatura pedagogica ofera variante de clasificare a metodelor de invatdmant, dar luand in
considerare specificul activitatilor matematice in invatamantul prescolar, consideram utila
urmatoarea clasificare:

- dupa scopul didactic urmarit, metodele de invatamant se clasifica in:

v metode de dobandire a cunostintelor;

v metode de consolidare si formare de priceperi si deprinderi;

v" metode de sistematizare si verificare.
Aceasta clasificare sta la baza alegerii sistemului de metode in functie de tipul de activitate
matematica.
In activititile matematice din gradinita, scopul principal il constituie dezvoltarea bazei senzoriale
de cunoastere si de familiarizare cu forme de gandire matematica si logicd, bazate pe activitatea
concretd a copilului. Tinand cont ca actiunea cu obiectele declanseaza actul intelectual, metodele
se pot clasifica in:

v" metode intuitive (concret senzoriale).- copilul observa obiectele, reactioneaza si

acumuleaza perceptii si reprezentdri, realizand o cunoastere intuitiva,
v' metode active - copilul actioneazd cu obiectele, insusindu-si treptat si nuantat
reprezentari;

v" metode verbale - copilul ajunge la cunoastere prin intermediul cuvantului.
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4.2.Metode de invatamant specifice activitatilor matematice.

Vom prezenta cateva dintre cele mai eficiente si utilizate metode de invatare interactiva

focalizata pe copil, adaptate specificului invatarii matematicii elementare in ciclul prescolar.
Explicatia — metoda verbala de asimilare a cunostintelor prin care se progreseaza in

cunoastere, oferind un model descriptiv la nivelul relatiilor. A explica Inseamna, in viziunea lui

D’Hainaut, a descoperi, a face sa apara clare pentru copil relatii de tipul cauza-efect. Pentru a fi

eficientd, explicatia, ca metoda de invatamant specifica in cadrul activitatilor matematice trebuie

sa aibd urmatoarele caracteristici:

* sa favorizeze intelegerea unui aspect din realitate;

* sa justifice o idee pe bazd de argumente, adresandu-se direct ratiunii, antrenand operatiile
gandirii (analiza, clasificarea, discriminarea);

* sa inlesneasca dobandirea de cunostinte, a unor tehnici de actiune;
* sd respecte rigurozitatea logicd a cunostintelor adaptate pe nivel de varsta;
* sa aiba un rol concluziv, dar si anticipativ;
« sd influenteze pozitiv resursele afectiv-emotionale ale copiilor. In utilizarea eficienta a acestei
metode se cer respectate urmatoarele cerinte:
* sa fie precisa, concentrand atentia copiilor asupra unui anume aspect;
* 54 fie corecta din punct de vedere matematic;

» 5 fie accesibild, adica adaptata nivelului experientei lingvistice §i cognitive a copiilor;

* sa fie concisa.

Daca explicatia, ca metoda, este corect aplicatd, ea 151 pune in valoare caracteristicile, iar copiii
gasesc in explicatie un model de rationament matematic, de vorbire, un model de abordare a unei
situatii-problema, si astfel ei inteleg mai bine ideile ce li se comunicd. La nivelul activitatilor
matematice, explicatia este folositd atat de educatoare, cat si de copii. Educatoarea:

» explica procedeul de lucru (grupare de obiecte, formare de mul{imi, ordonare etc.);
* explica termenii matematici prin care se verbalizeaza actiunea;

* explica modul de utilizare a mijloacelor didactice (material intuitiv);

* explica reguli de joc si sarcini de lucru.

Copilul:

* explica modul 1n care a actionat (motiveaza);

* explica solutiile gasite in rezolvarea sarcinii didactice, folosind limbajul matematic.

Explicatia insoteste intotdeauna demonstratia si o sustine. In cursul explicatiei se pot face
intreruperi, cu scopul de a formula si adresa intrebari copiilor, prin care sa se testeze gradul de

receptare si intelegere a celor explicate, dar intreruperile trebuie sa fie de scurta durata, pentru a
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nu rupe firul logic al demersului sustinut. Metoda explicatiei se regaseste in secventele didactice
ale diverselor tipuri de activitati.

Demonstratia — este metoda invatarii pe baza contactului cu materialul intuitiv, contact
prin care se obtine reflectarea obiectului invatarii la nivelul perceptiei si reprezentarii.
Demonstratia este una din metodele de baza in activitatile matematice si valorificd noutatea
cunostintelor si a situatiilor de Invatare. Ca metoda intuitiva, ea este dominanta in activitatile de
dobandire de cunostinte si valorifica caracterul activ, concret senzorial al perceptiei copilului. O
situatie matematica noud, un procedeu nou de lucru vor fi demonstrate si explicate de
educatoare. Nivelul de cunostinte al copiilor si varsta acestora determina raportul optim dintre
demonstratie si explicatie. Eficienta demonstratiei, ca metoda, este sporitd dacd sunt respectate
anumite cerinte de ordin psihopedagogic:

* demonstratia trebuie sa se sprijine pe diferite materiale didactice demonstrative ca substitute
ale realitatii, Tn masurd sa reprezinte o sustinere figurativa, indispensabild gandirii concrete a
copilului, notiunile fiind prezentate in mod intuitiv prin experiente concret-senzoriale;

» demonstratia trebuie sd respecte succesiunea logica a etapelor de invatare a unei notiuni sau
actiuni;

* demonstratia trebuie sa pastreze proportia corecta in raport cu explicatia, functie de scopul
urmarit;

» demonstratia trebuie sa favorizeze invatarea prin crearea motivatiei specifice (trezirea
interesului).

Demonstratia, ca metoda specifica invatarii matematice la varsta prescolara, valorifica functiile
pedagogice ale materialului didactic. Astfel, demonstratia se poate face cu:

[] obiecte si jucarii — fapt specific pentru grupa mica si grupa mijlocie din gradinita, folosindu-se
in activitatile de dobandire de cunostinte, dar si in activitati de consolidare si verificare. La acest
nivel de varsta, demonstratia cu acest tip de material didactic contribuie la formarea
reprezentarilor corecte despre multimi, submulfimi, corespondenta, numar.

1 material didactic structurat — specific pentru grupa mare si grupa pregatitoare precum si pentru
invatdmantul primar. Materialul confectionat va fi demonstrativ (al educatoarei/ educatoarei) si
distributiv (al copiilor), favorizand transferul de la actiunea obiectuald la reflectarea in plan
mental a reprezentarii. Contactul senzorial cu materialul didactic structurat favorizeaza atat
latura formativa, cat si pe cea informativa a invatarii perceptive. Acest material didactic trebuie
sd respecte cerinte pedagogice ca: o adaptare la scop si obiective; o sd asigure perceperea prin cat
mai multi analizatori: forma stilizata; culoare corectd (conform realitatii); dimensiune adaptata

necesitatilor cerute de demonstratie. o functionalitate (usor de manipulat).
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[] reprezentari iconice — specifice pentru grupa mare §i grupa pregatitoare. Integrarea
reprezentarilor iconice in demonstratie realizeaza saltul din planul actiunii obiectuale (faza
concretd, semiconcretd) in planul simbolic. Obiectul, ca element al multimii, va fi prezentat
pentru inceput prin imaginea sa desenata, figurativ, pentru ca ulterior sa fie reprezentat iconic
(simbolic). Exista si o forma aparte a demonstratiei, care isi datoreaza separarea de celelalte
forme sprijinirii ei pe mijloace tehnice. Motivarea folosirii mijloacelor tehnice este foarte
concreta, adica:

- redau realitatea cu mare fidelitate, atat in plan sonor, cat si in plan vizual;

- pot surprinde aspecte care pe alta cale ar fi imposibil sau cel putin foarte greu de redat;

- ele permit reluarea rapida, ori de cate ori este nevoie;

- datoritd ineditului pe care il contin si chiar aspectului estetic pe care il implica, ele sunt mai
atractive pentru copii si mai productive.

Cerintele pe care le implicd sunt: organizarea speciala a spatiului de desfasurare - alegerea
judicioasd a momentului utilizarii lor pentru a nu bruia activitatea copilului - pregétirea pentru
utilizarea §i intretinerea in stare functionald a dispozitivelor, materialelor, aparaturii cuprinse in
acest demers.(Cerghit 1.)

Conversatia — metodd de instruire cu ajutorul intrebarilor si raspunsurilor in scopul
realizarii unor sarcini si situatii de invitare. In raport cu obiectivele urmdrite si cu tipul de
activitate 1n care este integratd, conversatia, ca metoda, are urmatoarele functii: .(Cerghit I.)

* euristica, de valorificare a cunostintelor anterioare ale copiilor pe o noud treaptd de cunoastere
(conversatie de tip euristic);

* de clarificare, de aprofundare a cunostintelor (conversatia de aprofundare);

* de consolidare si sistematizare (conversatia de consolidare);

* de verificare sau control (conversatia de verificare).

Mecanismul conversatiei constd intr-o succesiune logici de intrebari. Intrebarile trebuie sa
pastreze o proportie corecta intre cele de tip reproductiv-cognitiv (care este, ce este, cine, cand)
si productiv-cognitive (in ce scop, cat, din ce cauzd). Ca metoda verbald, conversatia contribuie
operational la realizarea obiectivelor urmarite, iar intrebarile constituie instrumentul metodei ce
trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

* sa respecte succesiunea logica a sarcinilor de invatare;

* sd stimuleze gindirea copilului orientand atentia spre elementele importante, dar neglijate, ale
unei situatii-problema;

* sa ajute copiii in a-si valorifica §i reorganiza propriile cunostinte, pentru a ajunge la noi
structuri cognitive prin intrebari ajutdtoare, necesare rezolvarii unor situatii problematice;

* sa fie clare, corecte, precise;
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* sd nu sugereze raspunsurile;

* s nu supraestimeze capacitatea de explorare a copiilor, respectdnd principiul ,,pasilor mici”.
Réspunsurile copiilor trebuie sa fie:

» complete, sa satisfaca cerinfele cuprinse in intrebare;

* s dovedeasca intelegerea cunostintelor matematice, sa fie motivate;

* sd fie formulate independent.

Educatoarea trebuie sd creeze cat mai multe situatii generatoare de intrebari si cautari, sd dea
posibilitatea copilului de a face o selectie a posibilitatilor de lucru, sa recurgd la intrebari-
problema, si-i incurajeze pentru a formula ei insisi intrebari, si puna probleme. Intrebarile de
tipul: ,,Ce ai aici?, ,,Ce ai facut?”, ,,De ce?” pun copiii in situatia de a motiva actiunea si astfel
limbajul relevd continutul matematic al actiunii obiectuale si se realizeaza schimbul de idei. in
cazul conversatiei de consolidare, raspunsul vizeaza adaptarea la o situatie problematica si
presupune o elaborare mentala sau practica. Educatoarea trebuie sa acorde timpul necesar pentru
formularea raspunsului sau pentru actiune, acceptand chiar anumite greseli, ce vor fi corectate
dupa formularea raspunsurilor. in cazul rispunsurilor incorecte se va recurge la activitatea
diferentiatd. O atentie deosebitd se va acorda intaririi pozitive a raspunsului, nefiind recomandate
metodele de dezaprobare totala care au efect descurajator. Conversatia euristica este conceputa
astfel Tncat sa conduca la descoperirea a ceva nou pentru copil. Un alt nume al acestei metode
este conversatia socraticd. Aceasta metoda constd in serii legate de Intrebari si raspunsuri, la
finele carora sa rezulte, ca o concluzie, adevarul sau noutatea pentru copilul antrenat in procesul
invatarii. Ea este conditionatd de experienta copilului care sa-i permitd sd dea raspunsuri la
intrebarile ce i se pun. Conversatia (dialogul) educatoare-copil sau educatoare-copii este
consideratd ca una dintre cele mai active s1 mai eficiente modalitati de instructie si educatie.
Pedagogii contemporani cautd sa imbunatateasca aceasta metoda prin perfectionarea intrebarilor.
Tipuri diferite de intrebari, sub raportul continutului si al formularii lor, orienteaza diferentiat si
solicitd la diferite nivele activitatile mintale. Intrebarilor cu functie reproductiva sau reproductiv-
cognitive trebuie sa le ia locul intrebarilor productiv-cognitive de tipul: de ce?, cum?.

Didactica actuala preconizeaza o mai frecventa utilizare a problemelor (intrebarilor) convergente
(care indeamna la analize, comparatii), divergente (care exerseaza gandirea pe cai originale),
precum si a intrebarilor de evaluare (care solicita copiilor judecati proprii).

Metoda observarii (observatia) — constd din urmarirea sistematica de catre copil a
obiectelor si fenomenelor ce constituie continutul invatarii, in scopul surprinderii Insusirilor
semnificative ale acestora. Ion Cerghit apreciaza observarea ca una dintre metodele de invatare
prin cercetare si descoperire. Este practicata de copii in forme mai simple sau complexe, in

raport cu varsta. Functia metodei nu este in primul rand una informativa, ci mai accentuata apare
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cea formativa, adica de introducere a copilului in cercetarea stiintifica pe o cale simpla. Daca
intai copilul doar recunoaste, descrie, analizeaza progresiv, el trebuie invatat sa explice cauzele,
sd interpreteze datele observate, sa reprezinte grafic rezultatele, sa arate dacd corespund sau nu
cu unele idei, sa aplice si alte situatii, create prin analogie. Copilul trebuie sa-si noteze, sa-si
formuleze intrebari, deci sa aiba un caiet de observatie, putand face usor transferul la caietul de
studiu. Observatia stiintifica insotitd de experiment atinge cote maxime in invatarea matematicii.
Observatia este o activitate perceptivd, intentionatd, orientatd spre un scop, reglatd prin
cunostinte, organizata si condusa sistematic, constient §i voluntar. Formularea unui scop in
observatie impune sarcina de a dirija atentia copilului spre sesizarea unor elemente esentiale,
astfel Incat, treptat, reprezentarile sa se structureze, sa se clarifice si sd se fixeze. Prin scop este
concentrata atentia copilului spre observarea unor anumite elemente si sunt activizate mecanisme
discriminative.

Observatia, ca metoda, asigura baza intuitiva a cunoasterii, asigurd formarea de reprezentari clare
despre obiecte si insusirile caracteristice ale acestora. Imbogatirea bazei senzoriale a copilului se
realizeaza Tn mare masurd prin observatie dirijatd, copilul invata prin explorare perceptiva, ce
depinde in mare masurd de calitatea observatiei. Calitatea observatiei poate fi sporitd prin
respectarea urmatoarelor condifii:

* organizarea unor conditii materiale propice observatiei;

* acordarea timpului necesar pentru observatie;

* dirijarea prin cuvant (explicatie, conversatie);

» acordarea libertatii de a pune intrebari in timpul observatiei;

« valorificarea cunostintelor obtinute prin observatie;

* reluarea observarii Insotite de explicatii, de cate ori se impune.

Observatia, ca metodd, apare insotitd de explicatie, ultima fiind elementul de dirjjare a
observatiei spre scopul propus. Explicatia, ca procedeu, are un rol deosebit in cadrul observatiei,
datoritd faptului ca prin intermediul cuvantului:

* se stabileste scopul observatiei;

* sunt actualizate cunostinte si integrate in cadrul observativ;

* se exploreazd campul perceptiv, scotdndu-se in evidentd elementele semnificative;

* se fixeaza si se valorifica rezultatele observatiei in activitatea (actiunea) ce asigura integrarea
perceptiei;

* se introduc simbolurile verbale specifice limbajului matematic, cu asigurarea unui raport corect
intre rigoare stiintifica si accesibilitate.

Aceste aspecte ale limbajului constituie si elemente de continuitate intre ciclurile de invatamant

prescolar si primar si conduc la infelegerea corectd a unor notiuni. Din aceste considerente, este
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necesar sa se {ina cont de importanta utilizarii unui limbaj corect in cadrul explicatiei ce insoteste
observatia.

Functie de nivelul de varsta si de tipul de activitate, observatia dirijatd se regaseste in diferite
secvente ale demersului didactic.

Exercitiul — este 0 metoda ce are la baza actiuni motrice si intelectuale, efectuate in mod
congtient si repetat, in scopul formarii de priceperi si deprinderi, al automatizarii si interiorizarii
unor modalitati de lucru de naturd motrice sau mentala. Prin actiune exersata repetat, constient si
sistematic, copilul dobandeste o indemanare, o deprindere, iar folosirea ei In condifii variate
transforma deprinderea in pricepere. Ansamblul deprinderilor si priceperilor, dobandite si
exersate prin exercifii in cadrul activitatilor matematice, conduce la automatizarea si
interiorizarea lor, transformandu-le treptat in abilitati. La nivelul activitatilor matematice din
gradinitd, abilitdtile se dobandesc prin actiunea directd cu obiecte si exerseaza potentialul
senzorial si perceptiv al copilului. O actiune poate fi consideratd exercifiu numai in conditiile in
care pastreazd un caracter algoritmic. Ea se finalizeazd cu formarea unor componente
automatizate, a unor abilitati deci, ce vor putea fi aplicate in rezolvarea unor noi sarcini cu alt
grad de complexitate. Pentru ca un ansamblu de exercitii sd conduca la formarea unor abilitati,
acesta trebuie sa asigure copilului parcurgerea urmatoarelor etape:12
« familiarizarea cu actiunea in ansamblul ei, prin demonstratie si aplicatii initiale;

» familiarizarea cu elementele componente ale deprinderii (prin descompunerea si efectuarea pe
parti a actiunii);

« unificarea acestor elemente intr-un tot, asigurand organizarea sistemului;

* reglarea si autocontrolul efectuarii operatiilor;

* automatizarea si perfectarea actiunii, dobandirea abilitdfii. Cunoasterea si respectarea acestor
etape de catre educatoare favorizeaza:

* consolidarea cunostintelor si deprinderilor anterioare;

« amplificarea capacitatilor operatorii ale achizitiilor prin aplicarea in situatii noi;

* realizarea obiectivelor formative asociate (psihomotrice, afective). Pentru a asigura formarea de
abilitati matematice, ca finalitati ale disciplinei, exercitiul trebuie sa fie integrat intr-un sistem,
atat la nivelul unei abilitati, dar si la nivel de unitate didacticd. Conceperea, organizarea si
proiectarea unui sistem de exercitii in scopul dobandirii unei abilitdti trebuie sa asigure
valorificarea functiilor exercitiului:

» formarea deprinderilor prin actiuni corect elaborate si consolidate;

+ adancirea Intelegerii notiunilor prin exersare In situatii noi;

* dezvoltarea operatiilor mentale si constituirea lor in structuri operationale;
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* sporirea capacitatii operatorii a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor si transformarea lor
in abilitati (operationalizarea achizitiilor). In cadrul activitatilor matematice, sistemul de exercitii
vizeaza, pentru inceput, capacitatea de reproducere a achizitiilor. Odata dobandite, abilitatile
asigura prin exersare caracterele reversibil si asociativ ale operatiei, iar exercitiul devine astfel
operational. In conceperea unui sistem eficient de exercitii, educatoarea trebuie si tind cont de
urmatoarele conditii psiho-pedagogice, subordonate etapelor de formare a abilitatilor:

* asigurarea succesiunii sistemice a exercitiilor, respectand etapele de formare a unei notiuni;

* succesiunea progresiva prin esalonarea lor dupa gradul de dificultate;

* aplicarea diferentiata a exercitiilor, functie de particularitatile capacitatilor de invatare;

* varietatea exercitiilor prin schimbarea formei, a modului de executie sau a materialului
didactic;

 cresterea treptatd a gradului de independentd a copiilor in executarea exercitiilor (de la
exercitiul de imitatie dirijat, la exercitiul de exemplificare semidirijat si independent);

* repartizarea in timp a exercitiilor, in scopul sporirii eficientei invatarii;

* asigurarea unei alternante rationale intre exercitiile motrice si cele mentale, functie de nivelul
de varsta si scopul urmarit. Sistemul de exercitii nu-si poate atinge scopul formativ fard a acorda
atentia cuvenita desfasurarii exercitiilor ce formeaza ansamblul. Din acest motiv, este util pentru
cadrul didactic sa retina cateva aspecte pentru organizarea situatiilor si sarcinilor de invatare. El
trebuie:

* sa cunoasca bine structura, valoarea si limitele exercitiului de executat;

* sd motiveze corect efectuarea repetatd a unor exercitii, precum si performantele de atins;

* sa explice si sa demonstreze modelul actiunii;

* s creeze situatii cat mai variate de exersare;

* sd aiba 1n vedere o ordonare a exercitiilor, dupa complexitate si grad de dificultate;

* s3 imbine procedeul executiei globale cu cel al fragmentarii;

* s3 impuna (precizeze) un ritm optim de actiune, cu unele verificari imediate, ca §i crearea unor
posibilitati de autocontrol.

Dupa functiile pe care le indeplinesc in formarea deprinderilor, exercitiile sunt imitative (domina
functia normativd si cea operationald) si de exemplificare (functiile cognitivd si formativa).
Exercitiile de imitare. Orice exercitiu nou din cadrul unui sistem de exercitii este, pentru
inceput, de tip imitativ. Copiii imita, ludnd ca model exercitiul educatoarei, sunt indrumati si
corectai spre a evita greselile si procedeele incorecte. Educatoarea urmareste modul de
indeplinire a sarcinilor, insistd asupra fazelor §i a succesiunii etapelor exercitiului, urmarind

modul cum copiii aplica indrumarile date.
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Exercitiile de exemplificare (de baza) asigura consolidarea unei deprinderi (priceperi, abilitati
matematice) si se regasesc sub forma repetarilor succesive pe care le realizeaza copiii, cautand sa
se apropie de model. Exercitiul se poate folosi in scopul de a consolida cunostintele insusite
anterior, de a forma priceperi si deprinderi, cat si pentru a dezvolta capacitafile creatoare.
Treptat, prin intermediul metodei exercifiului, copiii trebuie sa treaca de la o activitate imitativa
spre o activitate creatoare.

Problematizarea reprezinta una dintre cele mai utile metode, prin potentialul ei euristic si
activizator. Se face o distinctie foarte clara intre conceptul de problema si conceptul de situatie —
problema implicat in metoda problematizarii. Primul vizeaza problema si rezolvarea acesteia din
punctul de vedere al aplicarii, verificarii unor reguli Invatate, al unor algoritmi ce pot fi utilizati
in rezolvare. O situatie-problema desemneaza o situatie contradictorie, conflictuald, ce rezulta
din trdirea simultana a doud realitati: experienta anterioara, cognitiv-emotionala si elementul de
noutate, necunoscutul cu care se confruntd subiectul. Acest conflict incitd la cautare si
descoperire, la intuirea unor solutii noi, a unor relatii aparent inexistente intre ceea ce este
cunoscut si ceea ce este nou pentru subiect. O Intrebare devine situatie-problema atunci cand se
declanseaza curiozitatea, tendinta de cautare, de depdsire a obstacolelor. In problematizare, cea
mai importantd este crearea situatiilor problematice si mai putin punerea unor intrebari.
Problematizarea trebuie inteleasd ca fiind o modalitate instructiva prin care se recurge la
cunoasterea realitatii, constituind forma pedagogica prin care stimuldm copilul sd participe
congtient si intensiv la autodezvoltarea sd pe baza unei probleme propuse §i 0 noua experienta
care tinde sa restructureze vechea sa experientd. O problema trebuie sd dezvolte o atitudine
creatoare. Creativitatea ca gasire a unei solutii noi, originale, implica o situatie problematizanta
si se cultivd pe terenul conflictual al acesteia asigurand flexibilitatea gandirii. Lipsa de
incurajare, de apreciere a efortului, pot curma o gandire creatoare. O problema sau o situatie
problema nu trebuie confundata cu conversatia euristica, unde copilul este pus in situatia de a da
un raspuns, cu un efort relativ usor, la o intrebare care-1 directioneaza procesele de cunoastere.
Scopul intrebarii de tip euristic in problematizare este de a deschide calea pentru rezolvarea altor
probleme mai simple, ca trepte in solutionarea problemei centrale. In orice situatie problematica,
in general, se disting doua elemente principale: primul — o scurta informatie care-l pune pe copil
in tema si al doilea —intrebarea care provoaca dificultatea de rezolvare, antrenand capacitatea de
reflexie. Etape posibile in abordarea unei situatii-problema:

v" definirea punctului de plecare si a scopului urmarit;

v punerea problemei prin cunoasterea profundd a situatiei de plecare si selectarea

informatiei; organizarea informatiei;
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v’ transformarea informatiei pe calea rationamentului, inductiei si deductiei, a intuitiei si
analogiei, inclusiv a utilizarii si a altor procedee para-logice in vederea identificarii
solutiilor posibile;

v luarea deciziilor — optiunea pentru solutia optima; verificarea solutiei alese si a
rezultatelor.

Din punct de vedre metodic, in folosirea problematizarii ca metoda, educatoarea
trebuie s parcurgd urmatoarele etape:

v’ organizarea situatiei-problema (fond problematizat);

v formularea sarcinilor (actiunea concreta);

v' dirijarea copiilor in descoperirea solutiei (munca independenta, individuald sau pe grupe);

v’ sistematizarea si fixarea cunostintelor dobandite prin rezolvarea sarcinii.

In prezentarea situatiei-problema, educatoarea trebuie sa ofere copiilor un minim de informatii,
spre a-i orienta in alegerea cunostintelor care sa ii ajute sa rezolve problema, si o intrebare-
problema, care sa le dezvaluie dificultatea, orientandu-i in stabilirea unor legaturi de dependenta
intre ceea ce ei stiu deja si sarcind. Rezolvarea situatiilor problematice se poate face fie pe grupe,
fie individual. In cazul rezolvirii pe grupe, educatoarea are posibilitatea sa organizeze colectivul
de copii in grupe omogene sau eterogene.

Atunci cand grupele sunt eterogene, situatia-problema se prezinta frontal, educatoarea intervine
in activizarea copiilor ce intampind dificultati si 1i sprijind pentru a participa la descoperirea
solutiei. Se realizeaza astfel o activitate constientd, de rezolvare in grup, prin cooperare intre
copii.

In situatia in care grupele sunt omogene, sarcina educatoarei este de a prezenta situatii-
problema adaptate pentru fiecare grup, iar solutiile gasite constituie sarcini didactice ce urmeaza
a fi exersate pe grupe.

Traseul didactico-metodic de rezolvare independenta a problemelor este precizat de R.M. Gagne

si solicita:

. definirea cerintelor si a obiectivului urmarit;

. punerea problemei prin sesizarea conditiilor;

. recunoagterea situatiei de plecare si selectarea informatiilor;

. organizarea $i reorganizarea informatiei in directia identificarii solutiilor posibile,

pe calea rationamentului, intuitiei, deductiei, analogiei;
. optiunea pentru solutia optima;
. verificarea solutiei si a rezultatului.
La grupele mare si pregatitoare, respectarea acestui traseu asigura intelegerea notiunilor

de problema si de rezolvare a problemei.
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La nivelul activitatilor matematice de la grupa mica si grupa mijlocie, se poate vorbi de
introducerea unor elemente de problematizare in contextul altor metode, precum si prin crearea
unor situatii-problema relativ simple. Problematizarea se regaseste aici ca procedeu si Insofeste
explicatia sub forma explicatiei problematizate. Educatoarea anunta sarcina, prezinta situatia-
problema si demonstreaza copiilor drumul parcurs spre rezolvarea sarcinii, respectand etapele
demersului metodic.

In cazul conversatiei euristice, elementele de problematizare se introduc prin intrebari de tip
productiv-cognitiv (De ce?) sau ipotetico-deductiv (Daca... atunci ?; Ce s-ar intimpla daca...?),
copiii avand sarcina de a gasi solutii si de a le verifica prin actiune. In cazul metodei exercitiului

sau a jocului, situatiile-problema inglobeaza elemente de problematizare de tip:

. intrerupere : formulare de noi cerinte sub forma problematizata;
. obstacole: clasificare, scriere dupa anumite criterii;
. lacunar: ordonare dupa dimensiune, cu completarea dimensiunilor intermediare

lipsa.

Folosita atat ca metoda cat si ca procedeu, problematizarea are valente informativ-formative ce
pot fi valorificate in activitatile matematice la toate nivelele de varsta, dar eficienta si frecventa
acestora sporeste simtitor la grupa mare si pregatitoare.

Prin folosirea frecventd a problematizarii, ca metoda de invatare, se constatd o perfectionare a
procedurilor de descoperire inductiva folosite la copii (cdutare, tatonare, selectie). Primele
incercari nesigure sunt inlocuite treptat cu un plan de actiune: copilul stabileste mintal unele
relatii, elimina etape si valorifica calitativ experienta cdpatatd in alte situatii de invatare.

Problematizarea are o deosebitd valoare formativa:

v’ se consolideaza structuri cognitive;
V' se stimuleaza spiritul de explorare;
v se formeaza un stil activ de munca;
v' se cultivd autonomia si curajul in afigsarea unor pozitii proprii.

Utilizarea acestei metode presupune o antrenare plenard a personalitatii copiilor, a
componentelor intelectuale, afective si volitionale. Problematizarea este atributul activ al
invatamantului si consta in a transforma actul instructiv dintr-un act de receptare relativ pasiv a
cunostintelor, intr-un act de permanenta cdutare, prin cunostinge si cunoastere a unui raspuns la o
intrebare. Prin aplicarea acestei metode copilul participa constient si activ la autodezvoltarea sa
pe baza de cunoastere dobandita si o noud experienta care tinde sa restructureze si sa-i dezvolte
capacitatea cognitivd. Dezvoltarea potentialului de gandire §i creativitate se realizeaza prin
activitati care solicitd independentd, originalitate. De aceea, trebuie sa fim receptivi la ceea ce

intereseaza si place copiilor, la ceea ce vor si pot realiza, valorificand in activitate toate
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capacitatile lor, satisficindu-le interesele. Invitarea pe bazi de probleme presupune ca
educatoarea sa le relateze si sd le foloseascd, in clasd, fie ca punct de plecare in trezirea
interesului pentru dobandirea cunostintelor, fie ca punct de punere in valoare a informatiei
copiilor prin noi combinari sau restructurari, in vederea elaborarii de noi concepte. Exemplu:
Copiii vor fi pusi in situatia de a gasi mai multe variante de compunere/ descompunere a unui
numar, avand ca sarcind de distribuit 9 elemente Tn douad multimi.

Se pot folosi, de asemenea, probleme care-i obliga pe copii sa construiasca ipoteze si sa
incerce solutii pe baza ipotezelor.

Exemplu: Costel are 8 mere si 7 pere. Dintre acestea el 1i da fratelui sau 3 fructe. Cate
mere si cate pere 1i raman lui Costel de fiecare data? Copiii pot gasi solutii variate folosindu-se

de urmatorul tabel:

ARE DA I RAMAN

mere pere mere pere mere pere
8 7 3 0 8-3=5 7-0=7
8 7 2 1 8-2=6 7-1=6
8 7 1 2 8-1=7 7-2=5
8 7 0 3 8-0=8 7-3=4

Predarea problematizatd presupune un ansamblu de activitati desfasurate pentru
formularea de probleme propuse spre rezolvare copiilor, cu acordarea unui ajutor minim si
coordonarea procesului de gasire a solutiei, de fixare, sistematizare si aplicare a noilor achizitii
inclusiv 1n rezolvarea altor probleme.

Investigatia reprezinta o activitate care poate fi descrisa astfel:

[1 copilul primeste o sarcind prin instructiuni precise, sarcind pe care trebuie sd o
inteleaga;

[J copilul trebuie sa rezolve sarcina, demonstrand si exersand totodatd o gama larga de
cunostinte si capacitati In contexte variate.

Prin investigatii, educatoarea poate urmdri procesul de invatare, realizarea unui produs
sau/si atitudinea copilului. Sarcinile de lucru adresate copiilor de catre educatoare in realizarea
unei investigatii, pot varia ca nivel de complexitate a cunostintelor si competentelor implicate,
dupa cum urmeaza:

-simpla descriere a caracteristicilor unui obiect, lucruri desprinse din realitatea imediata
sau fenomene observate direct de catre copil si comunicarea in diferite moduri a observatiilor
inregistrate prin intermediul desenelor, graficelor, tabelelor;

-utilizarea unor echipamente simple pentru a face observatii, teste referitoare la

fenomenele supuse atentiei copiilor.
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Aceste fenomene constituie baza pentru realizarea unor comparatii adecvate intre
fenomenele respective sau intre ceea ce au inregistrat direct si ceea ce au presupus cd se va
intampla (confirmarea sau nu a predictiilor facute). Pe baza Inregistrarii sistematice a
observatiilor se emit concluzii prezentate intr-o forma stiintificd si argumentata logic pentru
confirmarea predictiilor formulate.  Selectarea materialelor adecvate realizarii sarcinii,
inregistrarea observatiilor specifice, prezentarea acestora sub formd de concluzii, utilizdnd
desene, tabele si grafice, sunt tot atatea operatii care antreneaza copiii intr-o forma de activitate
teoretico-practica cu puternice valente formative.

invitarea prin descoperire (redescoperire) poate fi de tip descoperire dirijatd si
descoperire independenta. Prin aceastd metoda se pun in evidentd in primul rand cdile prin care
se ajunge la achizitionarea informatiilor, prilejuindu-se copiilor cunoasterea stiintei ca proces.
Parcurgdnd drumul redescoperirii, copilul reface anumite etape ale cunoasterii stiintifice si isi
insuseste astfel elemente ale metodologiei cercetarii stiintifice. Aceastd metodd are o deosebita
valoare formativa dezvoltand atat capacitatile de cunoastere ale copiilor (interesul, pasiunea) cat
si importante trasaturi ale personalitatii (tenacitate, spiritul de ordine, disciplina, originalitatea).
Modalitatile de Invatare prin redescoperire corespund in general formelor de rationament pe care
se Intemeiaza. Astfel se disting:

- descoperirea pe cale inductiva;

- descoperirea pe cale deductiva;

- descoperirea prin analogie.

Descoperirea pe cale inductivda urmdreste in final formarea schemelor operatorii.
Descoperirea pe cale deductiva este aceea in care copilul are un moment de cautare care implica
incadrarea unui sistem mai larg, apoi sfera se restrange pana la recunoasterea particularitatilor.
Descoperirea prin analogie constd in aplicarea unui procedeu cunoscut la un alt caz cu care are
asemandri. Descoperirea unui adevar prin eforturi proprii angajeaza structurile intelectuale insasi
si determind o participare activd si productivi la activitate a copiilor. Invatarea prin descoperire
si invatarea prin problematizare constituie modalitdti de lucru eficiente pentru activizarea
copiilor. Intre cele doua tipuri de invitare existi o deosebire esentiala: in cadrul problematizarii
accentul cade pe crearea unor situatii conflictuale care declanseaza procesul de invéatare, iar in
cadrul descoperii accentul cade pe aflarea solutiei pornindu-se de la elemente deja cunoscute.
Utilizand 1nvatarea prin descoperire copiii isi dezvolta spiritul de observatie, memoria, gandirea,
isi formeaza deprinderi de muncd independentd. Descoperirea in Invatare este dirijata.
Educatorul trebuie sd indrume copilul in aflarea noutdtilor. Didactica generald subliniaza ca este
importantd respectarea etapelor cunoscute: formularea sarcinii, problemei; efectuarea de

reactualizari; formularea ipotezei de rezolvare; stabilirea planului, mijloacelor; verificarea;
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formularea unor generalizari; evaluarea; valorificarea. Rezolvarea de probleme diverse de
matematicd implicd invatarea prin descoperire in sensul ca copiilor nu li se pune la dispozitie nici
un procedeu sau mod de rezolvare. Copiii trebuie sa descopere acest mod de rezolvare. Deoarece
rezolvarea de probleme genereaza o noud invatare, ea reprezintd un tip de invatare. Intelectul
copilului este supus la un efort sustinut in etapa emiterii ipotezelor si a descoperirii solutiei. Prin
activitatea depusa, copilul nu numai cd a rezolvat problema, dar nvatd si ceva nou. De aceea
conditia de bazad a rezolvarii problemelor este experienta anterioard, actualizarea regulilor
invatate anterior.

Algoritmul este un sistem de rationamente si operatii care se desfasoara intr-o anumita
succesiune finitd care, fiind respectatd riguros, conduce in mod sigur la recunoasterea si
rezolvarea problemelor de acelasi tip.

Algoritmizarea este metoda care utilizeaza algoritmi in Invatare. Algoritmii ofera
copiilor cheia sistemului de operatii mintale pe care trebuie sa le efectueze pentru a recunoaste
intr-un context nou, notiunea sau teorema invitati anterior si a putea opera cu ea. in plan
didactic aceste operatii mintale se exteriorizeaza prin rezolvarea unor exercitii si probleme de
acelasi tip. Pentru ca algoritmii sd devina instrumente ale gandirii copiilor, este necesar sa nu fie
dati ci sa-i punem pe copii in situatia de a parcurge toate etapele elaborarii lor, pentru a putea
congtientiza fiecare element. Folosirea metodei algoritmizarii ne ajutd sd inzestram copiii cu
modalitati economice de gandire si actiune. In cazul rezolvirii unui anumit tip de probleme,
copilul isi insuseste o suitd de operatii pe care le aplicd in rezolvarea problemelor ce se
incadreaza in acest tip.

Jocul ca metoda cunoaste o larga aplicabilitate, regasindu-se pe anumite secvente de invatare, in

cadrul tuturor activitatilor matematice.

Elementul de joc este prezent in diferite etape cu pondere diferitd in cadrul activitatilor
matematice sub forma de exercitiu, in functie de anumiti factori:

e nivel de varsta;

e nivel de dezvoltare a capacitatilor de cunoastere (structuri cognitive);

e nivel de dezvoltare a capacitatilor operatorii (structuri operatorii).

O activitate matematica bazata pe exercitiu individual poate fi rigida $i monotona pentru copiii
de 3-5 ani, iar educatoarea trebuie, in acest caz, sa intretina si sa stimuleze interesul pentru
activitate, introducand elemente cu caracter ludic. In acest mod exercitiul devine dinamic, precis

corect, atractiv si stimuleaza participarea la activitate a copiilor.
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Chiar daca porneste de la o sarcina euristica, educatoarea transforma intentia de joc in actiune

propriu—zisda de invatare si motiveaza participarea activda a copiilor, prin elementele sale

specifice: competitia, manipularea, surpriza, asteptarea.

Ca metoda, jocul intervine pe o anumitd secventd de instruire, ca un ansamblu de actiuni si

operatii ce se organizeazd in forma specifica jocului didactic. De exemplu, in cadrul unei

activitati ce are drept scop formarea de deprinderi si priceperi, la nivelul secventei de verificare a

gradului de intelegere a cunostintelor noi, educatoarea poate utiliza, ca metoda, jocul didactic

daca:

o utilizeaza reguli de joc;

e realizeaza un scop si o sarcind din punct de vedere matematic;

e introduce elemente de joc in vederea rezolvarii unei situatii problematice;

e continutul matematic este accesibil si atractiv.

Utilizarea jocului ca metoda accentueaza rolul formativ al activitatilor matematice prin:

e cxersarea operatiilor gandirii (analiza, sinteza, comparatia, clasificarea);

e dezvoltarea spiritului de observatie si imaginativ—Ccreator,

e dezvoltarea spiritului de initiativa, de independenta, dar si de echipa;

e formarea unor deprinderi de lucru corect si rapid;

e insusirea constientd, intr-o forma accesibila, placuta si rapida a cunostintelor matematice.

Introducerea cu pricepere a metodei jocului in diferite etape ale activitatilor matematice conduce

deci la un plus de eficientd formativa in planul cunoasterii, atitudinii afective si a conduitei

constiente a prescolarului. In acest fel, educatoarea reuseste:

e sa activeze copiii din punct de vedere cognitiv, actional si afectiv, sporind gradul de
intelegere si participare activa a copilului in actul de invatare;

e sa evidentieze modul corect sau incorect de actiune in diverse situatii;

e sarealizeze interactiunea dintre copii in cadrul grupului;

e sa asigure formarea autocontrolului eficient al conduitelor si achizitiilor cognitive si
operatorii.

Este foarte importanta ponderea pe care o acorda educatoarea jocului, ca metodd in cadrul

strategiei propuse, caci, in functie de complexitatea obiectivelor, optiunea pentru una sau alta din

metodele specifice va avea ca motivatie respectarea unor criterii de selectie in asa fel incat

metoda aleasa:

e sd asigure realizarea obiectivelor proiectate;

e sd angajeze copilul 1n activitate directd de asimilare a continutului;

e sd permitd formarea capacitatilor de autoevaluare cu efecte in planul conduitei de invatare;
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e sarealizeze echilibrul metode-mijloace de invatamant;

e s asigure o rationalizare a timpului si efortului, deci o optimizare a Invatarii.
Interdependenta functionald a acestor componente este evidentiatd, intr-o forma sintetica, in
tabelele urmatoare. Ele prezinta o modalitate de distributie a metodelor si procedeelor pe tipuri
de activitate si pe secventele unei activitati didactice.

Jocul de rol ca metoda se bazeaza pe ideea ca se poate invata nu numai din experienta
directa, ci si din cea simulata. A simula este similar cu a mima, a te preface, a imita, a reproduce
in mod fictiv situatii, actiuni, fapte. Scopul jocului este de a-i pune pe participanti in ipostaze
care nu le sunt familiare tocmai pentru a-i ajuta sa inteleaga situatiile respective si pe alte
persoane care au puncte de vedere, responsabilitdfi, interese, preocupari si motivatii diferite. Este
stiut faptul ca de cele mai multe ori avem tendinta de a subaprecia, de a blama sau, dimpotriva,
de a supraaprecia ,,rolurile” pe care diferite persoane cu care intram in contact trebuie sa le
indeplineasca. De asemenea, de multe ori ,,incremenirea in propriul proiect” ne impiedica sa
vedem posibile variatii si alternative ale propriilor ,,roluri”. Din aceastd perspectiva, prin jocul de
rol copiii pot invata despre ei insisi, despre persoanele si lumea din jur intr-o manierd placuta si
atragatoare. Existd mai multe variante, dintre care mentiondm: Jocul cu rol prescris, dat prin
scenariu — participantii primesc cazul si descrierea rolurilor pe care le interpreteaza ca atare.
Jocul de rol improvizat, creat de cel care interpreteaza — se porneste de la o situatie data si fiecare
participant trebuie sa-si dezvolte rolul. Etapele metodei:

- Stabiliti obiectivele pe care le urmariti, teme/problema pe care jocul de rol trebuie sa le
ilustreze si personajele de interpretat.

- Pregatiti fisele cu descrierile de rol.

- Decideti impreuna cu copiii cati dintre ei vor juca roluri, cati vor fi observatori, daca se
interpreteazad simultan, in grupuri mici sau cu toata clasa.

- Stabiliti modul in care se va desfasura jocul de rol:

[J ca o povestire in care naratorul povesteste desfasurarea actiunii si diferite personaje
care o interpreteaza;

[] ca 0 scenetd in care personajele interactioneaza, inventand dialogul odatd cu derularea
actiunii;

[] ca un proces care respectd in mare masura o procedura. Acordati copiilor cateva
minute pentru a analiza situatia si pentru a-si pregati rolurile/ reprezentatia. Dacad este nevoie,
aranjati mobilierul pentru a avea suficient spatiu.

- Copiii interpreteaza jocul de rol. In timpul reprezentarii, uneori este util si intrerupeti

intr-un anumit punct pentru a le cere copiilor sa reflecteze la ceea ce se intdmpla (daca se ajunge
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la un moment exploziv in interpretarea unui conflict este chiar necesar sa le cereti sa-l rezolve
intr-un mod neviolent).

In final, este important ca copiii s reflecteze la activitatea desfasurata ca la o experienta
de invatare. Evaluati activitatea cu ,,actorii” si ,,spectatorii”. Intrebati-i:

] Ce sentimente aveti in legatura cu rolurile/situatiile interpretate?

1 A fost o interpretare conforma cu realitatea?

[J A fost rezolvata problema continuta de situatie? Daca da, cum? Daca nu, de ce?

1 Ce ar fi putut fi diferit in interpretare? Ce alt final ar fi fost posibil?

(] Ce ati invatat din aceastd experientd? La grupa se poate aplica jocul de rol pe tema
»La cumpdraturi”. Avand la dispozitie o anumitd sumd de bani si obiecte care au preturi
prestabilite, copiii au ca sarcind ,,efectuarea de cumparaturi”, cu conditia sa se incadreze exact in
suma de bani pe care o au la dispozitie. Deoarece jocul de rol simuleaza situatiile reale, se pot
ivi intrebari care nu au un raspuns simplu, de exemplu despre comportamentul corect sau
incorect al unui personaj. In aceste situatii, este indicat sa sugerati ci nu existd un singur raspuns
si nu trebuie sa va impuneti un punct de vedere asupra unor probleme controversate. Este foarte
important sa-i facem pe copii sa accepte punctele in care se pare ca s-a ajuns la o intelegere si se
pot lasa deschise anumite aspecte care sunt discutabile. Jocul ca forma de activitate accentueaza
rolul formativ al activitatilor matematice prin: exersarea operatiilor gandirii (analiza, sinteza,
comparatie, clasificarea, ordonarea, abstractizarea, generalizarea, concretizarea); dezvoltarea
spiritului de initiativa, de independenta, dar si de echipd; formarea unor deprinderi de lucru
corect si rapid; insusirea constientd, temeinica, intr-o forma accesibild, placutd si rapida, a
cunostintelor matematice.

Ca forma de activitate, jocul didactic matematic este specific pentru varstele mici.
Structura jocului didactic matematic se referd la: scopul didactic; sarcina didacticd; elemente de
joc; continutul matematic; materialul didactic (daca este cazul); regulile jocului. Desfasurarea
jocului didactic matematic cuprinde urmatoarele etape: introducerea in joc; prezentarea si
intuirea materialului; anuntarea titlului jocului si prezentarea acestuia; explicarea si demonstrarea
regulilor jocului; fixarea regulilor (prin jocul demonstrativ); executarea jocului de proba;
executarea jocului de catre copii; complicarea jocului, introducerea de noi variante; incheierea
jocului - evaluarea conduitei de grup sau individuale. O activitate matematica bazata pe exercitiu
poate fi rigida si monotona mai ales pentru copiii de 7-8 ani. Educatoarea trebuie, in acest caz, sa
intretind si sa stimuleze interesul pentru activitate, introducand elemente cu caracter ludic. in
acest mod exercitiul devine dinamic, precis, corect, atractiv i stimuleaza participarea la
activitate a copiilor. Chiar daca porneste de la o sarcina euristicd, educatoarea poate transforma
intentia de joc in actiune propriu-zisa de invatare si motiveaza participarea activa a copiilor prin
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elementele sale specifice: competitia, manipularea, surpriza, asteptarea. Orice exercifiu sau
problema matematica poate deveni joc didactic daca: realizeaza un scop si o sarcina didactica din
punct de vedere matematic; foloseste elementele de joc in vederea realizarii sarcinii; foloseste un
continut matematic accesibil si atractiv, utilizeaza reguli de joc cunoscute anticipat si respectate

de copii.

3.3.Strategii didactice.
Strategia didactica este modalitatea prin care educatoarea alege, combina si organizeazi
ansamblul de metode, materiale didactice si mijloace intr-o ordine logica, in vederea atingerii
unor obiective.

O strategie poate fi ineleasa ca o modalitate de abordare si rezolvare ale unei sarcini
de invétare, ceea ce presupune alegerea unor metode si mijloace, combinarea si organizarea
optima a situatiei de invatare, in scopul obtinerii unor rezultate maxime.

Alegerea unei anumite strategii didactice se face in functie de

conceptia didacticA —— se aleg metodele active, specifice invatarii prin actiune la varsta
prescolara;
e obiectivele instructiv-educative specifice unei situatii de instruire; pentru tipurile de
obiective diferite se pot adopta strategii diferite;
e natura continutului — unul si acelasi continut poate fi predat in moduri diferite;
o tipul de experienta de invitare a copiilor — se constata ca cele mai eficiente strategii sunt
cele ce stimuleaza tipuri active de invatare.
Strategia didactica ofera o baza de trecere de la conceptie la actiune, de la modul in
care este conceputa o lectie la desfasurarea ei practica.
Strategia didactica se poate Intelege ca:

v decizie de adoptare a unui anumit mod de abordare a invatarii (de exemplu: prin
problematizare, euristica, algoritmizare);

v' optiune pentru un anumit mod de combinare a metodelor, procedeelor mijloacelor de
invatdmant si formelor de organizare si evaluare;

v" mod de programare, selectare, ordonare si ierarhizare, intr-o succesiune optima a fazelor
si etapelor proprii procesului de desfasurare a unei activitati, cu respectarea unor reguli
didactice specifice.

Strategia ofera solutii de ordin structural-procesual, dar si metodic si determina o anumita ordine
de combinare a diferitelor metode, procedee, mijloace si forme de organizare specifice.
Strategia didactica trebuie sa fie supld, dinamica si reglabila in functie de situatiile concrete

care se ivesc in timpul lectiei, sa lase loc spontaneitatii, interventiei creatoare a educatoarei, dar
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si a copilului. Tindnd seama de particularitatile gandirii copiilor (preoperatorie, preconceptuala,
sincreticd si situativd), se disting doud tipuri de strategii ce conferd eficientd in activitatile
matematice: inductive si analogice.

Strategiile inductive constituie un tip specific de abordare a realitatii matematice, de la
particular la general. Pe baza observatiilor si actiunilor, copiii dobandesc capacitatea de a
generaliza. Din analiza faptelor matematice se ajunge, prin perceptie intuitiva si actiune, la
familiarizarea cu notiuni matematice noi (mulfime, submultime, multimi echipotente, clasa de
echivalenta).

La aceasta varsta, copilul elaboreaza rationamente de tip transductiv (de la particular la
particular). Acest tip de invatare constituie premisa pentru rationamentele de tip deductiv de mai
tarziu. Rationamentul deductiv dobandeste sens si continut, atunci cand este raportat la fapte,
caci constructiile deductive devin posibile numai daca se sprijind pe ansambluri de obiecte reale
ce poseda insusiri de acelasi fel.

In general, imbinarea inviatarii inductive cu cea deductiva realizeaza fundamentul logic al
instructiei. Ambele forme de rationament sunt prezente in activitatea cognitiva a copilului, in
toate situatiile de Tnvatare. Pe planul metodologiei obiectului, Invatarea deductiva si inductiva se
sprijind pe metodele verbale si intuitive.

Invitarea inductiva faciliteazd organizarea perceptiilor si creeazi premise pentru ca
prescolarul sa descopere relatii constante intre elementele structurilor noi cu care opereaza. Prin
comparatii si clasificari, copiii Invata sa desprinda insusirile esentiale ale claselor de obiecte, sa
sintetizeze datele care fundamenteaza reprezentarile simbolice si sa le exprime prin limbaj.

Strategiile inductive sunt cele mai accesibile la aceasta varsta.

Conditiile concrete de invatare evidentiaza faptul ca accelerarea ritmului asimilarii,
a invatarii inductive si trecerea la invatarea deductiva sunt influentate de factori educationali.
Din acest motiv, este nefireascd o delimitare strictd a invatarii numai la nivelul operatiilor
inductive. Antrenamentul deductiv si inductiv 1n actul cognitiv sporeste randamentul formativ de
instructie si reduce durata perioadei de asimilare a conceptelor la aceastd varsta.

Strategiile analogice au la baza relevanta logic-analogica a gandirii si constau in
crearea de analogii, ca forma de manifestare a procesului de abstractizare.

Trusa Dienes si rigletele Cuissenaire sunt cele mai elocvente modele de gandire
analogica si utilizarea lor In scopuri cat mai diverse, in toate etapele lectiei, favorizeaza si
exerseaza aceastd capacitate.

De asemenea, modul de abordare interdisciplinara a invatarii pe care il propune

actuala programa accentueaza necesitatea utilizarii unor strategii de tip analogic.
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Copilul de 4-7 ani este in etapa in care realizeaza discriminari multiple si asociatii
verbale, ce sunt premise In cunoastere (R. Gagne), dar si caracteristici ale gandirii intuitive, deci
se cuvine a se realiza un echilibru intre strategii de tip inductiv si analogic.

3.4.Situatii si sarcini de invatare.

In plan metodologic, strategia didacticd se constituie demersul metodic prin care se
realizeaza obiectivele curriculumului. Organizarea activitatilor de invatare presupune crearea
unor situatii de invdatare si formularea unor sarcini de invagare, ambele cu rol formativ pentru
realizarea unui anumit obiectiv din cadrul programei scolare. Curriculumul oferd exemple de
activititi de nvatare pentru fiecare obiectiv de referinta, dar lasa libertate cadrului didactic
pentru organizarea situatiilor de invatare si formularea sarcinilor de lucru.

In plan metodologic, strategia didactica solicita identificarea si caracterizarea a doui componente
—— sarcina de Invatare si situatia de Invatare, ambele centrate pe crearea unui cadru optim menit
sa-i ofere copilului posibilitatea realizarii unui anumit obiectiv operational (Jinga 1.).

Sarcina de invatare este cerinta pe care copilul trebuie sd o realizeze prin actiune.
Caracteristicile acestei componente a strategiei didactice sunt:

- se formuleaza prin derivare directa din obiectivul operational;

- este aceeasi pentru toti copiii si solicitd efectuarea actiunii ce defineste comportamentul
descris de obiectiv;

- contine un minim obligatoriu de cerinte ce trebuie realizate prin actiune, dar diferentiaza
instruirea prin faptul cad solicita grade diferite de performanta, functie de capacitatile
copiilor.

Situatia de invatare constd in organizarea unor conditii specifice pentru a se putea
obtine performanta solicitatd prin sarcina.

Conditiile specifice presupun stabilirea unei concordante intre mecanismele de
invatare si obiective. Aceasta implica alegerea metodelor, materialelor si mijloacelor didactice
adecvate, cat si acordarea sprijinului si a indrumarilor verbale care sd declanseze mecanismele de
invatare. Copilul este pus astfel in situatia de a rezolva, dirijat sau semidirijat, o sarcina centrata
pe un obiectiv, in scopul formarii acelor priceperi, deprinderi sau capacitati, inglobatd in
obiectivul operational.

Sarcina de Invatare se realizeaza in doua etape, fiecare cu caracteristici proprii:

- etapa inifierii; etapa insusirii.

Etapa initierii copilului in sarcina de invétare se constituie obligatoriu ori de cate

ori copilul este pus in fata unei noi sarcini de invatare.
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Aceasta etapa, consideratd ca imagine prealabild a sarcinii, este componenta cea mai
importantd in elaborarea mecanismului actiunii de invatare, intrucat de ea depinde calitatea
procesului de asimilare a cunostintelor.

Modalitatea de familiarizare cu sarcina didacticd implica prezentarea de catre
educatoare a materialului cu care va lucra si a modului concret de actiune, intr-o situatie data
(sortare, triere, grupare, clasificare, scriere dupa anumite criterii, punere in perechi etc.). In acest
fel copilul isi formeaza imaginea asupra actiunii prin percepere nemijlocita.

Demonstrarea actiunii este insotitd de explicatiile educatoarei asupra modului cum
trebuie sa se procedeze pentru a ajunge la rezultatul dorit.

Exemplificarea prin actiune preceda actul de asimilare a cunostintelor, directioneaza
si dirijeaza acest act, iar cum explicatia fixeaza prin cuvant actiunea obiectuald. Actiunea de
invatare se regleaza si se corecteaza prin raportare la modelul orientativ oferit de educatoare.

Daca prezentarea sau demonstrarea materialului de invatare este insofitda de
explicatii privind executia corectd a actiunii, se diminueaza incercarile nesigure si erorile.
Actiunea dobandeste siguranta, iar abaterile de la model sunt nesemnificative.

Pentru ca etapa familiarizarii cu sarcina sa influenteze dezvoltarea, este necesar sa
fie prezentd si motivatia, astfel incat rezolvarea sarcinii de invatare sa se faca in conditii de
echilibru, siguranta, prin intermediul elementelor ludice. Etapa insusirii cunostintelor cuprinse
in sarcina de invétare reprezinta indeplinirea actiunii si realizarea obiectivului comportamental
urmdrit. Intrucat la aceastd varsti fondul de imagini este redus, rolul materialului intuitiv se
amplificd, deci este important ca obiectele si materializdrile lor sa reproducd proprietdti care sa
fie generale si esentiale pentru actiune, intrucat ele trebuie sa se constituie in unitati
informationale fundamentale.

Momentul functional de baza il constituie desfasurarea actiunii si divizarea in pasi
mici, operationali, a demersurilor care sd permitd urmadrirea si reproducerea actiunii de catre
copil. Exersarea prin diverse modalitati si pe materiale diferite, prin dirijare sau semidirijare,
conduce la congtientizarea actiunii si asigura o memorare involuntara a continuturilor, moment in
care actiunea este suficient de interiorizata pentru a se putea trece la urmatoarea unitate de
continut. Deplasarea centrului de greutate al activitatii de la structuri obiectuale la cele verbale
are, in general, urmatorul traseu:

- copilul numeste cu glas tare caracteristici ale obiectelor;
- realizeaza In “pasi mici” rezolvarea situatiei sau a obiectivului;
- motiveaza actiunea si rezultatul ei.
Motivarea in forma utilizdrii limbajului matematic §i a transpunerii rezultatului in

limbaj apare posibila si necesari pentru toate actiunile care sprijina insusirea unor continuturi
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conceptuale, matematice. In realizarea unei situatii de invatare, obiectivul si tipul de activitate de
invatare sunt elementele care determind adoptarea unei strategii favorabile instruirii eficiente, iar
strategia didactica asigura dirijarea mecanismelor interne ale invatarii in directia realizarii prin
actiune a obiectivelor stabilite:

- daca obiectivul urmarit este de cunoastere, se face apel la mecanismul nvatarii prin asociagii
verbale ;

- dacd obiectivul urmarit este de infelegere, copilul va fi solicitat sa discrimineze (invatarea de
concepte);

- daca obiectivul este de aplicare, analiza, sinteza, evaluare, actiunea va trebui sa declanseze
mecanisme ce pot conduce la o invatare prin descoperire (invatarea de reguli, rezolvarea unor
situatii problematice).

Rezolvarea sarcinilor de invétare prin actiune si gandire, ca experientd de invatare,
va determina dobandirea treptatd a unor abilitati specifice (triere, grupare, selectare, ordonare,
clasificare). Respectand ierarhia etapelor actiunilor de invatare, in desfasurarea activitatilor
matematice copiii vor dobandi cunostinte si deprinderi, dar si strategii de gandire, de descoperire

a modalitatilor de rezolvare a situatiilor problematice.
Tema 4. Aplicatii

1. Proiectati o secventa de instruire in care sa utilizafi metoda explicatiei.

2. Proiectati o secventd de instruire in care sa utilizati metoda exercitiului la grupa mica.

3. Enuntati cel putin patru sarcini de Invatare care sa se bazeze pe metoda exercitiului (cate
una pentru fiecare grupd).

4. Proiectati o secventa de instruire 1n care sa utilizati metoda demonstratiei la grupa
mijlocie.

5. Proiectati o secventa de instruire in care sa utilizati metoda jocului de rol.

6. Completati tabelul urmator:

Metoda Avantaje Dezavantaje/riscuri/limite | Observatii

Explicatia

Conversatia

Demonstratia
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UNITATEA DE INVATARE 5

MATERIALE SI MIJLOACE DIDACTICE SPECIFICE ACTIVITATILOR
MATEMATICE

Strutura unititii de invitare

5.1.Rolul si functiile materialului didactic.

5.2.Cerinte psihopedagogice 1n utilizarea materialelor didactice.

5.3.Mijloace si materiale didactice folosite in activitatile matematice.

Finalitatile unitatii de studii:

Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:

- sa defineasca functiile materialului didactic;

- saidentifice cerintele psihopedagogice in utilizarea materialelor si mijloacelor didactice;
- sa descrie mijloacele si materiale didactice folosite in activitatile matematice.

5.1.Rolul si functiile materialului didactic

Materialul didactic are un rol prioritar in cadrul strategiei didactice. Elasticitatea strategiei
este datd nu numai de bogéatia si mobilitatea metodelor, ci si de folosirea flexibila a materialului
didactic solicitat de particularitatile metodice ale fiecarei situatii de invatare sau secventa a
lectiei.

Termenul material didactic desemneaza atat obiectele naturale, originale, cét si pe cele
concepute si realizate special pentru a substitui obiecte si fenomene reale.

Ceea ce ofera eficientd materialului didactic este posibilitatea de a realiza o legatura
permanentd intre activitatea motrice, perceptie, gindire si limbaj in etapele de realizare a
sarcinilor didactice.

Manipularea obiectelor este impusa de particularitatile prescolarilor, care sunt tributari
situatiilor concrete, si conduce mai rapid si mai eficient la formarea perceptiilor. Manipularea cu
obiecte este un punct de plecare (si nu de sosire) si totodatd un mijloc de revenire atunci cand
apar nesigurante, dificultdfi de intelegere, de aplicare si de a putea trece apoi la manipularea
imaginilor si numai dupa aceea se continud cu simboluri (aceasta fiind calea pentru accesul
copiilor spre notiuni abstracte ).

Din punct de vedere psihologic, materialul didactic, corelat cu calitatea actiunii in
momentul perceperii, ajuta la perfectionarea capacitatii perceptive. Astfel, descrierile copiilor
devin mai organizate, abaterile de la sarcinad sunt mai putin frecvente. Ca efect al exersarii pe un
material didactic adecvat, are loc perfectionarea  actului perceptiv. In caz contrar, inertia
activitatii cognitive se explica printr-o lipsa de perfectionare a perceptiei in procesul contactului

repetat cu un obiect.
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In folosirea materialului concret ca sprijin pentru formarea notiunilor este necesar si
prescolar. Din aceastd cauza, trebuie eliminate orice elemente de prisos din materialul intuitiv si
din actiunile efectuate, care ar putea orienta gandirea spre elemente intdmplatoare, neesentiale.
Selectionarea strictd a materialului intuitiv, utilizarea lui intr-un sistem economic si logic
organizat sunt mai importante decat folosirea unui material didactic abundent.

La prescolar apar dificultati de diferentiere, de separare a obiectului de fond; el nu
sesizeaza ca anumite obiecte se situeaza in prim plan, la un moment dat, in raport cu celelalte.
Acum el isi concentreaza atentia asupra stimulilor relevanti si, din punct de vedere perceptiv,
forma prezinta variabilitatea mai putfin consistentd decat culoarea, care este Insd mai dinamica,
mai sugestiva si se impune mai direct in campul perceptiv.

Raportul de dominanta, forma, culoare depinde si de modul in care culoarea este
distribuita pe suprafata obiectului. Daca obiectul este colorat intr-o singura tonalitate, uniform
distribuitd, se produce un efect de adaptare la culoare, care trece culoarea pe planul doi in
perceptie, iar forma devine dominanta perceptiva. Educatoarea insoteste actiunea pe materialul
didactic cu explicatii , iar activitatea este dirijatd. Gandirea fiind concret-intuitiva, imaginea
constituie suportul ei.

Materialul didactic bogat, variat, este un mijloc foarte eficient de comunicare intre
educatoare si copil, caci dezvoltd capacitatea copilului de a observa si de a intelege realitatea, de
a actiona in mod adecvat; se asigurd constientizarea, Intelegerea celor invatate, precum si
motivarea invatarii. In lectie antreneazi capacitatile cognitive si motrice si, in acelasi timp,
declanseaza o atitudine afectiv-emotionald, favorabila realizarii obiectivelor propuse.

In realizarea unui obiectiv pedagogic apare astfel mai evident rolul metodelor si al
materialului didactic comparativ cu alti factori ai procesului de invatamant. Astfel, materialul
didactic:

v’ sprijina procesul de formare a notiunilor, contribuie la formarea capacitatilor de analiza,
sinteza, generalizare si constituie un mijloc de maturizare mentala;
v' ofera un suport pentru rezolvarea unor situatii-problema ale caror solutii urmeaza sa fie
analizate si valorificate 1n lectie;
v determind si dezvoltd motivatia invatarii si , in acelasi timp, declanseazd o atitudine
emotionald pozitiva;
v’ contribuie la evaluarea unor rezultante ale invatarii.
Un anumit material didactic este cu atat mai eficient cu cat inglobeaza o valoare cognitiva si
formativa mai mare, iar contextul pedagogic si metoda folosita determina eficienfa materialului

didactic prin valorificarea functiilor sale pedagogice:
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Functia de comunicare (informare). Copilul dobandeste cunostinte prin efort personal, sub
directa indrumare a educatoarei, pe baza unui material didactic cu rol de familiarizare a copilului
in noul continut.

Functia ilustrativ-demonstrativa. Educatoarca foloseste in activitatile matematice (mai ales
pentru grupele mici) si obiecte naturale. Demonstrarea cu ajutorul materialului natural contribuie
la formarea unor reprezentari si notiuni clare, cu un continut bogat si precis, favorizand trecerea
la operarea cu material iconic.

Functia formativ-educativa exerseaza capacitatea operationala a proceselor gandirii,
contribuind astfel la realizarea unui invatamant formativ. Observarea devine exploratoare
sistematica, iar analiza, sinteza, comparatia sunt favorizate prin actiunea directa a copilului pe
material didactic. Atentia este activizatd si perceptia este stimulatd prin activitati senzoriale, ca
baza a perceperii corecte a proprietatilor obiectelor si, totodata, conditie primordiala a dezvoltarii
proceselor psihice de cunoastere.

Functia stimulativa. Materialul didactic trezeste interesul si curiozitatea pentru ceea ce urmeaza
sa fie cunoscut de catre copii. Ei devin activi si interesati cand trece la manipularea obiectelor si
participa cu mai multd usuringd la discutii, caci materialul didactic suscitd interes, trezeste
necesitati noi de cunoastere si actiune, concentreaza atentia si mobilizeaza efortul de invatare in
timpul lectiei.

Functia de evaluare a randamentului invatarii constd in posibilitatea oferitd de materialul
didactic de a pune in evidentd rezultatele obtinute de copii si de a usura diagnosticarea si
aprecierea progresele inregistrate de acestia. Se pot obtine astfel o serie de informatii referitoare
la rezultatele procesului didactic (cunostinte stocate, capacitati si deprinderi formate etc.). Se pot
confectiona si utiliza materiale multifunctionale pentru crearea de situatii-problema, menite sa
compare, sd interpreteze situatiile nou-create, educatoarea avand astfel posibilitatea de a verifica
raspunsurile primite.

Deci, pentru a-i imprima o finalitate pedagogica, materialul didactic trebuie conceput si realizat
in asa fel incat sa contribuie la antrenarea prescolarilor in activitatea de Invatare, sd stimuleze

participarea lor nemijlocitd in dobandirea deprinderilor de aplicare a cunostintelor in practica.

5.2.Cerinte psihopedagogice in utilizarea materialelor didactice.

Pentru atingerea scopului formativ al mijloacelor de invatamant, trebuie indeplinite o serie de
conditii psihopedagogice:

1.Nivelul de satisfacere a obiectivelor carora le este destinat mijlocul de instruire; un

element important in defenirea calitatii pedagogice a unui material didactic 1l reprezinta calitatea
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sa de a contribui la optimizarea corelatiei dintre factorii de ordin stiintific, metodic si psihologic
implicati In continutul materialului si in realizarea actului didactic. Integrat in actul de instruire,
materialul didactic trebuie sd ajute la parcurgerea fard obstacole a fiecaruia dintre nivelele de
conceptualizare pentru orice achizitie matematica, deoarece are un rol determinant in dobandirea
nivelului concret, identificator si clasificator, In formarea reprezentarilor si conceptelor
matematice. Aceasta presupune ca educatoarea trebuie sd aleaga materialul didactic, mijloacele
de Invatdmant utile In realizarea unui anume obiectiv, In functie de etapele in care se formeaza
orice reprezentare matematica. In etapa concreti, copilul manipuleaza obiecte concrete in scopul
formarii unor reprezentiri matematice concrete si clare. In etapa semiconcreta, educatoarea va
introduce etapa introduce materiale structurate (truse Dienes, riglete, figuri geometrice, piese
magnetice), iar in etapa simbolicd, obiectul urmarit se atinge prin folosirea diagramelor si
desenelor.

2.Calitatea estetica a mijloacelor de invatdmant contribuie la realizarea unor obiective de ordin
afectiv, la stimularea motivatiei de invatare, dar calitatea estetica trebuie sa constituie un factor
de intarire si nu de distrugere a atentiei copilului.

3.Dimensionarea in raport cu varsta copilului: materialele didactice folosite de educatoare
trebuie sa aiba si indici de vizibilitate adaptati spatiului si varstei. Acelasi material folosit
demonstrativ va fi suficient de mare pentru a favoriza intuirea elementelor esentiale, conform
scopului in care este utilizat, iar daca este distributiv, atunci trebuie sd aiba dimensiuni optime.
Daca va fi prea mare, va ocupa prea mult loc pe masuta copilului sa va fi greu de folosit, iar daca
va fi prea mic, va crea dificultdti in manipulare, datoritd faptului ca musculatura mainilor
copilului nu este maturizata functional (il va lua cu greutate, il va scapa jos, nu-l va putea plasa
usor 1n pozitia solicitata in cadrul rezolvarii unei situatii de invatare).

Solutiile constructive adoptate pentru mijloacele didactice trebuie sa confere materialului
usurintd in manipulare si calitate actului educativ: exemplele cele mai elocvente in acest sens
sunt oferite de trusa Dienes, rigletele, trusele Logi I si Il . Folosirea unor tehnici de instruire ce
satisfac aceste criterii favorizeaza participarea copiilor la activitatea de instruire, asigura calitatea
instructiv-educativa a mesajului transmis si dau valoare formativa comportamentului prin care
copilul probeaza ca si-a insusit cunostintele transmise.

In folosirea materialului didactic trebuie sa se respecte urmétoarele cerinte:

v' Materialele didactice sa fie adecvate nivelului dezvoltarii copiilor si varstei; la grupele
mici, In prima etapd a invatarii notiunii de multime, materialul didactic va servi nu
numai pentru familiarizare, dar si pentru precizarea si largirea reprezentarilor, precum si
pentru stimularea interesului copiilor fata de activitatea matematica, pentru formarea

unei atitudini pozitive fati de acest gen de activitate. In acest scop, sunt necesare
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materiale intuitive concrete si atractive, estetic executate, care sa reprezinte obiecte si sa
poata fi usor manuite de catre copii. Treptat, materialul didactic va deveni tot mai
schematic, pentru a contribui la formarea si exersarea capacitatilor de abstractizare. In
prima etapa a familiarizarii si identificarii notiunii de multime, cel mai convingator
material didactic il constituie obiectele concrete (jucarii), pe care copiii le pot manui cu
usurintd. Mai tarziu se introduc figuri geometrice si desene. Materialele didactice
prezentate in scopul realizarii unei generalizari trebuie sa reliefeze constant elementul
esential pentru scopul propus (culoare, forma). Materialul didactic folosit in scopul
formarii notiunilor de multime, numar, al realizarii generalizarilor si abstractizarilor
solicitd variante pentru fiecare noud situatie de invatare, pentru cd in acest fel
generalizarile se realizeaza pe baza desprinderii caracteristicilor comune a elementelor si
sunt usor de intuit de catre copii.

v Materialul didactic nu trebuie folosit excesiv, ci trebuie treptat diversificat, pe masura
formarii reprezentdrilor matematice; materialul intuitiv va fi folosit cu precadere in
dobandirea cunostintelor si diversificat in lectiile de consolidare a cunostintelor.

v Materialul didactic poate fi folosit in doua moduri: frontal (demonstrativ) pentru intreaga
clasa si individual (distributiv). Materialul demonstrativ trebuie sa fie suficient de mare
pentru a fi usor vazut de catre copii, iar cel distributiv sa fie usor de manuit.

v’ Varietatea materialelor didactice intr-o activitate nu trebuie sa fie prea mare, deoarece in
acest caz se incarca inutil lectia, se distrage atentia copiilor de la ceea ce este esential si
generalizarile se realizeaza cu dificultate. Numarul optim de materiale didactice, ce pot fi
folosite intr-o activitate de dobandire de cunostinte si priceperi este de minimum 2 si de
maximum 4, cu necesara alternare demonstrativ/distributiv.

greutdti intampinate de copii in trecerea de la méanuirea unui material didactic la altul. De aceea,
se impune ca materialul didactic individual sa nu fie prea abundent, pentru a nu se pierde timpul
cu manuirea lui, trebuie sd asigure perceperea clara si sd fie ales in functie de scopul propus.
Pentru stimularea interesului fatd de continutul activitatii, este important ca prescolarii sa fie
atragi In activitatea de confectionare a materialelor didactice (mai ales la grupa mare si
pregatitoare). Interesul copiilor pentru activitatile de matematica este mai mare atunci cand se
foloseste si materialul confectionat de ei insisi. Confectionarea acestuia de catre copii poate fi
sarcind 1n activitatile practice sau in activitifile alese §i complementare. Astfel, pot fi
confectionate diferite forme geometrice din hartie lucioasa, panglici colorate (de diferite marimi)
etc. si acestea pot fi folosite ca material distributiv in unele situatii de invatare, accentuand
caracterul intuitiv si practic-aplicativ al invatarii. Facand parte din strategia didactica, mijloacele
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si materialele didactice intrda in relatie directd cu metodele. O importantd deosebitd o are
integrarea mijloacelor si materialelor in activitate. Abuzul duce la dispersarea si indepartarea
sintezei, corelarii, aplicarii. Limitarea la materialul didactic simplu dauneaza efectuarii

operatiilor gandirii, etapelor invatarii.

5.3.Mijloace si materiale didactice folosite in activitiatile matematice

Termenul de mijloc de inviatimant desemneaza totalitatea resurselor materiale
concepute si realizate In mod explicit pentru a servi educatorului in activitatea de predare si
copiilor in activitatea de invitare. In sensul cel mai larg, prin mijloace de invatimant se intelege
totalitatea materialelor, dispozitivelor si operatiilor cu ajutorul carora se realizeaza transmiterea
informatiei didactice, Inregistrarea si evaluarea rezultatelor obtinute.

Asadar, mijloacele de invatiamant pot fi definite ca un ansamblu de instrumente
materiale produse, adaptate si selectionate in mod intentionat pentru a servi nevoilor organizarii
si desfasurarii procesului de invatamant. Ele amplifica valoarea metodelor si impreuna cu acestea
contribuie la realizarea obiectivelor educatiei. Mijloacele de invatdmant sunt instrumente care
faciliteaza transmiterea informatiei ca act al predarii, sprijinind §i stimuland in acelasi timp
activitatea de invatare. Ele, insd, nu se substituie activitatii de predare, ci doar amplifica si
diversifica functiile acesteia printr-o mai bunad ordonare si valorificare a informatiei transmise.
Oricat s-ar perfectiona aceste mijloace, ele nu vor putea inlocui activitatea institutorului, ci doar
il vor ajuta pentru a-si indeplini mai bine sarcinile ce-i revin.

Mijloacele didactice sunt elemente materiale adaptate sau selectate in scopul indeplinirii
sarcinilor instructiv-educative, incarcate cu un potential pedagogic si cu functii specifice.
Pornind de la faptul ca mijloacele de Tnvatdmant sunt instrumente in procesul de invatare, ele se
pot clasifica in doud mari categorii:

1. Mijloace de invatamant care includ mesaj sau informatie didactica;
2. Mijloace de invatamant care faciliteaza transmiterea mesajelor sau a informatiilor.
Din prima categorie fac parte acele mijloace care redau sau reproduc informatiile pentru
activitatea de Tnvatare, atat pentru formarea unor reprezentari sau imagini, cat i prin exersarea
unor actiuni necesare in vederea formarii operatiilor intelectuale. Daca aceste mijloace sunt
folosite de copil sub directa indrumare a educatoarei, eficienta invatarii matematicii atinge cote
maxime. Alte mijloace de invatdmant ar fi:

- materiale grafice si figurative - scheme, grafice, diagrame, fotografii, planse, benzi

desenate, etc.;
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- modele substantiale, functionale si actionale (riglete, numere in culori, tabla magnetica cu
modelele aferente, jetoane stampilate, etc.);

Mijloacele tehnice de instruire sunt considerate ansambluri de procedee mecanice, optice,
electrice si electronice, de inregistrare, pastrare si transmitere a informatiei. In literatura
pedagogica, mijloacele tehnice de instruire sunt definite ca ansamblu al mijloacelor de
invatamant cu suport tehnic si care pretind respectarea unor norme tehnice de utilizare speciale.
Mijloacele tehnice de instruire se pot clasifica dupa analizatorul solicitat astfel: vizuale, auditive,
audiovizuale.
Dupa caracterul static sau dinamic al imaginii ele pot fi: statice (epidiascopul, retroproiectorul);
dinamice (filmul, televiziunea, calculatoarele electronice);
Mijloace tehnice vizuale: aparate - epiproiectorul, epidiascopul, diascopul, aspectomatul,
aspectarul, retroproiectorul, videoproiectorul, camera de luat vederi si instalatia video;
materiale - pentru proiectia cu aparate video, documente tiparite, documente rare (manuscrise,
pergamente), diapozitive, diafilme, microfilme, folii pentru proiectie, casete video.
Mijloacele tehnice audio frecvent utilizate in scoald sunt: radioul, pick-up-ul, magnetofonul,
casetofonul, reportofonul, playerul CD etc.
Mijloacele tehnice audio-vizuale sunt: televizorul, videocasetofonul in conexiune cu un monitor
TV sau videoproiector.
Diferitele functii pedagogice ale mijloacelor didactice determind o noua clasificare a acestora in:
* mijloace informativ-demonstrative ce servesc la exemplificarea, ilustrarea si concretizarea
notiunilor matematice si sunt constituite din:
— materiale intuitive ce ajuta la cunoasterea unor proprietati ale obiectelor, specifice fazei
concrete a invatarii;
— reprezentdri spatiale si figurative, corpuri si figuri geometrice, desene (specifice rezolvarii
problemelor dupa imagini);
— reprezentdri simbolice, reprezentari grafice introduse de educatoare in faza semiabstracta de
formare a unor notiuni (simbolizarile elementelor unor multimi, conturul mulgimii, cifrele si
simbolurile aritmetice).
» mijloace de exersare si formare de deprinderi — din aceastd categorie fac parte jocurile de
constructii, trusa Diénes, trusele Logi I si Logi 11, rigletele.
* mijloace de rationalizare a timpului — constituite din sabloane, jetoane, stampile, folosite de
copii in activitatile matematice. Acestea se folosesc atat in activitdfile frontale, cat si in cele
individuale.
Termenul material didactic desemneaza atit obiectele naturale, originale, cat si pe cele

concepute si realizate special pentru a substitui obiecte si fenomene reale. Ceea ce ofera eficienta
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materialului didactic este posibilitatea de a realiza o legaturd permanentda intre activitatea
motrice, perceptie, gandire si limbaj in etapele de realizare a sarcinilor didactice. Copilul
prescolar are la aceastd varstd o gandire preponderent intuitivd, opereaza la nivel concret cu
multimi obiectuale si Tn acest mod patrunde sensul conceptulor fundamentale de multime si de
numar. De aceea, atat mijloacele, cét si materialele didactice trebuie s fie cat mai variate si mai
reprezentative. Pe langd materialul didactic confectionat cu mijloace proprii, educatoarea are
posibilitatea sa aleaga, functie de obiectivul urmarit si tipul de activitate, o gama variata de

mijloace didactice.

Rigletele Ciuisenaire — contin riglete in 10 culori si lungimi de la 1 cm la 10 cm, simbolizand
numerele naturale de la 1 la 10. Fiecare numar este reprezentat printr-o rigletd de o anumita
lungime si culoare:

Numarul 1 — rigleta de culoare alba (de exemplu) — lungime 1 c¢m, iar numarul acestora este mai
mare de 10 (12-50).

Numarul 2 — rigletd de culoare roz — lungime 2 cm, formata din doud unitati, patrate cu latura de
lcm.

Numarul 3 — rigletd de culoare albastru deschis — lungime 3 c¢cm, formata din trei unitati, patrate
cu latura de 1 cm.

Numarul 4 — rigletd de culoare rosie — lungime 4 cm, formata din patru unitéti, patrate cu latura
de 1 cm.

Numarul 5 — rigletd de culoare galbend — lungime 5 cm, formata din cinci unitati, patrate cu
latura de 1 cm.

Numarul 6 — rigleta de culoare violet — lungime 6 cm, formata din sase unitati, patrate cu latura
de 1 cm.

Numarul 7 —rigleta de culoare neagrd — lungime 7 cm, formata din sapte unitati, patrate cu latura
de 1 cm.

Numarul 8 — rigletd de culoare bordo — lungime 8 cm, formata din opt unitati, patrate cu latura de
1cm.

Numarul 9 — rigleta de culoare albastru inchis — lungime 9 cm, formata din noud unitati, patrate
cu latura de 1 cm.

Numarul 10 — rigleta de culoare portocalie — lungime 10 cm, formata din 10 unitati, patrate cu
latura de 1 cm, 10 bucati. (Anexa 1). Folosirea rigletelor ofera mai multe avantaje:

+ fundamenteaza notiunile de numar si masura; asocierea dintre culoare-lungime-unitate

usureaza insusirea proprietatilor cardinale si ordinale ale numarului;
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» oferd posibilitatea copilului de a actiona in ritm propriu, potrivit capacitatilor sale, descoperind
independent combinatii de riglete, ce 1l conduc spre intelegerea compunerii, descompunerii
numarului, dar si a operatiilor aritmetice.
» asigurd intelegerea relatiilor de egalitate si inegalitate in mulfimea numerelor naturale, a
operatiilor aritmetice; copilul poate sa afle lungimea partii neacoperite cand se suprapun doua
riglete de lungimi diferite.
* asigurd controlul si autocontrolul in rezolvarea fiecarei sarcini prin caracterul structural al
materialului;
» oferd copilului posibilitatea de a actiona, a aplica, a valorifica, a intelege, asigurandu-se astfel
formarea mecanismelor operatorii. In mod traditional, rigletele sunt folosite in lectiile de
matematicd in clasa I.
Datoritd multiplelor avantaje de ordin pedagogic si usurintei in folosire, utilizarea acestora la
grupa mare si la cea pregatitoare favorizeaza sistematizari la predarea notiunilor de numar si
numeratie precum si de operatie si determind transformari calitative in achizitia acestui concept.
Trusa Diénes — formata din 48 de piese ce se disting prin patru atribute, fiecare avand o serie de
valori distincte. Atribute: marime cu 2 valori: mare, mic; culoare cu 3 valori: rosu, galben,
albastru; forma cu 4 valori: patrat, triunghi, dreptunghi, cerc; grosime cu 2 valori: gros, subtire.
Numarul pieselor este dat de toate combinatiile posibile ale celor 4 atribute, fiecare fiind unicat.
In total sunt: 2 x 3 x 4 x 2 = 48 piese. Numarul lor poate fi redus in cazul in care se renunti la
unele atribute sau valori, de exemplu:
Grupa mica: (18 piese)

- forma (cerc, patrat, triunghi);

- culoare (rosu, albastru, galben);

- marime (mare, mic).
Grupa mijlocie): (36 piese)

- forma (cerc, patrat, triunghi);

- culoare (rosu, albastru, galben);

- marime (mare, mic);

- grosime (gros, subtire).
Grupa mare, pregatitoare, clasa I: (48 piese)

- forma (cerc, patrat, triunghi, dreptunghi)

- culoare (rosu, albastru, galben);

- marime (mare, mic);

- grosime (gros, subtire). (Anexa 2).
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Trusa poate fi folosita ca mijloc de exersare si formare de deprinderi in activitatile matematice pe
baza de exercitii i in jocurile logico-matematice, la formarea de multimi sau la numeratie.

2. Logi | — trusa ce cuprinde figuri geometrice cu patru forme distincte (cerc, patrat, triunghi,
dreptunghi) in 3 culori diferite si 2 dimensiuni, in total 24 de piese, deosebite de trusa Dienes
prin faptul ca nu au atributul de grosime. Daca din trusa Dieénes se elimina piesele groase, ea
poate Inlocui trusa Logi I.

3. Logi Il — cuprinde in plus, fata de trusa Logi I, forma de oval.

5. Jetoanele Este vorba de jetoane colorate (cel putin patru culori). Acest material are avantajul
ca este ieftin si la indemana. De asemenea, el este foarte usor de manuit. Jetoanele vor fi folosite
pentru exercitii de schimb (pentru constituirea notiunii de bazd) si apoi pentru reprezentarea
(urmata sau precedata de scriere) a diferitelor numere. Materialul didactic are un rol prioritar in
cadrul strategiei didactice. Elasticitatea strategiei este datd nu numai de bogatia si mobilitatea
metodelor, ci si de folosirea flexibila a materialului didactic solicitat de particularitatile metodice
ale fiecarei situatii de invatare sau secventa a activitagii.

Tema 5. Aplicatii

1.Care sunt materialele didactice care se vor folosi cu precadere la grupa mica? Dar la grupa
pregatitoare?

2.Dati exemple de cel putin cinci sarcini de invatare care pot fi rezolvate cu ajutorul trusei
Diénes.

3.Dati exemple de cel putin cinci sarcini de invatare care pot fi rezolvate cu ajutorul materialului
concret intuitiv.

4.Dati exemple de cel putin cinci sarcini de invatare care pot fi rezolvate cu ajutorul jetoanelor.
5.Dati exemple de cel putin cinci sarcini de nvatare care pot fi rezolvate cu ajutorul rigletelor
Cuisenaire.

6. Dati exemple de cel putin cinci sarcini de invatare care pot fi rezolvate cu ajutorul trusei
Dienes.

7. Specificati care dintre materialele didactice pot fi confectionate in gradini{d impreuna cu copiii
si care pot fi solicitate parintilor.
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UNITATEA DE INVATARE 6

JOCUL - STRATEGIE DE FORMARE A CONCEPTELOR MATEMATICE LA
VARSTA TIMPURIE

Structura unitatii de invatare

6.1.Rolul jocului in formarea personalitatii copilului prescolar
6.2.Jocuri logico-matematice. Valoarea lor formativa

6.2.1 Jocuri libere, pregatitoare

6.2.2 Jocuri pentru construirea multimilor

6.2.3 Jocuri de aranjare a pieselor in tablou

6.2.4 Jocuri cu diferente

6.2.5 Jocuri cu cercuri

6.2.6 Jocuri de transformari

6.3. Jocuri didactice cu continut matematic

6.3.1. Structura jocului didactic

6.3.2. Organizarea si desfasurarea jocului didactic matematic

6.4. Jocul de rol — simulator al situatiilor reale

Finalitatile unitatii de studii:

Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:

- sa defineasca conceptul de joc si rolul jocului in formarea personalitdtii copilului prescolar;

- sadescrie tipurile de jocuri logico-matematice;

- sd proiecteze sarcini de invdtare a conceptelor matematice in cadrul jocurilor didactice cu

continut matematic;

- sd elaboreze sarcini de lucru cu continut matematic in jocurile de rol.

6.1.Rolul jocului in formarea personalitatii copilului prescolar

Definitie 1. Jocul didactic este un tip de joc care imbina elementele instructiv-educative cu

elementele distractive.

Definitie 2. Jocul didactic este un tip de joc prin care educatorul consolideaza, precizeaza,

verifica si imbogateste cunostintele predate copiilor, inlesnind rezolvarea problemelor propuse

acestora, le pune in valoare si antreneaza capacitatile creatoare ale acestora.

Definitie 3. Jocul didactic este o forma de activitate atractiva si accesibild copilului, prin care se

realizeaza sarcinile instructiv-educative ale invatdmantului. El reprezinta un ansamblu de actiuni

si operatii care, paralel cu destinderea, buna dispozitie si bucuria, urmareste obiective de

pregatire intelectuald, tehnica, morala, fizica a copilului.
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Asadar, atunci cand jocul este utilizat in procesul de invatamant, el dobandeste functii
psiho-pedagogice semnificative, asigurand participarea activa a copilului la lectii sporind
interesul de cunoastere fatd de continutul lectiilor. Intre jocul didactic si procesul instructiv-
educativ existd o dubla legatura: jocul sprijina si imbunatateste procesul instructiv-educativ fiind
insd si conditionat de acesta prin pregatirea anterioara a copilului in domeniul in care se
desfasoara jocul. Jocul didactic constituie una din principalele metode active, deosebit de
eficientd 1n activitatea instructiv-educativa cu prescolarii. Importanta acestui mijloc de instruire
si educare este demonstrata si de faptul ca reprezintd nu numai o metoda de invatamant, ci si un
procedeu care insoteste alte metode sau poate constitui o formd de organizare a activitatii
copiilor.

Folosit cu maiestrie, jocul didactic matematic creeaza un cadru organizatoric care
favorizeaza dezvoltarea curiozitatii si interesului copiilor pentru tema studiata, a spirilului de
investigatie si formarea deprinderilor de folosire spontana a cunostintelor dobandite, relatii de
colaborare, ajutor reciproc, integrarea copilului in colectiv.

Jocurile didactice matematice au un mare rol in consolidarea, adancirea, sistematizarea si
verificarea cunostintelor in dezvoltarea multilaterald a prescolarilor. Prin intermediul jocului
didactic acestia isi imbogatesc experienta cognitiva, invatd sd manifeste o atitudine pozitiva sau
negativa fatd de ceea ce intdlnesc, 1si educa vointa si pe aceasta baza formativa isi contureaza
profilul personalitatii.

Jocul didactic este necesar deoarece prin el copilul trece lent, recreativ, pe nesimtite spre o
activitate intelectuald serioasd. Jocul didactic realizeaza cu succes conexiunea inversa. Prin joc,
atat cadrul didactic cat si copilul primesc informatii prompte despre efectul actiunii de predare-
invatare, despre valoarea veridica a cunostintelor sau a raspunsurilor pe care copilul le da la
sarcina didacticd pusd 1n evidentd. Prin aceastd informatie inversd, imediat efectiva despre
randamentul si calitatea procesului didactic devine posibila reactualizarea, reconstientizarea si
aprecierea procesului Tnvatarii, dand posibilitatea institutorului sd controleze si autocontroleze
cum au fost Tnsusite, infelese elementele cunoasterii. Confirmarea imediata a raspunsului are un
efect psihologic dinamizant, mobilizator pentru copil, stimulandu-i activitatea ulterioara de
invatare. Bucuria succeselor mareste increderea in fortele proprii, promoveaza progresul
intelectual al celui care invata.

Prin folosirea jocului didactic se poate instaura un climat favorabil conlucrarii fructuoase
intre copii in rezolvarea sarcinilor jocului, se creeazd o tonalitate afectivd pozitiva de intelegere,
se stimuleaza dorinta copiilor de a-si aduce contributia proprie. In joc educatorul poate sugera
copiilor sd incerce sa exploreze mai multe alternative, se poate integra in grupul de copii in

scopul clarificarii unor directii de actiune sau pentru selectarea celor mai favorabile solutii.
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Prin intermediul jocului didactic se pot asimila noi informatii, se pot verifica si consolida

anumite cunostinte, priceperi si deprinderi, se pot dezvolta capacitdti cognitive, afective si

volitive ale copiilor. Copiii pot fi activizati sd rezolve 1n joc sarcini didactice cu mari valente

formative-educative cum sunt:

analiza si sinteza situatiei problema,
identificarea situatiei, descrierea acesteia,
identificarea personajelor si descrierea lor,
formularea de intrebari pentru clarificari,
elaborarea de raspunsuri la intrebari,
aprecierea solutiilor prin comparare,

explorarea consecintelor.

Prin mobilizarea speciald a activitatii psihice jocul didactic devine terenul unde se pot dezvolta

cele mai complexe si mai importante influente formative:

1 se creeaza copilului posibilitatea de a-si exprima gandurile si sentimentele;

ii da prilejul sa-si afirme eu-1, personalitatea;

stimuleaza cinstea, rabdarea, spiritul critic si autocritic, stipanirea de sine;

prin joc se incheaga colectivul grupei, copilul este obligat sa respecte initiativa colegilor
si sa le aprecieze munca, sa le recunoasca rezultatele;

trezeste si dezvolta interesul copiilor fatd de invatatura, fatd de scoald, fatd de
matematica;

contribuie la dezvoltarea spiritului de ordine, la cultivarea dragostei de munca, il
obisnuieste cu munca in colectiv;

cultiva  curiozitatea  stiinfifica, framantarea, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului;

trezeste emotii, bucurii, nemultumiri.

6.2.Jocuri logico-matematice. Valoarea lor formativa

Jocul logico-matematic este un tip de joc didactic prin care se fundamenteaza primele

cunostinte matematice ale copiilor, folosind elementele de logica matematica.

Scopul principal al jocului logic este inzestrarea copiilor cu un aparat logic suplu si polivalent

care sd le permitd a se orienta in realitatile inconjuratoare si sa exprime judecati si rationamente

intr-un limbaj adecvat. Jocul logic acorda un rol dinamic intuitiei i pune accentul pe actiunea

copilului asupra obiectelor, in scopul formarii perceptiilor si a structurilor operatorii ale gandirii.

De la manipularea obiectelor se trece treptat la actiunea cu imagini ale obiectelor si se continua

apoi cu desene, urmate de simboluri grafice ce permit accesul copiilor spre notiuni abstracte.
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Actionand asupra obiectelor si a imaginilor acestora, copiii sunt solicitafi sd interpreteze anumite
raporturi intre obiecte care apar in cadrul jocului, sa le redea intr-o exprimare verbald adecvata.
Astfel jocurile logice conduc Tn mod direct la problematica matematica. Fiind precis determinat
prin atribute fara echivoc (forma, marime, culoare, grosime) materialul didactic — trusa Diénes —
si operatiilor cu mulfimi si conduce la formarea abilitatilor de identificare la aceastd varsta (5-7
ani). In scopul evitirii unor confuzii privind diferentierea jocurilor logice de alte tipuri de jocuri
si luand drept criteriu gradul de implicare a operatiilor logice in elementele de teoria multimilor.
Jocul logic se fundamenteaza pe elemente de teoria multimilor si de logica, acestea fiind
elemente de baza pentru insusirea ulterioara a notiunilor matematice.
Valoarea formativa a jocurilor logice consta in calitatea lor de a pune copilul in situatia de a
actiona asupra obiectelor, reconstituind realul n limita unor principii logice, implicate in actiune,
prin modul de organizare. In organizarea jocurilor logice se utilizeaza truse de piese ale caror
caracteristici de forma, marime, culoare, grosime se disting cu usurinta. astfel de truse sunt trusa
Dienes, Logi I si Logi IL.
Pentru a exploata jocurile logice la valoarea lor maxima, cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere
urmatoarele principii :
* rolul copilului nu se reduce la contemplarea situatiei in care a fost pus; el reflecta asupra acestei
situatii, 1si imagineaza singur diferite variante posibile de rezolvare, isi confruntd propriile pareri
cu ale colegilor sai, rectificd eventualele erori,
* copilul studiazd diversele variante care duc la rezolvare, alegdnd-o pe cea mai avantajoasa si
creeaza pe baza ei unele noi alternative de rezolvare, pe care cautd sd le formuleze corect si
coerent;
» copilul are libertate deplind in alegerea variantelor de rezolvare; el trebuie sd motiveze alegerea
sa, aratand in fata colegilor avantajele pe care ea le prezinta;
* 1n timpul jocului se pot face si unele greseli; copilul este ajutat si indrumat sa si le corecteze
singur sau cu sprijinul colegilor;
* in desfasurarea jocurilor, este esentiald activitatea constientd de continud cdutare, de
descoperire a solutiilor. Verbalizarea actiunilor, exprimarea rezultatelor obtinute, desi sunt
importante, nu se situeaza pe acelasui plan cu insasi activitatea. Vocabularul comun poate suplini
terminologia riguroasa.
Rolul principal in organizarea acestor activitati este al cadrului didactic, care isi va concepe
munca tinand cont de urmatoarele:

- cadrul didactic nu are rolul aici de a preda cunostinfe sau a prezenta solutiile unor

probleme; el provoacd doar anumite situatii problema in fata carora sunt pusi copiii sa le
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rezolve. Calea spre solutie trebuie descoperita de catre copii, cadrul didactic oferind doar
unele sugestii daca este cazul,

- cadrul didactic trebuie sa stimulaze inifiativa si inventivitatea copiilor; sa 1i lase sa isi
confrunte parerile, sa caute singuri solutiile, sa invete din propriile greseli;

- cadrul didactic nu trebuie sd impuna copiilor un anumit procedeu de lucru. E foarte bine
dacd prescolarul isi gaseste singur procedeul cel mai potrivit, pentru cd nu toate
procedeele indicate de adulti sunt accesibile copiilor. De multe ori copilul intelege mai
bine explicatiile altui copil;

- jocurile logice sunt activitati care se organizeaza frontal sau pe grupe si numai rareori
individual.

Cateva dintre cerintele psiho-pedagogice care se cer respectate pentru ca jocul logic sa fie
eficient si sd-si atingd scopul didactic pentru care este organizat sunt:

« ierarhia sarcinilor de invatare si a intrebarilor trebuie sa urmareasca ordinea operatiilor logice
pe care educatoarea si-a propus sa le introduca si care sunt solicitate de joc;

* modul de formulare a sarcinilor nu trebuie sd sugereze solutia de rezolvare, ci sd orienteze
actiunea copiilor spre rezolvarea independenta a problemelor;

* organizarea corectd a explicatiilor privind regulile jocului;

* in cazul aparitiei erorilor in actiune sau verbalizare, se recomanda intreruperea jocului si
reluarea Intr-o forma noua a indicatiilor si explicatiilor;

* imbinarea aspectului de exersare cu cel de verificare;

» verbalizarea are un rol important in depasirea situatiilor de dificultate si constituie o forma de
evaluare.

Valoarea formativa a jocului logic constd tocmai in faptul ca actioneaza asupra capacitatii de
invatare a copiilor prin structura sarcinilor de joc si se concretizeaza in:

- rolul activ al copilului in joc: el isi imagineaza diferite variante de rezolvare in raport cu sarcina
data, rezolva si motiveaza, este antrenat intr-o activitate constientd, de cautare si descoperire a
solutiilor, in limitele prestabilite de reguli;

- realizeaza o pregdtire la nivelul capacitétilor de invatare, prin numarul de conditii i de cerinte
care 1l obliga pe copil sd lucreze tinand cont de principii logice si sa opereze cu structuri logice;

- asigurd premisele interiorizarii operatiilor logice care au derivat din actiunile obiectuale
nemijlocite, printr-un proces dirijat;

- pune copilul in situatia de a actiona asupra obiectelor in lumina unor principii logice implicate

in actiune prin modul de organizare;
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- asigura stimularea intelectuald a copiilor din ,,interior”, fara ca notiunile de teoria multimilor si
logica sa apara ca sarcini explicite de invétare, ci in calitate de reguli firesti ale jocului, care
conditioneaza desfasurarea lui;

- asigura corelatia Intre particularitatile de varsta si nivelul de cunoastere a notiunilor de teoria
multimilor si logica.

Concluzionand cele spuse anterior, se poate afirma ca jocul logic are drept scop formarea
capacitatii de a elabora judecati logice, dezvoltarea capacitatii copilului de a actiona pe baza unor
operatii §i principii logice si de a asigura, pe aceastd cale, premisele interiorizarii operatiilor
logice ce au derivat din actiunea obiectuald in cadrul unui proces dirijat. Esenta psihologica a
jocului logic este ipoteza de formare, pe etape, a actiunii mentale sustinutd prin cercetari
experimentale de P.I. Galperin. Actiunea mentald se formeaza printr-un proces de interiorizare
treptata a actiunii materiale, dupa traseul:

(1) — formarea bazei de orientare a actiunii (orientarea in sarcind);

(2) — elaborarea formei materializate a actiunii (dirijarea invatarii);

(3) — actiunea in limbaj, cu voce tare (verbalizarea actiunii) — copilul este obligat, in aceasta
etapa, sa {ind cont de corectitudinea obiectuald a actiunii si de cerintele comunicarii corecte a
rezultatelor actiunii; Aceastd etapd releva rolul verbalizarii si al limbajului ca instrument al
gandirii.

(4) — actiunea in planul limbajului intern, pentru sine (interiorizarea actiunii). Exemple
Exemplificim desfasurarea jocului logic dupa un traseu metodic care favorizeaza procesul
galperian de interiorizare treptata a actiunii materiale si releva valentele sale formative.

Sarcini:
* pune in cercul rosu multimea pieselor rosii;
* pune in cercul albastru multimea patratelor.
In elaborarea formei materializate a actiunii, copiii vor face probabil greseli, dar educatoarea
va interveni cu Intrebari de tipul:
* Sunt toate piesele rosii in cercul rosu?
» Sunt toate patratele in cercul albastru?
Intrebarile nu trebuie si ofere solutii, ci si-1 conduci pe copil in descoperirea greselilor
(eventuale) sau sa-i ofere confirmari privind corectitudinea rezolvarii sarcinil.
In rezolvarea sarcinii, copilul face apel la abilitatile insusite anterior — identificare, sortare, triere,
grupare in raport cu un criteriu. El obtine pe baza operatiilor efectuate multimea patratelor rosii,
despre care perceperea directd nu i-ar fi furnizat informatii suficiente. Intrebarile suplimentare
puse de educatoare au si rolul de orientare in sarcind. Actiunea materiala a copilului dirijeaza

actiunea mentala — relatiile obiectuale introduse de actiune releva procesele intelectuale
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implicate in rezolvarea problemei (analiza si sintezd). Explicatiile educatoarei privind regulile
jocului trebuie sa asigure realizarea unor corelatii cu alte sarcini rezolvate de copii in jocul
anterior i au rol de orientare 1n sarcina. Verbalizarea are rol de autocontrol, dar si de corectare a
erorilor, deoarece:

* raportarea a ceea ce copilul spune la situatia prezenta in joc conduce la sesizarea nepotrivirilor
intre cerinta si situatia de joc;

» comunicarea modului de lucru intr-o forma corecta face ca raspunsul sa fie acceptat de colegi,
constituind o cale de desprindere de concretul situativ si ajutd la concretizarea propriei actiuni; in
acest mod, limbajul isi releva functia sa cognitiva si favorizeaza interiorizarea actiunii. Din acest
punct de vedere, fiecare joc constituie o noud situatie experimentala. Rezolvarea sarcinilor
jocului logic sporeste experienta copiilor si, prin aplicarea celor Invatate in situatii asemanatoare,
are loc un transfer nespecific, actionand asupra capacitatilor de invatare. Se actioneaza astfel si
in directia formarii mecanismelor informationale si operationale din procesul invatarii
conceptuale. Vom face in continuare o scurtd prezentare a unor jocuri logice, cu formularea unor
orientari metodice. Constituirea de multimi pe baza unor caracteristici date si denumirea pieselor
cu ajutorul conjunctiilor de propozitii: Ce este si cum este aceasta piesd? Copiii formeaza, prin
triere si grupare, multimea discurilor. Se lucreaza pe aceasta multime introducandu-se noi criterii
de culoare, apoi de marime si de grosime pentru multimi.

* Prin sarcina de lucru se va solicita copiilor descrierea pieselor astfel: Aceasta piesa este un disc
rosu, mare si subtire.

* Ordinea in care sunt enumerate atributele nu este esentiala, iar atentia educatoarei Se va
indrepta spre enumerarea in totalitate a atributelor, exprimarea corecta si precisa a acestora.

* Jocul continud atata timp cat este necesar pentru a se constata daca fiecare copil poseda
cunostintele de baza legate de atributele pieselor si are capacitatea de exprimare.

Descrierea pieselor trusei Dieénes cu ajutorul atributelor si a negatiei logice; intuirea
complementarei unei mulfimi §i discriminarea atributelor pieselor cu ajutorul negatiilor:

Cum este si cum nu este aceasta piesa?

Sarcini de invatare

1. Copilul alege o piesa si o caracterizeaza, precizand ce insusiri are.

* Se asteapta raspunsul: piesa aleasa este rosie, mare, groasa si are forma de triunghi.

2. Se cere copilului sa precizeze si ce Tnsusiri nu are piesa aleasd (in comparatie cu proprietatile
celorlalte piese ale trusei).

* Se asteapta raspunsul: Piesa nu este albastra, nu este galbend, nu este subtire, nu este mica, nu

este nici dreptunghi, nici cerc, nici patrat.
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» Se pot accepta, la inceput, raspunsuri incomplete, dar acestea vor trebui completate de ceilalti
copil.

* Treptat, in cadrul aceluiasi joc, copiii vor fi condusi sd facad unele deductii pentru a usura
raspunsul: Daca piesd mea este rosie, Inseamna ca nu este galbena si nu este albastra; daca este
mare, cu siguranta nu este mica etc.

* Prin repetarea exercitiului, copiii grupei pregatitoare vor intelege ca este mai usor sa enumere
succesiv variabilele fiecarei piese: forma, culoare, marime, grosime si sd utilizeze negatia pentru
acele Tnsusiri pe care piesa nu le poseda.

* Jocul se repeta pana cand se constata cd majoritatea copiilor probeaza stapanirea procedeului.
Intuirea operatiei de complementare si determinarea atributelor unor piese cu ajutorul negatiei si
al deductiei logice: Te rog sa-mi dai!

* Jocul se organizeaza in grupe de cate doi copii.

* Piesele trusei se impart In mod egal intre cei doi copii, fard a urmari un anumit criteriu de
selectivitate. Se pot folosi 24 piese sau 12, functie de nivelul grupei.

Sarcini de invatare: Unul dintre copii solicita celuilalt o piesa pe care el nu o are in mulfimea
primitd, denumind-o cu cele patru atribute. Daca piesa a fost denumita corect si este corect
identificata de colegul sau, atunci el o primeste; in caz contrar, nu primeste nimic si este randul
celuilalt copil sa solicite o piesd. Aceeasi sarcind pentru celalalt copil. Castigator este cel care va
avea, la un moment dat, cele mai multe piese. Prin regulile si sarcinile de joc, copiii 1si dezvolta
procedee inductive si deductive de cautare i tatonare, pentru a gasi modalitatea de identificare a
pieselor ce le lipsesc. Aceasta este de fapt situatia problematica a jocului, iar rezolvarea ei aduce
un mare cistig in plan formativ. In urma unei bune activitati de orientare in sarcini conduse de
educatoare, copilul observa si identifica toate atributele pieselor cu care lucreaza si treptat
optimizeaza procedeul de cautare si intelege ca nu poate descoperi piesele ce i lipsesc decat daca
organizeazd multimea pieselor in doud grupe formate pe criteriul de marime (de exemplu).
Acum, pentru fiecare marime trebuie sa aibda piese cu cele 4 forme (cerc, triunghi, patrat,
dreptunghi) si cele trei culori (rosu, galben, albastru) si poate forma perechi intre piesele cu
acelasi atribut de culoare sau forma, dar de marimi diferite. In acest fel, copilul va descoperi cu
usurintd piesa care i lipseste (vor ramane piese fara pereche) si va sti ce piesa trebuie sa cearad
partenerului. Piesd va putea fi acum usor de caracterizat cu ajutorul conjunctiei si al negatiei
logice. Pentru incepatori, educatoarea poate da tehnica de cautare a pieselor lipsa — criteriul de
formare a perechilor: mare-mic, gros-subtire, valabil pentru ambii parteneri de joc. Educatoarea
poate introduce, pe parcursul jocului, si elemente de numeratie (se pot stabili la un moment dat

numarul de piese fara pereche, de o anumita forma sau culoare).
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In jocul logic se face trecerea treptatd de la actiunile practice, materiale, spre actiunile

mintale, in planul reprezentarilor.
Apare urmatoarea clasificare a jocurilor logice:

v" Jocuri libere, pregatitoare

v" Jocuri pentru construirea multimilor

v" Jocuri de aranjare a pieselor in tablou

v" Jocuri cu diferente

v"Jocuri cu cercuri

v" Jocuri de transformari
6.2.1 Jocuri libere, pregatitoare
Jocurile libere, pregatitoare se practica cu fiecare grupa la inceputul anului, in cadrul jocurilor
liber-creative.
Jocurile pregétitoare au rolul de a conduce copiii catre o intelegere intuitivd si concretd a
matematicii si pregatesc utilizarea jocurilor logice propriu-zise de mai tarziu. Aceste jocuri
pregdtitoare au doud forme:
* jocul explorator — manipulativ;
* jocul reprezentativ.
In jocurile explorator — manipulative, copiii utilizeaza piese ale trusei Dienes sau Logi cu scopul
familiarizarii cu acestea. Copiii sunt lasati sd se joace liber, sd construiascd din imaginatie.
Manipuland piesele trusei, unii prescolari le clasifica dupa culoare, forma sau marime, altii
construiesc obiecte simple cu ajutorul lor.
De la stadiul cercetarii pieselor geometrice, jocul trece intr-o noud forma, a jocului reprezentativ.
In jocul reprezentativ, copiii atribuie figurilor geometrice alte proprietiti decat cele pe care le au
in realitate.
Trecerea de la jocul manipulativ la cel reprezentativ se poate face si prin interventia directd a
cadrului didactic, care le va sugera copiilor anumite teme pe care sa le construiasca utilizand
materialul. In acest caz se vor da copiilor modele de constructie, fara a insista foarte mult asupra
lor, copiii avand libertatea sa descopere singuri si alte structuri.
Exemplu: Unde s-a ascuns iepurasul?
Scopul didactic: recunoasterea figurilor geometrice; folosirea corectd a denumirii acestora;
recunoasterea culorilor.
Material didactic: figuri geometrice in culorile cunoscute, confectionate din carton; un iepuras
decupat din carton.

Destasurarea jocului:
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Figurile geometrice vor fi asezate pe flanelograf, in coloane, una sub alta, in linie
orizontald sau imprastiate, cu spatiu intre ele. In partea dreapti a flanelografului va fi asezat
iepurasul. Copiii vor fi numiti vanatori. Iepurasul, manuit de cadrul didactic, se fereste de
vanator, fuge si se ascunde 1n stanga, dupa una dintre figuri. Cadrul didactic intreaba: ,,Unde s-a
ascuns iepurasul?” opilul vanator trebuie sd raspunda dupa patrat (triunghi, cerc, dreptunghi,
dupa caz). Patratul este mare (sau mic) si are culoarea rosie (sau galbena sau albastra).

6.2.2 Jocuri pentru construirea multimilor

Jocurile pentru construirea multimilor sunt continuarea fireasca a jocurilor libere, pregatitoare.
Aceste jocuri ajuta copilul sa inteleaga procesul formarii multimilor, pe baza clasificarii pieselor
dupa o caracteristica data.

Exemplu: Aseazia-ma la casuta mea!

Scopul didactic: consolidarea deprinderii de a separa piesele trusei dupa cele trei forme: patrat,
cerc si triunghi; imbogatirea vocabularului matematic cu cuvintele: piesa si triunghi; dezvoltarea
spiritului de ordine.

Sarcina didactica: recunoasterea formei de triunghi si folosirea corecta a denumirii triunghi.
Regula jocului: copilul indicat de cadrul didactic alege o piesd si o aseazd la ,.cadsuta”
corespunzatoare, verbalizand actiunea.

Elemente de joc: surpriza, inchiderea-deschiderea ochilor, aplauze.

Material didactic: trusa Dienes formatd din 18 piese; trei forme geometrice: patrat, cerc si
triunghi, de dimensiuni mari, confectionate din sarma coloratd; Tic-Pitic, un personaj-papusa
marioneta.

Destasurarea jocului:

In fata copiilor, pe masa, se afla piesele trusei acoperite.

Tic-Pitic anunta ca ,,prietenii” lui s-au ratacit si ii roaga pe copii sa-i ajute sa ajunga fiecare la
casuta lui. Copiii vor separa pe rind: cercurile n cdsuta cercurilor, patratele In cdsuta patratelor,
iar triunghiurile in casuta triunghiulara. Pentru complicarea jocului, copiii inchid ochii, timp in
care cadrul didactic schimba 1-2 piese intre ele. La deschiderea ochilor, copiii vor sesiza ce s-a
schimbat si vor verbaliza actiunea in timp ce readuc piesele la locul lor.

6.2.3. Jocuri de aranjare a pieselor in tablou

Jocurile de aranjare a pieselor in tablou 1i ajutd pe copii sa intuiasca partile trusei, sa se
obignuiasca cu ordinea $i succesiunea acestora. Jocurile se organizeaza frontal sau pe echipe.

Pentru aceste jocuri este necesar a se confectiona tablouri sau grile cu casute patrate cu latura de
16 cm. Forma tabloului si numarul de cdsute corespunde necesitatilor jocului. Aranjarea pieselor

in tablou trebuie sd respecte anumite reguli atat pe linii, cat si pe coloane. Cu cat copiii sunt mai
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mari si se utilizeaza mai multe piese, tablourile devin mai complicate. Aranjarea tabloului este
numai o etapa a fiecaruia dintre aceste jocuri. Copiii vor fi solicitati sd rdspunda la intrebari de
tipul: ce fel de piese sunt aranjate pe coloana?, unde sunt piesele galbene?, ce puteti spune despre
aceste piese?, etc.
V-ati gasit locul?
Scopul didactic: clasificarea pieselor trusei dupa doua criterii.
Sarcina didactica: aranjarea pieselor in tablou, dupa criteriul formei si al culorii.
Regula jocului: copilul numit de catre cadrul didactic aranjeaza piesa in tablou, pe linia si
coloana corespunzatoare, motivand asezarea acesteia.
Elemente de joc: manuirea materialului, miscarea, aplauze.
Material didactic: trusa Dienes cu cele 48 de piese; 4 tablouri cu 4x3 casute, 2 pentru fiecare
marime si 2 pentru fiecare grosime.
Desfasurarea jocului:
Copiii sunt impartiti in 4 grupe, fiecare grupa primeste un tablou.
Piesele se sorteaza pe criteriul marimii, apoi al grosimii, astfel Incat fiecare grupa primeste 12
piese de aceeasi marime si grosime, diferd doar formele si culorile.
La asezarea in tablou, se vor respecta cele doua criterii: pe linii sunt piese de aceeasi forma, iar
pe coloane sunt de aceeasi culoare. Fiecare copil motiveazd modul in care a asezat piesa in
momentul cand face acest lucru.
Jocul poate fi reluat si in activitatile individuale cu trusa Logi L.
6.2.4 Jocuri cu diferente

Jocurile cu diferente sunt menite sd consolideze notiunile si deprinderile insusite anterior
si sa-i familiarizeze pe copii cu ideea de succesiune.
In aceste jocuri, piesele trusei se aranjeaza una dupd alta, astfel incat intre doud piese
consecutive, oarecare, sa fie un numar determinat de diferente.
Fiecare piesa a trusei Dienes este unicat. Considerand doud astfel de piese, ele diferd prin cel
putin un atribut: forma, culoare, marime sau grosime. Piesele pot avea intre ele una, doua, trei
sau chiar patru diferente. In primele jocuri se stabilesc asemanarile si deosebirile dintre piese, iar
urmatoarele jocuri solicitd insiruirea pieselor dupd o anumita reguld, numarul de diferente intre
piese sa fie acelasi. Astfel se formeaza asa-numitele trenuri cu diferente.
Jocurile cu doua diferente se pot organiza numai cu prescolarii grupei mari sau pregatitoare. Aici
piesele care se succed trebuie sd se distingd prin exact doua diferente, adicd doud atribute sa fie
la fel si doua atribute sa difere.
Jocul Domino este o combinatie a jocurilor de diferente, piesele fiind asezate pe linii si coloane.

Piesele consecutive de pe aceeasi linie difera printr-un singur atribut, iar cele consecutive de pe o
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coloand prin doua atribute. Este astfel dificil de gasit piese potrivite pentru imbinari, care sa
corespundd mai multor conditii simultan. Jocurile de acest tip pot fi realizate doar eventual la
grupa mare pregatitoare.

Trenul cu o diferenta

Scopul didactic: sesizarea, cu ajutorul conjunctiei si a negatiei, a deosebirilor dintre
caracteristicile a doud piese intre care existd o deosebire (diferentd) si negatia unui singur atribut.
Sarcina didactica: aranjarea pieselor intr-o anumitd ordine si succesiune, astfel incat intre doud
piese vecine sa existe o singura diferenta de atribut.

Regula jocului: copiii trebuie sa aleaga din mulfimea pieselor geometrice, numai pe aceea care se
diferentiaza de cea asezata pe masa, cu un singur atribut, si o vor aseza alaturi, pentru a forma un
tren din piese geometrice.

Elemente de joc: manuirea materialului, aplauze, miscare.

Material didactic: trusa cu cele 48 de piese.

Desfasurarea jocului:

Copiii sunt asezati pe scaunele in semicerc, iar piesele trusei sunt pe covor. Cadrul didactic
aseaza pe masa o piesd pe care o numeste locomotiva si explica si demonstreaza gasirea primului
vagon. Al doilea vagon se va deosebi de primul tot printr-o singura diferenta. El este gasit de
copii. La fel se va proceda si cu celelalte vagoane. In finalul jocului, copiii fac ei insisi un
trenulet si canta un cantec adecvat.

6.2.5 Jocuri cu cercuri

Jocurile cu cercuri au ca scop familiarizarea prescolarilor cu operatiile cu multimi, precum si cu
operatiile logice.

Stabilirea relatiilor dintre mulfimi si realizarea unor operatii cu acestea: reuniunea, intersectia,
diferenta, complementara, presupun operatiile logice cu propozitii: disjunctia logica, conjunctia
logicd, negatia logica.

Aceste operatii apar ca reguli implicate in actiune. Rezultatul nu este formarea la copii a
notiunilor respective, ci dezvoltarea capacitatilor intelectuale.

Gaseste locul potrivit

Scopul didactic: consolidarea deprinderii de a forma multimi si intuirea unor operatii cu multimi.
Sarcina didactica: recunoasterea si verbalizarea corectd a noilor multimi formate, folosirea
corectd a limbajului matematic: si, sau.

Regula jocului: copiii aleg din multimea pieselor geometrice pe acelea care corespund si le
aseaza in functie de cerinta.

Elemente de joc: manuirea materialului, aplauze.

Material didactic: doua cercuri, unul rosu, altul verde; trusa Dienes cu cele 48 de piese.
90



Destasurarea jocului:

Cercurile se plaseaza pe covor, astfel Incat sa se intersecteze. Se intuieste materialul. Se explica
si demonstreaza regula jocului.

O multime de piese geometrice, avand un singur atribut, se aseaza in unul dintre cercuri, apoi
altd multime in celalalt. De exemplu, toate triunghiurile in cercul rosu si toate piesele mici in
cercul verde. Copiii vor observa ca triunghiurile mici trebuie asezate in intersectia cercurilor.
Prin Intrebari de genul de ce ati asezat aceste piese in acest loc, se urmareste exprimarea corecta,
intuirea intersectiei, diferentei, reuniunii.

In finalul activitatii, toti baietii vor ocupa un cerc, iar fetitele altul, observand ci acum intersectia
ramane vida.

6.2.6 Jocuri de transformari

Jocurile de transformari constituie forma evoluata a jocurilor de constructie si a celor de
perechi, consolideaza intelegerea corespondentei biunivoce, pregdtesc notiunea de operatie, de
transformare 1n general, de functie. Desfasurarea jocurilor se face pe cate doua echipe, fiecare
fiind dotata cu cate o trusa.

Jocurile de reproducere se practica in prima etapd. O echipa alcatuieste o anumitd
constructie din 5-6 piese cu atribute diferite. Echipa vecina trebuie sa reproduca constructia,
respectand pozitia, marimea, culoarea si grosimea fiecarei piese din constructia originald. Apoi
rolurile se inverseaza.

Jocurile de transformare simpla constituie o a doua etapa a jocurilor de acest tip. In acest
caz, echipa a doua trebuie sa schimbe unul dintre atributele pieselor din constructia originala.
Jocurile de transformari ciclice sunt combinatii ale jocurilor de transformare simpla efectuate
astfel incat, dupa un numar determinat de transformari se ajunge la starea initiala. Astfel, pornind
de la o constructie, dacd se schimba marimea pieselor, la urmatoarea schimbare se obtine
constructia originala. In cazul grosimii, un ciclu este format tot din doua transformari. Daca insa
se schimba forma, trecand prin toate variantele, vor fi necesare patru transformari simple
consecutive pentru a ajunge la starea inifiala. Un exemplu tipic de joc de transformadri este
Racheta
Scopul didactic: insusirea notiunii de transformare simpla si utilizarea acesteia.

Sarcina didactica: insusirea procesului de transformare.

Regula jocului: constructia model este transformata in alta, dupa o anumita reguld. La inceput se
reproduce modelul, respectind pozitia, mirimea, culoarea, grosimea fiecirei piese. In partea a
doua a jocului se va schimba un atribut al pieselor din constructia originala.

Elemente de joc: intrecerea, aplauzele.

Material didactic: pentru fiecare copil trusa Logi II si tabla magnetica.
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Destfasurarea jocului:

Fiecare copil va avea in fatd tabla magnetica. Cadrul didactic construieste demonstrativ o
rachetd formatd din cinci piese de forme, marimi, culori si grosimi diferite. Se analizeaza
atributele pieselor care intra in componenta reachetei model. Copiii construiesc apoi individual
aceeasi figurd. Se transforma racheta initiala prin schimbarea unui singur atribut, cel al marimii
sau al grosimii.

6.3. Jocuri didactice cu continut matematic

6.3.1. Structura jocului didactic

a) Scopul didactic se formuleaza In concordantd cu cerintele curriculei pentru grupa respectiva,
convertite In finalitdfi functionale de joc. Formularea trebuie sd fie clard si sd oglindeasca
problemele specifice de realizare a jocului. O bund formulare a scopului, corespunzitoare
jocului, determina o bund orientare, organizare si desfasurare a activitatii respective.

b) Sarcina didactica constituie elementul de bazd prin care se transpune la nivelul copilului
scopul urmarit intr-o activitate matematica. Sarcina didactica este legatd de continutul jocului,
structura lui, referindu-se la ceea ce trebuie sa faca in mod concret copiii in cursul jocului pentru
a realiza scopul propus. Sarcina didactica reprezintd esenta activitatii respective antrenand intens
operatiile gandirii — analiza, sinteza, comparatia, abstractizarea, generalizarea, dar si imaginatia.
Jocul matematic cuprinde si rezolva cu succes o singura sarcina didactica.

Exemple Spre exemplu, in jocul didactic ”Cautd vecinii”, scopul didactic este consolidarea
deprinderilor de comparare a unor numere, iar sarcina didactica: sd gaseasca numarul mai mare
sau mai mic cu o unitate decat numarul dat.

In jocul”Cine urca scara mai repede?” scopul didactic este consolidarea deprinderilor de calcul
cu cele patru operatii, iar sarcina didacticd efectuarea unor exercitii de adunare, scadere,
inmultire si Tmpartire. La jocul didactic ”Gaseste locul potrivit” scopul didactic este formarea
deprinderilor de a efectua operatii cu multimi, iar sarcina didactica este sa formeze multimi dupa
unul sau doua criterii. Cand copiii nu reusesc sa rezolve jocul propus, se verificd daca nu s-a
structurat vreo greseald, dacd ei au notiunile necesare pentru rezolvarea lui, daca gradul de
dificultate nu este prea ridicat.

c) Elementele de joc se stabileste de reguld in raport cu cerintele si sarcinile didactice ale
jocului. Ele pot fi cit se poate de variate. Intr-un joc se pot folosi mai multe elemente, dar nu pot
lipsi cu desavarsire, deoarece sarcina didactica rezolvata fara asemenea element nu mai este joc.
Elementele de joc pot aparea sub forma de: intrecere — individuald sau pe grupe; cooperare —
dezvolta spiritul de apartenentd la colectivitate; recompensare— recompensele sa fie de ordin
moral, astfel incat sd nu diminueze interesul pentru joc si sa faca copiii sa se rezume doar la

obtinerea recompensei; penalizare — sa nu se accepte abaterile de la regulile jocului. Alte
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elemente de joc pot fi aplauzele si cuvintele stimulatorii. Elementele de joc se impletesc strans
cu sarcina didactica si mijlocesc realizarea ei in cele mai bune conditii. Se pot organiza jocuri in
care intrecerea, recompensa sau penalizarea sa nu fie evidente. De exemplu in “Jocul cifrei 17,
obiectivul urmarit este acela de consolidare a notiunilor referitoare la cifra 1. Aici elementul de
joc este acela de intrecere intre copiii clasei si urmareste in plus si formarea deprinderii de
manuire a betisoarelor. Sarcina didactica este aceea ca fiecare copil sa formeze pe banca din cele
10 betisoare cifra 1. Cel care termina primul este castigatorul jocului si este recompensat
cantandu-i-se o strofa dintr-un cantec, iar ultimul primeste o pedeapsa din partea grupei: sa spuna
o ghicitoare, sa cante, sa recite.

d) Continutul matematic al jocului este subordonat particularitatilor de varstd si sarcinii
didactice. Trebuie sa fie accesibil, recreativ si atractiv. Prin forma in care se desfasoara, prin
mijloacele de invatdmant utilizate, prin volumul de cunostinte la care apeleaza.

Continutul didactic se refera la urmatoarele continuturi matematice: mulfimi; operatii cu
multimi; elemente de logica; relatii de ordine; relatii de echivalentd; numere naturale; operatii cu
numere naturale; unitati de masurd; elemente de geometrie plana si spatiala.

e) Materialul didactic sa fie ales din timp, sa fie corespunzator, sa contribuie la reusita jocului, sa
fie variat. Jocurile didactice pot folosi drept material ajutator obiecte (creioane, carti, baloane,
jucarii) sau materiale luate din naturd (flori, pietricele, ghinde, castane), dar mai frecvent
folosim: jetoane cu desene, cu numere, cu semne de operatii, sau cu operatii; piese geometrice
(trusele Dienes, Logi I sau Logi II); planse; riglete, alte materiale confectionate. Materialul
didactic trebuie sa fie mobil, putand fi usor de manuit de catre copii si sd con{ind o problema
didactica de rezolvat.

) Regulile jocului

— Fiecare joc didactic are cel putin doua reguli:

* prima regula transpune sarcina didacticd intr-o actiune concretd, atractiva si astfel exercitiul
este transpus 1n joc;

* a doua reguld a jocului didactic are rol organizatoric si precizeaza modul de organizare a
grupului de copii si a spatiului de invatare, momentul cand trebuie sd inceapa sau sa se termine o
anumita actiune a jocului, ordinea in care trebuie sd se intre in joc, cine conduce jocul, etc.
Regulile trebuie sa fie formulate clar, corect, sa fie intelese de copii si in functie de reguli se
stabilesc si rezultatele jocului — punctajul (atunci cand este competitie). Acceptarea si respectarea
regulilor jocului il determind pe copil sa participe la efortul comun al grupului din care face
parte. Subordonarea intereselor personale celor ale colectivului, lupta pentru invingerea

dificultatilor, respectarea exemplara a regulilor de joc si, In general, succesul, vor pregati treptat
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pe omul de maine. Strategiile jocului sunt strategii euristice in care copiii is1 manifesta istefimea,
initiativa, rabdarea, indrazneala.
5.3.2. Organizarea si desfasurarea jocului didactic matematic
Pentru buna desfasurare a jocului se au in vedere urmatoarele ceringe:

- pregatirea jocului didactic;

- organizarea judicioasa a acestuia;

- respectarea momentelor (evenimentelor) jocului didactic;

- respectarea ritmului jocului, alegerea unei strategii de conducere potrivita,

- stimularea copiilor In vederea participarii la joc;

- asigurarea unei atmosfere prielnice pentru joc;

- varietatea elementelor de joc (complicarea jocului, introducerea altor variante de joc).
Pregatirea jocului didactic presupune in general urmatoarele:

- studierea atenta a continutului acestuia, a structurii sale;

- pregatirea materialului didactic (confectionarea sau procurarea lui);

- elaborarea proiectului (planului) jocului didactic.
Organizarea jocului didactic matematic necesita o serie de masuri. Astfel trebuie sd se asigure o
impartire a copiilor in functie de actiunea jocului si uneori chiar o reasezare a mobilierului pentru
reusita lui in sensul rezolvarii pozitive a sarcinii didactice. O altd problema organizatorica este
aceea a distribuirii materialului necesar desfasurarii jocului. In general materialul se distribuie la
inceputul activitatii de joc si aceasta pentru urmatorul motiv: cunoscand (intuind) in prealabil
materialele didactice necesare jocului respectiv, copiii vor intelege mult mai usor explicatia
educatoarei/educatoarei referitoare la desfasurarea jocului. Exista si jocuri didactice matematice
in care materialul poate fi Tmpartit copiilor dupd explicarea jocului. Organizarea judicioasa a
jocului didactic are o influentd favorabild asupra ritmului de desfasurare a acestuia, asupra
realizarii cu succes a scopului propus. Respectarea momentelor (evenimentelor) jocului didactic
constituie o alta cerintd pentru buna desfasurare a jocului.
Desfasurarea jocului didactic cuprinde, de reguld urmatoarele momente (faze):
Desfasurarea jocului didactic cuprinde urmatoarele etape:

v' introducerea in joc;
prezentarea materialului;
titlul jocului si scopul acestuia;
explicarea si demonstrarea regulilor jocului;
fixarea regulilor;

demonstrarea jocului de catre educatoare;

AN N N N NN

executarea jocului de proba;
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v’ executarea jocului de catre copii;
v complicarea jocului, introducerea de noi variante;
v' incheierea jocului; evaluarea conduitei de grup sau individuale.
a) Introducerea in joc, ca etapa, imbraca forme variate in functie de tema jocului. Uneori, atunci
cand este necesar sa familiarizam copii cu continutul jocului, activitatea poate sa inceapa printr-0
scurtd discutie cu efect motivator. Alteori introducerea in joc se poate face printr-o scurtad
expunere sau descriere care si strneasca interesul si atentia copiilor. In alte jocuri introducerea
se poate face prin prezentarea materialului sau anuntand direct titlul jocului.
b) Anuntarea titlului jocului si a obiectivelor trebuie facuta sintetic, in termeni precisi, spre a nu
lungi inutil Inceputul acestei activitati.
c) Prezentarea materialului didactic trebuie facutd explicit axdndu-se pe obiectivele urmarite.
Explicatiile trebuie date atat pentru materialul model cat si pentru cel individual, iar in timpul
prezentdrii putem aplica si cateva exercitii de manuire si folosire a materialului.
d) Explicarea si demonstrarea regulilor de joc. Un moment hotarator pentru succesul jocului
didactic este explicarea si demonstrarea acestuia. Educatoarei ii revin urmatoarele sarcini:
-sd faca pe copii sa inteleaga sarcinile ce le revin;
-sa precizeze regulile jocului asigurand insusirea lor rapida si corecta;
-sa prezinte continutul jocului si principalele etape in functie de regulile jocului;
-sa dea explicatii cu privire la modul de folosire a materialului didactic;
-sd scoatd 1n evidentd sarcinile conducatorului si cerintele pentru a deveni castigétor.
Raspunsurile la intrebarile jocului pot fi date prin actiune sau prin explicatii verbale.
In cazul cand jocul se repetd, se renunta la explicatii si se trece la desfasurarea jocului.
e) Fixarea regulilor Uneori in timpul explicatiei sau dupd explicatie se vor fixa regulile jocului.
Acest lucru se recomandd, de reguld, cand jocul are o actiune mai complicatd, impunandu-se
astfel o subliniere speciald a acestor reguli. De multe ori fixarea regulilor nu se justifica,
deoarece se realizeaza formal, copiii reproducandu-le in mod mecanic. Educatoarea trebuie sa
acorde o atentie deosebitd copiilor care au o capacitate mai redusa de intelegere sau acelora care
au o exprimare mai greoaie.
f) Demonstrarea jocului (jocul demonstrativ) presupune executarea de catre educatoare, sau de
catre un grup de copii, a unor secvente ale jocului pentru a se asigura infelegerea sarcinii §i a
regulilor.
g) Executarea jocului de probd presupune executarea de catre toti copiii a unor secvente ale
jocului pentru a se asigura intelegerea si fixarea sarcinii si a regulilor.
h) Executarea jocului de catre copii. Jocul incepe la semnalul conducatorului jocului. La inceput

acesta intervine mai des 1n joc reamintind regulile jocului, dand unele indicatii organizatorice. Pe
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masurd ce Tnainteaza in joc sau copiii capatd experienta jocurilor matematice, propunatorul
acorda independenta copiilor lasandu-i sa se acomodeze liber. Se desprind, in general, doua
moduri de a conduce jocul copiilor: Conducerea directa (propunatorul avand rol de coordonator)
Conducerea indirecta (propunatorul ia parte activa la joc fara sa interpreteze rolul de conducator)
Pe parcursul desfasurarii jocului, propunatorul poate trece de la conducerea directd la cea
indirecta sau le poate alterna. Totusi, chiar daca propunatorul nu participa direct la joc, sarcinile
ce-i revin sunt deosebite. Astfel, in ambele cazuri propunatorul trebuie:

- sd imprime un anumit ritm jocului (timpul este limitat);

- s mentind atmosfera de joc;

- s4 urmareascd evolutia jocului evitind momentele de monotonie, de stagnare; - sd stimuleze
initiativa si inventivitatea copiilor, sa-i lase sa-si confrunte parerile, sa caute singuri solutii, sa
invete din propriile greseli. Dadaceala nu are ce cauta In astfel de activitati, ea fiind profund
daunitoare;

- sa controleze modul in care copiii rezolva sarcina didactica respectandu-se regulile stabilite;

- sd creeze conditii necesare pentru ca fiecare copil sd rezolve in mod independent sau in
cooperare sarcinile;

- sa urmareasca comportarea copiilor, relatiile dintre ei, propunatorul neimpunand un anumit
sistem de lucru. Expresii ca “Fa asa”, “asaza piesa aici”, “nu e bine cum faci” nu sunt indicate a
fi folosite de propundtor. Nu toate procedeele indicate de adulti sunt accesibile copilului. De
multe ori copilul intelege mai bine cand i explica un alt copil. Propunatorul nu are rol de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile unor probleme, el provoacd doar anumite
probleme, anumite situatii in fata carora sunt pusi copiii. Calea de rezolvare trebuie descoperitd
de copil, ea fiind doar (in caz de necesitate) sugeratd in mod discret.

- sd activeze toti copiii la joc, gasind mijloace potrivite pentru a-i antrena si pe cei timizi;

- sd urmareasca felul In care se respectd regulile jocului. Rolul nu se reduce la contemplarea
situatiei In care a fost pus copilul. Acesta reflectd asupra acestei situatii, i1 imagineaza singur
diferite variante posibile de rezolvare, isi confrunta propriile pareri cu cele ale colegilor sai,
rectifica eventualele erori. Copilul studiaza diverse variante care duc la rezolvare, alegind-0 pe
cea mai avantajoasa, mai simpla si creeaza pe baza ei unele noi alternative de rezolvare, pe care
sa le formeze corect si coerent. Copilul are deplina libertate n alegerea variantelor de rezolvare,
el trebuie totusi sa motiveze alegerea sa, aratand, in fata colegilor, avantajele pe care le prezinta
ea; In timpul jocului s-ar putea face si unele greseli. Educatoarea nu poate interveni decét cu
sugestii. In desfasurarea jocului este esentiald activizarea constientd de continud cautare, de

descoperire a solutiilor, verbalizarea actiunilor, exprimarea rezultatelor obtinute, desi sunt
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importante, nu se situcaza pe acelasi plan cu activitatea insasi, putandu-se folosi vocabularul
comun.

1) Complicarea sarcinilor jocului, introducerea de noi variante poate interveni atunci cand se
doreste o diversificare a modalitatilor de rezolvare a sarcinii didactice. Acest lucru se poate
realiza prin adaugarea de noi reguli, prin modificarea unor reguli, prin modificarea organizarii
colectivului de copii, sau prin introducerea unor elemente sau materiale noi. Sunt situatii cand pe
parcursul jocului pot interveni elemente noi: autoconducerea jocului (copiii devin conducatorii
jocului, il organizeaza in mod independent);

schimbarea materialului didactic intre copii (pentru a le da posibilitate sa rezolve probleme cat
mai diferite in cadrul aceluiasi joc), schimbarea unei parti, sau a intregului material utilizat, etc.
k) Incheierea jocului in final, propunitorul formuleaza concluzii si aprecieri asupra felului in
care s-a desfasurat jocul, asupra modului in care s-au respectat regulile de joc si s-au executat
sarcinile primite, asupra comportamentului copiilor, facand unele recomandari si evaludri cu
caracter individual si general. Exemplu de joc didactic matematoc vezi Anexa 3.

6.4. Jocul de rol — simulator al situatiilor reale

Jocul de rol este 0 metoda activa de predare-invatare, bazata pe simularea unor functii,
relatii, activitati, fenomene. Aceastd metoda este folosita in finalul activitatilor matematice.
Astfel, prin jocul ,,De-a magazinul", in care copilul ,,vanzator" are ca sarcind plasarea grupurilor
de obiecte in locurile indicate, se verifica totodata si capacitatea copilului de a se orienta, de a
recunoaste pozitiile spatiale. Jocurile ,,Alege jucaria mica", ,,Unde s-au ascuns jucariile", sunt
alte jocuri de rol care au ca scop verificarea reprezentarilor spatiale.

Jocul cu rol prescris, dat prin scenariu — participantii primesc cazul si descrierea rolurilor pe care
le interpreteaza ca atare. Jocul de rol improvizat, creat de cel care interpreteaza — se porneste de
la o situatie data si fiecare participant trebuie sa-si dezvolte rolul.

Etapele metodei:

- Stabiliti obiectivele pe care le urmariti, teme/problema pe care jocul de rol trebuie sa le
ilustreze si personajele de interpretat.

- Pregatiti fisele cu descrierile de rol.

- Decideti impreunad cu copiii cati dintre ei vor juca roluri, cati vor fi observatori, daca se
interpreteazad simultan, in grupuri mici sau cu toata grupa.

- Stabiliti modul in care se va desfasura jocul de rol:

[] ca o povestire in care naratorul povesteste desfasurarea actiunii si diferite personaje care o

interpreteaza,
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[] ca o scenetd in care personajele interactioneaza, inventand dialogul odatd cu derularea
actiunii;

[J ca un proces care respectd Tn mare masurd o procedura.

Acordati copiilor cateva minute pentru a analiza situatia si pentru a-si pregati rolurile/
reprezentatia. Daca este nevoie, aranjati mobilierul pentru a avea suficient spatiu.

- Copiii interpreteaza jocul de rol.

in timpul reprezentirii, uneori este util si intrerupeti intr-un anumit punct pentru a le cere
copiilor sa reflecteze la ceea ce se intamplda (daca se ajunge la un moment exploziv in
interpretarea unui conflict este chiar necesar sa le cereti sa-1 rezolve intr-un mod neviolent).

In final, este important ca copiii sa reflecteze la activitatea desfasuratd ca la o experientd de
invatare. Evaluati activitatea cu ,,actorii” si ,,spectatorii”.

Intrebati-i:
[J Ce sentimente aveti in legdtura cu rolurile/situatiile interpretate?
[] A fost o interpretare conforma cu realitatea?
[J A fost rezolvata problema continuta de situatie? Daca da, cum? Daca nu, de ce?
[J Ce ar fi putut fi diferit in interpretare? Ce alt final ar fi fost posibil?
[J Ce ati invatat din aceasta experienta?
Tema 6. Aplicatii
1. Enumerati cel putin 5 valente formative induse de jocul didactic matematic.
2. Precizati componentele unui joc didactic matematic si exemplificati-le pe un joc concret.
3. Precizati etapele de desfasurare ale unui joc didactic matematic si ilustrati-le pe un
exemplu concret.
4. Precizati locul jocului didactic in activitatile cu continut matematic.
5. Proiectati o activitate desfasurata sub forma de joc didactic matematic.
6. Proiectati o activitate desfasurata sub forma de joc logico-matematic.
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UNITATEA DE INVATARE 7

PARTICULARITATILE, CONTINUTUL SI METODICA FAMILIARIZARII
COPIILOR CU MULTIMEA SI NUMARUL.

Structura unitatii de invatare

7.1.Particularitatile perceperii si reproducerii multimii la varsta frageda si prescolara.
7.2.Metodica lucrului cu mulfimile. Compararea elementelor a doua multimi prin suprapunere si
juxtapunere.

7.3.Metodica familiarizarii copiilor cu aspectul cardinal si ordinal al numarului.

7.4. Procedeele de lucru cu cifrele ca simbol al numerelor.

7.5.Compunerea si descompunerea numerelor.

7.6.Jocurile didactice utilizate la formarea reprezentarilor cantitative (gr. mica — grupa

pregatitoare)

Finalititile unitatii de invatare:

Dupa ce vor studia aceasta unitate de continut, studentii vor putea:

- Sa identifice particularitatile perceperii si reproducerii multimii la varsta timpurie;

- sa descrie metodica lucrului cu multimile 1n toate grupele de varsta;

- sa exemplifice aspectele de familiarizare a prescolarilor cu numeralele cardinale si
ordinale, cu cifrele si cu compunerea si descompunerea numerelor;

- sa proiecteze activitati organizate prin joc didactic matematic pentru diverse grupe de

varsta.

7.1.Particularititile perceperii si reproducerii multimii la varsta frageda si prescolara.

Rolul activitatilor matematice in gradinitd este de a initia copilul in “procesul de
matematizare”, pentru a asigura Intelegerea unor modele uzuale ale realitdtii avand ca ipoteza de
lucru specificul formarii conceptelor matematice pe nivele de varsta.

Procesul de matematizare trebuie conceput ca o succesiune de activitati — observare,
deducere, concretizare, abstractizare — fiecare conducéand la un anumit rezultat.

La varsta frageda la copii se formeaza reprezentari despre totalitati formate din obiecte
omogene. Aceste reprezentdri treptat se generalizeaza si se reflectd in vorbire. Astfel, copilul la
1,6 luni discrimineaza corect un obiect din multime.

Observarile denota faptul, ca copii mici compara mulfimile, fard a cunoaste numerele.
Compararea elementelor unei mulfimi cu elementele altei multimi il ajutd pe copil sa faca
concluzie despre egalitatea sau inegalitatea multimilor.

Perceptia multimilor la varsta frageda are unele particularitati:
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e la varsta de 1,6-2 ani copii pot aranja obiecte mici pe masa sau foaia de hartie orizontal sau
oblic;

e aranjarea obiectelor o fac cu o mana (dreapta sau stanga ) si intotdeauna primul obiect il pun
inaintea sa, iar mai apoi cu mana dreaptd aranjeaza obiectele spre dreapta, iar cu mana
stanga-spre stanga;

¢ sub influenta exercitiilor la copii apar doua puncte de reper in miscarea mainilor si a ochilor:
de la hotarele multimii spre centru,

e dupa un anumit timp copiii incep sa actioneze de la un singur punct de reper, de obicei, din
dreapta; copilul pune obiectele de la dreapta spre stanga;

e pand la trei ani copiii incep sd perceapa multimea in hotarele ei, insd o perceptie clara a
tuturor elementelor lipseste; Astfel, percepand multimea, copilul mic nu observa daca din 5
jucarii ce iau 1-2 jucdrii de la margine. El observa schimbarea cdnd dispare mai mult din
jumatate de jucdrii. Aceastd particularitate a fost reliefatd de savantii G. S. Costiuc, A. M.
Leusina, V. V. Danilova etc.,

¢ in perceptia cantitifii o mare Insemnatate o are perceptia spatiala:

e la compararea a doud multimi egale dupa cantitate se orienteaza la suprafata pe care o ocupa
elementele multimii;

e asupra redarii corecte a mulfimii dupa cantitate are impact forma aranjdrii elementelor
multimii in spatiu. Copii reproduc mai usor multimea, elementele careia sunt aranjate in
rand si mai greu-cele aranjate sub forma de cerc, patrat etc. Pentru copil este dificil de a face
analiza spatial-cantitativa a multimii;

e in perceptia multimii o semnificatie deosebitd o are s1i marimea obiectelor comparate. Astfel
cinci obiecte mici sunt percepute ca mai putine decat trei obiecte mari.

Deci, reese concluzia despre necesitatea familiarizarii copiilor cu compararea mulfimilor nu pe
baza perceptiei vizuale, dar pe baza stabilirii corespunderii biunivoce intre elementele a doua
multimi.

e La varsta de 3 ani, copilul percepe mulfimea ca pe o colectie nedeterminatad care nu are inca
structurd si limite precise. El diferentiaza prin limbaj obiectele singulare de grupuri de
obiecte ( o papusa-multe papusi ), dar multimea nu este perceputa ca un grup distinct.

e Copiii de 3-4 ani au manifestari tipice in contact cu notiunea de multime datorita caracterului
perceptiei la aceastd varstd. Astfel, experimentele au evidentiat urmatoarele aspecte
caracteristice:

- copiii percep mulfimea in mod nedeterminat si numai daca este compusda din obiecte

omogene;
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perceptia diferentiala se reflecta in limbaj ( masina-masini);
copiii nu percep limitele multimii si nici criteriul de grupare (relatia logica dintre elemente);
copiii nu percep schimbarile cantitative ce pot interveni (nu observa daca dintr-o multime cu
6-7 obiecte se adauga sau se iau 1-2 obiecte);
intuitiile elementare ale numarului sunt prenumerice, lipsite de conservare: copilul observa
daca din cinci bomboane fi lipsesc trei, dar nu observa absenta unei singure bomboane.
La varsta de 4-5 ani reprezentarile despre mulfimi se dezvolta si copilul percepe multfimea ca
pe o totalitate spatial-structurald. Actiunea manuald insotitd de cuvant si de perceptie vizuala
conduce la intelegerea multimii §i copilul face abstractie de Insusirile concrete ale
elementelor sale. El ramane subordonat insa conditiilor spatiale concrete in care percepe

multimea.

Prezenta cuvantului in arsenalul lingvistic al copilului nu indica si dobandirea notiunii desemnate

prin cuvant (de exemplu, conceptul de clasa sau multime se considera dobandit daca este inteles,

in plan psihologic, ca reactie identica a subiectului fata de obiectele pe care el le considera intr-0

clasa si in plan logic, ca echivalenta calitativa a elementelor clasei).

De la actiunea 1nsotitd de cuvant pana la concept, procesul ( J. Piaget, L. Vigotski) se poate

schematiza astfel:

Treapta | — contactul copil-obiecte: curiozitatea copilului declansata de noutati il face sa
intarzie perceptiv asupra lor, sa le observe;

Treapta Il — explorare actionald: copilul descopera diverse atribute ale clasei de obiecte, 1ar
cunoagterea analitica il conduce la obtinerea unei sistematizari a calitatilor perceptive ale
multimii;

Treapta Il — explicativa: copilul intuieste si numeste relatii Intre obiecte, clasifica,
ordoneaza, seriaza si observa echivalente cantitative;

Treapta IV — dobandirea conceptului prin cuvant: cuvantul constituie o esentializare a tuturor
datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat informational cu privire la

clasa de obiecte pe care o denumeste( procesul se incheie dupa varsta de 11-12 ani ).

P. Dienes sintetizeaza procesul astfel:

Actiune directd anali-tica | Intuire de relatii | Notiune

si sintetica verbalizare concept
Senzatii si perceptii reprezentari Gandire logica

In cazul multimii, pe primele trei trepte intervin determinant abilitatile de identificare,

sortare, clasificare, seriere, apreciere globala, ce conduc spre dobandirea conceptului.
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7.2.Metodica lucrului cu multimile. Compararea elementelor a doud multimi prin

suprapunere $i juxtapunere.

Pentru formarea notiunii de mulfime se va respecta urmatorul model logic:
se reactualizeaza cunostintele privind denumirile unor obiecte si jucdrii, insusiri de forma,
culoare, marime si pozitii spatiale;
se exerseaza deprinderi de identificare si grupare in formarea unor multimi §i numirea
proprietatii caracteristice;
se fixeaza o anume proprietate de forma, culoare sau marime si ce cere copiilor sa formeze
multimea corespunzatoare;
se prezintd diverse multimi si se cere copiilor sa identifice si sd numeascd proprietatea
elementelor ei;
se cere copiilor caracterizarea unui element al multimii sau din afara ei;
se cere numirea locului ocupat in sala de grupa de diverse multimi sau plasarea lor in diferite

locuri.

Dupa varsta de 3 ani, copiii desprind, cu usurintd, un obiect dintr-o mulfime si denumesc, in

general, numarul unu prin comparatie: un obiect-multe obiecte.

In grupa mica, copii vor fi capabili:
sd aleaga si sd grupeze obiectele dupd culoare, forma, dimensiune;
sd aleagd obiectele dupa indicii functionali (punem in borcan pensulele pentru clei, iar in
cutie pensulele pentru desen);
sa constituie multimi din obiecte aparte si sa separe cate un obiect din multime;
sd inteleagd si sa utilizeze corect si constient expresiile: “mult”, “unul”, “nic unul” “cate
unul”, “tot atatea”;
sd gaseascd in mediul inconjurator obiectele care sunt multe si care este numai unul;
sd poatd compara 2 multimi de obiecte prin suprapunere, juxtapunere, sd utilizeze corect

9 ¢ 29 <¢ 9 ¢ A

expresiile: “mai mult”, “mai putin”, “tot atatea”, “cate unul”, “nici unul”.

La acest nivel de varstd, in organizarea situatiilor de invatare pentru realizarea obiectivelor

operationale, este util sa se tina seama de faptul ca, la 3-4 ani copiii discrimineaza si identifica

culorile cu usurinta. In aceleasi timp, cercetarile au evidentiat incarcatura afectiva si influentele

pozitive pe care aceste activitdfi le au asupra dezvoltarii psihice a copilului.

1.

Traseul metodic favorabil in invatarea culorilor este urmatorul:
Copilului i se prezinta obiecte colorate diferit, se accentueaza caracteristicile de culoare ale

obiectului si se denumeste culoarea prin asociere cu obiectul (mar-rosu, frunza-verde);
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2. Obiectele colorate sunt inlocuite apoi cu imagini colorate ale obiectelor cunoscute si copilul
foloseste bucati de hartie colorata, cu sarcina de a numi si asocia la bucata de hartie colorata
imaginea cu obiectul de aceeasi culoare (verde-frunza verde);

3. Colorarea imaginilor (reprezentari grafice simple) si numirea culorilor folosite;

4. Gruparea desenelor dupa criteriul de culoare, cu scopul de a forma primele reprezentari
despre multimi si numirea criteriului de grupare.

La toate etapele traseului metodic vor fi formulate sarcini de tipul:

e Arati obiectul de o anumiti culoare;

e Denumeste culoarea unui anumit obiect,

e (Grupeaza la un loc obiectele de o anumita culoare si numeste culoarea fiecarui obiect.

In discriminarea marimilor, capacititile perceptive ale copiilor sunt stimulate pozitiv daci se

respecta urmatoarea succesiune:

e Se prezinta copiilor spre comparare, obiecte mari i mici cu vizibile diferente de marime;

e Se compara aceeasi categorie de obiecte, dar de marimi diferite;

e Se fac comparatii pe obiecte diferite, dar cu forme asemanatoare.

Discriminarea de forma parcurge urmatorul traseu:

e Exercitii de recunoastere a formelor si de atribuire a numelui;

e Exercitii de recunoastere a obiectelor ce au o aceeasi caracteristica de forma, cu asocierea
unei figuri geometrice de aceeasi forma (exercitiu relational);

e Exercitii de reproducere a formelor si figurilor geometrice prin desen.

Din repertoriul metodelor si procedeelor, observatia dirijata are, in aceasta prima faza, un rol

determinant in realizarea obiectivelor fundamentale ale activitatilor.

Functionalitatea cunostintelor dobandite se evidentiaza prin activititi de joc ce solicita
grupari dupd forma, culoare (piese ale trusei Dienes).

In consolidare, se va insista pe descrierea obiectelor (forma, culoare, mirime) si gruparea
obiectelor dupa un criteriu.

In jocurile din etapa de consolidare sunt folosite intrebiri euristice, iar copiii vor
demonstra ca pot gasi procedeul de rezolvare a sarcinii date si singuri.

In a doua etapi a jocului didactic se continui exersarea deprinderilor conform
obiectivelor, in forme variate si cu procedee diferite. Daca, de exemplu, in prima parte a jocului
copiii determind marimea fiecarei jucarii, in etapa a doua ei grupeaza jucariile dupa marime,
formeaza multimi si verbalizeaza actiunea efectuata.

In incheierea jocurilor se organizeaza o parte aplicativa in care, prin diverse procedee, se

verificd dobandirea comportamentului. De exemplu, se cere copiilor sa aducad o jucarie, de o
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anumitd forma sau culoare ( marime); copiii se grupeaza in mulfimea de fetife si de baieti sau
multimea de copii care au un anumit ecuson; se solicitd sd localizeze cu ajutorul unei jucarii
pozitia spatiala indicata. In majoritatea activitatilor de la grupa mica este prezent un personaj
(Scufita Rosie, Ursuletul, Iepurasul etc.) care conduce jocul si care sensibilizeaza, stimuleaza
copii, pregatindu-i psihologic pentru activitate. Jucandu-se, ei nu vor avea impresia ca
educatoarea 1i solicita sd participe la o activitate care are obiective bine determinate. Astfel, ei se
ofera sa actioneze, sd aduca iepurasul jucdria de o anumitd culoare sau marime, si raspunda
actional si verbal, avand impresia ca ar conversa chiar cu personajul prezent la activitate, asa
cum obisnuiesc sa vorbeasca, la aceasta varsta, cu jucariile ori de cate ori se joaca singuri.

Elementele de joc sub forma aplauzelor, ca apreciere colectivi a corectitudinii
raspunsului dat de copil prin interactiune, si verbal 1i stimuleaza, le creeaza o stare de mulfumire
si placere. In cazul copiilor timizi, aplauzele au rol stimulator.

La grupa mica, se pot utiliza si alte elemente de joc: inchiderea si deschiderea ochilor,
atunci cand li se pregatesc surprize, aceasta avand rolul sa sporeasca interesul pentru activitate,
sa le mentina atentia pe toatd durata activitatil.

In scopul de a-i exercita sa giseasca in mediul inconjuritor obiecte care sunt multe si care
este cate unul e necesar sa se pregateasca anumite material in diverse locuri ale salii de clasa: pe
mese, pe polite, pe pervaz etc. Copiii privesc si descriu ce se afld in fiecare loc, mai apoi se
formuleaza sarcina: “Ada un iepuras”, “Ada multe piramide”. Copiii verbalizeazd actiunea
efectuata.

In celelalte activitati la tema data copiii vor gisi obiecte unice si totalititi in asa locuri ale
salii de clasa ca: ungherasul naturii, ungherasul de jucarii, dulapul de vesela etc.

Organizarea jocului “Trenul” va pune accent pe rapiditatea de executie a sarcinii $i
corectitudinea limbajului matematic utilizat. in diverse locuri ale silii de clasi se aranjeaza
jucdrii la temele “Menajeria”, “Magazinul de jucdrii”, “Libraria” etc. Copiii se aranjeaza unul
dupa altul, formand trenul. La semnalul educatoarei trenul incepe sa se deplaseze. La prima statie
“Menajeria” trenul se opreste. La solicitarea educatoarei copii denumesc cate animale sunt de
fiecare: ”Un urs, un leu, o girafd, multe maimute, multi mistreti etc. ““. La urmatoarele statii se
procedeaza In mod analog. Pe masurd ce se desfasoard jocul, apar modalitati de realizare
concreta a sarcinii.

La etapa de consolidare jocul are rol de exersare, deoarece este deja cunoscut de copii. Se
acorda ajutor la nevoie tuturor copiilor, dar iIn mod deosebit celor timizi, cu defecte de pronuntie
sau care au dificultati de integrare in colectiv.

Pentru a-1 deprinde pe copii sa sesizeze cantitati egale si inegale se utilizeaza tehnica de

lucru-procedeul suprapunerii si procedeul alaturarii(juxtapunerii).
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Pentru exersarea procedeului de apreciere a cantitdtii prin suprapunere se organizeaza
exercitii cu material intuitiv. Copiii au fige cu imagini ale unor obiecte sau jucdrii si jetoane cu
aceleasi imagini sau legate prin subiect (flori-fluturasi, iepurasi-morcovi, ursuleti-butoiase cu
miere etc. ).

Suprapunand jetonul, cu mana dreaptd de la stanga la dreapta, peste imaginea
corespunzatoare, copii isi dau seama ca au aceleasi numar de jetoane cate imagini sunt, fiecarei
imagini de pe fisd i corespunde cite un jeton decupat. In acest mod este intuitd corespondenta
biunivoca, iar intarirea verbald facuta de educatoare are rolul de a constientiza faptul ca sunt la
fel de multe imagini ca si jetoane, deci numeric, sun tot atatea jetoane cate imagini sunt pe fise si
se formeaza astfel deprinderea de a exprima verbal anumite raporturi cantitative. Exercitiile de
acest tip Inlaturd posibilitatea indeplinirii Tn mod mecanic a sarcinii si astfel se realizeaza o
relationare dupa un anumit criteriu.

Odata insusit acest procedeu, se pot complica sarcinile prin introducerea unui nou
procedeu de lucru: aliturarea (juxtapunerea). in aceste exercitii se poate folosi aceleasi material
didactic ca anterior, dar se formuleaza o noud cerinta: jetonul se asaza sub imagine. Copiii
sesizeazd ca sunt tot atatea imagini cite jetoane si invers. Prin problematizare, in etapa de
complicare a jocului, se pot realiza situatii in care jetoanele si imaginile nu sunt in numar egal si
copiii pot sd decida asupra raporturilor cantitative dintre cele doud mulgfimi (multe, putine).

Exercitiile de acest tip se pot realiza in cadrul unor jocuri ca: “Pisica §i soriceii”,
“Pasirelele” etc., care solicitd asocieri de tipul “unu la unu”. In acest mod, se asigura intuirea
corectd a acestui tip de relatie fara a realiza grafic corespondente biunivoce.

in grupa mijlocie copiii vor fi capabili :

e Sa grupeze obiectele conform unuia sau doi indici calitativi;

e Sd aprecieze global si sa sesizeze relatiile cantitative prin punerea in pereche a elementelor a

doua mulfimi; “tot atatea elemente”, “mai multe / putine”.

La grupa mijlocie, la inceputul anului, se introduc activitati cu caracter de repetare, in scopul
reactualizarii unor cunostinte si deprinderi anterior formate.

In cazul copiilor ce vin la varsta de 4 ani pentru prima dati la gradiniti, aceste activititi vor
urmdri dobandirea unui minim de cunostinte si deprinderi necesare intelegerii si insusirii
prevederilor programei. Organizate de reguld sub forma jocului didactic, aceste activitati sunt
asemanatoare celor de la grupa mica, dar se va introduce o gama variatd de obiecte concrete,
imbogatindu-se criteriile pe baza caror se vor constitui multimi. Regulile jocurilor devin mai
complicate, iar sarcinile de lucru au un grad sporit de dificultate. Exercitiile de formare a
multimilor de obiecte, sub forma sarcinilor de invatare din cadrul jocului, constituie adevarate

exercitii logice de clasificare a obiectelor dupa un criteriu dat si se organizeaza in scopul formarii
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spiritului de observatie necesar pentru a determina criteriul dupa care se realizeaza clasificarea.
Educatoarea urmareste de asemenea formarea unui limbaj specific, cu ajutorul caruia se
precizeazd dacd un obiect, pe care il alege dintr-o colectie, intruneste criteriul stabilit, daca
aparfine sau nu multimii pe care o constituie. Treptat, copiii vor intui cd obiectele care
indeplinesc conditia de a avea o proprietate comuna ( forma, culoare sau marime) aparfin
aceleasi multimi.
Cerintele privind comportarea copiilor in timpul activitatii cresc, accentul deplasandu-se spre
obtinerea unor raspunsuri individuale din ce in ce mai corecte.
Pentru cunoasterea si identificarea unor mulfimi de obiecte, se pot folosi jocuri de tipul “Spune
ce ai gasit”, “Spune de ce sunt asezate jucdriile in aceeasi multime”, “Spune ce sunt” etc.
Elementele de joc utilizate sporesc gradul de activizare a grupei, usureaza si sustin elementele de
invatare.
In cadrul grupei mijlocii apar contexte metodice noi, impuse de continutul mai bagat si mai
variat al activitatilor: se accentueaza activitatea independentd a copiilor, se imbogatesc
elementele de joc si procedeele de lucru cu scopul de a stimula activitatea practica, de a activiza
gandirea si limbajul, prin aplicarea cunostintelor dobandite in situatii noi.
Pentru realizarea obiectivului de a forma multimi dupa insusiri de forma, marime, culoare,
grosime vom utiliza jocul logic cu materialul didactic din trusele LOGI I SI LOGI 1I.
Exemplificam cateva situatii de invatare specifice unor jocuri logice, in care se utilizeaza astfel
de materiale cu scopul de a se forma deprinderi de triere pe criteriul de forma, marime sau
culoare si de caracterizare a elementelor din multime si din complementara ei.
Criteriul de forma:
e Se solicitd copiilor sd aseze multimea discurilor in cercul rosu si mulfimea patratelor in
cercul albastru.
e Se cere copiilor sd verbalizeze actiunea efectuatd si sd precizeze ce piese au ramas in afara
diagramelor 1 ce mulfime formeaza ele (multimea triunghiurilor);
e In continuare, educatoarea va solicita copiilor si explice de ce multimea triunghiurilor a
ramas in afara diagramelor.
Dupa cateva incercari ale copiilor, se formuleaza urmatorul raspuns:
Pentru ca nu sunt nici discuri, nici patrate.
Urmand modelul, se pot organiza si alte situatii de invatare, schimband forma pieselor:
e Multimea triunghiurilor si mulfimea discurilor(rdman afara patratele);
e Multimea triunghiurilor si multimea patratelor (raman afara discurile).
Activitatea se poate desfasura frontal sau pe grupe.

Criteriul de culoare:
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e Se cere copiilor agezarea multimii pieselor rosii in cercul rosu si multimea pieselor galbene
in cercul galben. Ramane in afara multimea pieselor albastre, pentru ca ele nu sunt nici rosii
si nici galbene.

e Se solicita verbalizarea adecvata.

Alte situatii posibile:

e Multimea pieselor albastre si mulfimea pieselor rosii; raimane multimea pieselor galbene;

e Multimea pieselor galbene si mulfimea pieselor albastre; raimane multimea pieselor rosii;

e Multimea pieselor rosii $i mulfimea pieselor albastre; ramane multimea pieselor galbene;

e Multimea pieselor albastre si multimea pieselor galbene: ramane multimea pieselor rosii.

Criteriul de marime:

e Se cere copiilor sd aseze mulfimea pieselor rosii mici In cercul rosu si multimea pieselor
albastre in cercul albastru; raman in afard multimea pieselor rosii mari si mulfimea pieselor
galbene mari §i mici;

e Verbalizarea trebuie sa ia in forma finala urmitoarea precizare: Au ramas piese rosii pentru
ca sunt rosii, dar nu sunt mici; au ramas piesele galbene pentru c¢d nu sunt nici mici §i nici
albastre.

Se mai pot efectua :

e Multimea pieselor galbene mari in cercul rosu si multimea pieselor rosii mici in cercul
albastru; ramane multimea pieselor galbene mici, rosii mari si albastre mari i mici;

e Multimea pieselor albastre mari in cercul rosu si multimea pieselor rosii mari in cercul
albastru; ramane multimea pieselor galbene mici si mari si multimea pieselor rosii mici.

Copiii vor fi solicitati sa verbalizeze dupa modelul anterior.

Ca urmare a realizdrii acestor sarcini de invdtare, se imbogdtesc perceptiile si
reprezentdrile, se dezvolta spiritul de observatie, capacitatea de analiza si sinteza, ca si
deprinderea de verbalizare a actiunii folosind expresiile adecvate activitatilor cu continut
matematic. Exercitiile de formare a multimii sunt, de fapt, exercitii logice de sortare si clasificare
ale obiectelor dupa un criteriu.

Multimea nu este o simpla colectie de obiecte cu care copiii se joacd, ci a grupare de obiecte

semnificative ce inglobeaza In ele proprietati matematice, pe care copiii trebuie ajutati sa le

descopere prin actiune si sd le numeasca. Determinanta nu este cantitatea materialului didactic, ci
calitatile sale care favorizeaza perceptia si intelegerea esentei logice a mesajului matematic
transmis.

Exemplificdm un traseu metodic optim

Multimi cu “tot atatea” elemente
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e Se alcatuiesc multimi.

e Se prezintd alaturat doud multimi cu aceleasi numar de elemente (actional, copiii opereaza cu
ele).

e Se formeaza mulfimi cu tof atdtea elemente dupd alte proprietati (un copil lucreazd la
flanelograf, iar ceilal{i la masuta, individual).

e Se compard numarul de elemente ale unor multimi din mediul ambiant (copii-scaune,
geamuri-perdele).

e Se introduce fisa de munca independentd in care se cere copiilor sa deseneze fot atdtea
obiecte cate sunt in prima multime data.

Aprecierea globala a cantitatii, la grupa mijlocie, va fi realizatd si prin intermediul activitatilor:

“Formeaza multimi cu jucarii galbene (albastre, rosii), respectiv de forme, marimi diferite” ; Ce

poti sa spui despre multimea ta ?; Spune, unde crezi ca sunt mai multe(mai putine) elemente?

Copiii vor constitui multimi dupa un anumit criteriu (forma, culoare, marime) in care
elementele sunt agezate 1n structuri spatiale diferite (dispersate, grupate, in cerc, in linie, in plan
vertical, in plan orizontal) si vor aprecia raporturile cantitative dintre mulimi.

Una din multimi va rdmane neschimbata (de exemplu cea cu mai putine elemente), iar
celeilalte i se va da o alta configuratie. In noua situatie, se va cere sa se arate care multime are
mai multe sau mai putine elemente formate.

Verificarea faptului cd o multime are sau nu mai multe elemente decat o alta se va face
prin procedeul de punere in corespondenta (formare de perechi).

Formeaza perechi intre elementele a doud multimi si spune unde sunt mai multe putine /
fot atdtea elemente si de ce.

Succesiunea activitatilor de invitare

e Educatoarea demonstreaza modul de formare a perechilor. Mai intai sunt formate multimile
(o multime de papusi (siluete) si o mulfime de mere) si se denumesc. Se cere copiilor sa
spund care multime cred ei cd are mai multe elemente, multimea de mere sau multimea de
papusi? Copii vor exprima punctul lor de vedere, apreciind global cantitatile.

e Se va preciza cd, pentru a afla corect si sigur dacd o multime are mai multe (mai putine)
elemente decat o alta, se formeaza perechi mere-papusi astfel: “ Asezam o papusa si langa
ea un mar, mai agezam o papusa, mai sus, in randul papusilor, iar alaturi un mar, in randul
merelor s.a.m.d. Ne-a mai rdmas o papusd. O asezam aici, sus, in randul papusilor, dar
aceasta nu mai are nici un mar. Deci, sunt mai multe papusi decat mere, deoarece o papusa
nu are pereche; ea nu are un mar. Merele sunt mai putine decét papusile, deoarece o papusa

nu are in dreptul et un mar”.
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e Copiii exerseaza, pe materialul individul, aranjarea elementelor a doud multimi (morcovi si
iepuragi; fetite si rochite) si vor exprima verbal rezultatul actiunii, folosind termenii
mentionati.

Deoarece siluetele (fetite) si rochitele sunt perechi, rezultatul actiunii va fi exprimat prin
formularea: Sunt tot atitea rochite cate fetite sunt, pentru ca sunt perechi (fiecarei fetite i s-a dat

o rochita si fiecare rochita este la o fetita).

e Vor fi executate si alte exercitii pe material demonstrativ, la tabla magnetica, motivandu-se
cand multimile au fot atdtea elemente.

Vor fi solicitati mai multi copii care sa verbalizeze, folosind limbajul matematic, comparandu-se
elementele puse in corespondenta de catre educatoare, sau un copil, la tabla demonstrativa.

e Se vor introduce situatii-problema pentru a-i determina, de fiecare datd, si recurgad la
procedeul de comparare prin punere in corespondenta.

in grupa mare si pregatitoare copiii vor fi capabili:

Sa descompund multimea in submultimi dupa anumiti indici ai elementelor ei (culoare,

forma, marime);

e Si stabileasca egalitatea si inegalitatea numarului de elemente a 2 multime prin efectuarea de
corespondente.

e S3 alcdtuiasca mulfimi dupa un indice mai general, de exemplu: “vesela”, “legume”, “fructe”
etc.;

e Sa inteleaga ca o multime poate fi inclusa in alta (multimea rosiilor este inclusd in multimea
legumelor).

Obiectivele specifice au rolul de a sistematiza cunostintele dobandite de copii in 1invatarea

notiunii de mulfime.

Descoperirea inductivd a atributelor distinctive ce caracterizeaza gruparea (clasa) constituie

procesul de formare a notiunii de multime, iar reprezentarea ce cuprinde atributele distinctive

ale clasei asigurd intelegerea sensului notiunii de multime. Cuvantul are sens denotativ si

exprimi, in reprezentirile lui ulterioare, un continut cognitiv. Insusirea sensului notiunii de

multime, adicd a unei reprezentdri a acesteia, necesita o transformare Intr-o imagine complexa ce

cuprinde atributele distinctive ale clasei, iar aceasta genereaza un anume confinut cognitiv.

In acest mod, asigura modelarea structurilor de asimilare printr-o metodologie ce constd in

prelucrarea pe etape a operatiilor si actiunilor pana la interiorizarea lor, utilizandu-se variate

instrumente: de la obiecte si jucarii la fise, scheme si simboluri verbale.

Traseul parcurs spre interiorizare este deci:

Obiect-imaginea obiectului-reprezentare figurala - reprezentare iconica
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Copilul formeaza multimi de obiecte cunoscute si de imagini ale obiectelor cunoscute (grupa
micd), separd dupa atributele distinctive, simbolizandu-le prin grupare si Inconjurare(cu un gnur).
Separarea prin contur apare ca 0 etapa noud in care actiunea obiectuald este completata prin
desen(grupa mijlocie). Desenarea curbei are rolul de a genera o noud imagine, o reprezentare a
multimii cu un anume continut cognitiv.
Obiectivele sunt acum 1nlocuite de desene ce reprezinta imagini sau figuri geometrice. Scopul nu
este de a situa obiecte, ci de a le separa prin curbe inchise pe acelea ce au o anumita proprietate
caracteristica,
In jurul varstei de 6-7 ani, copilul este capabil si observe si si intuiascd faptul ci o anume
reprezentare prin desen are rolul de a sugera atributul distinctiv al obiectelor, iar diagrama
(conturul) le grupeaza in aceeasi clasa, separandu-le de altele ce nu au acea proprietate.
Relatia stabilitd initiala are rolul de a sugera ca obiectul (cartea) poate fi Tnlocuit cu o piesa
dreptunghiulara si poate fi desenat schematic printr-un dreptunghi(folosind criteriul de forma)
dar, in acelasi timp, arata ca in ambele cazuri multimile au tot atdtea obiecte(accentul nu cade pe
componenta numericd, ci are sens relational). Deci, prin dreptunghiuri (“piese” si apoi figuri
geometrice) am reprezentat aceeasi multime de carti folosind o conventie (fiecare carte
reprezintd un dreptunghi). Intelegerea acestei conventii grafice se dobandeste prin alternarea
exercitiului cu material concret, cu exercitiu pe fisd, in activitatile de consolidare si
sistematizare.
Aprecierea globald si punerea in perechi se sprijind pe capacitatile de grupare a obiectelor si pe
intelegerea notiunii de relatie.
Notiunea de pereche conduce la descoperirea interdependentei ce exista intre numarul de
elemente ale celor doua mulgimi.
Aceste activitati solicita abilitati de identificare, grupare, triere, ordonare si formulare de judecati
logice in urmatoarea succesiune:
o Trierea si aprecierea apartenentei obiectului la o multime: se depaseste in acest fel faza
identificarii obiectului, apartenenta devenind criteriu de grupare;
e Grupare In doud multimi disjuncte (nu au elemente comune), si acesta presupune alegerea
convenabila a unor criterii;
e Aprecierea cantitdti prin punere in perechi, indispensabild ca operatie pentru achizitie
numarului, prin diverse procedee: suprapunere, alaturare, punere in perechi, numarare.
In acest fel, capacitatea de compare prin apreciere globald a multimilor se dobandeste intdi in
plan perceptiv si apoi in plan reprezentativ.
Pentru a asigura realizarea obiectivelor operationale ale acestei unitdfii de continut,

educatoarea trebuie sd ia Tn considerare faptul cd in stabilirea corespondentelor numerice intre
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multimi asezarea spatiald a elementelor joacd un rol hotarator, putand frana desprinderea si
congtientizarea insusirilor numerice ale multimilor.

Aceasta caracteristica a stadiului perceptiv trebuie valorificatd in sensul cd se ofera
copiilor procedee de apreciere cantitativa (suprapunerea, alaturarea si propunerea in perechi) ce
nu solicitd numarare. Prin aceste procedee, se substituie componentei numerice cea spatiala,
care este mai puternica si, in acest fel, copilul de 3-5 ani reuseste sd formeze multimi cu tot
atatea elemente, sprijinindu-se, in perceptie, pe componenta spatiald. La aceste varste, in
solutionarea unor sarcini de tipul pune mai putine obiecte decdt mine apar dificultafi datorate
numarul de obiecte cu care va opera copilul este necesar sa fie mic (3-4 obiecte), pentru a putea
sd exerseze ugor procedeele de apreciere cantitativa.

La 5-7 ani, cunoasterea raporturilor numerice intre grupele de obiecte este mai profunda
si acest tip de sarcind de lucru se rezolva prin numadrare fara dificultate. Acum, compararea
globala a multimilor se realizeaza in plan reprezentarilor, copilul nu mai este tentat sa reproduca
pozitia obiectelor multimii. Dacd numarul obiectelor este mare, el foloseste anumite repere
vizuale, grupand obiectele cate 2-3, sarcina se realizeaza corect, fard numarare, prin stabilirea
unei legaturi intre reprezentdrile numerice si cele spatiale (copiii retin locul obiectelor,
configuratia spatiala avand rol de reper).

Aceastd tendintd a copiilor de a-si reprezenta In scheme numerice spatializate cantitati
mai mici de obiecte constituie un suport intuitiv in operarea cu multimi. In acest mod, operatia
de descompunere a numarului apare ca rezultat al transferului deprinderilor operarii cu

multimile de obiecte din planul concret - actional in planul reprezentirilor.

7.3.Metodica familiarizarii copiilor cu aspectul cardinal si ordinal al numarului
Numadrul i numeratia reprezinta abstractiuni care se formeazd pe baza analizei proprietatilor
spatiale ale obiectelor si a clasificarilor. Notiunea de mulfime joacd un rol unificator al
conceptelor matematice, iar numarul apare ca proprietate numerica a multimii.

Fundamentale in formarea numerelor sunt, dupa J. Piaget si B. Inhelder, operatiile de :

Clasificare:

- in grupe omogene $i neomogene;

compararea grupelor de obiecte;

stabilirea asemanarilor si deosebirilor;

seriere.
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Numarul este expresia unei caracteristici obiective a lucrurilor si este o Tnsusire de grup. Aceasta
caracteristicd nu rezultd spontan din perceptia lucrurilor, dar analiza prin perceptie constituie
punctul de plecare.

Procesul de formare a numarului parcurge trei etape:

e senzorial-motrica (operare cu grupe de obiecte);

e operare cu relatii cantitative pe planul reprezentarilor (operare cu numere concrete);

o intelegerea raportului cantitativ ce caracterizeaza multimea (operare cu numere abstracte).
Numarul, ca abstractiune, ca insusire de grup, apare intr-un proces de indepartare a tuturor
celorlalte insusiri ale multimii obiectelor; copilul retine numai componenta numerica si
generalizeaza insusiri numerice desemnate verbal.

Aprecierea cantitatii la grupe mici de obiecte (3-5) se face, de obicei, prin numeratie la 5-
7 ani. Numarul doi se insuseste ca denumire de grup, dar pentru 3-5 obiecte, la denumirea
cardinalului multimii se ajunge cu ajutorul numeratiei.

Cercetarile au evidentiat ca majoritatea prescolarilor de 3-5 ani reproduc corect sirul
numeric pana la 3-5, dar numesc apoi numere pe sarite. Aceasta se explica prin faptul ca
numadrarea unui sir de obiecte este mult mai dificila, ca sarcind, decat reproducerea mecanica a
sirului numeric natural, ce constituie un automatism verbal, fara semnificatie reald. Numararea
unui grup de obiecte solicita asociatii verbale automatizate, dar si atribuirea unui continut
adecvat cuvintelor si s-a constatat experimental cd existd o legaturd intre sirul numeric si
obiectele numarate.

Numarul si numeratia sunt rezultatul analizei si sintezei efectuate pe diverse nivele asupra
obiectelor. Numeratia necesita o perfectionare a mecanismelor analitico-sintetice implicate In
perceptie, reprezentare si conceptualizare. Numai dupd ce perceptia global-sincretica este
depasita si se ajunge la o percepere diferetiald, apare posibilitatea constituirii treptate a operatiei
numerice si a generalizarii numerice la nivelul formal de conceptualizare a numarului natural.

La varsta de 3-4 ani, numeratia are un caracter concret sa analitic-numarul este socotit ca
o simpld insusire a obiectelor pe care le desemneaza in procesul numardrii, prescolarii
confundand numarul cu insusi procesul numararii. In acest caz numarul numeste locul in sirul
numeric, este inteles ca insusire a obiectului, procesul de formare in plan cognitiv a conceptului
de numdr nu este incheiat si releva dificultatile de sintezd in gandirea copilului, datorate
caracterului ei preponderent concret. Esenta notiunii de numar o constituie tocmai aspectul
cantitativ care caracterizeaza mulfimile. Copilul nu are formata capacitatea de a sesiza acest
aspect cantitativ al multimii si reduce formal sirul numerelor cardinale la sirul ordinal. La aceasta
varstd, numarul nu este Inteles sub aspectul sau cardinal, ci ordinal, ca termen al unei serii

ordonate de la mic la mare, ca reper intr-o succesiune cantitativa.
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Atunci cand copilul ajunge sa sesizeze raportul dintre multime i unitate, numarul
dobandeste caracter sintetic si desemneaza o proprietate de grup, ceea ce semnifica activitatea
practica cu obiecte din procesul numararii, cat si sinteza, in reprezentarea multimii ce inglobeaza
obiectele numarate. Reprezentarea numerica are §i un caracter spatial, componenta numerica
fiind legatd de spatialitate, in prezentare dar si in perceptiec. Componenta spatiald sprijina
reprezentarea numerica si o limiteaza datorita faptului ca reprezentdrile, ca si perceptiile, cuprind
un spatiu limitat.

Numarul cardinal este o clasa, o structura alcatuitd din elemente neintuitive, si apare deci
necesitatea realizarii unei noi sarcini de invatare. Astfel, este indicat ca serierea sa se faca in
ambele sensuri, dar si prin dispunerea aleatorie a elementelor, indiferent de forma lor concreta,
elementele fiind concepute ca unitati, pentru ca ordinatia sa fie absorbita in numarul cardinal prin
clasificare, sinteza operatorie si includerea seriei in clase dispuse gradat.

Constituirea perceptiei obiectuale si categoriale (clasificare, ordonare) creeaza dificultati
in formarea unui alt mod de caracterizare a multimilor, care solicita ignorarea insusirilor variate
ale obiectelor si retine numai proprietatea numerica. Aici apare rolul esential al invatarii dirijate
in scopul de a-l orienta si angaja pe copil la o analiza si sinteza numerica.

Conceptul de numar se considera format daca se dezvolta raporturi reversibile de asociere
numdr la cantitate i invers, cantitate la numar, si se realizeaza sinteza sirului numeric. Copilul
interiorizeazd operatia de numarare spre 6-7 ani, cand numara numai cu privirea obiectele ce
alcatuiesc o anumita grupare. Are loc un proces de transpunere a operatiei externe in operatie
internd, adica o interiorizare a actiunii externe, si se dobandeste numarul la nivel formal.

Cunoasterea si intelegerea procesului de formare, pe etape, a reprezentdrilor si
conceptelor matematice genereaza cerinte de ordin psihopedagogic ce se cer respectate in
conceperea actului didactic:

e orice achizitie matematica sa fie dobandita de copil prin actiune insotita de cuvant;

e copilul sd beneficieze de o experienta concreta variatd si ordonata, in sensul implicatiilor
matematice;

e situatiile de invatare trebuie sa favorizeze operatiile mintale, copilul amplificandu-si
experienta cognitiva;

e dobandirea unei anume structuri matematice sa fie rezultatul unor actiuni concrete cu obiecte,
imagini sau simboluri, pentru aceleasi continut matematic;

e dobandirea reprezentarilor conceptuale sa decurga din actiunea copilului asupra obiectelor,
spre a favoriza reversibilitatea si interiorizarea operatiei;

e TInvatarea sd respecte caracterul integrativ al structurilor, urmarindu-se transferul vertical intre

nivelele de varsta si logica formarii conceptelor;
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e actiunile de manipulare si cele ludice sa conduca treptat spre simbolizare.

Notiunea de numar natural este fundamentala in matematica si are o deosebita importanta
practica. Istoric, ea s-a constituit treptat, fiind una dintre cele mai vechi notiuni. Primul contact
cu notiunea de “numar natural” se face la o varsta foarte frageda-prin contemplarea unor mulgimi
finite, ale caror elemente sunt obiecte fizice concrete. Pe aceasta bazd se considera numarul
natural si in Tnvatdmantul prescolar. Experienta fizica senzoriala, experienta de viata a copiilor
creeaza premisele si constituie fondul aperceptiv pentru formarea si precizarea notiunii de numar
de obiecte, din care este formatd o anumita grupare, gramada sau multime de obiecte fizice.
Fiecarei astfel de multime i se asociaza un numar si un simbol, pentru a-l desemna.

Exemplu: 2,1,3,5,0... In acest stadiu, notiunea de numar natural se formeaza treptat, incepand cu
numerele mici si trecand apoi la numerele mari.

Notiunea de “numar natural” se introduce in strdnsd coordonare cu notiunca de
“multime”. Fiecarei multimi i se asociaza un obiect, numit numar cardinal al multimii, iar la
doua multimi A si B corespunde aceleasi numar cardinal al multimii (adica i se asociaza aceleasi
obiect abstract) care indica numarul de elemente din care sunt formate cele doud multimi, daca si
numai daca intre cele douda mulgimi exista o corespondenta biunivoca (cardinalul A = cardinalul
B).

Prin definitie, numerele naturale sunt numere cardinale ale multimilor finite. Se
dovedeste ca, daca unei multimi finite, 1i reunim o mulfime formata dintr-un singur element,
obtinem tot o multime finita. Pe aceasta cale, pornind de la multimea cu un element si adaugand
mereu cate un element nou, care nu s-a aflat Tn multimea precedenta, se obtine o succesiune de
multimi finite, care au mereu cate un element in plus - in comparatie cu multimea precedenta. Se
dovedeste, pe aceastd cale, cd se obtin succesiv, toate numerele naturale adicd toate numerele
cardinale de multimi fizice. Pe aceasta cale este conceputa metodologia de predare-invatare a
numerelor naturale Tn invatamantul prescolar.

La varsta prescolara mica, copilul numara obiecte, dar asociaza simbolul verbal cu o
anumitd pozitie In succesiune; copilul spune unu, doi, trei §i asociaza numele unu primului
obiect, doi-celui de-al doilea obiect etc., caci aspectul ordinal domina.

Insusirea numaratului incepe cu etapa de recunoastere si denumire ale jucariilor folosite
ca material didactic In activitate, copii exprimand verbal culoarea, forma, marimea acestora.

Secventa de intuire a materialului este absolut necesara la aceasta varsta si este realizata
prin diferite procedee de joc, care sa 1i implice activ.

Activitatile de Invatare a numaratului n limitele 1-3 se desfasoara, de regula, sub forma
jocului didactic, iar educatoarea participa direct la joc, lasand copiii sa rdspundd in cor, sa

actioneze permanent cu obiectele si jucariile folosite in jocurile la alegere, jocurile didactice
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alternandu-se cu rezolvarea de sarcini sub forma de exercitiu dirijat sau semidirijat cu elemente
de joc.

In predarea numarului 3, se considera multimea cu 2 elemente (iepurasi) langa care, prin
formare de perechi (alaturare sau suprapunere), copii vor aseza noua mulfime “descoperita”
(morcovi-vor hrani iepurasii) si vor constata ca au “tot atitea” elemente. Prin adaugarea unui
morcov la cea de a doua mulfime, copii vor observa cd multimea morcovilor are cu un element
mai mult decat multimea iepurasilor, iar multimea iepurasilor are cu un element mai pufin,
deoarece a ramas un morcov fara pereche.

Impreuni cu copii, se decide ci multimea cu un element mai mult decat multimea cu 2
elemente este multimea cu 3 elemente; copii vor numara precizand cd sunt 3, apoi vor forma
multimi cu 3 elemente folosind obiecte sau jucarii din clasa. Copii vor descoperi materialul din
cosulete si vor lucra cu spijinul educatoarei, dupd modelul prezentat.

In cadrul jocului, se pot initia exercitii cu un numar limitat de elemente identice, pe care
copii invata sa le cuprinda dintr-0 privire. Copii formeaza singuri multimi de elemente si
asociaza cardinalul si numara cu gest de incurajare.

In felul acesta, copiii inteleg mai usor numeratia si faptul ci numarul exprima
proprietatea numerica a elementelor si nu numeste locul obiectului Tn numarare.

Operand cu materiale diferite si reludnd numararea, copii reusesc sd raporteze corect
numarul la cantitate, indiferent de natura obiectelor. Scopul acestei sarcini este de a determina
insugirea numerica a unei multimi, fara a lua in considerare celelalte atribute (de forma, culoare,
marime) ale obiectelor numarate.

In actul numaririi constiente gestul de incercuire are rol formativ esential, cici muti
accentul de pe proprietatea ordinala (locul ocupat de obiect in insusire) pe proprietatea cardinala
(numarul de obiecte din multime). Sarcinile de exersare a deprinderii de asociere a numarului de
cantitate (cate mere ai?) si a cantitatii la numar (da-mi doua mere) sunt obiective dominante la
aceasta varstd, dar este necesard si familiarizarea copilului cu notiunea de clasa de echivalenta
(multimi cu tot atatea elemente). Procedeul aldturarii permite copilului ca, pe masura ce numara,
sa asocieze fiecdrui obiect numarat un altul. Ajutat de educatoare, el va formula concluzia
numind numarul de elemente din fiecare multime (prin numarare si gest de Incercuire) si
alaturarea a cate doua obiecte (cate unul din fiecare grupa) il va ajuta sa inteleagd ca ambele
multimi sunt aceleasi numar de elemente.

In acest fel este pregatita si usuratd insusirea procedeului de punere in perechi pentru

evidentierea proprietatii numerice comune a doud sau mai multe mulgimi.
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Specificul acestor procedee pentru grupa mica constd in numarul mic de obiecte, folosirea
in exclusivitate a materialul concret cunoscut de copii (jucdrii) si executarea de exercitii dupa
modelul educatoarei.

Pentru a forma notiunea de numar, se porneste de la schema concret-vizuala, in vederea
insusirii relatiei de echivalenta intre doud multimi. Trebuie avut in vedere faptul ca aprecierea
numericd este mult timp influentatd de dispunerea spatiald a elementelor, copilul apreciind ca
multimea cu elementele agezate distantat are mai multe elemente decat cea in care sunt asezate
apropiat, deoarece atunci cand copilul nu are echivalenta optica in schema spatiala nu admite nici
echivalenta numerica.

Notiunea de numar se formeaza prin stabilirea corespondentei element cu element cu element
intre doud multimi, parcurgdnd urmatoarele etape:

e Trierea elementelor dupa proprietatile lor (forma, culoare, marime etc. ) ;

e Constituirea de multimi dupa proprietati comune;

e Asezarea in perechi a elementelor celor doud multimi;

o Compararea si sesizarea diferentelor cantitative.

Aceste activitati sun urmate de jocuri logice cu trusa Dienes, pentru consolidare, in etapa
jocurilor si activitatilor creative.

In invatarea unui numar nou se pot folosi metode diferite:

o Conversatia, explicatia (sprijind permanent de materialul intuitiv) sustin prezentarea,
descrierea si Intelegerea logica a formarii numerelor;

e Demonstratia usureaza asimilarea cunostintelor;

e Exercitiul asigurd repetarea, sub diferite forme si cu material variat, a cunostintelor
transmise, urmate permanent de explicatii 1 de verbalizarea actiunilor efectuate de copii.

e Algoritmizarea.

Operatiile de numarare §i apreciere a cantitatii se realizeazd pornind de la unitati si continua pe

mulfimi cu mai multe elemente, in scopul exersarii actiunii mintale de relationare a ultimului

element numdrat la cantitatea multimii. In felul acesta, se coreleazi aspectele ordinal si cardinal

ale numarului.

Numarul, ca abstractiune, apare ca un proces de Indepartare a tuturor celorlalte insusiri ale

mulfimii §i ale obiectelor ei, copilul retinind numai componenta numericd i generalizand

insusirile numerice desemnate verbal.

Aprecierea cantitatii, la grupe mici de obiecte (3-5), se face, de obicei, prin numeratie, la

varsta de 5-7 ani.
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Numarul doi se insuseste de obicei ca denumire de grup, dar pentru 3-5 obiecte, la
denumirea de grup se ajunge cu ajutorul numeratiei.

Prin respectarea acestor consideratii metodologice, se vor asigura formarea si dobandirea
unor capacitati si mecanisme operationale asociate conceptului de numar.

Algoritmul de invatare a numerelor 4 si 5 este acelasi si se adapteaza sarcinile si situatiile
de invatare.

In formularea anumitor obiective sunt precizate performantele finale, dar firi a se
specifica modul in care copilul va demonstra ca s-a atins acest obiectiv (de exemplu, sa inteleaga
numarul ca proprietate a multimilor cu tot atitea elemente). Comportamental, obiectivul se
realizeaza prin stabilirea corespondentei, element cu element, numarare si asocierea semnului
grafic (cifre) corespunzator numarului de elemente.

Proiectarea activitatilor matematice pune in evidenta urmatoarele aspecte:

e Schimbarea raportului predare — invatare / consolidare;

e Activitdtile de dobandire a noilor cunostinte au ca forma principala de organizare exercitiul
pe baza de material individual,

e Activitatile de consolidare, bazate pe joc logic si exercitiu, in proportie egald, urmaresc
trecerea de la activitati pe baza de material individual la rezolvarea independentd a unor
sarcini similare pe fise;

e Executarea jocului logic implica un grad sporit de independenta in actiune si gandire;

e Realizarea 1n totalitate a obiectivelor prevazute pentru grupa mare solicitd educatoarei
conceperea unor programe ameliorative, sistematice pentru fiecare nivel de dezvoltare si
introducerea acestora in cadrul jocurilor si activitatilor liber-creative.

Etapele de predare-invatare a unui numar. Pentru invatarea unui numadr trebuie respectate

urmatoarele etape:

1. Se construieste 0 mulfime care reprezintd numarul anterior Invatat si se verifica prin numarare

constienta, prin Incercuire, atasandu-se eticheta cu cifra corespunzatoare.

2. Se formeaza, prin punere in corespondentd, o multime care are cu un element mai mult decat

multimea data.

3. Se numara constient, prin incercuire, elementele din noua multime, numindu-se numarul care

ii corespunde.

4. Se prezinta simbolul grafic al noului numar (cifra corespunzatoare).

5. Se fac exercitii de recunoastere (identificare) in spafiul inconjurator a multimilor care

reprezinta noul numar; se verificd prin punere In corespondenta i numarare.

6. Se formeaza multimi care reprezinta noul numadr; se verifica prin punere in corespondenta si

numarare (se construieste clasa de echivalentd a noului numar).
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7. Se prezinta caracterul ordinal al noului numar. Se introduce noul numar in sirul numeric: se
numard crescator si descrescator pana (de la) numarul nou, se compard noul numir cu
precedentele, subliniindu-se faptul ca acesta este cu o unitate mai mare decat precedentul, se
numesc vecinii si se fac exercifii de completare a vecinilor. Se fac exercitii de ordonare
(crescatoare si descrescatoare) a unor multimi de numere care confin noul numar.

8. Se compune noul numar din precedentul si inca o unitate; se compune apoi si din alte numere.
9. Se descompune noul numar in diferite forme. Se lucreazd cu material concret obiectual, cu
jetoane si cu riglete (mai ales la compararea numerelor). Copii vor lucra cu material individual,
iar educatoarea, la flanelograf sau tabla magnetica, cu material expozitiv. Este de preferat ca
unele etape din predarea noului numar sa fie realizate cu ajutorul unor copii care vor lucra cu
materialul expozitiv. Invitarea trebuie si conducd la o legiturd reversibild intre notiunea
numerica — exprimare verbala — scriere simbolica.

Prima etapa a activitatilor de predare a unui numar nou este rezervata verificarii prin exercitii de
consolidare si exemplificare a numerelor invatate anterior. Astfel, la activitatile pe bazd de
exercitii cu material individual, avand ca obiectiv invatarea numarului 9, comparativ cu
multimea cu 8 elemente, se pot efectua exercitii cu sarcini de tipul:

* numarare pana la 8, raportare a cantitatii la numar si invers pe baza de material concret (la
solicitarea educatoarei, copiii asazd pe masd un anumit numdr de flori; ei trebuie sd retina
numarul respectiv si sd aseze pe masa o multime echivalentd);

» comparare a doud numere (se solicitd agezarea pe masd a 6 flori in sir vertical, apoi langa ele 7
frunze; se cere copiilor s precizeze care mulfime are mai multe elemente §i cu cat, care numar
este mai mare §i care este mai mic);

* raportare a cantitdfii la numar (se solicitd copiilor s arate cifra corespunzatoare numarului de
jucarii).

Dupa efectuarea acestor exercitii (timp de 5-6 minute), se trece la predarea numarului nou.
Pentru inceput, se verifica cunoasterea algoritmului de formare a numerelor precedente (1-8).
Formulandu-se o sarcina-problema, se poate cere copiilor: Cum am putea forma un numar nou,
daca stim cum se formeaza celelalte numere invatate? Folosind algoritmul deja cunoscut, copiii
vor numdra multimea de fluturi (8) si o vor pune 1n corespondenta cu multimea florilor (data de
educatoare). Constatd ca aceastd mulfime are cu un element mai mult fatd de cea a fluturilor,
numiri (9) si ataseazi cifra corespunzitoare numirului ei de elemente. In mod firesc, se pot
formula acum sarcini ce vor avea ca obiectiv formarea clasei de echivalenta, dar si compararea
numerelor i completarea sirului numeric.

In consolidarea raportirii numirului la cantitate, indiferent de amplasare, este favorabila

rezolvarea unor situatii-problema de tipul ,,obstacolului”. Se distribuie copiilor cartonase cu
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desene corespunzatoare numarului si cu cifra corespunzatoare si se solicitd: Asazd pe masa
cartonasul cu 7 ciuperci. Cel cu 6 ciuperci unde trebuie agezat? De ce? Acum asezati cartonasul
cu numar mai mare cu o unitate decat 7. Asezati acum cartonasul cu 9 ciuperci la locul potrivit.
Pentru intelegerea scarii numerice, se porneste de la formularea unei sarcini-problema de tipul
alternativelor. Se pune copiilor la dispozitie un material variat (flori, frunze, ghinde, fluturi etc.),
cate 10, si se solicitd formarea scarii numerice incepand cu numarul 4, in sir vertical, urmand sa
sesizeze lipsa numerelor mai mici. Pentru a impiedica formarea mecanica a scarii numerice, se
evita folosirea fiselor avand ca sarcina formarea scarii numerice in limitele 1-10. Este bine de
evitat si folosirea termenului de ,,scard numerica”, folosindu-l pe acela de ,,asezare in sir
numeric” sau ,,ordine crescatoare” si se solicitd formarea sirului numeric in limitele 5-8, 7-10, 3-
6 etc.

Pentru Intelegerea locului unui numar in sirul numeric, se pot efectua exercitii de comparare a
numerelor. Astfel, se comparda numarul 3 cu numerele 2 si 4 si se cere copiilor sa arate ca
numarul 4 este cu o unitate mai mare decat 3, iar numarul 2 este mai mic cu o unitate decat 3. Se
compard apoi numiarul 5 cu numerele 4 si 6, precizand astfel pozitia numarului 6 faa de 5. In
concluzie, toate situatiile de invatare vor fi concepute astfel incat sa se intareasca ideea ca fiecare
numar este mai mare cu o unitate decat numarul precedent si mai mic cu o unitate decat
succesorul sau.

Numeralul ordinal

Numeralul ordinal este utilizat permanent de cadrul didactic, cu si fara intentie, fiind folosit intr-
o multime de contexte naturale. Se va accentua in orice context apar: primul, ultimul. De
asemenea, obiectul sau fiinta despre care este vorba se va indica prin atingere si se va insista:
prima floare este rosie, a doua floare este albastrd, etc.. Numeralul ordina 1 va fi utilizat
preponderent 1n relatia cu obiectele concrete, fard a se ocoli situatiile in care el exprima
evenimente invizibile, dar cu efecte perceptibile: prima data, a doua oara, etc.

Achizitionarea comportamentului de a identifica si numi primul si ultimul element dintr-un sir
presupune doua etape importante.

in prima fazi, copilul va gisi primul si ultimul element dintr-un sir, utilizind cuvintele:
primul/prima, ultimul/ultima. Ori de cate ori se face randul pentru a iesi In curte sau la
activitapile sportive, copiii invata cine este primul si cine este ultimul. Exista jocuri, de exemplu
telefonul fara fir, in care primul si ultimul copil au de indeplinit sarcini speciale. In activititile de
constructii sau activitatile plastice, copiii pot primi sarcini care se referd la primul sau ultimul
element dintr-un sir.

in cea de a doua etapi, se trece la identificarea elementului care urmeazi dupd primul, al

doilea. Din punct de vedere matematic, doi reprezintd cantitatea, iar al doilea reprezintd pozitia
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pe care o ocupd un element intr-un sir. Pentru a se evita confuziile, cuvintele se vor exersa In

contexte adecvate pentru intelegerea conceptelor respective.

Un mijloc eficient pentru predarea numeralului ordinal pot sa il constituie povestile, in care

se face referire la primul pitic, al doilea pitic, pana la al saptelea pitic.

e Un alt procedeu este manevrarea unor obiecte si ordonarea lor in conformitate cu instructajul
primit: masina rosie este prima, cea verde a doua, a treia este masina albastra, si asa mai
departe.

e Se pot utiliza si fise: primul balon si al treilea se vor colora cu galben, iar al cincilea cu
verde.

e Identificarea si numirea obiectului din mijloc este un alt comportament care se urmareste a se
atinge. Mai intai, copiii vor fi familiarizati cu notiunea de mijloc. In activitapile sportive sau
desen, la aranjarea mobilierului sau jucariilor, vor exista mereu obiecte care se afla in mijloc.
Pentru sirul numeric 1-3 este destul de usor sa identifice pe 2 ca fiind in mijloc. Pentru
sirurile mai lungi, 1-5 sau 1-9, a gisi numarul din mijloc este mai dificil si se poate realiza
eventual cu sirul in fata.

e Jocul didactic Al catelea fluturas a zburat?” pentru grupa mijlocie si ”Alba ca zapada si cei
sapte pitici” pentru grupa mare, ilustreaza utilizarea numeralului ordinal [Somesanu, E., ].

Al catelea fluturas a zburat

1. Scopul didactic: folosirea corectd a numeralelor ordinale pana la 5; fixarea locului numerelor

in sirul numeric.

2. Sarcina didactica: recunoasterea locului ocupat de fluturas si a numarului in sirul numeric.

3. Elemente de joc: miscare, aplauze, inchiderea si deschiderea ochilor.

4. Reguli de joc: copilul numit precizeaza al catelea fluturas a zburat si ce loc ocupa el in sirul

numeric.

5. Material didactic: teatrul de masa, cinci fluturasi si céte o floare.

I. Organizarea activitapii: se pregateste materialul, scaunelele se aseaza in semicerc.

II. Desfasurarea activitatii:

1. Exercipii pregatitoare: Activitatea incepe printr-o scurtd povestire despre fluturasi. Se

deschide cortina si se prezintd fluturasii asezapi in sistem liniar pe cate o floare. Se numara

fluturasii, apoi se observa ca flori sunt tot atitea. Se precizeaza ordinea: primul fluturas, al doilea
fluturas, etc.

2. Anuntarea temei: Se anunta titlul jocului.

3. Explicarea si demonstrarea jocului: Un fluturas este facut sa zboare. Se intreaba al catelea

fluturas a zburat, apoi a cata floare a ramas fara fluturas, ce loc ocupa fluturasul in sirul numeric.

Fluturasul se aduce inapoi.
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4. Desfasurarea jocului: In acelasi mod se procedeazi cu alti fluturasi.

5. Complicarea jocului: Copiii inchid ochii. Din sir vor zbura doi fluturasi in acelasi timp. La
deschiderea ochilor, copiii observa care fluturasi au zburat.

6. Incheierea jocului: Copiii sunt asezati in siruri de cate 5, fixandu-se ordinea in sirul numeric.
Conpiii ies pe rand, la comanda: zboara toti fluturasii care ocupa un anumit loc.

Alba ca zapada si cei sapte pitici

1. Scopul didactic: cunoasterea locului fiecarui numar in sir; folosirea corectd a numeralelor
ordinale si cardinale.

2. Sarcina didactica: stabilirea locului fiecarui pitic in sir, folosirea corectd a numeralului ordinal.
3. Elemente de joc: miscarea, manuirea felinarului si a uneltelor.

4. Reguli de joc: Copilul care inmaneaza felinarul sau unealta piticului trebuie sa precizeze locul
pe care il ocupa acest pitic, folosind numeralul ordinal.

5. Material didactic: Alba ca zapada, sapte pitici, un felinar si sapte unelte: ciocan, cleste, grebla,
scara, lopata, fierastrau, topor.

I. Organizarea activitatii: mobilierul se aranjeaza in forma de semicerc si se pregateste materialul
necesar.

II. Desfasurarea activitatii:

1. Exercipii pregatitoare: se intuieste materialul, se recunosc personajele.

2. Anunparea temei: se anunta titlul jocului.

3. Explicarea si demonstrarea jocului: Alba ca zdpada da felinarul unui copil. Acesta il va
inmana unui pitic. Alba ca zapada Intreaba al catelea pitic a primit felinarul si ce loc ocupa el in
SIT.

4. Desfasurarea jocului: Jocul continud pana cand s-au folosit toate numeralele in limitele 1-7. Se
repetd aceleasi intrebari si se insistd pe folosirea corecta a numeralelor.

5. Complicarea jocului: Alba ca zapada intreaba cine doreste sd dea ciocanul celui de al cincilea
pitic. Copiii stabilesc in gind care este acest pitic, iar unul dintre ei va inmana ciocanul,
verbalizand actiunea. Pe rand uneltele vor fi inmanate piticilor la indicatia Albei ca zapada.

6. Incheierea jocului: In final, cadrul didactic aminteste ci piticii, intorsi seara de la munca au
nevoie sa se spele, sd manance, sd doarma si intreaba de cate prosoape au nevoie, cate linguri,

cate patuturi.

7.4. Procedeele de lucru cu cifrele ca simbol al numerelor.
Curriculumul la matematica elementard prevede familiarizarea prescolarilor cu cifrele incepand

cu varsta de 4-5 ani. Pentru a inlesni procesul de familiarizare a prescolarilor cu cifrele e necesar
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din partea educatorului o imbinare reusitd a exercifiilor de joc, a cuvantului artistic si a
insarcindrilor ce contin material didactic.

Obiectivele inaintate prevad intelegerea semnificatiei simbolurilor ca semne grafice a
multimilor de obiecte; recunoasterea cifrelor de tipar ; cultivarea deprinderii de a asocia cifra cu
cantitatea si invers; formarea deprinderii de a confectiona cifre din diferite materiale ca:
betisoare, chibrite, sfoard, sirmd moale, plastilind etc.; aplicarea cunostintelor despre cifre in
variate situatii cotidiene si de joc.

In procesul de predare-invitare a cifrelor educatoarea poate utiliza diverse strategii
didactice:

-prezentarea cifrei de tipar, analiza configuratiei ei;

-utilizarea cuvantului artistic(G.Vieru) - care descriu configuratia cifrelor.

“Unu pare — un carligel

Ia uitati-va la el!”

“Doi e chiar ca o ratusca

Eu am auzit ca musca....”¢etc.

-conturarea in aer a cifrelor dupa un desen prezentat de educator;

-confectionarea cifrelor din betisoare, sirma moale , plastilina etc.;

-asocierea cifrei la cantitate si invers;

-exercifii in forma de joc:

_”Cine-1 mai atent?” Educatoarea schimba pe panou cantitatea obiectelor in limita 5, propunand
ca copii sa inchida ochii. La deschiderea ochilor copii trebuie sd numeasca in gand cantitatea de
obiecte si sd prezinte cifra corespunzatoare

_ “Cine gaseste mai repede?” Din mai multe fise cu numere a alege doar pe cele solicitate de
educatoare;

_ “Gaseste casuta” La semnalul educatorului “Ploua!” copii trebuie sd caute “casuta” cu cifra ce
corespunde numarului de obiecte, de figuri geometrice de pe fisele repartizate;

_Portita fermecata”. Prin portita vor putea trece doar acei copii, care si-au ales corect cifra in
corespundere cu cantitatea de obiecte (jucdrii) de 1anga portitd;

_ “Gaseste casuta buburuzei”. Pe poarta fiecdrei casute sunt cifre de la 1 la 10. Pe desen sunt
buburuze care au pe spate de la 1 la 10 buline negre. Copii trebuie sa gaseasca casuta fiecarei
buburuze.

- utilizarea materialelor didactice de tipul :

_”Ce lipseste?”
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2 4
3 5
_” Gaseste vecinii”
2
3
4
_” Ce urmeaza?”
1
2
3
_”Gaseste cifrele precedente
3
4
5
_”Gaseste cifrele omise”
1]. |3 .2
8 4
7 5 6

- utilizarea textelor literare ca: numaratori, poezioare, ghicitori etc., :

Numaratoare
Titel Constatinescu
O aluna, doua, trei
Veverita, tu nu vrei ?
- Ba vreau patru, cinci si sase,
Ca alunele-s gustoase !
- 1ti dau sapte, opt si noua
Dac-o sa ne spui §i noud
Cand o sa ajunga-ncoace
Iarna cu zece cojoace !...
Veverita socoti :
- Parca noua zile-ar fi,
Parca opt , ba sapte-mi pare...
Spune-mi, vant, tu nu stii oare?
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Vantul s-a zburlit :- Bada !

Sase, cinci , asa ceva,

Si-al s-auzi prin fagi, prin tei,
Cat spui patru, cit spui trei,
Cat spui douad, cit spui una,
Viscolind pe-aici intruna!

Sub streasina casei mele
Stau in cuib 5 randunele.
Vin in vizita la ele

Inca doua randunele.
Cate-n cuib s-au adunat
Si s-au pus acum la sfat ?

Veverita Rita

Are 5 alune.

2 s-au stricat,

Céte mai sunt bune? ( M. Tenu).

Utilizarea pe larg a diverselor strategii didactice va contribui la insusirea mai profunda a

conceptului de numar si a cifrelor ca simbol al numerelor. Alte procedee de lucru cu cifrele vezi

Anexa 4.

7.5.Compunerea si descompunerea numerelor

Prin compunerea si descompunerea numerelor inlesnim pregatirea operatiilor de adunare si
scadere cu 1-2 unitati. Pentru compunere, educatoarea va accentua raportul numarului intreg fata
de partile sale, iar pentru descompunere raportul partilor fatd de intreg, valorificand experienta
cognitiva capatata de copii in actiunea de masurare ca metodd de formare a numarului natural.
Intelegerea proceselor de compunere si descompunere ale unui numar se sprijina pe dobandirea
conservarii numerice.

Compunerea si descompunerea numerelor realizate la grupa pregatitoare se organizeaza prin
intermediul exercitiilor cu material concret si se consolideaza prin rezolvarea fiselor matematice,
dar si prin complicarea sarcinilor de joc.

Intelegerea proceselor de compunere si descompunere ale unui numir se sprijina pe dobandirea
conservarii numerice $i se pot organiza sarcini in urmatoarea succesiune:

* se asaza pe primul raft al unui dulap 5 jucarii si se solicita copiilor sa spuna cate jucarii sunt;

* se observa cd jucdriile pot fi asezate si altfel decat pe un singur rand;

* se ia de pe primul raft o jucarie si se asaza pe al doilea raft; se numara jucdriile;

* se solicitd copiilor sa precizeze cate jucarii sunt acum in total si cum sunt ele asezate.
Activitatea in cursul careia copii inteleg procesul de compunere si descompunere a unui numar

se poate desfasura dupa urmatoarele secvente:
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- educatorul ageaza pe primul raft al unei vitrine 5 jucarii si le cere copiilor s spuna cate
jucarii sunt agezate , asociind cifra si numarul corespunzator;

- educatorul precizeaza ca jucdriile pot fi asezate si astfel decat pe un singur raft, ia o
jucdrie si o plaseaza pe al doilea raft. Se numara jucariile ramase si se constata ca pe primul raft
au ramas 4 jucarii, iar pe raftul al doilea una. Se asociaza cifrele asemanatoare numarului de
jucarii de pe cele doua rafturi

- se cere copiilor sa descopere si sa precizeze cate jucarii sunt in total pe cele doua rafturi si
sa verbalizeze cum sunt ele asezate;

- copii numara jucdrile si constatd ca , indiferent de modul de aranjare in rafturi ele au
ramas tot 5, aranjate in doua grupuri: 4 si 1;

- educatorul mai ia o jucarie de pe prSimul raft si o agseaza pe al doilea raft;

- copil numara jucdriile de pe cele 2 rafturi, constatd cd in acest caz ele sunt asezate astfel:
3 pe raftul de sus, 2 pe raftul de jos si ca in total sunt tot 5;

- se precizeaza ca cele 5 jucarii pot fi agezate in cate 2 grupe astfel: 4 i 1,312,213 51 1
si 4, cantitatea raimanand constanta.

Compunerea si descompunerea numerelor pot fi Insusite logic de cétre copii prin exercitii cu

(13

material individual sub forma jocurilor “ Ghici, ghici “ sau *“ Cate jucarii am ascuns ?”,
solicitand determinarea numarului de obiecte ascunse.

De exemplu, educatorul aratd la inceput 7 ursuleti pe care copii 1i numara. Copii inchid ochii,
educatorul lasa la vedere 5 ursuleti si cere sa descopere cati ursuleti s-au ascuns, se precizeaza ca
au disparut 2 ursuleti si ca in acest caz cei 7 ursuleti au fost impartiti in doua grupe, si anume 2 si
5.

Aceasta sarcind poate fi rezolvata si printr-un procedeu de tipul “ Ghiceste cit am in cealaltd
mana!” (copilul determinand numarul de elemente care, impreund, formeazd un numar dat),
astfel:

- se arata la Tnceput 6 betisoare (nasturi, pietricele), se numara;

- la primul semnal, copii inchid ochii, apoi la urmatorul semnal 11 deschid;

- se aratd o singurd mana care are 2 betisoare, cerandu-le sa ghiceasca cate betisoare sunt in
cealaltd mana pentru ca, in total, sa fie 6 (se numara in continuare dela2 la6).

In felul acesta, copiii sunt pusi in situatia de a numaira obiectele, indiferent de asezarea lor
spatiala, iar pe de alta parte, vor intelege ca cele 5 obiecte pot fi asezate diferit n doud grupuri: 4
si 1,3 s12,2si 3, 1si4. Compunerea si descompunerea unui numar sunt realizate prin
intermediul exercitiilor cu material concret si se consolideaza prin rezolvarea figelor matematice,
dar si a sarcinilor de joc. De exemplu, dupad introducerea numarului 6, se pot face exercitii cu

material individual prin care copiii sa descompuna o multime cu 6 elemente in doud submultimi,
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precizand cate elemente sunt in fiecare dintre acestea. Educatoarea va fixa, concluzionand
experientele individuale ale copiilor, cd 6 poate fi formatdin 1s15,2s14,3s13,4s12,5si 1.
Compunerea si descompunerea numerelor presupune trecerea de la concret la abstract.

Exemplu: intr-un cos se afld cinci mere. Le putem pune in doud farfurioare astfel: - in prima
farfurioara un mar, in a doua farfurioara patru mere,

- in prima farfurioara doua mere, in a doua farfurioara trei mere etc. Deci, numarul cinci se poate

descompune in unu-patru, doi-trei, trei-doi, patru-unu. Se poate scrie:

5 5 5 5
/\ ZANEEEERVAN /\
1 4 2 3 3 2 4 1
7
1 6
2 5
3 4
4 3
5 2
6 1
Se s¢rie la tabla sirul numeric:

01 234567 89

Se propune sa se uneasca prin sageti astfel ca sa capete in total numarul 9.

Sarcina pentru copii: ”Desenati atatea cerculete cate arata cifra si vedeti in cate feluri Se pot scrie

cerculetele cifrei 10”

/> 00000

10
\s 00000
1“/5—......
\s — 0000
1“/?—.......
\3: 000
1u/3_........

\> — 0@
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/000000000
\'; — @

Astfel, Tnsusirea procesului de compunere si descompunere a unui numar contribuie la formarea

10

capacitatii de a efectua operatii simple de adunare si sciddere cu 1-2 unitdti; formarea
rationamentului de tip ipotetico-deductiv; compunere si rezolvare de probleme dupa imagini sau
la grupa pregatitoare, prin actiuni repetate pornind de la calculul actional in plan material. Alte

exemple vezi Anexa 5.

7.6.Jocurile didactice utilizate la formarea reprezentarilor cantitative (gr. mica — grupa
pregatitoare)

Cunoscand faptul ca jocul este activitatea fundamentala in gradinita, este firesc ca acesta sa fie
valorificat la maximum si in predarea matematicii. in scoald insa, jocul trece pe planul secund,
locul fiind luat de o alta forma de activitate: invatarea: Trecerea de la joc la invatare o realizeaza
jocul didactic; acesta ocupa un loc bine determinat in curricula institutiilor prescolare, fiind cel
mai indicat mijloc de desfasurare a activitatilor de cunoastere a mediului, de dezvoltare a
limbajului si a activitatilor cu confinut matematic.

Imbinarea elementului distractiv cu cel instructiv in jocul didactic duce la aparitia unor stari
emotionale complexe care stimuleaza si intensifica procesele de reflectare directd si nemijlocitd a
realitatii. Jocul didactic este atractiv si eficient numai dacd contine elemente de asteptare, de
surprizd, de comunicare reciprocd intre cojtii, recompense etc. Valoarea practicd a jocului
didactic matematic consta in faptul cd, in procesul desfasurarii lui, copilul are posibilitatea
aplicarii cunostintelor insusite, exersarii priceperilor si deprinderilor formate. Jocul didactic (deci
si cel matematic) cuprinde urmatoarele laturi constitutive: continut, sarcina didactica, reguli de
joc, elemente de joc.

Continutul jocului didactic matematic este format din cunostintele pe care copiii si le-au insusit
anterior in celelalte activitati. Sensul principal al jocului si atractia pentru el, se leaga direct de
rezolvarea sarcinilor didactice care apar sub forma unor'probleme de gandire: denumire,
recunoastere, comparatie, ghicire etc. (exemplu: sd denumeasca grupa de obiecte; sa ghiceasca
ce piesa a pipait in I saculetul cu surprize). Regulile jocului aratd copiilor cum sa se rezolve
sarcina; didactica, ele fiind conditionate de continut si de sarcina didactica. Elementele de foc fac
ca rezolvarea sarcinii sa fie placuta si atractiva pentru copii.

Jocul didactic este si un mijloc de evaluare, aratand in ce masura copiii si-au ansusit cunostintele

necesare, gradul de formare a reprezentarilor matematice, a priceperilor si deprinderilor de a
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realiza sarcinile in succesiunca datd de educatoare si de a se integra in ritmul cerut, de a da
raspunsuri prompte §i corecte. Spre exemplu:

Grupa mica

Joc didactic: ,, Griadina zoologica " (consolidare)

Scopul: formarea multimilor, dezvoltarea atentici, a memoriei, a gandirii.

Sarcina didactica: numirea si separarea animalelor de acelasi fel la indicatia educatoarei; agezarea
animalelor in cuscd dupa felul lor (iepurasii in cusca iepurasilor, veveritele In cusca veveritelor
etc).

Elemente de joc: manuirea animalelor, miscarea, aplauzele, surpriza. Reguli de joc: copilul chemat
de educatoare numeste animalul indicat de ea si formeaza grupa animalelor de acelasi fel (daca
educatoarea prezinta iepurasul, copilul il numeste si formeaza grupa iepurasilor).

Material: iepurasi, veverite, ursuleti, vulpi si custi (se vor pregati atatea custi cate feluri de animale
se folosesc 1n joc).

l. Organizarea activitatii: sala de grupa ya fi pregatitd pentru desfasurarea activitdtii in bune
conditii: aerisire, aranjarea scaunelelor in forma de semicerc, asezarea materialului la locul
potrivit. Introducerea copiilor in clasa. Activitatea se va desfasura frontal.

Il. Desfasurarea activitatii

1 Captarea  atentiei: =~ materialul  (jucariile-animale)  este  acoperit.  Educatoarea
simuleazd gdsirea unei scrisori. O aratd copiilor si apoi o citeste: ,~ Dragi copii
din grupa micd, noi, copiii grupei mari, va trimitem niste jucdrii. Va rugam si. va
jucati cu ele si sd ne raspundeti, prin scrisoare, ce joc ati jucat".

Educatoarea descopera jucariile si exclama: ,,- Ce jucarii frumoase! Si ce multe! Ce este acesta? (un
iepuras). - Dar acesta? (un ursulet)."

Asa se procedeaza pand se denumesc toate animalele. Apoi educatoarea precizeaza ca sunt
animale-jucarii, dar animalele adevarate ca: iepurii, ursii, veveritele, vulpile trdiesc in padure. Ele
pot fi vazute si intr-un loc Tmprejmuit cu gard, in care se afld custi cu animale. Acest loc se
numeste “Gradina zoologicad”.

2. Anuntarea temei: ,,Hai sa ne jucam si noi de-a gradina zoologica”

3. Explicarea si demonstrarea jocului:

»- Asa cum am spus, la gradina zoologica animalele stau in custi, fiecare la locul lui (ursii stau
intr-o cusca, iepurasii intr-o cusca etc.)". Educatoarea aratd in acest timp si custile in care se gaseste
cate un animai-jucarie, pentru a orienta copiii in gruparea lor. ,,- Aceste jucarii trebuie duse In
custile lor". Copilul chemat de educatoare alege jucdria preferatd, numeste animalul pe care ea il
reprezinta, apoi il duce la ,,cusca" lui. Pe rand, alti copii sunt chemati sa caute jucariile de acelasi

fel, sa le denumeasca si sa le duca in aceeasi cusca. Asa se va proceda in continuare pana ce vor fi
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duse 1n custi toate animalele-jucarii.

4. Complicarea jocului: copiii vor primi bucati de paine si vor vizita, gradina
zoologicd. in acest timp vor arunca bucati de paine fara a introduce mana In cusca.

Pe rand, vor spune: ,,- Eu am dat mancare la iepurasi" etc. Educatoarea va atrage atentia copiilor
asupra accidentelor care pot aparea cand se viziteaza gradina zoologica. Copiii nu au voie sa
viziteze singuri gradina zoologicd. incheierea activitatii: se simuleaza raspunsul la scrisoarea
copiilor din grupa mare: ,, - Dragi copii, noi suntem bucurosi ca ne-ati trimis jucarii frumoase. Ne-
am jucat de-a ”Gradina zoologic”. Am grupat animalele de acelasi fel in custi. Va multumim!
Grupa mica".

Joc didactic: ,,Saculetul cu surprize " (consolidare)

Scopul: recunoasterea numarului de obiecte prin analizatorul tactil; consolidarea numaratului intre
1 si 2; dezvoltarea atentiei, a gandirii logice si a analizatorului tactil; folosirea corectd a
numeralului cardinal.

Sarcina didactica: copiii trebuie sa separe obiectele de acelasi fel si sa le numeasca dupa ce le-au
recunoscut doar cu ajutorul analizatorului tactil.

Elemente de joc: cautarea, miscarea, ghicirea, legatul la ochi, surpriza, aplauzele.

Reguli de joc: copilul numit introduce ména in sac fara sa priveasca, pipaie obiectul, il denumeste,
il scoate si 1l asazd pe masa. Alt copil va cauta obiecte de acelasi fel, procedand ca mai sus.
Actiunea va fi verbalizata.

Material: un saculet cu jucarii (doud mingi, o papusa, doua cuburi, 0 magina etc).

I. Desfasurarea activitatii:

Captarea atentiei §i  intuirea  materialului:  educatoarea aratd sacul si  intreaba:
.- Ce este acesta? (Acesta este un sac).

- Oare ce se gaseste 1n el?" Educatoarea introduce méana in sac si exclama: ,,- Vai, ce surpriza! in
sac sunt multe jucdrii". Scoate o jucdrie si cere copiilor s o denumeasca. Jucaria va fi introdusa
din nou in sac.

Anuntarea temei: ,,- Cu acest saculet si cu jucdriile din el vom juca Saculetul cu surprize ".
Explicarea si demonstrarea jocului: copilul numit de educatoare introduce mana in sac, pipaie jucaria
si, fard sa o priveascd, o denumeste, o scoate din sac, o arata copiilor si 0 asaza pe masuta spunand:
»Eu am scos o minge" (de exemplu). Daca in sac nu mai sunt mingi, copilul este obligat sa
precizeze aceasta. Jocul se va desfasura in acest fel pana se vor termina jucariile din sac.
Complicarea jocului: copilul chemat la masa educatoarei va fi legat la ochi. Pe masa se va lasa o
singurd grupa de obiecte formatd din una sau doud jucdrii de acelasi fel, pe care le va pipadi cu

amandoud mainile si va spune cate sunt si ce sunt (,,aici sunt doud mingi"). Dupa aceasta actiune,
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copilul va fi dezlegat la ochi pentru a vedea daca raspunsul este corect. Atdt in prima parte a
jocului, cat si n cea de-a doua, raspunsurile bune sunt aplaudate.

incheierea jocului: fetele se vor grupa in rand cate doud, iar baietii se vor grupa cate doi. In felul
acesta vor iesi din sala de grupa.

Grupa mijlocie, grupa mare

Jocuri pentru activitatea de numarare:

1.,.Jocul numerelor"

Copiii trebuie sa aseze cartonasele in ordinea crescatoare sau descrescatoare a numerelor exprimate
prin cifre sau prin numarul figurilor desenate. Acest joc contribuie la intelegerea conceptului de
numar. in urma exercitiilor cu cartonase se evidentiaza cifra (semnul grafic) corespunzitoare
numarului natural.

2.,, Puisorul"

Jocul se utilizeaza in activitatea de consolidare a Intelegerii unui numar. Cum copiii urmeaza sa
invete despre numarul 5 inseamna ca deja ei cunosc numarul atagat unui grup de 4 obiecte, deci ei
se grupeaza cate 4, tinandu-se de maini in cerc, fiecare grup reprezentand un ,,cuib". Un al cincilea
copil, ,,puisorul", se afla in interiorul cercului si, la semnalul educatoarei, trece in alt cerc,
schimbandu-si astfel cuibul. Se constata ca de fiecare datd cand ,,puisorul” este in cuib, in grup sunt
5 copii. Pentru a evidentia aceasta, la intrarea in cuib se pronunta in cor: ,,cinci".

3. ,,Locul meu il vei lua"

Prin acest joc se urmareste consolidarea cunostintelor referitoare la succesiunea numerelor pana
la 10. Pentru desfagurarea jocului, copiii se prind de maini in cerc, iar in interiorul cercului se afla
conducatorul jocului cu un set de cartonase pe care sunt scrise numerele de la 1 1a 10. In timp ce
copiii se rotesc, conducatorul jocului recita ritmat versurile de mai jos, desemnand pentru fiecare
silabd, pe rand, un copil din cerc: ,, Daca stii a numara / Locul meu il vei lua.

Copilului caruia 1i corespunde cuvantul ,,Jua" i se aratd un cartonas cu un numar, urmand ca
copilul respectiv sa spuna ce este scris pe cartonas si sa spuna care numar urmeaza. Copilul care
raspunde corect ia locul conducatorului.

4., Buchetelele"

Copiii, agezati pe doud randuri fata 1n fatd, canta un cantec si bat palmele doi cate doi (fiecare copil
cu cel din fata lui) in ritmul cantecului. La un moment dat, de obicei la sfarsitul secventei
muzicale, conducatorul jocului pronuntd cu voce tare un numar (spre exemplu 3). La auzul
numarului, elevii inceteaza cantecul si miscarea si, In ritm rapid, se grupeaza cate trei. Daca unul
dintre buchetele ramane format din doi copii sau un copil, copiii din acel buchetel spun in cor: ,,

Buchetelul nostru are numai doua flori" (respectiv una).
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Jocul este indicat pentru consolidarea notiunii de numar, operatiilor de adunare si scadere cu
numerele pana la 10. In acest caz conducitorul jocului enunta operatia (de exemplu 7 + 1), iar
copiii se grupeaza potrivit rezultatului operatiei.

5.,,A cata figura lipseste?"

Pe stativ se asaza 10 figuri mobile de acelasi fel: 10 pitici, 10 braduti, 10 iepurasi. La semnal, copiii
isi acopera ochii sau pun capul pe masa, iar conducatorii jocului scoate o figura din cele 10. La
semnalul urmator, copiii privesc figurile si, constatand ca sirul nu e complet -, spun a cata figura
lipseste. Se consolideaza in acest fel locul ocupat de un numar natural in sir, loc exprimat printr-
un numeral ordinal.

6.,, Care sunt vecinii? "

Pe masa educatoarei se gasesc cartonasele cu numere pana la 10. Conducatorul jocului pune un
cartonas pe stativ, spre exemplu cel cu numarul 5, si Intreaba: ,, Care sunt vecinii numarului 5 "?
Copiii raspund oral si, in acelasi timp, asaza pe stativ de o parte si de alta a numarului 5 numerele
4516,

7.,,Puncte si numere"

Jocul se desfasoara in colectiv si pentru organizarea lui sunt necesare cartonase sau piese cu
puncte domino. Un copil alege si fixeaza pe tabla magnetica un cartonas cu puncte, iar un alt copil

asaza dedesubt cartonasul cu numerele corespunzatoare punctelor:

Acest joc solicitd intr-o mai mare masura gandirea atunci cand apare 0 situa-tie-problema: daca la
cartonasul cu puncte se asociazd cartonase cu numere a caror suma este egald cu numarul

punctelor:

Voo ° o o 1+]_ 1+27]

8. ,,Stop"
Copiii, agezati la mese, alternativ (un baiat, o fatd), trebuie s spund numerele consecutive incepand
cu 1. La cuvantul ,,stop" spus de conducétorul jocului, copilul se opreste si continud copilul

urmator. Cel care greseste ramane in picioare.
Jocuri cu ciftele 0-9; scrierea numerelor pani la 10

L ,, Construirea unor cifre din betisoare sau bete de chibrit": cifra 0 din 6

betisoare, cifra 1 din 3 betisoare, cifra 4 din 4 betisoare, cifra 9 din 6 betisoare.
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Pentru ca jocul sa se desfasoare corect se stabileste numarul de betisoare pentru fiecare cifra. Pentru
dezvoltarea spiritului inventiv, li se cere copiilor sa construiasca unele cifre din mai multe

betisoare decat cele indicate initial.

2. ,, Cate buline sunt pe cartonag? "

Educatoarea arata copiilor un cartonas pe care sunt lipite mai multe buline,

Joc didactic: ,, Cum am asezat capra si cel trei iezi':

Scopul: perceperea pozitiei diferitelor elemente ale unui grup, unele fatd de altele (departe,
aproape, alaturi, unul dupa altul, intre), fixarea numeralelor ordinale, folosirea corectd a
numeralelor ordinale, exersarea atentiei si a memoriei.

Sarcina didactica: recunoasterea schimbarii locului unui element din grup si folosirea corecta a
numeralelor ordinale.

Elemente de joc: miscarea, inchiderea si deschiderea ochilor, manuirea materialelor.

Reguli de joc: la semnalul educatoarei, copiii inchid ochii, iar ea schimba pozitia caprei fata de
iezi; apoi, copiii deschid ochii, privesc cu atentie si trebuie sa sesizeze schimbarea care a
intervenit intre obiecte, elemente ale aceluiasi grup. Material: o masca pentru capra, trei masti
pentru iezi, un cos.

l. Organizarea activitatii: in vederea desfasurdrii in bune condifii a activitatii, se va asigura
aerisirea salii de grupd, pregatirea materialului, aranjarea mobilierului in forma de semicerc.
Intrarea copiilor in sala de grupa se va face pe o melodie de mars, iar copiii vor merge unul dupa
altul.

Il. Desfasurarea activitatii

1. Captarea atentiei si intuirea materialului - se folosesc intrebarile:

,»- Ce sunt acestea? (masti)"

Se ridica masca de caora si se intreaba:

,»- Ce reprezinta aceasta masca? (o capra)

- Dar acestea trei? ( reprezinta iezii)

- Dar acesta ce este si pentru cine este pregatit? (este un cosulet pentru capra)"
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Educatoarea cheama o fetitd mai mare, care va reprezenta capra, i asaza masca pe fata si 11 da
cosuletul n mana. Apoi vor fi chemati trei copii, In ordinea marimii (unul mic, unul mijlociu si
unul mare), carora li se asaza mastile si li se spune ca sunt cei trei iezi ai caprei.

2.