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Abstract: This article denotes the specifics of studying plane geometry in
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Trei céi duc la cunoastere:

Calea meditatiei este calea cea mai nobila;
Calea imitatiei este calea cea mai usoara;
Calea experientei este calea cea mai amara.
(Filozoful chinez si Inteleptul Confucius)
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Centrul de excelentd reprezintd o institutie publica de Invatamant profesional
tehnic, ce ofera elevului o calificare intr-un domeniu. in functie de formarile oferite,
centrele de excelenta pot fi de profil real, umanist, arte si sport.

Formarea de profil a elevului implica patru tipuri de materie:

= componenta liceald;

= componenta fundamentala;,

= componenta de specialitate;

= componenta optionala.

Disciplinele din componenta liceald sunt identice pentru toate centrele de
excelenta, iar celelalte componente se modificd in functie de formarea oferita.

Documentele reglatorii, in baza carora se stabilesc numarul de ore general
pentru discipling, sunt planurile de invatimant, curriculumul modernizat la discipline.

Centrul de Excelentd in Horticultura si Tehnologii Agricole (in continuare
CEHTA) este de profil real. Extrasul orelor pentru componenta liceald este repre-

zentat 1n tabelul 1 si 2.

Tabelul 1. Componenta liceald a planului de invatamant pe semestrul I si Il / profil real

Discipline de cultura generala

Numarul de ore pe sdptdmana pe semestre de studii
[ Il
26

N
(o3}

Limba si literatura roméand

N

Limba straina

Matematica

Fizica/Astronomia

Chimie

Biologie

Istoria romanilor si universala

Geografie

Educatie pentru societate

Informatica

RIRINNININNN O WA~
RIRINNININ(N oW

Educatie fizica

N
N

Tabelul 2. Componenta liceald a planului de invatamdnt pe semestrul 111-V1 [ profil real

Numarul de ore pe saptamana pe semestre de studii

Discipline de culturd generala I v V VI
21 21 20 20

Componenta invariabila 14 14 13 13
Limba si literatura roménd 4 4 3 3
Limba strdina 3 3 2 2
Matematica 5 5 5 5
Educatie pentru societate 1 1 1 1
Educatie fizica 2 2 2 2
Componenta variabili 7 7 7 7

Tot din planul de invatdmant sunt extrase numarul saptamanilor de studiu,
care sunt 30 saptamani pe semestru.
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Analizand tabelele 1 si 2, putem constata ca, pentru grupele anului I, pe anul
de studiu 2020-2021, sunt rezervate 150 ore, ceea ce constituie o abatere de la orele
planificate n curriculumul la matematicd, in numar de 20 ore.

Studiul comparativ al continuturilor de geometrie plana este prezentat in tabe-

lul 3.

Tabelul 3. Studiul comparativ al continuturilor de geometrie pland studiate in liceu,
profil real, si in Centrul de Excelentd in Horticulturad si Tehnologii Agricole din Taul,

profil real
Numar | Numar
Unitiiti de competente Unititi de continut  |de ore, | de ore,
liceu |CEHTA
Figuri geometrice in plan. Recapitulare si completari. 17 16
Cercuri si triunghiuri
[1 Recunoasterea si aplicarea terminologi- L. .
el si a notatiilor aferente figurilor geo- Nofiuni geometrice
metrice studiate in diverse contexte. funda,l,menta,le' E:erCUI'
7] Identificarea in diferite contexte i clasi-| Relatii metrice in cerc. | 2
ficarea in baza a diverse criterii a figu- Po.zmavrelatlva a drep.-
rilor geometrice studiate. tei fatd de cerc. Unghi
| Determinarea poxitiilor relative ale figu-| 12 centru. Unghiinscris
r1.10r geometrice studiate in situatii reale Triunghiuri. Linii
si/sau modelate. . P . 1 2
: N . importante in triunghi.
[ Reprezentarea in plan a figurilor geo-
metrice studiate, utilizand instrumentele| Congruenta triunghiu-
de desen adecvate i instrumente TIC. rilor. Aseminarea 2 2
[1 Utilizarea in diferite contexte a proprie- triunghiurilor.
tatilor figurilor geometrice studiate.
[1 Aplicarea figurilor geometrice studiate| Teorema lui Thales.
pentru a identifica si a explica fenomene,| Lema fundamentali a 2 2
procese din diverse domenii. aseminirii.
[J Transpunerea unei situatii-problema in
limbaj geometric, rezolvarea problemei| Teorema bisectoarei
obtinute si interpretarea rezultatului. unghiului interior al 2 2
(1 Elaborarea unui plan de rezolvare a pro- triunghiului.
blemei de geometrie si rezolvarea proble-
mei in conformitate cu planul elaborat. Relatii metrice in 1 2
[0 Calcularea lungimilor de segmente, a triunghi.
masurilor de unghiuri, a perimetrelor, a . o Lo
ariilor in situatii reale si/ sau modelate, T”ungh'_un Inscrise In
utilizdnd instrumentele si unititile de cerc. TrllfngAhlu” cir- 2 2
misura adecvate. cumscrise in cerc.
0 Investigarea valorii de adevar a unui Prezentarea proiectu]ui
demgrs, a unei.propoz@gii referitoare la STEAM ,,Covor 3 »
figurile geometrice studiate, recurgand la moldovenesc”.

argumentari gi/sau demonstratii.

Evaluare sumativa
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Figuri geometrice in plan. Recapitulare si completari.

Patrulatere si poligoane 15 12
Recunoasterea si aplicarea terminologiei
si a notatiilor aferente figurilor geometrice Patrulatere
studiate in diverse contexte. convexe: trapez, 2 2
Identificarea in diferite contexte si clasi-| romb, paralelogram
ficarea in baza a diverse criterii a figurilor
geometrice studiate.
Determinareg pozi;ii}or relatiye a!g figu- Patrulatere inscrise
rilor geometrice studiate in situatii reale in cerc 2 2
si/sau modelate.
Reprezentarea in plan a figurilor geo-
metrice studiate, u.tllhzand instrumentele Patrulatere
de _d_esen adAecva.te si instrumente TIC. ) circumscrise unui 2 )
Utilizarea in diferite contexte a proprie- cerc.
tatilor figurilor geometrice studiate.
Aplicarea figurilor geometrice studiate
pentru a identifica si a explica fenomene, Poli |
procese din diverse domenii. 9 |gor31nenregu ate
Transpunerea unei situatii-problema in P"I'.sc"se n cerlc‘ )
limbaj geometric, rezolvarea problemei oligoane regu at_e 3
obtinute si interpretarea rezultatului. circumscrise unu
Elaborarea unui plan de rezolvare a pro- cerc
blemei de geometrie si rezolvarea proble-
mei in conformitate cu planul elaborat.
Calcularea lungimilor de segmente, a| Aria suprafetelor
masurilor de unghiuri, a perimetrelor, a poligonalé 3 2
ariilor in situatii reale si/ sau modelate,
utilizdnd instrumentele si unitatile de
masura adecvate.
Investigarea valorii de adevar a unui Ord de sinteza. 3 )

demers, a unei propozitii referitoare la
figurile geometrice studiate, recurgand la

argumentari si/sau demonstratii.

Evaluare sumativa

Studiul comparativ aratd o diferentd nesemnificativd a numarului de ore la
liceu si CEHTA, ceea ce nu influenteaza semnificativ studiul geometrie plane.

Reusita procesului de predare si invatare a elementelor de geometrie este
determinatd de respectarea unor cerinte metodice, de felul in care sunt orientati
elevii catre constientizarea, descoperirea si aplicarea cunostintelor. O cerintd de
baza a activitatii de predare-invatare a elementelor de geometrie este aceea de a
orienta gandirea elevilor spre acele cunostinte geometrice care sunt functionale,
adica spre acele cunostinte care pot fi aplicate in orice situatie, teoreticd sau
practicd. Aceasta impune ca studiul elementelor de geometrie sa ofere posibilitatea
agezarii acestora in diverse pozitii si cu forme diferite, in vederea descoperirii
proprietatilor specifice, a caracteristicilor comune sau individuale. Alaturi de proce-
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sele intuitive, predarea-invitarea elementelor de geometrie presupune si actiuni de
masurare efectiva a acestora si de comparare a rezultatelor obtinute.

O parte integrantd a Tmbunatatirii nivelului de pregatire a specialistilor Intr-un
centru de excelentd este interdependenta si continuitatea componentei liceale, a
componentei fundamentale, specialitate si optionale. Acest lucru contribuie la dez-
voltarea mentala a elevilor si la formarea intereselor cognitive ca indicator al dez-
voltarii personalitatii. Intelegerea de citre elevi a semnificatiei practice a ceea ce au
invatat este importantd in procesul de predare a geometriei. Elevii trebuie sa inte-
leagd ca cunoasterea proprietatilor conceptelor geometrice este aplicabild rezolvarii
problemelor profesionale.

O invatare eficientd este rezultatul unei bune Tmbindri a teoriei cu practica. La
teorie se poate ajunge usor, mai ales cu facilitatile de azi ale tehnologiilor informa-
tionale de comunicare, dar a face practica in procesul de deprindere a geometriei
plane nu este chiar foarte simplu.

Aplicatiile utilizate la lectiile de geometrie plana in Centrul de Excelenta in
Horticultura si Tehnologii Agricole sunt proiectate astfel incat sa ofere atat infor-
matiile teoretice complete, bazate pe demonstratii, cat si posibilitatea de a ,,proba”,
,verifica” aceste informatii, punand figura geometrica sau elemente ale acesteia in
diverse ipostaze si comparand rezultatele teoretice posibile cu cele provenite din
calculele efective.

Serviciul gratuit de Google Apps utilizate pentru oferirea informatiilor teore-
tice este Google Classroom.

Google Classroom este un serviciu web gratuit, dezvoltat de Google pentru
scoli, care isi propune si simplifice crearea, distribuirea si clasificarea sarcinilor
intr-un mod care sa nu implice hartia. Scopul principal al clasei Google este de a
eficientiza procesul de partajare a fisierelor intre profesori si elevi [7].

Google Classroom combina Discul Google pentru crearea si distribuirea
temelor, documentele, foile de calcul si prezentarile Google pentru scriere, Gmail
pentru comunicare si Google Calendar pentru programe. Elevii pot fi invitati s se
inscrie la o clasa printr-un cod privat, sau importati automat dintr-un domeniu
scolar. Fiecare clasd creeazd automat un folder separat in Discul utilizatorului
respectiv, unde elevul poate trimite lucrari pentru a fi notat de un profesor. Apli-
catiile mobile, disponibile pentru dispozitivele icos si Android, permit utilizatorilor
s facd fotografii si sa le atageze la teme, sa partajeze fisiere din alte aplicatii si sa
acceseze informatii offline. Profesorii pot monitoriza progresul pentru fiecare elev,
iar dupa ce 1i noteaza pe elevi, profesorii pot ldsa comentarii private pe baza temei
[71.

CEHTA din Taul este alaturat G Suite care permite solutionarea unor
probleme ce apar in conditiile de studii online. In cadrul consiliului profesoral a
fost luata decizia ca studiul asincron se va realiza prin utilizarea aplicatiei Google
Classroom. Astfel, pe pagina cursului sunt stocate informatiile necesare elevului sa
realizeze obiectivele lectiei.

in figura 1 si 2 sunt prezentate formele de organizare a paginii de curs si
lectie.
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Figura 1. Organizarea cursului Figura 2. Organizarea lectiei

Un alt aspect in studiul geometriei plane 1l constituie modalitatile de realizare
a feed-backului. In acest scop utilizez aplicatia LearningApps.

LearningApps (http://learningapps.org/) este o aplicatie Web 2.0 conceputd
pentru a sprijini procesele de invatare si predare prin module interactive. Aceste
module de invatare pot fi integrate direct in continuturi de invatare [1]. Unul dintre
avantajele pe care il oferd aceastd aplicatie este meniul in limba romana, aldturi de
alte limbi de circulatie europeand. Pentru a crea si a salva propriile jocuri este nece-
sard inregistrarea. Dupa inregistrare, vor fi disponibile sabloanele care vor ajuta la
crearea exercitiilor interactive pentru elevi.

Astfel in cadrul lectiei cu tema Patrulatere convexe: trapez, romb, paralelo-
gram pentru realizarea feedback-ului propun elevilor sa realizeze exercitiul Text
spatii goale, reprezentat in figura 3.

* Roman [ I
LearningApps.org Aveti  noulimesajie personaile
A Setari cont: Marina Berjan
Y
Q Cauta exercit | 58 Rasfoieste exercitii | # Alcatuieste exercitiu IZ Clasele mele | % Exercitiile mele

Patrulatere

2
— .
Tema
Completati spatiile punctate.
‘ OK

Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu de grade. intr-un

paralelogram laturile opuse sunt si Dreptunghiul care are toate laturile

congruente se numeste . Paralelogramul care are doua laturi consecutive congruente se

numeste . Trapezul dreptunghic are doua unghiuri . Intr-un trapez

diagonalele sunt congruente. Rombul are diagonalele . Intr-un paralelogram

‘ I unghiurile opuse sunt , iar cele alaturate sunt . Intr-un trapez isoscel

Figura 3. Exercitiul Patrulatere convexe: trapez, romb, paralelogram
Un alt tip de exercitii utilizat pentru verificarea temei pentru acasa Triun-
ghiuri. Linii importante in triunghi este Puzzle Grupe.

25



LearningApps.org
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Figura 4. Exercitiul Linii importante in triunghi

Si nu mai putin importanta in studiul geometriei plane este evaluarea. Evalua-
rea in procesul de invatare permite stabilirea calitatii cunostintelor teoretice si a
abilitatilor practice ale elevilor, precum si competentele instruitilor, metodele acti-
vitatii lor educationale, gradul de dezvoltare mentala, nivelul de calificare peda-
gogica a profesorului.

Conceptul de ,,evaluare” de diferiti profesori este tratat in mod diferit. Cristea
S. [2] defineste evaluarea ca ,,actiune subordonata activitdtii de educatie/instruire
care are ca functie centrala verificarea gradului si a modului de indeplinire a
obiectivelor, cu scop de reglare-autoreglare, realizabil prin operatii de masurare,
apreciere, decizie”.

»Evaluarea este actul didactic complex, integrat intregului proces de invata-
mant, care asigura evidentierea atat a cantitatii cunostintelor dobandite, cat si a cali-
tatii lor, care priveste valoarea, (nivelul, performantele si eficienta) acestora la un
moment dat — in mod curent, periodic si final, oferind solutii de perfectionare a
actului de predare-invitare” considera Bontas Toan [4].

Pentru realizarea acestui aspect in cadrul studiului geometriei plane in Centrul
de Excelentd in Horticulturd si Tehnologii Agricole se utilizeaza instrumentul web
Quizizz.

Quizizz (https://quizizz.com/login?g=/join) este un instrument web 2.0 per-
fect pentru crearea jocurile didactice interactive la geometrie. Jocul poate contine
pana la 4 variante de raspuns, inclusiv cea corectd. Se pot adduga imagini ca fundal
pentru intrebari si modifica unele setéri ale intrebarilor. Cand jocul este gata, acesta
poate fi partajat elevilor, indicand codul format din cinci cifre generat de sistem.
Elevii nu sunt obligati sa se inregistreze: este suficient sa mentioneze codul si
numele.

Caracteristicile serviciului:

v/ Pentru fiecare intrebare se poate seta timpul de raspuns;
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v Pentru fiecare participant serviciul genereaza o secventd aleatoare a intrebarilor;
v/ Se creeaza un rating al participantilor la joc;

v Exista posibilitatea de a urmari raspunsurile fiecarui participant;

v’ Rezultatele jocului pot fi stocate intr-0 foaie de calcul Excel;

v Link-ul catre joc se poate partaja pe retelele sociale.

Aici se poate configura jocul: amestecarea intrebarilor, afisarea raspunsurilor
etc. Dar cel mai important lucru din setari este timerul. Se avertizeaza elevii ca au
de realizat sarcina pana la ora specificata, acest fapt 1i disciplineazd. Conectand
acasa calculatorul, elevul acceseaza link-ul transmis de profesor pentru rezolvarea
jocului, introduce codul si numele sau. Fiecare elev intr-un timp convenabil pentru
ritmul propriu de invatare (dar pana la ora stabilitd), realizeaza tema pentru acasa.
in timpul comod, profesorul conecteazi calculatorul si verifica indeplinirea temei
pentru acasd, mai exact vede deja rezultatele.

Astfel, in cadrul lectiei cu subiectul Patrulatere inscrise in cerc, pentru verifi-
carea temei pentru acasa, se poate aplica Quizizz-ul reprezentat in figura 5.

QU|Z|ZZ Q  rnounck

0 Marina Berjan
naw: Bazoss

o
D
1

Patrulatere convexe

Aaring Besion Q0 B CoxpawuTe MoaenuTecA  peAaKTMpOBaTh
I 81 HaitT m Marina Berjat
o £ VHCTPYKTOP-CBETOAMORHAR CECCIR - @) ACVHXPOHHOE OBYHEHVE
HauaTk XWBYI0 BUKTOPUHY HazHaubTe JoMallHee 3agaHne
® 10 BOMpPOCh! O [
@ Bonpoc 1 ® 120 cexyna

Q. Fie ABCD un paralelogram. Pe laturile AB si BC in exterior se construiesc triunghiurile
echilaterale ABE si BCF. Triunghiul DEF este

dreptunghic obtuzunghic

echilateral scalen

@ Bonpoc2 ® 180 cexyHa
- - o

A Fin tramazd ADFD Awdnd hazala AD ci £ A minctol dninbarcactin ~ dinmanalalar L

Figura 5. Quizizz Patrulatere Convexe

Rezolvarea problemelor complexe ce tin sa dezvolte competentele specifice
domeniului de formare mareste motivatia, interesul elevelor. Aceasta permite o rea-
lizare mai efectiva a procesului de predare-invatare-evaluare. Unele din exemple de
situatie-problemad sunt:

e La consiliul administratiei al Centrului de Excelentd in Horticulturad si
Tehnologii Agricole din Taul a fost luatd decizia ca in sera de tip bloc, incepand cu
data de 21.03.2021, se vor planta culturile legumicole: varza (se planteaza in I
sectie) si tomate (se planteaza 1n a II-a si a I1I-a sectie). Se stie ca Incalzirea serei se
efectueaza in zile innorate cu temperatura de afard mai mica de 10°C. Folosind sur-
sele propuse, faceti calculele necesare si oferiti recomandari administratiei CEHTA
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la planificarea cheltuielilor necesare pentru incélzirea aerului din serd pentru luna

martie 2021.
a) Schita serei de tip bloc

= R P
485m ¥ '455

| 3m
AL 1

b) Regimul de temperatura optima
Cultura Temperatura, °C
Varza 14-16
Tomate 19-21

c) Cheltuielile pentru incalzirea aerului
Volumul aerului, | Volumul gazului necesar pentru incalzirea cu | Pret unitar,
m? 1°C, m® lei
10 0,04 3,80
d) Prognoza meteo pe luna martie
Data 21 | 22 | 23 | 24 |25 | 26 |27 |28 |29 |30 | 31
Temperatura | g |\ 40 | 6 | 8 | 4 |10 |8 |10 |11 | 9 |10

medie

Conditia O
atmosferica " "

2. La consiliul administrativ CEHTA din Taul s-a luat decizia ca in sera

solard de tip tunel in anul 2021 se vor planta castraveti de trei soiuri. Folosind
sursele propuse, faceti calcule necesare si oferiti recomandari administratiei
CEHTA la planificarea cheltuielilor necesare pentru procurarea semintelor de

castraveti.
a) Planul serei solare de tip tunel

35 m

b) Castravetii sunt plantati in benzile a cate 2 randuri. Schema de plantare a
castravetilor in rdnd este 35 X 50 cm. Intre benzi este distanta de 1 m.
c) Pentru rezerva sunt semanate in plus 5% din numarul de plante necesar.

d) Lista magazinelor
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Soiul Irrigata-Grop Service AO Seminte
Lenara (250 sem.) 270 260
Cantara (250 sem.) 260 270
Kybria (250 sem.) 240 270

Rezolvarea situatiilor-problema face transferul cunostintelor din geometrie

intr-o situatie concretd legatd cu specialitatea aleasa de elev. Astfel, se produc lega-
turi fundamentale dintre disciplinele liceale si cele de specialitate, ceea ce implica
dezvoltarea competentelor viitorului specialist.

Concluzionand cele expuse anterior, putem afirma urmatoarele:

Numarul de ore rezervat pentru studiul geometriei plane in cadrul centrelor de
excelentd cu profil real este mai mic cu patru ore, ceea ce nu se reflectd asupra
continuturilor;

Utilizarea instrumentelor digitale inlesneste procesul de predare-invitare-
evaluare a geometriei plane;

Rezolvarea problemelor de geometrie pland orientate spre aplicabilitate in
profesia elevului implicad dezvoltarea competentelor elevului in formare ca
specialist.
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