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Abstract: The paper presents investigations concerning the carbonatic chernozem physical
changes under anthropic impact (soil tillage). There were chosen some agroecosystems from long-term
crop rotation, single-crop systems, weedfree fallow (55 years), fallow (55 years).

The researches has shown that, with anthropic-impact amplification (soil tillage), physical soil
properties such as structure, plasticity, adherence are getting worse. The best physical soil properties
were established at fallow (55 years) and the worst at weed-free-fallow (55 years), the other studied
agroecosystems takes an intermediate position between these two extremes.
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Introducere

Solul, in calitate de reactor eterogen, necesitd sa fie caracterizat fizic si chimic pentru a inte-
lege functionarea lui globala [11, p. 174].

Proprietatile fizice ale solului au influentd majora asupra modului in care solul functioneaza in
cadrul unui ecosistem [8]. Prognozarea stiintificd a modificarilor proprietatilor fizice in stratul activ
al solului este una din cele mai importante sarcini ale pedologului contemporan, din moment ce pro-
prietatile si regimurile fizice favorabile ale solului sunt unul din factorii de baza ce determina fertili-
tatea lui, obtinerea recoltelor inalte i stabile [5, p. 11].

In procesul de cultura plantelor, solul — ca mijloc de productie — este frecvent intens modificat,
indeosebi prin lucrarile agricole anuale, care au efecte mai ales in stratul superior al solului [4, p. 6].

Valorificarea solurilor, incepand cu prima brazda, modificd in mod radical procesele pedoge-
netice naturale. Inlocuirea vegetatiei naturale cu culturi agricole, lucrarea solului reduc rezervele de
substante organice, activeaza procesele biochimice, reduc variabilitatea §i cantitatea faunei solului,
favorizeaza activizarea proceselor distructive. Reducerea continutului de humus, distrugerea structu-
rii naturale conditioneaza tasarea solului, scaderea permeabilitatii, activizarea proceselor de eroziu-
ne si deflatie, alte procese negative [10, p. 78].

Functia energetica a solului exprimata prin energia potentiala acumulata in humus, functia bio-
geochimica (circuitul elementelor nutritive) si respiratia solului (schimbul de gaze intre atmosfera si
sol) sunt influentate semnificativ de proprietitile fizice [9]. In legiturd cu aceasta, o semnificatie
actuala capata controlul asupra stérii ecoagrofizice a solurilor, modificarilor lor in timp si spatiu [2].

Scopul lucrarii este de a evidentia impactul negativ al lucrarii solului 1n raport cu insusirile fi-
zice ale acestuia. Diversitatea variantelor cercetate precum: parloaga, ogor negru, lucerna in cultura
permanentd, agroecosisteme in asolament permit constatarea starii fizice a solului la diferite nivele
de impact antropic 1n raport cu varianta de fond.

Metode de cercetare

Cercetarile au fost efectuate la SDE ,,Chetrosu” a UASM, r. Anenii-Noi, in stationare de lunga
durata. Solul obiectelor studiate este cernoziom carbonatic lutos submoderat humifer.

Obiecte de cercetare au servit diverse agroecosisteme: parloaga, ogor negru, lucernd in cultura
permanenta, agroecosisteme in asolament (cu urmatoarea rotatie a culturilor: mazare - grau de toamna
- porumb 1 - porumb 2 - lucerna sol saritoare).

Metodele de cercetare si evaluare au fost cele utilizate in cadrul monitoringului ecopedologic
calitativ (Cerbari, 1997) si a celui agroecologic.

Rezultate si discutii

Solul obiectelor studiate este cernoziom carbonatic lutos submoderat humifer. Continutul argi-
lei fizice (< 0,01 mm) se incadreaza in limitele 30-45%, cu devieri nesemnificative pe toate varian-
tele de cercetare. Continutul de humus in sol variaza in limitele 2,5-3,4% pentru stratul 0-10 cm,
micsorandu-se pe profil la 1,4-2,6% la adancimea de 50-60 cm. Varianta de fond — parloaga (55 ani)
a Inregistrat cel mai mare continut de humus. Conform claselor de evaluare [3] pe variantele parloa-
ga si lucerna (55 ani) cernoziomul carbonatic (in stratul de 0-30 cm) corespunde clasei moderat hu-
mifere (3-4%) iar in asolament — clasei submoderat humifere (2-3% humus). Aceasta confirma o de-
humificare puternicd a solului cercetat.

1. Alcatuirea structurald

Alcatuirea structurala furnizeaza date pretioase privind bunastarea fizica si chimica a solului.
in agroecosisteme structura cernoziomului carbonatic s-a studiat prin metoda cernerii uscate si ume-
de (Figurile 1 si 2), iar evaluarea datelor obtinute a constatat ca structura solului arabil poate fi mo-
nitorizata mai corect prin determinarea hidrostabilitatii acesteia, dat fiind ca inregistreaza mai evi-
dent degradarile.

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca structura cernoziomului carbonatic arabil degradeaza,
comparativ cu solul intelenit (parloagd), pe masura ce creste intensitatea factorului antropic: conti-
nutul agregatelor hidrostabile agronomic valoroase (0,25-10 mm) din stratul arabil (0-30 cm) s-a
micsorat cu cca. 33% In agroecosistemele din asolament si culturi permanente (porumb, lucernd) si
cu cca. 59% sub ogorul negru (Figura 2). Conform claselor de valori hidrostabilitatea structurala a
cernoziomului carbonatic sub culturi de cAdmp in stratul arabil a coborat cu 2-3 clase de valori, com-
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parativ cu varianta parloaga, caracterizatd cu hidrostabilitate structurala foarte mare si buna, in timp
ce la ogorul negru hidrostabilitatea structurala a coborat cu 3-4 clase de valori.
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2. Plasticitatea solului

Actualmente, plasticitatea solului, proprietatile fizico-mecanice sunt putin studiate si utilizate
in practica agricola, atat in Republica Moldova, cit si in alte tari. Plasticitatea solului este o proprie-
tate fizico-mecanica mai putin susceptibila vizavi de schimbarile sezoniere si cele de scurta durata,
care au loc in solul ecosistemelor agricole, insa intercepteaza degradarile de lunga durata [7].

Din punct de vedere agrotehnic, limita inferioara de plasticitate reprezinta o caracteristicd im-
portantd a solului, deoarece aceasta simultan indica limita de sus a umiditatii solului, potrivitd din
punct de vedere fizic lucrarilor mecanizate. Cunoasterea acestei limite a plasticitatii este foarte im-
portanta pentru a efectua corect si la timpul oportun lucrarile solului cu mai putina rezistenta si pier-
deri energetice [12].

Plasticitatea cernoziomului carbonatic in diverse agroecosisteme a fost evaluatad prin limitele si
indicele de plasticitate. Varianta de fond — parloaga s-a evidentiat cu cele mai inalte valori ale limite-
lor de plasticitate in stratul 0-10 cm: 38,8% pentru limita superioard si 22,4% pentru limita inferioara,
datorita continutului de humus mai nalt si materiei organice labile semidescompuse. Acest agroeco-
sistem prezinta cele mai benefice conditii ale starii de plasticitate a cernoziomului carbonatic, similare
vegetatiei naturale. Extrema opusa solului intelenit — ogorul negru prezintd varianta cu cei mai mici
indici ai plasticitatii solului pentru stratul 0-40 cm (limita superioara — 29,5-30,5%; limita inferioara
— 17,6-17,9%). in rezultatul lucrarii intensive, solul pierde o parte din hidrofilitatea texturald si
microstructurald, iar umiditatea la care solul trebuie lucrat pentru a evita degradarea se micsoreaza.
De aici rezultd un sir de concluzii legate de plasticitatea si valorile umiditatii de lucrare a solului.

Evaluarea datelor (Figura 3) constatd cd amplificarea impactului antropic in agroecosisteme —
in special prin intensificarea lucrarii solului (ex. ogorul negru) micsoreaza plasticitatea cernoziomu-
lui carbonatic n raport cu varianta de fond — parloaga. In rezultat, plasticitatea solului s-a micsorat
conform urmatorului sir: parloaga (55 ani) > porumb in culturd permanentd, agroecosisteme din aso-
lament> lucerna (55 ani) > ogorul negru (55 ani).
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Fig. 3. Plasticitatea (%) cernoziomului carbonatic in stratul de 0-10 cm
in functie de nivelul impactului antropic

3. Aderenta solului

Aderenta solului este caracteristicd integrala, care depinde de texturd, structurd, continut de hu-
mus, densitate aparentd, continutul cationilor de schimb [1, p. 191]. Valori mari ale aderentei indica
conditii negative pentru lucrarea solului si productivitate scazutd a masinilor agricole [13].

Cercetarile privind aderenta cernoziomului carbonatic au constatat cei mai mici indici pe va-
rianta parloaga (55 ani). Datele obtinute la sfarsitul fazei de vegetatie (Figura 4) demonstreaza ca
intr-un diapazon mare de umiditate (18-41%) aderenta solului se caracterizeaza cu indici omogeni
care nu depasesc 0,29 kPa. In stratul de la suprafata solul adera maximal (0,21 kPa) la umiditatea de
38,0%. La fel s-a constatat ca imbunatatirea starii humice si structurale (hidrostabilitatii) ameliorea-
74 starea de aderare a solului.

Degradarea fizica a solului se evidentiazd mai pronuntat la varianta ogor negru (Figura 4),
exprimata prin micgorarea umiditatii incipiente de adeziune si prin valorile maximale de adeziune
din stratul arabil 0-20 cm (0,73 si 0,77 kPa, la umiditatea de 39,0-44,5%). Varianta cu lucernd in
monocultura duce la o degradare a solului mai slab pronuntatd, comparativ cu ogorul negru. Para-
metrii adeziunii inregistreaza degradari la nivelul componentelor, ceea ce este important pentru apli-
carea unor metode de evidentiere a degradarii solului la nivel sistemic.
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Fig. 4. Relatia intre aderenta (kPa) si umiditatea (%) cernoziomului carbonatic din agroecosistemele
stationarului cu culturi permanente — sfarsitul perioadei de vegetatie, anul agricol 2009-2010
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Concluzii
Cernoziomul carbonatic, varianta ogor negru, cedeaza dupd parametrii calitatii fizice a solului,

comparativ cu parloaga, care se caracterizeaza cu valori optimale ale indicilor.

Evaluarea structurii cernoziomului carbonatic arabil a stabilit degradarea acestui sol concomitent

cu majorarea impactului antropic. Comparativ cu solul intelenit — parloaga, continutul agregatelor
agronomic valoroase (0,25-10 mm) hidrostabile din stratul arabil (0-30 cm) s-a micsorat cu cca. 33%
in agroecosistemele din asolament si culturi permanente si cu cca. 59% sub ogorul negru. Lucerna
in culturd permanentd nu contribuie semnificativ la restabilirea i formarea structurii hidrostabile.

Plasticitatea, aderenta solului intercepteaza procesele semnificative de degradare din agroeco-

sistem. Sub impact antropic major — varianta ogor negru, se constati consecinte negative ale lucrarii
solului: destructurare, dehumificare, compactare si alte consecinte negative care survin.
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