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DETERMINAREA STABILITATII STRUCTURII STRATURILOR SUPERFICIALE
ALE BUTELIILOR DIN STICLA VERDE-INCHIS PRIN METODA SECTIONARII CU
SOLUTIA HF
Saragov Vasilii, doctor habilitat, conferengiar universitar, Curicheru Galina, cercetator stiintific
stagiar, doctorand, Lisenco Galina, cercetator stiintific stagiar, Turcan Irina, cercetdator stiintific

stagiar, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti.

The method of section etching by HF solution is proposed to carry out the analysis of surface layers of
bottles made of dark green glass. We managed to develop method for the dissolution of surface layers of bottles
made of dark green glass with the duration of one etching within 2.5 to 60.0 minutes. The article analyses the graphs
representing the dissolution rate of dark green glass depending on different duration of one etching. The experiments
showed that the rate of dissolution of all the samples in HF solution is not stable. The article discusses the possibility
to reveal the stratified structure in the bottles made of dark green glass with help of section etching by HF solution
method.
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INTRODUCERE

Compozitia si structura straturilor superficiale ale sticlelor industriale influenteaza asupra
unor importante proprietdti de exploatare, ca stabilitatea chimica, rezistenfa mecanica,
stabilitatea termica, microduritatea. Stabilitatea proprietatilor chimice si fizice ale sticlelor
industriale de stabilitatea compozitiei si structurii straturilor superficiale. Au fost elaborate
diferite metode fizico-chimice de cercetare a suprafetei sticlei. Grosimea stratului analizat al
sticlei variaza de la un strat monomolecular pana la 1 um [1-3]. Fiecare metoda de analiza are
anumite domenii de aplicare si limite. Cercetarea straturilor superficiale ale sticlelor industriale
cu grosimea mai mare 1 pm este legatd cu diferite probleme. Pentru analiza sticlelor de model
binare si ternare la o adancime de 20 pm si mai mult se aplicd metoda HF-sectionarii [4-6].

Scopul lucrarii date constd In determinarea stabilitdtii structurii straturilor superficiale
ale buteliilor din sticla verde-inchis prin metoda sectionarii cu solutia HF.

METODICA EXPERIMENTULUI

In calitate de obiecte de cercetare au fost utilizate butelii si flacoane din sticld verde-
inchis. Produsele au fost obtinute la masina de fasonare cu sectiuni IS-8-2. Buteliile si flacoanele
cu diferite capacitati au fost prelevate imediat dupa recoacere.

La Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti metoda sectionarii cu solutie HF se
utilizeaza ca metoda principald de analizd a compozitiei si structurii straturilor superficiale ale
sticlelor anoganice.

Esenta metodei constd in dizolvarea sectionatd a sticlei si analiza extractelor obtinute
dupa decapare. Metodica HF-sectionarii a sticlelor industriale in literaturd nu este descrisa.

Principiile in baza carora a fost elaborata metodica HF-sectionarii a sticlei sunt:

1. Grosimea stratului dizolvat intr-o singura decapare trebuie sa varieze intr-un diapazonul larg -
de la cateva sutimi de pm pana la cativa um.

2. Volumul solutiei de HF si cantitatea de substantd de cationi alcalini si alcalino-pamantosi
dizolvati acolo ar trebui sa asigure o concentratie, care este accesibila pentru analiza la fotometru
cu flacara.

3. Masa de sticla dizolvata la o singura decapare ar trebui sa fie suficientd pentru cantarirea la o
Balanta analitica.

4. Durata unei decapari, nu ar trebui sa fie mica (creste brusc eroarea experimentald), precum si
nu ar trebui sa fie mare (se mareste timpul experimentelor).

5. In timpul decaparii toate suprafetele probelor trebuie si fie dizolvate la aceeasi viteza.

6. Pentru a preveni comiterea unor greseli trebuie sa fie decapate concomitent nu mai putin ca
trei probe.

7. Temperatura solutiei HF trebuie sa fie mai mare decat temperatura camerei.

8. Metodica analizei trebuie sa fie accesibild, inclusiv si pentru Fabrica de sticla.

Pentru decaparea impreuna a 3 placi din sticla a fost elaborat si confectionat un dispozitiv
reprezentat in fig. 1.
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Fig. 1. Dispozitiv pentru sectionarea sticlei cu solutie de HF.
1 — arborele motorului electric; 2 — cerc metalic; 3 — cercul din ftuoroplast; 4 —casete din
fluoroplast; 5 — proba de sticla; 6 — pahar din masa plastica; 7 — solutie de HF.

Metodica de HF-sectionare a probelor din sticld consta in urmatorul: intr-un pahar de masa
plastica (6) se toarnda 1000 ml de solutie a acidului fluorhidric cu partea de masa 0,1% (7) cu
calificarea ,,curat chimic”, apoi se introduce un amestecator, care prezinta un cerc din fluoroplast
(3), de care sunt fixate casete fluoroplastice (4). Pe cealalta parte cercul fluoroplastic (3) este unit
cu un cerc metalic (2).

Sistemul de fixare a probelor din sticla este unit de arbore cu motorul electric (1). Paharul
cu solutie si amestecatorul sunt introduse intr-un ultratermostat cu apa distilata si sunt tinute in el
pana la incalzirea solutiei de pana la temperatura (3040,5) °C. Dupa aceasta amestecatorul se
scoate din solutia HF si in caseta (4) imediat se introduc placi de sticla (5), iar dispozitivul pentru
fixarea probelor din sticla se introduce in paharul cu solutia HF. Se pune in functiune motorul
electric si se inregistreaza timpul decaparii probelor.

In acelasi timp, au fost decapate 3 placi cu mirimea circa 3x3 cm. Durata unei decapari
variaza n timpul experimentului si alcatuieste de la 2,5 la 60 min. Uniformitatea dizolvarii
sticlei a fost asigurata de rotatia probelor in solutia HF cu viteza 100 rot/min.

La finisarea decaparii probele au fost scoase din casetd, spalate cu apa distilatd, uscate,
racite si cantdrite cu cantarul microanalitic.

In unele experimente probele au fost decapate in pozitie stationara.

Grosimea stratului dizolvat al sticlei se estimeaza dupa relatia:

unde h — grosimea stratului, um;
Am — pierderile de masa a sticlei, g;
S — suprafata sticlei, cm?;
p - densitatea sticlei, g/cm?.
Pierderile masei sticlei au fost determinate prin cantarirea probelor de pana si dupa decapare.
Viteza dizolvarii probelor se calculeaza din relatia:
,_Am-100
S-7
unde v — viteza dizolvirii sticlei, mg/(dm? a suprafetei sticlei-min);
Am — pierderile de masa a sticlei, g;
S — suprafata sticlei, cm?
T — durata decaparii, min.
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Viteza dizolvarii pentru toate suprafetele probelor se presupune egala, deoarece densitatea
stratului superficial al sticlei difera de densitatea sticlei in volum. De aici rezulta, ca calculele
pentru viteza dizolvarii sticlei si pentru grosimea stratului decapat sunt afectate de o anumita
eroare. Se estimeaza, ca eroarea relativa a experimentului nu depaseste + 5%.

In extractele dupa decaparea probelor a fost misuratd concentratia Na*, K* si Ca?*,
utilizand fotometria cu flacara.

REZULTATELE EXPERIMENTELOR

In baza experimentelor efectuate a fost determinat, ca viteza de dizolvare a sticlei depinde
de mai multi factori: compozitia si structura sticlei; tehnologia de fabricare a produselor; tipul
masinii de fasonare; omogenitatea probei; volumul, concentratia de HF si temperatura solutiei;
conditiile hidrodinamice etc.

Factorul important care influenteaza viteza de dizolvare a sticlei este timpul unei decapari.
In toate aceste experimente factorii cum ar fi - temperatura solutiei HF, volum si concentratia
solutiei HF si conditiile hidrodinamice raman neschimbate. Durata de o decapare in cadrul
experimentelor a variat de la 2,5 la 60 min.

In fig. 2 este prezentati dependenta vitezei dizolvirii sticlei verde-inchisd de grosimea
stratului dizolvat (timp de o decapare cu durata de 60 min). u, mg/(dm? min)
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Fig. 2. Dependenta vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis de grosimea stratului dizolvat.
Durata unei decapari - 60 min.

Probele in decursul decaparii se aflau in pozifie stationara.

1 — butelie fasonata in forma nr.10; 2 — butelie fasonata in forma nr. 2.

Probele pentru sectionarea sticlei cu solutie de HF au fost pregatite din buteliile obtinute
de diferite forme la tot aceeasi masind de fasonare cu sectiuni IS-8-2. Adica tehnologia de
fabricare a buteliilor, precum si compozitia chimicd sunt asemanatoare.

Datele din fig. 2 ne aratd, cd in decursul unei decapari se dizolvd un strat de sticla cu
grosimea cca 1,0 um. Se observa instabilitatea Vvitezei de dizolvare a sticlei verde-inchis pentru
ambele probe. La fel, imprastierea datelor vitezei dizolvarii sticlei este mare si variaza de la 0,23
la 0,30 mg/(dm? -min). Valoarea medie a vitezei de dizolvare a probelor este de aproximativ
0,27 mg/(dm? - min).

Imprastierea datelor vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis se explici numai cu structura
stratificata straturilor superficiale ale buteliilor. Structura stratificata a sticlei verde inchis a fost
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confirmata si cu ajutorul microscopiei polarizante. Straturile au diferite forme si dimensiuni in
diferite locuri ale produsului.

Durata unei decapari esential influenteaza asupra Tmprastierii datelor vitezei dizolvarii a
sticlei. Cea mai mare imprastiere a datelor vitezei dizolvarii a fost stabilitd pentru timpul cel mai
mic a unei decapari (2,5 min) si, corespunzator, cea mai mica Imprastiere a datelor a fost
observata pentru timpul cel mai mare a unei decapari (60 min).

Rezultatele obtinute ne demonstreaza corelatia buna cu datele din literatura, in care s-a
dovedit prezenta structurii stratificate in sticlele industriale [7-9].

CONCLUZII
1. S-a claborat metodica sectionarii cu solutia HF pentru analiza straturilor superficiale ale
sticlelor industriale la o adancime pana la 10 um si mai mare.
2. S-au determinati factorii, care influenteaza asupra vitezei de dizolvare cu solutie HF a
straturilor superficiale ale buteliilor din sticla verde-inchis.
3. Stabilitatea vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis depinde de durata unei decapari.
4. Datele experimentale demonstreaza prezenta structurii stratificate la sticla verde-inchis.
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