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Abstract: The technical and scientific progress has provided people with devices, machines,
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In his article "Technologization of education: current and long-term aspects”, the author tries to
partially predict the influence of the technical and scientific progress on education as an important,
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Generalitati

Progresul tehnico-stiintific (PTS) a pus si pune la dispozitia omului, a societitii dispozitive,
masini, tehnologii, inventii, care usureaza si chiar inlocuiesc omul in procesele de productie si, prac-
tic, in toate sferele de activitate a omului, tehnica, tehnologiile, sunt un suport de nadejde in activita-
tea omului.

PTS asigura un nivel mai inalt de productie si de trai al Omului

Progresul tehnico-stiintific are influenta in toate sferele de activitate a omului, inclusiv

si In sfera Invatdmantului, fortificand si mai mult capacitatile de cunoastere a Omului.

Nota. Cu regret, constatdm ca aceste descoperiri, in majoritatea lor, au fost si continua sa fie
efectuate in alte sfere de activitate decat cele ale invatdmantului, ele fiind apoi transpuse, acomodate
la necesitatile invatamantului. Reiesind din situatia creata, din punct de vedere al strategiei dezvolta-
rii invatamantului, expertii din sfera_invatimantului ar trebui si proceseze atent, regulat si insistent
toate noutatile PTS pentru a constientiza, a evidentia §i a prognoza perspectiva unei probabile utili-
zari ale acestor descoperiri 1n sfera invatamantului, iar 1n alt aspect practic - sa facad anumite propu-
neri, ipoteze pentru viitoarele cercetari, atat in domeniul invatamantului, cat si a diferitor alte sfere
de activitate a omului.

in realitate, constatim cu regret ci nimeni nu este preocupat de strategia dezvoltirii invi-
tamantului la modul cel mai serios, atit pentru viitorul apropiat, cét si pentru cel indepartat.

Cercetarile internationale TIMSS, PIRLS, PISA si altele, la care au participat si elevii din Re-
publica Moldova, sunt de o mare importanta, atat in plan national, cat si n plan international, dand
posibilitate factorilor responsabili de dezvoltarea invatamantului sd se orienteze si sa adopte acele
decizii care vor asigura un nivel prosper de dezvoltare a Intregii societati.

In realitate, implementarea descoperirilor PTS in sfera invatamantului rimane a fi una intim-
platoare, ocazionala, la initiativa persoanelor creative, a businessului ....

in anii '70 ai veacului trecut fiecare invatator visa sa aiba in clasa un codoscop — o tabla optica.
Astdzi din nou fiecare profesor viseaza la o tabla optica interactiva, conectata la internet, cu acces la
bazele de date existente si cele in curs de dezvoltare.... Coborand la detalii putem afirma ca proble-
ma epiproiectiei, irezolvabila pentru anii '70 ai veacului trecut, a fost depasitd prin perfectionarea
tehnicii foto, video, care a devenit un accesoriu atat de raspandit si simplu, incat este utilizat cu suc-
ces de origice persoand, inclusiv si de copii prin telefoanele mobile..

in 2016, in cadrul Colloquia Professorum Traditie si inovare in cercetarea stiintificd, Editia a
VIl-a, le vorbeam colegilor despre posibilitatea tehnicd de perspectiva de a stoca informatia In nori,
lucru care era privit sceptic. Astazi fiecare posesor de telefonie mobila dispune deja de posibilitatea
de a stoca informatia 1n norii Internetului - ICould! Pana la moment suntem nevoiti sa platim pentru
acest serviciu, insa, odatd cu introducerea Internetului masiv, fiecare Om va avea dreptul funda-
mental de a dispune de aceasta posibilitate!

invitimantul este baza progresului tehnico-stiintific!

Evolutia societatii umane a demonstrat ca progresul in toate domeniile de activitate ale Omului
a fost si este posibil numai si numai datorita Cunoasterii, asigurati de citre invataimant. Rimane in-
contestabil faptul, ci fara un nivel corespunzitor de dezvoltare a Invataimantului este imposibila o
dezvoltare de progres a societatii.

Nota. Dezvoltarea Omenirii ne da posibilitatea de a cunoaste anumite personalitati inscrise in
aceastd istorie: F. Magellan, P. Picasso, T. Edison, L. Pasteur, I. Newton, A. Einstein, S. Dali, O. Bal-
zak, M. Eminescu, N. Copernic, lista poate fi continuata la infinit, ceea ce sugereaza ideea, ca doar
unele personalitati pot asigura descoperirile cruciale pentru Omenire, idee mult timp existenta in di-
ferite societdti si care mai poate fi intalnita si astazi, dar care a fost combatutd cu succes de evolutia
descoperirilor veacului al XX-lea si cu mai multa putere combatuta astazi, cind observam ca pentru
a asigura solutionarea unei probleme cardinale este nevoie de efortul comun al miilor de oameni
antrenati In acest proces. De exemplu, cucerirea spatiului cosmic, unde sunt antrenati mii de savanti,
sute de colective, intreprinderi, sute de mii de colaboratori bine instruiti, profesionisti de inaltd
calificare, care, cu efort comun, au reusit sa asigure zborul de succes al primului Om in Cosmos.

invﬁgémﬁntul asigura, impulsioneaza dezvoltarea stiintei, a PTS
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La randul sau, PTS 1nainteazd anumite cerinte si insistd asupra unei dezvoltari cat mai rapide,
eficiente a Invatamantului, care si asigure un nivel sporit de Cunoastere al cetitenilor, ceea ce poate
asigura o utilizare mai eficientad a descoperirilor PTS cu toate consecintele pozitive pentru societate,
cat si un numar mai mare de cetateni, capabili de a dezvolta si mai departe PTS.

PTS impune dezvoltarea invitimantului

Este greu de inchipuit o scoald moderna fara Internet, televiziune, computere, tablete, telefonie
mobild, diferite dispozitive si utilaje, care faciliteaza procesul de insusire a noilor cunostinte de catre
generatia in crestere. Ambianta in care se dezvolta copilul, este plind de diferite jucarii, dispozitive,
instalatii tehnice: acasa, in strada, la magazin, in zonele de distractie, care contribuie mult la familia-
rizarea copilului cu aceste elemente obligatorii ale societatii contemporane. Aceastd ambianta teh-
nologizatd de dezvoltare a copilului nu numai familiarizeaza copilul cu elementele PTS folosite in
viata cotidiana de catre Om, ea dezvolta capacitatile de cunoastere ale copilului, il provoaca sa tinda
spre noi cunostinte, sa utilizeze la maximum dispozitivele avute la indemana si chiar se aventureaza
la utilizarea lor in conditii deosebite de cele prevazute de constructor. Este bine cunoscut cé copiii
sunt cei ce se descurca mai bine decat adultii la utilizarea Internetului, telefoniei mobile, accesarea
si utilizarea informatiei, ceea ce dovedeste ca ei sunt cei care pretind, in primul rand, sa activeze In
societatea bazata pe Informatie, pe Tehnologie avansati. Acest fenomen social confirmé o data in
plus tendinta contemporani de reducere a distantei dintre succesul PTS - descoperirea
stiintifica si continutul invatimantului.

Reducerea substantiald a distantei dintre descoperirea stiintificd si utilizarea ei in practica de
lucru a societitii evidentiaza tot mai mult tendinta de ramanere in urma a Invitimantului vizavi de
dezvoltarea PTS. Bineinteles ca studierea oricarei stiinte, fara cunoasterea istoriei acestei stiinte,
lului si imposibilitatea de a sti totul — o problema importantd a Pedagogiei contemporane, pentru
rezolvarea cdreia se lucreaza foarte putin. Cai vizibile de solutionare a problemei pot fi sistematiza-
rea, concentrarea expunerii istoriei stiintei sau fortificarea capacitatilor de memorizare a copilului,
directii de perspectiv, care sunt deja marcate in PTS. In acelasi timp devine tor mai evidentiati pro-
blema Continutului Invatamantului pe care il propune educatia formala. Odata cu dezvoltarea PTS,
vectorul educatiei formale devine tot mai slab, cedand locul tot mai mult educatiei informale si celei
non-formale. Din punct de vedere teoretic, continutul invatamantului, propus de scoala contempora-
nd, dar si mai mult pentru scoala viitorului, trebuie sa fie cel ce va fi utilizat de cétre viitorii absol-
venti ai scolii pentru perioada terminarii studiilor. Invatimantul, fiind motorul PTS, este obligat si
inzestreze viitorii absolventi cu cunostinte necesare pentru perioada termindrii studiilor si ceea ce va
urma pentru viitoarea activitate in viata adulta a acestor absolventi. Nu 1n zadar astazi tot mai des
este pronuntata fraza expertilor — Copiii care se nasc astizi vor lucra cu tehnologii care astazi
inci nu existd! Reiesind din cele expuse, concluzionim ca continutul invitaiméntului pentru scoala
contemporand si, mai ales, pentru scoala viitorului se cere de modificat cardinal. Bineinteles ca se
cere schimbarea nu numai a continutului invatamantului, dar si a tehnologiei invatamantului, astazi
numit procesul instructiv-educativ al scolii, care pentru scoala viitorului poate fi cu totul altul, teh-
nologizat la nivel de interventie directd asupra memoriei si proceselor de gandire ale copilului
(anumite rezultate, fie ele si modeste pentru ziua de astazi, deja sunt).

Cii de dezvoltare, modificare a Invatimantului pot fi diferite. Evident, ci oricare cale ce va fi
utilizatd, in mod imperativ ne indica tendinta integriarii PTS cu invitiamantul.

in cele ce urmeaza vom exemplifica posibilele implementiri a PTS in invatiméant dupa cum se
vad aceste schimbari de pe pozitiile zilei de azi, fiindca intr-o perioada de dezvoltare de 5, 10, 15
ani situatia poate sa se schimbe cardinal, fiind cu totul alta vizavi de Intelegerea lucrurilor pe care o
avem astazi.

1. Internetul poate fi considerat ca o directie importanta sau poate chiar principala a influen-
tei PTS asupra invitimantului, manifestandu-se in diferite aspecte. Invitamantul online, care deja a
mantului: a) accesul deplin, absolut la Informatie; b) posibilitatea efectuarii studiilor fara a frecventa
scoala, ceea ce poate duce la lichidarea necesitatii de a construi aceste scoli, la disparitia necesitatii
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de pregatire a unui numadr atat de mare a cadrelor didactice si practic, poate cauza disparitia sau, cel
putin, modificarea considerabila a profesiei de pedagog.

Forumul mondial economic la care au participat mai mult de 800 experti din diferite domenii a
relevat o serie de schimbari pe care omenirea le va suporta intr-o perioada vizibild a viitorului. Utili-
zarea rezultatelor PTS presupun cé in:

e 2018 — 90% din oameni vor dispune de posibilitati de arhivare nelimitatd a informatiei in

Internet, ceea ce deja are loc atat de la calculatorul personal, cét si de la telefonul mobil;

e 2022 circa 10% din populatia globului va avea imbracamintea conectata la Internet;

e 2023 - 80% din locuitorii Pamantului vor avea acces la Internet;

e 2024 fiecare pamantean va avea acces la Internet ca un drept personal fundamental;

e 2024 mai mult de jumatate din traficul de Internet va fi folosit de diferite dispozitive casnice.

2. Traducatorul electronic — un dispozitiv in forma de casti de urechi, prezentat la Los An-
geles in 2017, poate asigura traducerea simultana a 40 de limbi ale globului are un pret doar de 159
dolari SUA. Vizut din perspectiva implantarii acestui dispozitiv in forma de cip in corpul Omului, se
exclude necesitatea studierii ani de zile a limbilor straine si, prin urmare, a pregatirii cadrelor didac-
tice specializate. In acelasi context, putem vorbi despre lichidarea profesiei de traducitor, a unei in-
dustrii masive de editare a materialelor didactice pentru studierea limbilor straine. La momentul actual
este greu de prognozat schimbarile, datorate lichidarii barierei lingvistice, care pot avea loc in econo-
mie, in bussines, in cAmpul muncii sau impactul acestora asupra migratiei fortei de munca, ele fiind
insotite de diferite fenomene sociale ale societatilor amestecate de cetateni din toate colturile lumii.

3. Cip-area persoanei, care la momentul actual ia o amploare tot mai mare n diferite tari ale
lumii, cu diferite orientari ( in Suedia mai mult de 3000 persoane, in SUA cifra persoanelor care au
deja un cip montat in corpul sau, de reguld, in mana, este si mai mare), este utilizata in calitate de
cheie pentru apartament, oficiu de lucru, pentru a deschide si a Inchide masina, poate fi utilizat in
calitate de carteld bancara pentru a achita platile comunale, marfa procuratd in magazin s.a.m.d.

Vazuta din perspectiva dezvoltarii invatdmantului, cip-area deschide orizonturi nelimitate de
stocare si accesare a informatiei necesare din diferite domenii pe care astazi tanarul trebuie ani de
zile s o studieze in scoli, universitati, academii ca apoi sa o utilizeze dupa necesitate. Din moment
ce toatd aceastd informatie este introdusa in cip, inclusiv cu rezolvarea problemelor teoretice, practi-
ce, efectuarea calculelor necesare, cautarea cuvantului corect in DEX etc., necesitatea tuturor aces-
tor structuri ale sistemului de invatamant decad in mod automat din lipsa de necesitate sociala, eli-
berand din sfera de activitate mii si mii de colaboratori, cadre didactice, functionari ai sistemului de
invatamant din toate tarile. Astazi un sir de tari inalt computerizate: Coreea, Japonia, Hon-Kong,
Singapore au renuntat deja de ani de zile la editarea manualelor pe suport de hartie, ceea ce repre-
zinta, practic prima faza a computerizari Omului in calea catre Intelectul artificial (IA). Ne ddm bine
seama ca cip-area Omului va aduce anumite schimbari atat in intelectul Omului, cat si in domeniul
comportamental, lucruri care la momentul actual pot fi presupuse si descrise doar teoretic. La randul
lor, aceste modificari intelectuale si comportamentale ale Omului vor duce inevitabil la schimbarea
fiintei Omului de ordin structural, inclusiv, si biologic, partea biologica fiind supusa degradarii in-
tensive. Va fi Omul capabil sé-si pastreze identitatea si cum va fi rezolvata paritatea omului-cyborg
cu cel biologic sau omul biologic va ceda viitorul sdu constient in folosul omului-cyborg?

insa acestea sunt doar citeva dintre procesele de bazi care ar putea fi inlocuite de microcipuri.
Cipurile ar putea deveni in scurt timp o metoda de identificare. De asemenea, cipurile ar putea fi
utilizate si In domeniul sdnatatii. Printr-o simpla scanare a cipului, medicii ar putea afla grupa de
sange sau medicamentele la care este alergic pacientul, care este istoria sanatatii persoanei si ce
interventii sunt necesare asigurarea sanatatii persoanei.

4. Vederea augmentata — ochiul artificial, care la momentul actual reprezinta o tehnologie
de prezentare a informatiei pe lentilele ochelarilor cu perspectiva de a fi transmisa direct pe retina
ochiului biologic sau a ochiului artificial, pentru persoanele cu lipsd de ochi biologic, ne deschide
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tial, procesul de acumulare a cunostintelor). Tehnologia vederea augmentata-ochiul artificial pre-
zintd un interes practic In primul rand pentru persoanele cu deficientd ale vederii — slab vazatorii sau
cu lipsa de vedere, astfel solutionidnd una din problemele irezolvabile ale educatiei incluzive pentru
aceastd categorie de persoane. Tehnologia vederea augmentata-ochiul artificial, in al doilea rand, va
largi enorm diapazonul de vedere al Omului, dand posibilitatea sa poata vedea si 1n spectrul ultra-
violet, si in cel infrarosu, iar claritatea vederii va fi ca cea a vulturului: la 2 km va vedea miscarea
soarecelui 1n iarba. Bineinteles, combinarea ochiului artificial cu cip-area Omului poate aduce re-
zultate fantastice pentru ziua de azi si pentru un viitor destul de apropriat: memorizarea absoluta si
detaliata, cu posibilitatea de a reproducere exacta a intregii informatii vazute de Om pe parcursul in-
tregii vieti; citirea cartilor fara sa fie rasfoite, adica fara sa intre in contact cu cartea, vederea ,,prin
perete” — observarea evenimentelor dupa obstacolul fizic; citirea la distanta a documentului din sa-
feul secret si pentru un final putin mai indepartat - citirea gdndurilor altui Om. Este evident ca, dis-
dere. Ceea ce astazi copilul primeste de la parintii sdi prin ereditate, avaind numai posibilitatea teore-
tici de a deveni Om cu ajutorul Invatimantului, pe o perioada de timp foarte mare: copilria, ado-
lescenta, tineretea, care in contemporanitate dureaza pand la 30 ani, iar pentru unii indivizi se tara-
ganeaza aproape pentru toatd viata, copilului i va fi implantat la aparitia lui fizica sau, poate chiar,
va fi planificat si modificat pana la nasterea lui, ceea ce ne promit deja, specialistii din domeniul in-
gineriei genetice. Tehnologia vederea augmentatd - ochiul artificial, practic, face ca Invatamantul
ca structurd, 1n conceptie moderna, sd dispard, transformandu-se intr-un proces nu mai putin compli-
cat si sofisticat de Tmbinare a ingineriei genetice cu tehnologiile informationale, pentru programarea
anticipata a calitdtilor, capacitatilor viitorului individ, posibil deja cu perspectiva bine conturata si
directionatd a aparitiei si predestinarii acestui Om. Analiza teoretica a etapelor unei asemenea
perfectionari a viitorului Om ne aduce la un final curios - viitorii parinti - ingineri vor conchide ne-
Cesitatea, rationalitatea planificarii omului universal, ceea ce reprezintd omul actual, capabil de a se
acomoda pentru activitate n orice domeniu de activitate, numai ca acest Om va fi, bineinteles, cu
dezvoltirii se incheie in acest punct istoric. Ce va fi mai departe? E imposibil de presupus, dispu-
nand doar de capacitatile noastre moderne. Informatia acesta se afla dupa linia orizontului de cu-
noastere a Omului contemporan.

5. Realitatea adaugata — o tehnologie deja utilizatd, in jocul Pokemon Go, de exemplu, care
da posibilitate ca informatia sa fie precizata, addugatd la informatia deja existentd. Informatia se
transmite direct la lentila ochelarilor sau direct la retina ochiului, ceea ce face sa aveti in fata ochiu-
lui un flux enorm de informatie, inexplicabil astizi cum poate dirijat. inchipuiti-va (daca reusiti!) ca
sunteti in strada, in parc, la plaja... unde vedeti mai multe persoane. Dacd aceste persoane au cont in
retelele de socializare, serviciu, cred ca, obligatoriu pentru ziua de maine, tehnologia imediat va
adauga informatia despre ele, cel putin, ceea ce este in dosarul personal al posesorului la inregistra-
rea de catre acesta a telefonului mobil, la deschiderea contului in retelele de socializare sau conecta-
rea la Internet. Practic, elevul va asculta atent expunerea profesorului, urmarind in ochii sai imagi-
nele acelor locuri, fenomene, procese despre care vorbeste profesorul! Fluxul de informatie va fi
enorm si nelimitat! Doriti o excursie la Luvru? Poftim! Imaginile vin una dupa alta. Ati uitat autorul
cartii, pictorul ce a realizat tabloul? Poftim! Tehnologia va prezinta imediat informatia pe ochiul Dvs.
concomitent cu orarul meciurilor de fotbal, a spectacolelor la orisice teatru dorit s.a.m.d. Bineinteles
ca Omul va reusi sa se acomodeze si si dirijeze acest flux enorm de informatie - lucruri inexplicabi-
le pentru noi, oamenii care traim astizi. in prezent, expertii au doar unele idei, ipoteze, care, in final,
duc spre dirijarea acestor fluxuri de informatie de catre om. Astazi ele sunt doar elemente ale viito-
rului Intelect artificial, maine, cu incredere absolutd in Intelectul Artificial. Evident ca Omul biolo-
ca perfectionarea concomitenta cu IA, tindnd sub control dezvoltarea acestuia si fiind integral stapan
pe dezvoltarea personald a Omului biologic; 2) sa cedeze tot mai mult pozitiile, incredintand totul
IA, calea spre degradare a Omului biologic, care se poate termina exact asa cum au prezis, cu mult
timp in urma, scriitorii futurologi — disparitia fiintei umane. Pe ce cale va pasi Omenirea, astizi e
greu de afirmat. Cel mai probabil ca ne putem astepta la o concurenta acerba in care Omul trebuie sa
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biruie! Evident ca Invatimantul va suferi schimbari nu numai radicale, ci cruciale, informatia fiind
posibil de accesat din orice loc, inclusiv, fiind la excursie pe Lund sau planeta Martie, informatia
fiind absolut integrala — tot ce a vazut persoana pe parcursul intregii vieti, informatia despre tor ce s-
a petrecut in orisice colt al lumii... este disponibild! Fantastic, dar Gandirea ne duce cétre posibilita-
tea nu numai de a vedea trecutul persoanei, de a discuta cu persoanele trecute in nefiintd, dar, posi-
bil si cu cei din viitor, lucru, care ne duce catre virtualitatea lumii existente!?

6. Exoscheletul — un dispozitiv metalic, plastic, care poate fi plasat deasupra corpului uman
sau in contopire cu tesutul uman pentru a depasi deficientele locomotoare ale Omului, inclusiv pen-
tru a ameliora functiile de putere, viteza de deplasare, rezistenta corpului uman, lucru foarte necesar
la momentul actual in realizarea educatiei incluzive pentru copii cu deficiente locomotoare, ceea ce
ar exclude necesitatea de a moderniza scolile existente in corelatie cu cerintele educatiei incluzive.
Aceasta tehnologie permite scoaterea copilului cu deficiente locomotoare din scaunul rulant, practic,
oferindu-i sanse identice cu cele ale unui copil obisnuit, in unele privinte chiar dispundnd de

Succesele PTS se impun tot mai mult In viata omului, trecind din sfera stiintifica in cea de
productie, ca apoi sa fie prezente in toate domeniile de activitate ale Omului, inclusiv si in cea per-
sonald, impunand anumite modificari, la care Omul trebuie sa se acomodeze. Lista succeselor PTS
care pot si vor modifica Invatiméantul poate fi continuata: realitatea virtuali; modificarea geneticii a
Omului; inlocuirea organelor corpului omului cu cele artificial pregatite la imprimanta 3D;
lichidarea procesului de imbéitranire a Omului; introducerea masiva in activitatea Omului a
intelectului artificial s.a.m.d.

Concluzii

Vom preciza inca odati: Invitimantul este baza dezvoltirii societitii, inclusiv sa PTS.
Omul guverneaza in naturi datorita Intelectului, asigurat de citre invigémﬁnt.

Omul a inventat Pedagogia pentru a pregati generatiile in crestere pentru viata adultd, pentru
activitate rodnica de asigurare a progresului social. Pedagogia s-a dezvoltat si se dezvoltd concomi-
tent cu societatea, cu progresul tehnico-stiintific.

Succesele si insuccesele Pedagogiei de astazi sunt dictate de starea lucrurilor din societate. La
randul sau, societatea de asemenea se dezvolta: cand pe linie dreapta, cand cu zigzaguri si regresuri..
dar progreseaza in continuu. E greu de crezut ca astdzi omul poate sa refuze si utilizeze tehnica de
uz casnic, televiziunea, telefonia mobila, transportul, productia bunurilor materiale si multe alte suc-
cese ale progresului tehnico-stiintific.

Omenirea cu anumite dificultati istorice a depdsit epoca mecanicii, a electricitatii, cu ritm
sporit a intrat in epoca ciberneticii, insuseste cu succes nanotehnologiile si se avanta mai departe
spre noi tehnologii, care incd nici nu au denumire - unii experti cdzdnd de acord sa le numeasca
creierului omului, practic modelul Intelectului artificial, superior celui de om.

Evident, este normal sa ne intrebam care va fi Pedagogia acestei societati Cyborg? Care vor fi
regulile de convietuire si cum se va acomoda omul in aceasta societate.

O alta problema stringentd, care trebuie sd ne preocupe este Cét de rapid vor avea loc aceste
schimbari?, primele enumerate reducandu-se la limita de mai putin de 5 ani, altele perfectionandu-
se pe o duratd de 10-15 ani, iar cele de perspectiva mai indelungatd vor fi implantate in limitele de
pana la 50 ani.

Procesul schimbarilor este declansat.
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