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STUDIUL TERMODINAMIC AL SISTEMULUI ,,CU(I1) — NH3 — S;03% - H,0”
Povar lgor, doctor habilitat in chimie, sef laborator metode fizico-chimice de cercetare si
analiza, Spanu Oxana, cercetator stiintific, Institutul de Chimie, MECC.

The paper presents a new thermodynamic approach to studying mixed ligand complex formation species
CuOH); (NH;);(S,0;), in multicomponent two-phase systems ,solid phase - saturated aqueous solution”
under real conditions. Thermodynamic analysis of concurrent reactions in the system Cu(ll)-NH3-S,03%-H,0 under

real conditions on the basis of the introduced notion of the generalized reaction equation (GRE) has been conducted.
Key words: chemical thermodynamic, copper oxide (1), thiosulfate, ammonia, variation of Gibbs energy.

INTRODUCERE

Actiunea cataliticd a ionilor de cupru In procesul de dizolvare a aurului in solutiile de
tiosulfat a fost raportatd pentru prima data in 1960 [1]. Autorii dovedesc ca ionii de cupru in
solutie pot accelera dizolvarea aurului de 18-20 ori [2]. Cresterea a fost atribuitd formarii
complecsilor aminici de cupru (II). Aceastd sugestie a fost sustinutd de studiile electrochimice
efectuate de J. Chen si colab. [3]. Astfel, concentratia ionului de cupru (II) prezent in solutie este
un factor important in stabilitatea sistemului de lesiere a aurului.

Scopul acestui studiu a fost de a analiza din punct de vedere termodinamic reactiile
concurente in sistemul Cu(ll)-NH3-S;03%-H20 in conditii reale in baza notiunii introduse a
ecuatiei de reactie generalizata (GRE).

Sistemul Cu(l1) - NH3 - S;03% - H20

Procesul general a fost descris prin urmatoarea ecuatic GRE (cantitatea fijx denota fractia
molara partiald a speciei respective):
CUl+3yy Zifiij20+i§j%K§jfijk(fNH3 + fNHz)NH3 >y zkfijk)(gé f, H,Szo3) -

i=0,j=0k=0 i=0j=0k=0
= ongu(é)fijkcu(OH)i (NH;);(S,05), + Eo,émé)if”kH ’
unde on;gofiik =1, fy, + fNHj{ =1si EO f,H,S,0, =1.
Ecuatiile bilantului de masa pentru sistemul investigat sunt urmatoarele:

Cgu2+ = goj;)g(:)[cu(OH)i [N Hs]j [S.0:]k = [CU2+]C¥CU2+
CEIH3 :[NHs]"'[NHZ]"‘iZZZj[CU(OH)i[NHs]j[Szos]k

=0 j=0k=0

Cooe =[5:0514[HS,05 17+ [H25,0 1+ 2,2, > KICUOH), [NH, 1,50, ],

unde coeficientul alfa se calculeaza cu ajutorul expresiei deduse:

Ao =1+ igojgokgoﬂijk[H TINH[S,057 ]

Procesul de precipitare-dizolvare a oxidului putin solubil CuOs) poate fi descris cu urmatoarea
GRE:

CuQs, +i§j§&§(2—if”k)w +I3 3 jfijk(fNH3 + fNHI)N HH 33, g)kf”kj(go f H,SZO3] -

= g(:)jg(k;)fijkCU(OH)i (NHy);(5,05), + onggo(l_ ifijk)HZO,

Variatia energiei Gibbs a procesului de precipitare-dizolvare a oxidului putin solubil s-a calculat
cu ajutorul expresiei:
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+RTInC?

Cu2+

AG=-RTInKq [H*]?

Cu2+

unde Ks este constanta de echilibru a reactiei:

CuQg +2H" =Cu* +H,0, K =[Cu*]/[H"T?

Constantele de echilibru a tuturor reactiilor posibile in sistemul investigat au fost sumate in
tabelul 2.

Tabelul 2. Constantele de echilibru a tuturor ecuatiilor posibile in sistemul Cu(ll) - NHs - S;03%
- H0

Speciile logK Sursa
CUNH,)OH)* 03 [
Cu(NH,),(OH), 123 [4]
CUNH,)OH); =7 [
CuNH,)” 42 5]
CUNH,)Z" 775 (5]
CUu(NH;)2" 106 [5]
CU(NH,)2" 129 [5]
Cu(NH,)2* 12.43 5]
Cu(NH;),(S,05) 13.17 [61
Cu(NH;)5(S;:0;) 13.65 [6]
CUNH,),(S,0,)3" 15.06 [6]
Cu(S,0y) 24 (6]
CuS,0,)5 5.2 [6]
NH; 9.4 5]
HS,O; 1.68° 7]
H,S,0, 1.98 [7]
CUOH" 77 [8]
CuOH),ag 152 [8]
CUOH); 275 [8]
CUOH)2 -40.4 [8]
CuQ; 8.49 [9]
CUuOH)y 9.1 [9]

aRecalculat din reactia: Cu?" + INH; + jH,O = Cu(NH,); (OH)j +JH*

b Recalculat din valorile AG?(i) din recomandirile CODATA.

®Recalculat pentru reactia de hidroliza.
A fost investigati distributia speciilor solubile si insolubile in sistemul Cu(I1)-NH3z-S,03*
- H20 1n dependentd de pH si de concentratiile cuprului, amoniului si tiosulfatului, utilizand
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analiza termodinamica in sisteme eterogene multicomponente. Aria stabilitatii termodinamice a
fazei solide CuQs) si cantitatile relative a fiecirei specii in parte depind de raportul [NH3]:[S205%
] in solutie. Figura 1 aratd cd CuQOs) se precipitd la pH = 12.64 la concentratii mari a liganzilor
NH3 si S03% (curba 1). Calculele noastre au aritat ci domeniul de stabilitate a oxidului de cupru
solid CuO se extinde catre valori mai scazute si mai ridicate ale pH-ului odata cu cresterea
concentratiei de Cu(ll) in modul prezis de modelarea termodinamica. Aria stabilitatii
termodinamice a CuO substantial se extinde odata cu descresterea concentratiei ambilor liganzi
NHs si 52037 la aceleasi concentratii de Cu?* (curba 2 si 3).
1. C°(Cu™) = 0.1 moliL; C*(NH,) = 4 mol/L; C*(S,0,”) = 2 moliL

2.C°(Cu™) = 0.1 mol/L; C°(NH,) = 0.1 mol/L; C*(S,0,”) = 2 mol/L
3. C°(Cu™) = 0.1 mol/L; C°(NH,) = 0.1 mol/L; C*(S,0,”) = 0.1 mol/L

I R R
o e
. a-a-a-aly
/ aa S
a ‘4.11;144444 \

AG/2.3RT
.
e, ..\'S

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH

Fig. 1. Variatia energiei Gibbs versus pH in sistemul eterogen Cu(ll) - NHz — S05% - H20.
Specierea termodinamica a Cu(ll) in functie de pH in figurile 2 si 3 a fost calculatd in
baza metodei termodinamice descrise mai sus. CuO devine specie predominanta la pH mai mare
de 8 la concentratii mici de NHs si la concentratii mari de S;03%, prevaland formarea speciilor
mixte Cu(NH3)2(S203)2*" (Fig. 3). Analiza termodinamici a demonstrat ci complecsii micsti
Cu(NH3)2(S203)2* si Cu(NH3)3(S203)2° sunt mai stabili si domind speciile Cu(S203)?2,
Cu(NHa3)j?* 1a concentratii inalte a amoniului si/sau a tiosulfatului (Fig. 2 si 3). Aceste rezultate
trebuie luate obligator in consideratie la studierea proceselor de oxido-reducere in procesele de

lesiere a aurului cu tiosulfat si amoniac.

1 0 7 A A A A A SN
*wwﬁwau(NHS)z(SZOS)ZZ'
0.8+
ijk 06+
0.4+
0.2+
Cu(NH),(5,0,)
‘/‘/A/‘/‘/:: ::::A’AfA—A’A—A—A—A—A—A—A—A—A Cu ( N H3)52+
0.0 st sramtpdodt ot B T T T T T 1
6 7 8 9 10 11 12 13
pH

Fig. 2. Diagramele de repartitie a speciilor Cu(ll) in functie de pH in sistemul omogen.
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Cu(Il) - NHz — S,03% - H20. Concentratiile, mol L Cgu2+ =0.1; C,(\),H3 =4 CO2 =2

S 03_
CuO
1.0- P —
-/.
/
0.8 1 _/
/
7/
0.6 //
A\A\A —.’./'
IJ k /O:2:@:A—O-O—O—Q>O!U:B:o:o:;:;:;:;\o
04 7] / O\(su(NHg)z(Szog)z
| ] \o
0.2 lcu(s,0,), \
[ \ \O
[\ \
0.0 N B e e B B m
6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH

Fig. 3. Diagramele de repartitie a speciilor Cu(Il) in functie de pH in sistemul eterogen Cu(ll) -

NH3 — S203%" - H20. Concentratiile, mol L™: CguzJr =0.1; C,(\J“_,3 =01; ngoz_ =2

CONCLUZII
1. S-a utilizat o abordare termodinamica originala a analizei complexe a echilibrelor chimice,
tinand cont de reactiile de hidroliza, protonare, formare a complecsilor in sistemul eterogen
multicomponent Cu(ll) - NHz — S,03% - H20 in conditii reale.
2. A fost dedusa ecuatia de calcul al variatiei energiei Gibbs a procesului de dizolvare a oxidului
putin solubil CuOgg).
3. A fost dovedit cd stabilitatea termodinamicd a fazei solide CuQOs) depinde de pH si
concentratiile de amoniac si tiosulfat.
4. Cantititile relative ale fiecdrei specii depind de raportul [Cu*]: [NH3]: [S205%] in solutie.
5. Precipitarea oxidului cupric la pH critic poate fi utilizatd pentru tratarea apelor reziduale care
contin Cu?",
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STUDIUL TERMODINAMIC AL SISTEMULUI ,,CU(I) — NH3 — S;03%- H,0”
Spanu Oxana, cercetator stiintific, Povar lgor, doctor habilitat in chimie, sef laborator metode
fizico-chimice de cercetare si analiza, Institutul de Chimie, MECC.

The quintessence of developed approach consists in the thermodynamic analysis of concurrent reactions in
the homogeneous system Cu(l)-NH3s-S,03%-H,O and heterogeneous systems Cu,Os)-NH3-S,03%-H,O under real
conditions on the basis of the introduced notion of the generalized reaction equation (GRE). The formation of mixed

ligand complex species CUOH); (NH;) ; (S,0;), is characterized by certain peculiarities in the behavior of
studied two-phase heterogeneous systems. GRE allows complete chemical description of the overall process of
mixed complex formation consisting of a series of concurrent reactions, where the nature and ratio of the
concentrations of chemical species, formed in such reactions, depend on the ratio of the concentrations of the metal

Cu?* and ligands, temperature and other factors (thermodynamic parameters).
Key words: chemical thermodynamic, distribution curves, variation of Gibbs energy, copper oxide (1).

INTRODUCERE

Utilizarea cianurii (CN") a fost metoda dominanta, utilizata pentru extragerea aurului din
minereurile sale. S-au depus eforturi semnificative pentru cautarea unor reagenti alternativi
cianurii, tiosulfatul fiind cel mai promititor candidat. Au fost propusi diferiti oxidanti pentru
sistemul tiosulfat, incluzand oxigenul, complecsii aminici ai Cu(ll), complecsii aminici ai Co(lll)
si diferiti complecsi ai Fe(lll). Dar complecsii aminici ai Cu(ll) au fost studiati cel mai intens.
Scopul acestei lucrdri a constat in utilizarea unei noi abordari termodinamice pentru studierea
reactiilor de formare a complecsilor micsti in sistemele multicomponente cu doua faze ,,Cu(l)-
NH3-S205%-H20 " in conditii reale.

Ariile de stabilitate termodinamicd a oxidului putin solubil de Cu(I)

Chimia sistemului tiosulfat de cupru amoniacal implica multe echilibre chimice
interconectate, care nu sunt intelese complet. Tiosulfatul stabilizeaza aurul in solutie, in timp ce
cuprul si amoniacul accelereazd reactia de lesiere. Procesul general ce ia in considerare toate
speciile potentiale a fost descris prin urmatoarea ecuatiec GRE (cantitatea fijx denotd fractia
molard partiala a speciei respective):

Cu'+3 3 SifyH0+3 3 ¥ jfuk(fNHS +f JNHS{ZZ > kfijkj(go [HS,0, )=

i=0j=0K=0 i=0j=0k=0 i=0j=0K=0
=23 3 £, CUOH), (NH,);(S,0), + 2%, S ifyH*
1)
unde EO §0k§0 fiji =1 g + g =1si Eofl H1S203 =1,
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Ecuatiile bilantului de masa pentru sistemul investigat sunt urmatoarele:

=33 ¥ [CUOH)INH];[S;0:) =[Culer .

Cu i=0j=0
NH3 =[NH;]+[NH; ]+ Z Z Z JICUOH);[NH,]; [S,0;]i

(2)
C g =[S:0F 1+[HS,OT+[H;S,0s]+ 33 SKICWOH) INHL] 3,01

unde coeficientul alfa se calculeaza cu ajutorul expresiei deduse Eq. (3):
—i j 2—1k
a , =1+3>>> B.JH T [INH]'[S,0O;
+ i :Oﬁjk[ ] [ ] [ 2 ]
@)

Pe de alta parte, procesul eterogen de precipitare-dizolvare a oxidului de Cu,Os) putin solubil in sistemul de lesiere
tiosulfat — cupru - amoniac poate fi descris cu urméatoarea ecuatie GRE:

CuZO(S) +22 2 (2 '7/|JI<)H+ + Z 2 2 J7/uk(7NH3 +7NHI)NH3 +

i=0j=0k=0 j=0k=0
(EOE ; k?”qkj(z?/l H,S,0 ):igojé)k%%jkCU(OH)i (NH,),(S,0;), +i§Oj§Ok§0(1_i7/ijk)H20
4)

Prin yijk se noteaza fractiile molare partiale ale speciilor CL(OH)i(NFk)j (8203)k in sistemul
eterogen analizat:
[CU(OH); (NH;); (5,05 )«

Vijk = 0
Cut

()

O analizd termodinamica riguroasd a procesului eterogen aratd ca variatia energiei Gibbs in conditii reale este
descrisa de Eq. (6):

AG, =—RThKsa_, +RTINCY [H]*
©)

unde coeficientul o este dat in Eq. (3) si Ks denotd constanta de echilibru a reactiei:

%CUZO(S) +H* =Cu* +% H,0, Kg=[Cu"]/[H*]*

()

Conform acestei metode, atunci cand AGr < 0 - faza solida este termodinamic instabila la
dizolvare conform schemei ilustrate in Eq. (4) si, invers, pentru valorile AGr > 0 are loc
formarea fazei solide.

Repartitia speciilor chimice solubile si insolubile a Cu(l) fati de pH-ul solutiei si
concentratiile totale ale reagentilor in amestecul eterogen ,,fazd solida - solutie saturata”.

In formularea conditiilor MB pentru componentele ce se precipiti in amestecul eterogen
s-a luat in considerare cantitatea fiecarui component in faza solidd si cea lichida (cantitatea
reziduala). Cunoscand concentratia reziduald a ionului ,,i” (C/) in solutie, cantitatea in precipitat

intr-0 unitate de volum se calculeaza usor prin diferenta dintre concentratia totala din amestec (Ci0

15



. . . . . . . y —0 r < .
) si cea din solutie. Prin urmare, In termeni de concentratic molarad, AC, = Ci _Ci , unde AC; denota cantitatea
de ioni ,,i” din precipitat (moli) in 1 L de solutie. Daca aceasta cantitate este recalculatd in functie de volumul
amestecului (Vmix), atunci:
0 r . < . . IR o A TN .
Am =Ny —NY ,unde A, mio si M/ denotd, respectiv, cantitatea de ioni (in moli) in precipitat, in amestec si

in volumul fazei lichide.
Ecuatia bilantului de masa a proceselor descrise de Eq. (4) se scrie ca:

Cl. =AC,, +Cl . =AC_. + 3% > [CUOH)[NH.][S,0.] =AC,, +[Cu' e,

cut i=0j=0
(8)
CO,,C0 5 ,Clp. [H. 1
Din relatiile obtinute, valoarea ACcy poate fi usor calculat pentru un set de valori ( — 1 “NHg » [H*]. In

Cut’ 7508

continuare, se calculeaza fractiile molare ale speciilor chimice in solutie. In cele din urma, fractiile molare ale

. S R . . 0 . .
speciilor chimice in amestec eterogen, in functie de pH pentru valori constante a CCu se determind, folosind Eq.
9):

Vs =ACo, I CS,; Vewr =ICUN/CE,, Voum =Yg + & 22 Tk
(©)

Indicele subscript ,,sum” simbolizeazd suma tuturor fractiunilor speciilor solubile care contin Cu(l). Este usor de
observat c¢i yg,;,+7s =1. In cazul echilibrelor eterogene, fractiile molare a speciilor chimice depind de

compozitia initial a amestecului, in cazul nostru de CCu

Analiza datelor termodinamice selectate
Constantele de echilibru pentru toate reactiile analizate (K) sunt prezentate in Tabelul 1.
Desi multe date experimentale sunt disponibile pentru a descrie cantitativ hidroliza Cu(l), exista
o mare discrepantd intre valorile constantelor de echilibru obtinute prin diferite metode
experimentale si de diferite grupuri de cercetare.
Tabelul 1. Constantele de echilibru a tuturor reactiilor posibile la 25 ° C in sistemul analizat

Speciile Ecuatia reactiei logK Sursa
Cu(S,0,)" Cu* +S,0 =CuS,0,) 8.5 (Etschmann, 2011)
Cu(SZO3)‘;" Cu + 232032— — CU(SZO3)2_ 12.0 (Etschmann, 2011)
Cu(S,0,)5 Cu" +35,07 =CuS,0,)% 9.95 (Etschmann, 2011)
CuS,0,), Cu +4S,07 =Cu(S,0,) 115 (Golub et al., 1976)
CU(NH3)+ Cu +N|—g :Cu(NHS)Jr 5.74 (Etschmann, 2011)
CUu(NH;); Cu" +2NH; =Cu(NH,), 10.7 (Etschmann, 2011)
Cu(NH,); Cu* +3NH, =Cu(NH,); 10.5 (Etschmann, 2011)
CuOH’ Cu' +H,0=CuOH +H"* -7.84 (Palmer, 2011)
Cu(OH), Cu* +2H,0=Cu(OH); +2H"* -1822 | (Palmer, 2011)
Cu(NH,)(OH)°? Cu" +NH, +OH™ =Cu(NH,(OH)® | -31 (Senanayake, 2004)
CUNH,)(S,05)" | Cu"+NH, +5,07 =CUNH,)(S,0;)" | 1301 | (Black. 2000
CUNH;)(S,0,) | Cu' +NH, +25,0 =CuNH,)(S,0,)3| 1426 | (Black, 2006)
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-0.74 B kog et al., 1995
Cu,O, %CUZO(S) +H* =CU +H,0 (Beverskog et a )

In Figurile 1 si 2 sunt prezentate diagramele de repartitie a speciilor Cu(l) in functie de
pH in sisteme omogene Cu(l) - NH3 — S;03%" - H,0 pentru concentratii mici si mari a reagentilor.

1.0 1.0
‘u
\ Cu(S,0.) > CU(NHa)(Szos)zar \ICU(SZog)Zar
0.8 = 27372 084 \
\ '\
L]
\ "
0.6 \ 0.6 \. _
\ Cu(NH)(S,0,)
f \ \ 0000000000000000800000000,,
iik ¢ ik L .
0.4 '\ 0.4- \y./' CuNH,(S,0,),"
L}
\_ Cu(NH,)(S,0,) b ‘\-
0.2 4 x....oooooooooooooooooooooooooooq 0.2 . x
PR F SEEAN
[ { \
," n
0.0 T T \.IT""'T""T ' ' |
6 7 8 9 10 11 12 13 14

pH

Fig. 1. Diagramele de repartitie a speciilor Cu(l) in functie Fig. 2. Diagramele de repartitie a speciilor Cu(l) in
de pH in sisteme omogene CU(l) - NHs — S;03% - H,O functie de pH in sisteme omogene Cu(l) - NHz —
pentru  concentratii  mari de reagenti, mol L*': 5,05 - HO pentru concentratii mici de reagenti,

C? . =001, Chrg =1, ngog-— —04. mol L CY =00001; Cj, =03
C’, =005

203

Analiza termodinamicd a datelor a demonstrat ca in solutii neutre si alcaline complecsii
micsti ca CU(NH3)(S203)* si Cu(NH3)(S203)" sunt mai stabili si predomini fati de alte specii
Cu(S203)t%, Cu(NHa);* si Cu(OH)i*" (Figurile. 1 si 2). Pentru concentratii mari, speciile
Cu(NHs3)(S203)* prevaleazi fata de Cu(NH3)(S203) (Fig. 1) si viceversa. Complexul Cu(S203)2*
se formeaza doar la pH mai mic ca 7, pe cand amino-complecsii Cu(NH3);* si hidroxocomplecsii
Cu(OH);i* sunt nestabili din punct de vedere termodinamic in intervalul de pH analizat.

1.0+
)|
24 ./,, ]
/Cu0
4 o Cu
14 /-/ 08 \Q\Cu(szoa);' ./
./' o\ ) /
- .
> - 0.6 /
e " % CU(NH,)(S,0,) u
% - » .
' YYVVVYVVVVVVVVVVVYy o
3 M 4 vv CuNH,)(S,0,).° o
-1 w ' 0.4 ° v/v’ v/
2 F/ 194 A
.; : /‘\. ./ v\v
' v e
-2+ . g : 0.2 4 /v/ . / \v\
e : v o, . A
pEmEnEE nnml : v .\. / .
' v .
3 i : ! j T T ) 0.0 rmmmm o m e b s
6 7 8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH pH

Fig. 3. Variatia energiei Gibbs versus pH in sistemul Fig. 4. Diagramele de repartitie a speciilor Cu(l) in
eterogen CuOs) - NH3 —S;03% - Ho0. Concentratiile, functie de pH in sistemul eterogen CuOs) - NHz —

mol LL: C(?,u* =O.1; Cl(\)ng =0.4;C220§_ =02. 5,04 - H.0. Concentratiile, mol L*: C((.)‘,u+ =O.1;
0 _ . —
Chig =04:C0, =02
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Scaderea concentratiilor de amoniac si tiosulfat si cresterea concentratiei de cupru (I)
limiteaza semnificativ zona de stabilitate a speciilor solubile si extinde zona de stabilitate a

Cu20¢s). Rezultatele calcului dependentei AGr de pH pentru Cgu . >0.01 mol L%, cand are loc

formarea fazei solide, sunt prezentate grafic in Fig. 3. Din aceasta figurd se poate observa ca in
solutii alcaline oxidul de Cu(l) este termodinamic stabil in raport cu dizolvarea. Din Figura 3
reiese ca valoarea pH-ului la care incepe precipitarea (pHo) este 11.72, date ce corespund
conditiei AGy = 0. Prin urmare, valorile ridicate ale pH-ului trebuie evitate, deoarece Cu(l) este
indepartat din solutia apoasa sub forma Cu2QO(s). Aria de stabilitate termodinamica a fazei solide
CuzOs) si cantititile relative a fiecirei specii depind de raportul [Cu?*]:[NH3]:[S203%] in solutie.
Calculele noastre au aratat cd domeniul de stabilitate a Cu20(s) se extinde la valori scizute ale
pH-ului odati cu cresterea concentratiei Cu(l) mai mult de 0.01 mol L?, pistrand aceeasi
concentratie ale celor doi liganzi. Cu2Os) devine specie predominanta la pH mai mare de 13.0

pentru compozitia (in mol LY): Cgu N =0.025; Cl(\)ng =04 ng o =0.1 si mai mare de pH 12.5 pentru
.. 0o _ el . 0 _ .
compozitia CCu+ =0.1; CNH3 =04; C520§_ =0.2 (Fig. 4).

CONCLUZII
1. S-a utilizat o abordare termodinamica originald a analizei complexe a echilibrelor chimice,
tinand cont de reactiile de hidroliza, protonare, formare a complecsilor in sistemul eterogen
multicomponent Cu(l) - NH3 — S,03% - H20 in conditii reale.
2. Au fost deduse atat ecuatiile generalizate pentru calculul speciilor solubile si insolubile
implicate in sistemul omogen si eterogen, cat si ecuatia de calcul al variatiei energiei Gibbs a
procesului de dizolvare a oxidului putin solubil Cu2O¢s).
3. Stabilitatea termodinamica a fazei solide Cu20s) depinde de pH si concentratiile de amoniac
st tiosulfat.
4. Cantititile relative ale fiecirei specii depind de raportul [Cu*]: [NH3]: [S203%] in solutie.
5. Rezultatele noastre permit o estimare mai ampld a speciilor chimice, prezente in sisteme
omogene si eterogene si contribuie la eforturile de proiectare a schemelor globale optimizate
pentru lesierea aurului in sistemele care contin tiosulfat si amoniac.

Autorii aduc multumiri Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii, Academiei de
Stiinte a Moldovei si Consiliului National de Cercetare din Italia (CNCI) pentru finantarea
proiectului ,, Optimizarea termodinamica a proceselor inovatoare elaborate pentru valorificarea
deseurilor industriale care contin metale pretioase”, 2018-2019, inscris in Registrul de stat al
proiectelor din sfera stiintei §i inovarii cu cifrul 18.80013.5007.01/it.
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IMPACTUL IONULUI AMONIULUI SI PARTICULELOR SUSPENDABILE DE
CALCAR ASUPRA SUBSTANTELOR TENSIOACTIVE iN APA
Spataru Petru, doctor in stiinte, cercetator stiintific coordonator, Buzila Silvia, cercetator
stiintific stagiar, Institutul de Chimie, MECC.

Extending and diversifying the use of substances of anthropogenic origin (technogenic) and, in particular,
of surfactants are currently taking place. Because of the antibacterial properties, cationic surfactants have a severe
negative impact on natural self-purification in the aquatic environment. Previous research has demonstrated the
preferential fixation of high-chain fatty acid (RCOO-) surfactants or, for example, with C1,H25S04 - lauryl sulfate on
CaCOs particles, granite substrates and expanded clay. Thus, these substrates support the process of oxidation of
reduced nitrogen forms in natural surface waters. The effect was observed in both small and large river water on
sections with different levels of pollution. This can be explained by the fact that in the presence of ammonium
limestone particles can have increased load flexibility on their surface by separately fixing both anionic and cationic
surfactants.

Key words: surfactants; suspended lime particles; organic pollutants.

INTRODUCERE

Actualmente existd doua tendinte contrarii in activitatea omului bine conturate: 1.
Pastrarea unui mediu cat mai putin poluat, in care procesele de autoepurare naturald sa decurga
nestingherit. 2. Extinderea si diversificarea utilizarii substantelor de origine antropica
(technogend) si, n particular a celor tensioactive (STA) si, reiesind din aceasta, cresterea
productiei de poluanti organici. Din cauza proprietatilor antibacteriene substantele tensioactive
cationice (STAct) au un impact sever asupra autoepurarii naturale din mediul acvatic, ele fiind
parte din detergentii folositi In spalarea automatd, practicatd tot mai frecvent. Unele STA
cationice sunt folosite in medicina in componenta preparatelor farmaceutice si In agriculturd. Din
apele uzate de canalizare ajung in mediul tehnologic de epurare si apoi se varsa in mediul acvatic
natural. Schimbarile in procesele de epurare sunt marcate de prezenta agentilor tensioactivi in
mediul tehnologic de epurare, de speciile formelor acestora in mediu acvatic natural. Cercetarile
prezente au avut ca scop investigarea impactului STA in prezenta particulelor de CaCOs3 in
suspensie §i in prezenta NHs si punerea in evidentd a schimbarilor si impactului interactiunii lor.

——
o

—O—

[MH, gL
[ milL

1]

~
w

[ESRRUTIN

LI
- .

cl

19


https://doi.org/10.1016/j.hydromet.2004.06.004

Figura 1. Dinamica concentratiilor ionilor de amoniu (a, c) si ionilor de nitrit (b, d) in probele
de apa colectate din rdul Nistru (Varancau), Prut (Sculeni si aval de statia de epurare biologica
- WWTP Ungheni) si rdauletul din satul Cunicea in luna mai 2015 [2].

Amoniacul este un compus produs fiziologic in organismele vii. La fel ca CO2 este unul
din cei mai intdlniti compusi obtinuti in rezultatul descompunerilor aerobe §i anaerobe, un
produs al degradarii materiei organice (indeosebi proteice).

In prezenta amestecurilor de substante tensioactive cationice si anionice are loc legitura
substantelor tensioactive anionice pe particulele de carbonat de calciu. Astfel, prezenta
particulelor de CaCOs provoaca descompunerea asociatilor (STAan'STAct). Aceasta combinatie
duce la o diminuare a efectului nociv a CTAc: si contribuie la diminuarea franarii proceselor
naturale de autoepurare [1].

Un efect invers a fost observat in cadrul cercetarilor prin simulari de laborator cu probe
de primavara prelevate din Nistru, Prut si rauletul din apropierea satului Cunicea, care au fost
investigate in modele similare, folosind mostre de apa de rau cu si fara CaCOs. Schimbarile
descrise 1n Fig. 1a aratd ca in prezenta CaCOs are loc franarea procesului de oxidare a ionilor de
amoniu [2]. Cercetdrile anterioare au demonstrat legatura preferentiala a agentilor tensioactivi pe
baza de anioni ai acizilor grasi cu catene mari (RCOO") sau, de exemplu, laurilsulfat C1oH25SO04
[3, 4]. Concomitent cu simularile de laborator au fost aplicate spectrele UV Vis pentru a cerceta
schimbadrile care au loc in mediul acvatic si pe suprafata particulelor de calcar.

MATERIALE SI METODE

Testarile apei de rau au fost efectuate conform metodelor ISO, publicate in literatura de
specialitate. Studiile de laborator au fost realizate in vase de sticla, respectand volumul minim de
model de apad recomandat - de 3 L. Acelasi volum si aceleasi conditii sunt esentiale pentru toate
probele in simuldrile de laborator. Solutia de (NH4)2SO4 a fost adaugata la fiecare proba pentru a
obtine concentratia ionilor de amoniu in segmentul de valori 1.75 si 2.5 mg/L. La proba au fost
adaugate 2 g de pulbere find de CaCOs. Puritatea tuturor substantelor folosite corespunde
recomandarilor ISO.

Probele de apa au fost tinute in conditii de iluminare naturala si departe de lumina directa
a soarelui. Simularile de laborator s-au efectuat in conditii statice, iar agitarea a fost facuta dupa
fiecare serie de teste. Testele pentru toate probele din simuliri au fost efectuate concomitent. In
afara de simuldrile descrise anterior, au fost obtinute sisteme model cu solutii de agenti
tensioactivi cu si fara pulbere fina de CaCOz. Simularile au fost prevdzute sd nu depaseasca
concentratia de sedimentare a complexului STAan-STAct. Cercetarile au fost efectuate utilizand
spectrofotometrul DR/2500 si UV/VIS. Continutul de amoniu si nitriti in apa naturala s-a luat n
consideratie in toate simuldrile de laborator.

REZULTATE SI DISCUTII

Oxidarea ionilor de amoniu in apele rauletului din satul Cunicea este similard in ambele
probe (cu si fara CaCOs). Acest fapt se datoreaza lipsei agentilor tensioactivi in general, inclusiv
si a celor cationici. Proprietatile toxice ale unor poluanti (in cea mai mare parte, substante
organice cationice) sunt amplificate in prezentd carbonatului de calciu din cadrul simulérilor de
laborator. Este cunoscut faptul ca procesul de oxidare al azotului este intdrziat in prezenta
substantelor tensioactive cationice si amine. Acest proces a fost studiat in cazul amestecului de
detergenti cationici si anionici. Pentru astfel de amestecuri toxicitatea agentilor tensioactivi
cationici scade. Dimpotriva, toxicitatea agentilor tensioactivi cationici se amplificd cu marirea
duritatii apei [5]. Fenomenul de franare a procesului de nitrificare in prezenta CaCOs este
caracteristicd pentru probele de apa colectate la statiile de epurare in aval de orase. In prezenta
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amestecurilor de substante tensioactive cationice si anionice s-a observat o legare a substantelor
tensioactive anionice cu particulele de carbonat de calciu [6]. Prin urmare, se poate presupune ca
descompunerea asociatilor formati din agenti tensioactivi anionici si cationici contribuie la
frinarea oxidarii azotului. In prezenta substantelor tensioactive solubile cationice, care
manifestd proprietati bactericide, concentratia enzimelor ce accelereazd oxidarea azotului scade.
In asa caz este de asteptat formarea combinatiilor intre CaCOs si speciile organice anionice,
NHs* si NH2OH (hidroxilamna este compus intermediar in procesul de oxidare a ionului de
amoniului in apa), care ar putea duce, de asemenea, la franarea oxidarii ionului amoniului.
Aceasta este una dintre cele doua cauze posibile care pot duce la scdderea concentratiei nitritilor.

Analiza unor probe model cu granit, argila expandata, carbonat de calciu si cu diferite
amestecuri ale lor in apa recoltatd din raul Isnovat ne permite sa eluciddm unele aspecte in
schimbarile posibile ce tin de acesti poluanti in mediul acvatic (Fig. 2). Dependenta concentratiei
ionilor de amoniu de timp demonstreaza cresterea procesului de oxidare a ionilor de amoniu in
prezenta granitului, comparativ cu proba de referinta (de exemplu, proba de apa naturala la care
s-au adaugat initial doar 2 mg/l de ioni de amoniu). Diferenta este numai in tendinta dinamicii
concentratiilor de ioni de nitrit si valorile lor. Atunci cand in proba cu CaCOs indicele nitrit doar
incepe sd creascd, in cea cu granit si argild expandatd procesul de oxidare al ionului nitrit este
consumat. In schimb, concentratia de nitrit ioni in proba cu granit sau cu CaCOs atinge cele mai
mici valori.

—A—NH Cl + CaCO, —A—NHCl + CaCo,
—V—NHCl + granite —V¥—NHCl + granite
~-0-- NH CI + granite + keramzite --0--NH,Cl + granite + keramzite
E -0~ NH CI + granite + CaCO, 409 @ NH,Cl+ granite + CaCO,
2,0+

\/\

/

[NH,], mg/L
=
<
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Figura 2. Dinamica concentratiilor de ioni de amoniu (a) si nitrit (b) in prezenta sau a
granitului, sau a carbonatului de calciu, amestecului de granit cu cheramzita sau amestecului
de granit si carbonat de calciu in probele de apa din raul Isnovat.

Rezultatele obtinute arata cresterea fenomenelor de blocare in probe poluate in prezenta
particulelor n suspensie de carbonat de calciu si stimularea acestui proces cu substraturi de
argila expandata si granit. Efectul de stimulare a procesului de oxidare a azotului a fost explicat
prin adsorbtia substantelor tensioactive cationice pe suprafata granitului si a argilei expandate.
Astfel, investigatiile spectrelor sunt necesare pentru a elucida cauza de baza, care duce la
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franarea proceselor biochimice de oxidare si a proceselor de autoepurare.
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Figura 3. Spectrele UV VIS pentru solutii de STA, amine cuaternare cu diferite lungimi de catene
de hidrocarburi  (hidrofobe): A) cetiltrimetilamoniu; B) tetrabutilamoniu; C)
dioctilmetiletanolamoniu.

Studiul schimbarii sarcinii particulelor carbonate s-a efectuat prin schimbarea
substantelor tensioactive (STA), care contin grupari electrostatice $i au posibilitatea de fixare
prin acestea pe particulele carbonate in suspensie in dependenta de sarcina particulei de CaCOs.
Cercetarile recente demonstreaza depunerea preferentiala pe suprafata nanoparticulelor a STA
anionice [3,4]. Studiul UV-VIS a demonstrat ca STA cationice se depun doar in prezenta celor
anionice. De asemenea, s-a demonstrat ca STA anionice se leaga de particulele calcaroase atat in
lipsa, cét si In prezenta ionului de amoniu. Deci, sarcina particulei nu se schimbd cu adaugarea
ionilor de amoniu. Totusi, spectroscopia UV-VIS demonstreazd o micsorare de concentratie a
STA cationica (Ct) in solutie doar de acest agent densioactiv in prezenta carbonatului de calciu si
ionilor de amoniu, in comparatie cu sistemul dispers, in care lipseste ionul de amoniu. Figura 3
ilustreaza schimbarea concentratiei STA Ct (Amine cuaternare) cu radicali de hidrocarburi de
diferita lungime si geometrie spatiald a radicalilor in prezenta particulelor de CaCOg si a ionilor
de NH4™. Astfel, se poate afirma, ca interfata particula solida carbonata - solutie STA Ct poate fi
flexibila 1n caz de interventie a unui ion de anumita sarcind in prezenta ionului de amoniu.
Astfel, combinatia NH3 cu bioxidul de carbon si apa (NH3-H20-CO>) [7] duce la schimbari pe
suprafata particulelor calcaroase.

22



CONCLUZII
1. Substraturile de granit si argild expandata, atat separate, cat si in amestecuri, contribuie in mod
analogic la sustinerea procesului de oxidare a formelor de azot redus in apele de suprafata
naturale, accelerand viteza de oxidare a ionilor de amoniu si nitrit de 2-4 ori. Studiul a fost
realizat atit in apa din rauri mici, cat si din cele mari, pe tronsoane cu diferit nivel de poluare.
2. In prezenta amestecurilor de substante tensioactive cationice si anionice are loc fixarea
substantelor tensioactive anionice cu particulele de carbonat de calciu. Astfel, descompunerea
asociatilor formati din agenti tensioactivi anionici §i cationici ce contribuie la frinarea oxidarii
azotului in prezenta de pulbere fina de carbonat de calciu.
3. Poluantii organici, In special substantele tensioactive cationice, care provin din activitatile
urbane, in prezenta carbonatului de calciu produc un impact evident asupra procesului de franare
a oxidarii formelor de azot redus 1n apele naturale.
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IMPACTUL COMPOZITIEI APEI DE PLOAIE ASUPRA SPALARII PARTICULELOR
DE CARBONAT DE CALCIU

Spataru Petru, doctor in stiinte, cercetator stiintific coordonator, Buzila Silvia, cercetator

stiintific stagiar, Maftuleac Alexei, cercetator stiintific, Institutul de Chimie, MECC.

Increasing the concentration of some components in rainwater intensifies aggressive rainfall, further
aggravating the degradation processes of soils, especially agricultural land. Thus, the type of rainwater in which
predominantly strong mineral acids residues are predominant, could be called Acid. Rain water, in which the anionic
species of strong acids are not predominant, but only those caused by the solubilization of carbon dioxide, we call it
a Moderate, and the type of water called Amoniacal is the one where ammonia (NHs) is the basic component.
Researching pluvial water scrubbing capacity, due to the storage of suspended minerals for a longer time, enables us
to investigate the real causes that lead to silting of lakes and ponds or the clogging of adjacent fields. Thus,
rainwater Acid of maximum concentration solubilizes the most powerful limestone rock. CO, and NH3 are the main
components that preserve the lime particle wash / hydration properties. With dilution of the mineral component of
the rainwater, the lime wash activity is best preserved in Ammonia rain water.

Key words: disperse system; suspended particles; pluvial washes; limestone particles.
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INTRODUCERE

Poluarea atmosferei, emiterea unor cantitati imense de deseuri industriale gazoase duce la
poluarea apei de ploaie si la agresivitatea ei fatd de rocile terestre, soluri. De asemenea, in
Republica Moldova are loc si un proces de aridizare, care determind schimbarea dinamicii
fenomenelor pluviale. Se scurteaza durata ploilor si creste viteza (debitul) lor de vérsare. Aceasta
schimbare duce la o intensificare a spalarii rocilor fine si provoaca eroziunea tot mai puternica a
solurilor. Cresterea concentratiei unor componente in apa de ploaie intensificd capacitatea
agresiva a ploilor, acutizdnd si mai mult procesele de degradare a solurilor, indeosebi a
terenurilor agricole. Un interes aparte prezinta influenta compozitiei chimice a apei de ploaie si
impactul ei asupra spalarilor particulelor minerale. Compozitia apei de ploaie este foarte variata
[1-4]. Conventional, apa de ploaie am putea sa o impartim dupa compozitia chimica in trei tipuri.
In cazul dat s-a recurs la cel mai simplu model posibil. Astfel, tipul de apa de ploaie, in care
predomina resturile acizilor minerali tari, 1-am putea numi Acid, deoarece pH acestei ape este
mai mic. Alt tip de apa de ploaie ar fi acel, in care nu predomina nici o specie anionica, ci doar
cele cauzate de solubilizarea bioxidului de carbon. Acest tip de apa de ploaie il numim
conventional Moderat. Unicul compus gazos generator de cationi in apa de ploaie este
amoniacul (NHs). Doar concentratia cationului de calciu si anionului sulfat in unele cazuri o
depaseste pe cea a amoniului in apa de ploaie si aceasta (in cazul calciului) are loc numai in
conditii speciale de generare de particule solide in atmosfera [1, 2]. Amoniacul (NH3) —
componentul de baza al celui de-al treilea tip de apa, numit Amoniacal, este un captator de CO>
in apa de ploaie. Cercetarea capacitatii de spalare a apelor pluviale, datorita pastrarii particulelor
minerale in forma suspendata un timp mai indelungat, ne da posibilitatea sd cercetam adevaratele
cauze, care duc la Innamolirea lacurilor si baltilor sau la colmatarea terenurilor adiacente.

MATERIALE SI METODE

Pentru experientele de laborator au fost modelate, folosind apa distilata, trei tipuri de apa
de ploaie, numite conventional: Acida, Moderata si Amoniacala, reiesind din datele
experimentale ale compozitiei apei de ploaie si sursele bibliografice [1, 2, 3, 4]. In apa Acida
predomini anionii acizilor tari (SO4%, NOs", CI", corespunzitor, 12,5;10;12.5 mg/L) alituri de
speciile HCO3", CO2-H20, cele cauzate de amoniac NH4", NH3-H20 (in suma la nivelul de cca
4mg/L NHs). In cea Moderati concentratia anionilor acizilor minerali si speciile formate pe
baza de NH3 sunt de cca 2.5 ori mai mici. In schimb, predomina speciile cauzate de CO2 (in stare
de suprasaturare) in apa. in cea Amoniacali speciile acizilor minerali sunt sub nivelul celei
Moderate; in schimb, speciile cauzate de NHz dau in suma 8 mg/L amoniu. In toate trei tipuri de
apa de ploaie CO: este suprasaturat. Pentru determinarea ionilor de Ca si Mg a fost folosita
titrarea cu etilendiamintetreacetat de sodiu si indicatorii corespunzatori. Pentru obfinerea
curbelor de titrare am utilizat titratorul automat 848 Titrio plus in regim de titrare monotona cu
pasul de 0.1mL/min. Determinarea CCOcr a fost efectuatd dupa metodologia din literatura de
specialitate [5].

REZULTATE SI DISCUTII

Folosind modelele de laborator, am cercetat capacitatea de spalare, hidratare si pastrare in
formd suspendata a particulelor de calcar, in trei tipuri de apd de ploaie model si variantele
diluate ale acestora. Atat titrarea pH-metrica, cat si determinarea ionului de calciu in probele de
apa de ploaie ce au spalat particulele calcaroase, ne-au determinat sa elucidam capacitatea de
hidratare a particulelor de CaCOs, fapt ce a cauzat pastrarea particulelor carbonate un timp mai
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indelungat in suspensie. Astfel, in perioada de 10 minute dupa spalarea apei de ploaie, cea mai
agresiva este apa de ploaie Acida, in care predomind anionii acizilor tari si mai putin speciile de
combinare a CO2 cu apa, ionul HCOs". Totusi, cu micgorarea concentratiei acestor componenti,
are loc scaderea capacitatii de spalare/solubilizare a acestui tip de apa de ploaie (Tabelul 1). Este
evidentd diminuarea concentratiei particulelor pastrate in suspensie. In acest tip de apa au loc
procese de dizolvare CaCO3 pana intr-un final la Ca(NO3)2, CaCl,, Ca(HCO3)2, CaSOg, care sunt
mai solubile, diminuand dimensiunile particulelor carbonate si avind de asemenea un efect de
hidratare. Dilutia unei astfel de ape de ploaie ar trebui sa duca la o diminuare proportionald din
cauza ca predomina procesele de dizolvare. Cu diluarea anionilor acizilor tari, impactul speciilor
de combinare a CO. cu apa, ionul HCO3™ poate prevala efectele de solubilizare simpld. Din
aceastd cauza, la cresterea timpului de expozitie si dilutiei apei de ploaie dinamica concentratiei
particulelor in suspensie se schimb treptat. In paranteze (Tabelul 1) sunt prezentate valorile unei
dinamici proportionale, in care datele pentru apa de ploaie nediluata sunt indicii de referinta.
Tabelul 1. Concentratia (mg/L) ionului de calciu total (solubil si in suspensie) spalat de apa de
ploaie si care se pastreaza in timp (cu bold in probe tinute 3 zile in apa de ploaie)

Tipul apei de ploaie
Acida Moderata Amoniacala

Dilutie 1 [ 2 | 4 [ 8 1 [ 2 | 4 [8 |1 [ 2 [ 4 [ 8
Timp Ca?*mg/L

10 min. 196 84(98) 60(49) 163 92 72 188 121 82

30 min. 150 84(75) 56(37.5) 132 88 59 148 100 72

60 min. 124 80(62) 56(31) 125 80 51 144 100 64

27 ore 88 29(44) 24(22) 88 52 22 110 64 43

Apa de ploaie Moderati (in care predomina doar ionul HCO3™ in comparatie cu anionii
acizilor tari) are o agresivitate comparativ mai mica, dar care scade mult mai lent, decat in
primul tip de apa. Este evidentd pastrarea capacitatii de spalare/hidratare la diluare. Dilutia este
efectuata cu aceeasi apa distilata, care contine anumite cantitati de CO2, NH3. Reiese ca diferenta
proprietdtilor de hidratare a apelor de ploaie Acida si Moderata este influentatd de compozitia
apei distilate in mod diferit. Cel mai constant efect de spalare/hidratare il are apa de ploaie de tip
Amoniacal. Doar in cazul variantei concentrate acest efect este putin mai mic in comparatie cu
modelul apei de ploaie de tip Acid. In apa Amoniacali concentratia ionului NHs* (NH3) are
valori evident mai mari in comparatie cu apa de ploaie Acida si Moderata. Datorita
concentratiei mari a acestui component si formarii combinatiei NH3-H20-CO2 [6] este posibild
acumularea de HCOgs prin captarea dioxidului de carbon in apa de ploaie. Dilutia acestui tip de
apa de ploaie micsoreazd capacitatea acesteia de a hidrata si pastra in stare de suspensie
particulele carbonate mult mai lent. Acest efect de pastrare a activitatii apei de ploaie a fost
determinat atat prin dozarea calciului in probele de solutie model (precum si levigarea
particulelor CaCO:s), cat si prin curbele de titrare potentiometrica monotona de schimbare a pH-
ului pe parcursul adaugarii solutieit HCI de dizolvare/neutralizare a particulelor calcaroase. O
pastrare mai indelungatd a calciului suspendabil este atdt in proba model a apei de tip
Amoniacal, cat si in cele diluate de acest tip. Cel mai slab sustine pastrarea in suspensie cu o
durata mai Indelungata a calciului proba model de apa Acida si, mai ales, variantele ei diluate.

Dupa umectarea cu apa de ploaie (trei tipuri de concentratie maxima) au fost separate si
titrate probe dupa 10 si 20 minute. Schimbadrile care au loc in decurs de 10 minute sunt evidente
in curbele de titrare ale probelor din simulirile de laborator. In cazul apei Acide si Moderate
diferentele sunt evidente, pe cand in cazul apei de ploaie Amoniacale diferenta este mica. Se
poate de presupus ca particulele in suspensie de carbonat de calciu sunt mai puternic hidratate si
se pastreaza mai bine in suspensie (Figura 1).

25



— = — Proba de referinta
Proba de ploaie amoniacala diluata 1/2
— +— Proba de ploaie amoniacala diluata 1/4
Proba de ploaie amoniacala concentrata

— 4 — Proba de ploaie acida, 10 min.

— e — Proba de ploaie moderata, 10 min.

— = — Proba de ploaie amoniacala, 10 min.
Proba de ploaie acida, 20 min.

Proba de ploaie moderata, 20 min.

IS . Proba de ploaie amoniacala, 20 min.
\\\ "= — »— Proba martor
\ ¥
N
5 \‘
b N\
N
S
4 .
S,
.,
.
34 R
Dupa 10 min 2
T T T T T T T |
2 T T T T T T T 1 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
0.0 05 10 15 2.0 25 3.0 35 40
V(HCI), mL

V(HCI), mL

Fig. 1. Curbele de titrare a sistemului dispers (apa de ploaie particule de CaCOy).
Cercetarile titrimetrice ale sistemelor disperse apa de ploaie - CaCOs demonstreaza un

comportament deosebit in prezenta diferitor tipuri de concentratiec a componentelor minerale.
Astfel, calciul solubil pentru acest sistem pastreaza o proportionalitate de schimbare a lui in
dependentd de concentratia partii minerale, In care predomind resturile acizilor tari. Efectul
speciilor NH3z, CO2 din apa de ploaie de tip Acid este neinsemnat. Apa de ploaie are un impact
asupra particulelor calcaroase, in care se observa lipsa de proportionalitate pentru cazurile diluate
ale componentelor minerale. In acest caz, dilutia solutiei apoase (apa de ploaiec Moderati) duce
la marirea pH — ului si cresterea concentratiei de HCO3™ in comparatie cu COo.
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Fig. 2. Curbele de titrare a sistemului dispers (apa de ploaie particule de CaCQO3) separate dupa
10 si 20 minute de agitare.
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Datorita deplasarii echilibrului: CO2 +2H20 < HCOs + H30™"
spre formarea ionului hidrogencarbonat, care are efect de dizolvare, are loc trecerea calciului din
forma solida in solutie.

Cantitatea de carbonat de calciu in suspensie se pastreaza mai indelungat in apa de ploaie
Moderata in comparatie cu cea Acida, mai ales in variantele cu cantitati mici de componente
minerale (Figura 2). lar apa de ploaie Amoniacala, unde predomind concentratia amoniului
combinat cu carbonat, in comparatie cu resturile de acizi minerali tari, se deosebeste si mai mult
de o solutie simpla de electroliti tari. In sistemul tampon al acestui tip de apa de ploaie are loc
deplasarea echilibrului tampon NH3 + H,0 + CO2 «» HCO3 + NH4" spre marirea concentratiei
ionilor de amoniu si hidrogencarbonat.

CONCLUZII
1. Apa de ploaie Acida de maxima concentratie solubilizeaza cel mai puternic roca calcaroasa.
2. CO2 si NHs sunt componentele principale ce pastreaza proprietatile de spalare/hidratare a
particulelor de calcar.
3. Cu diluarea componentei minerale ale apei de ploaie activitatea de spdlare a calcarului se
pastreaza cel mai bine in apa de ploaic Amoniacala.
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DETERMINAREA STABILITATII STRUCTURII STRATURILOR SUPERFICIALE
ALE BUTELIILOR DIN STICLA VERDE-INCHIS PRIN METODA SECTIONARII CU
SOLUTIA HF
Saragov Vasilii, doctor habilitat, conferengiar universitar, Curicheru Galina, cercetator stiintific
stagiar, doctorand, Lisenco Galina, cercetator stiintific stagiar, Turcan Irina, cercetdator stiintific

stagiar, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Ballti.

The method of section etching by HF solution is proposed to carry out the analysis of surface layers of
bottles made of dark green glass. We managed to develop method for the dissolution of surface layers of bottles
made of dark green glass with the duration of one etching within 2.5 to 60.0 minutes. The article analyses the graphs
representing the dissolution rate of dark green glass depending on different duration of one etching. The experiments
showed that the rate of dissolution of all the samples in HF solution is not stable. The article discusses the possibility
to reveal the stratified structure in the bottles made of dark green glass with help of section etching by HF solution
method.

Key words: bottles made of dark green glass, method of section etching by HF solution, surface layer,
dissolution rate, duration, stratified structure.
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INTRODUCERE

Compozitia si structura straturilor superficiale ale sticlelor industriale influenteaza asupra
unor importante proprietdti de exploatare, ca stabilitatea chimica, rezistenfa mecanica,
stabilitatea termica, microduritatea. Stabilitatea proprietatilor chimice si fizice ale sticlelor
industriale de stabilitatea compozitiei si structurii straturilor superficiale. Au fost elaborate
diferite metode fizico-chimice de cercetare a suprafetei sticlei. Grosimea stratului analizat al
sticlei variaza de la un strat monomolecular pana la 1 um [1-3]. Fiecare metoda de analiza are
anumite domenii de aplicare si limite. Cercetarea straturilor superficiale ale sticlelor industriale
cu grosimea mai mare 1 pm este legatd cu diferite probleme. Pentru analiza sticlelor de model
binare si ternare la o adancime de 20 pm si mai mult se aplicd metoda HF-sectionarii [4-6].

Scopul lucrarii date constd In determinarea stabilitdtii structurii straturilor superficiale
ale buteliilor din sticla verde-inchis prin metoda sectionarii cu solutia HF.

METODICA EXPERIMENTULUI

In calitate de obiecte de cercetare au fost utilizate butelii si flacoane din sticld verde-
inchis. Produsele au fost obtinute la masina de fasonare cu sectiuni IS-8-2. Buteliile si flacoanele
cu diferite capacitati au fost prelevate imediat dupa recoacere.

La Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti metoda sectionarii cu solutie HF se
utilizeaza ca metoda principald de analizd a compozitiei si structurii straturilor superficiale ale
sticlelor anoganice.

Esenta metodei constd in dizolvarea sectionatd a sticlei si analiza extractelor obtinute
dupa decapare. Metodica HF-sectionarii a sticlelor industriale in literaturd nu este descrisa.

Principiile in baza carora a fost elaborata metodica HF-sectionarii a sticlei sunt:

1. Grosimea stratului dizolvat intr-o singura decapare trebuie sa varieze intr-un diapazonul larg -
de la cateva sutimi de pm pana la cativa um.

2. Volumul solutiei de HF si cantitatea de substantd de cationi alcalini si alcalino-pamantosi
dizolvati acolo ar trebui sa asigure o concentratie, care este accesibila pentru analiza la fotometru
cu flacara.

3. Masa de sticla dizolvata la o singura decapare ar trebui sa fie suficientd pentru cantarirea la o
Balanta analitica.

4. Durata unei decapari, nu ar trebui sa fie mica (creste brusc eroarea experimentald), precum si
nu ar trebui sa fie mare (se mareste timpul experimentelor).

5. In timpul decaparii toate suprafetele probelor trebuie si fie dizolvate la aceeasi viteza.

6. Pentru a preveni comiterea unor greseli trebuie sa fie decapate concomitent nu mai putin ca
trei probe.

7. Temperatura solutiei HF trebuie sa fie mai mare decat temperatura camerei.

8. Metodica analizei trebuie sa fie accesibild, inclusiv si pentru Fabrica de sticla.

Pentru decaparea impreuna a 3 placi din sticla a fost elaborat si confectionat un dispozitiv
reprezentat in fig. 1.
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Fig. 1. Dispozitiv pentru sectionarea sticlei cu solutie de HF.
1 — arborele motorului electric; 2 — cerc metalic; 3 — cercul din ftuoroplast; 4 —casete din
fluoroplast; 5 — proba de sticla; 6 — pahar din masa plastica; 7 — solutie de HF.

Metodica de HF-sectionare a probelor din sticld consta in urmatorul: intr-un pahar de masa
plastica (6) se toarnda 1000 ml de solutie a acidului fluorhidric cu partea de masa 0,1% (7) cu
calificarea ,,curat chimic”, apoi se introduce un amestecator, care prezinta un cerc din fluoroplast
(3), de care sunt fixate casete fluoroplastice (4). Pe cealalta parte cercul fluoroplastic (3) este unit
cu un cerc metalic (2).

Sistemul de fixare a probelor din sticla este unit de arbore cu motorul electric (1). Paharul
cu solutie si amestecatorul sunt introduse intr-un ultratermostat cu apa distilata si sunt tinute in el
pana la incalzirea solutiei de pana la temperatura (3040,5) °C. Dupa aceasta amestecatorul se
scoate din solutia HF si in caseta (4) imediat se introduc placi de sticla (5), iar dispozitivul pentru
fixarea probelor din sticla se introduce in paharul cu solutia HF. Se pune in functiune motorul
electric si se inregistreaza timpul decaparii probelor.

In acelasi timp, au fost decapate 3 placi cu mirimea circa 3x3 cm. Durata unei decapari
variaza n timpul experimentului si alcatuieste de la 2,5 la 60 min. Uniformitatea dizolvarii
sticlei a fost asigurata de rotatia probelor in solutia HF cu viteza 100 rot/min.

La finisarea decaparii probele au fost scoase din casetd, spalate cu apa distilatd, uscate,
racite si cantdrite cu cantarul microanalitic.

In unele experimente probele au fost decapate in pozitie stationara.

Grosimea stratului dizolvat al sticlei se estimeaza dupa relatia:

unde h — grosimea stratului, um;
Am — pierderile de masa a sticlei, g;
S — suprafata sticlei, cm?;
p - densitatea sticlei, g/cm?.
Pierderile masei sticlei au fost determinate prin cantarirea probelor de pana si dupa decapare.
Viteza dizolvarii probelor se calculeaza din relatia:
,_Am-100
S-7
unde v — viteza dizolvirii sticlei, mg/(dm? a suprafetei sticlei-min);
Am — pierderile de masa a sticlei, g;
S — suprafata sticlei, cm?
T — durata decaparii, min.
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Viteza dizolvarii pentru toate suprafetele probelor se presupune egala, deoarece densitatea
stratului superficial al sticlei difera de densitatea sticlei in volum. De aici rezulta, ca calculele
pentru viteza dizolvarii sticlei si pentru grosimea stratului decapat sunt afectate de o anumita
eroare. Se estimeaza, ca eroarea relativa a experimentului nu depaseste + 5%.

In extractele dupa decaparea probelor a fost misuratd concentratia Na*, K* si Ca?*,
utilizand fotometria cu flacara.

REZULTATELE EXPERIMENTELOR

In baza experimentelor efectuate a fost determinat, ca viteza de dizolvare a sticlei depinde
de mai multi factori: compozitia si structura sticlei; tehnologia de fabricare a produselor; tipul
masinii de fasonare; omogenitatea probei; volumul, concentratia de HF si temperatura solutiei;
conditiile hidrodinamice etc.

Factorul important care influenteaza viteza de dizolvare a sticlei este timpul unei decapari.
In toate aceste experimente factorii cum ar fi - temperatura solutiei HF, volum si concentratia
solutiei HF si conditiile hidrodinamice raman neschimbate. Durata de o decapare in cadrul
experimentelor a variat de la 2,5 la 60 min.

In fig. 2 este prezentati dependenta vitezei dizolvirii sticlei verde-inchisd de grosimea
stratului dizolvat (timp de o decapare cu durata de 60 min). u, mg/(dm? min)

035 -

03

A

025 | h, um ?(

h &

Fig. 2. Dependenta vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis de grosimea stratului dizolvat.
Durata unei decapari - 60 min.

Probele in decursul decaparii se aflau in pozifie stationara.

1 — butelie fasonata in forma nr.10; 2 — butelie fasonata in forma nr. 2.

Probele pentru sectionarea sticlei cu solutie de HF au fost pregatite din buteliile obtinute
de diferite forme la tot aceeasi masind de fasonare cu sectiuni IS-8-2. Adica tehnologia de
fabricare a buteliilor, precum si compozitia chimicd sunt asemanatoare.

Datele din fig. 2 ne aratd, cd in decursul unei decapari se dizolvd un strat de sticla cu
grosimea cca 1,0 um. Se observa instabilitatea Vvitezei de dizolvare a sticlei verde-inchis pentru
ambele probe. La fel, imprastierea datelor vitezei dizolvarii sticlei este mare si variaza de la 0,23
la 0,30 mg/(dm? -min). Valoarea medie a vitezei de dizolvare a probelor este de aproximativ
0,27 mg/(dm? - min).

Imprastierea datelor vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis se explici numai cu structura
stratificata straturilor superficiale ale buteliilor. Structura stratificata a sticlei verde inchis a fost
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confirmata si cu ajutorul microscopiei polarizante. Straturile au diferite forme si dimensiuni in
diferite locuri ale produsului.

Durata unei decapari esential influenteaza asupra Tmprastierii datelor vitezei dizolvarii a
sticlei. Cea mai mare imprastiere a datelor vitezei dizolvarii a fost stabilitd pentru timpul cel mai
mic a unei decapari (2,5 min) si, corespunzator, cea mai mica Imprastiere a datelor a fost
observata pentru timpul cel mai mare a unei decapari (60 min).

Rezultatele obtinute ne demonstreaza corelatia buna cu datele din literatura, in care s-a
dovedit prezenta structurii stratificate in sticlele industriale [7-9].

CONCLUZII
1. S-a claborat metodica sectionarii cu solutia HF pentru analiza straturilor superficiale ale
sticlelor industriale la o adancime pana la 10 um si mai mare.
2. S-au determinati factorii, care influenteaza asupra vitezei de dizolvare cu solutie HF a
straturilor superficiale ale buteliilor din sticla verde-inchis.
3. Stabilitatea vitezei dizolvarii sticlei verde-inchis depinde de durata unei decapari.
4. Datele experimentale demonstreaza prezenta structurii stratificate la sticla verde-inchis.
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INFLUENTA AUTOMOBILULUI ASUPRA MEDIULUI,
ECONOMICITATII SI SANATATII OMULUI
Vasile Staver, profesor de discipline tehnice, grad didactic superior, Colegiul Tehnic Feroviar
din Balfi.

It is known that traditional engines increasing engine speed disappears detonation, so the detonation disappears
as the volume increases at the end of the burning above the piston. The unusual engine, the volume above the
pistons increases suddenly at low speeds. This explains why the non-traditional engine is more resistant to
detonations.

It is true that, when the engine is detonated, parts wear is increased, even serious damages may occur. So it is
apparent from principle 2 that the non-traditional engine may have a longer service life.

It is also known that with the increase of combustion speed of the working mixture to the traditional engine,
detonation occurs. As the non-traditional motor is more resistant to detonation (see p.1), another fuel could be used
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outside fuels like gasoline and diesel fuel, that is, a fuel that has a higher burning rate of the working mixture, under
the same conditions.

The non-traditional engine with such a construction can obtain: a higher power; a reduction in the degree of
detonation; an increase in economy; a lower pollution of the environment; a higher yield; a stable operation with
other fuel.

Key words: engine; higher power; lower pollution of the environment ; increase in economy; higher yield;
stable operation with other fuel.

Transportul auto este o sursd continud de poluatori care reduce calitatea aerului
atmosferic, partea sa in emisiile de gaze toxice totale in Republica Moldova este de 88%, iar in
orasele mari ca Chisindu ajunge la 96%, in Balti la 94%. Pentru diminuarea poludrii atmosferice
o poate avea si particularitatile constructive ale motoarelor cu ardere interna.

E cunoscut faptul, cad odatd cu aparitia modificarilor in instalatiile de alimentare a
motoarelor cu ardere interna sa redus consumul de combustibil, ce reduce emisia gazelor toxice
in atmosfera. Dar procesul de modificari in constructia motoarelor trebuie continuat n sensul de
a se consuma cat mai putin combustibil si de a transporta cit mai multe marfuri. In acest sens,
propun modificarea constructiei motorului cu ardere internd in 4 timpi s$i anume: constructia
motorului cu 2 pistoane intr-un cilindru, avand principii de functionare ne traditionale.

Este cunoscutd influenta negativd a detonatiilor la functionarea motorului traditional
asupra pieselor mecanismului motor conditionatd de: cresterea brusca a vitezei de ardere a
amestecului de lucru; marirea unghiului de avans la aprindere; calitatea combustibilului; marirea
raportului de comprimare in urma depunerii calimenei pe suprafata camerei de ardere;
supraincalzirea exageratd a pieselor grupului piston.

Cunoscut este si faptul, cd la micsorarea unghiului de avans la aprindere, cand se
foloseste benzinad cu o cifra octanicd mai mica, detonatiile dispar, insd motorul consuma mai
mult combustibil, deci se mareste gradul de poluare a mediului si este afectata economicitatea,
iar puterea motorului se reduce, deoarece in asa conditii arderea amestecului de lucru se termina
la un volum mai mare deasupra pistonului si presiunea gazelor ce actioneaza pistonul este mai
mica.

Este cunoscut, cd la marirea raportului de comprimare constructiv pentru o functionare
buna a motorului, la motoarele traditionale, se foloseste benzina etilizatd cu scopul combaterii
detonatiei, in schimb gazele utilizate eliminate in atmosfera sunt foarte toxice si are loc poluarea
mediului ambiant.

Micsorarea consumului de combustibil si a poluarii mediului ambiant poate fi obtinuta
prin modificarea constructiei mecanismului motor a motorului traditional si adaptarea
mecanismului de distributiei a gazelor, pentru efectuarea lucrului mecanic util.

Modificarea constructivd a motorului traditional constd in includerea unor piese
suplimentare ca: arbore cotit, bield, piston si altele mai putin importante, adicd motor cu 2
pistoane intr-un cilindru.

Motorul propus cu 2 pistoane intr-un cilindru inlatura partial dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea, ca la functionare, presiunea gazelor asupra pistoanelor este folosita la maxim,
deoarece presiunea gazelor la destindere actioneaza pistoanele Tn doua directii opuse, ceea ce la
motorul traditional numai intr-o directie. Astfel, la transformarea energiei termice in lucru
mecanic actiunea se transmite la 2 arbori cotiti prin intermediul pistoanelor si bielelor, care se
sumeaza fiind arborii cotiti legati intre ei prin intermediul pinioanelor.

Totodatd, la destinderea gazelor arse se mareste brusc volumul intre pistoane, ceea ce
micsoreaza gradul aparitiei detonatiilor. Constructiv poate fi marit raportul de comprimare ceea
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ce duce la marirea puterii motorului, consum redus de combustibil, si in rezultat, la micgorarea
poludrii mediului ambiant.

Modificarea motorului traditional poate fi realizatd prin doud modalitati, adica avand
douad principii de functionare explicate prin desenele Fig. 1 si Fig. 2.

Figura 1 reprezinta principiul de functionare a motorului in 4 timpi, cand cursele
pistoanelor incep In acelasi moment si se intdlnesc pistoanele intr-un punct la sfarsitul timpului
de comprimare si la sfarsitul timpului de evacuare.

Figura 2 reprezintd principiul de functionare a motorului in 4 timpi, dar pistoanele incet
cursele in diferite momente si se Intilnesc intr-un punct la sfarsitul timpului de comprimare si in
alt punct la sfarsitul timpului de evacuare, adica cursele pistoanelor sunt suprapuse.

Primul principiu de functionare:

Ciclul motor real in 4 patru timp cuprinde urmadtoarele procese (numite timpi): 1.
Admisia, 2 compresia; 3 arderea-detenta; 4 evacuarea. Aceste procese evalueaza astfel:

Timpul 1. Admisia gazelor proaspete din exterior (Fig. 1 a).

Pistoanele 3 se deplaseaza de la punctul mort superior (PMS) la punctul mort inferior
(PMI), supapa de admisie 1 este deschisa, presiunea in cilindru 6 devine mai mica decat
presiunea atmosferica, ceea ce favorizeaza admisia gazelor proaspete, iar supapa de evacuare 2
este Inchisad. Spatiul cilindrului se umple cu aer curatat in filtre de aer.

Timpul 2. Compresia gazelor in cilindru (Fig. 1 b).

Pistoanele 3 se deplaseaza de la PMI la PMS, supapele 1 si 2 sunt inchise. Pistoanele 3
comprima gazele din cilindru micsorand volumul si determind cresterea presiunii si temperaturii.
Inainte ca pistoanele 3 si ajungi la PMS se produce injectia si scanteia pentru motoarele cu
aprindere prin scanteie (MAS), iar pentru motoarele cu aprindere prin compresie (MAC) se
produce injectia motorinei, se aprinde amestecul de lucru format ,,in avans”. Arderea unei parti
de amestec inainte ca pistoanele sd ajunga la PMS maresc si mai mult presiunea si temperatura
gazelor, asigurd o mai bund propagare a aprinderii si deci o mai rapidd ardere a combustibilului
in faza urmatoare.

Timpul 3. Arderea si detenta amestecului combustibil (Fig. 1 ¢).

Pistoanele 3 se deplaseazi de la PMS la PMI. Inainte de inceperea curselor, ambele
supape 1 si 2 sunt inchise, iar amestecul combustibil impreuna cu gazele rezultante din arderea
provocatd anticipat de scanteie se gasesc comprimate In volumul camerei de ardere, ceea ce
activeaza si mai mult arderea.

Volumul dintre pistoane la distanta minima, il numim volumul camerei de ardere.
Presiunea gazelor rezultate din ardere apasa asupra pistoanelor 3, care prin intermediul bielelor 4
rotesc arborii cotiti 5, efectudndu-se lucrul mecanic transmis la arborii cotiti. Spre sfarsitul cursei
de detenta supapa de evacuare 2 se deschide.

Timpul 4. Evacuarea gazelor arse (Fig. 1 d).

Pistoanele 3 se deplaseaza de la PMI la PMS. La inceputul curselor supapa de admisie 1
este Inchisd, iar supapa de evacuare 2 este deschisd (in avans din cursa anterioard). La deplasarea
pistoanelor 3 se evacueaza gazele arse in atmosfera. Momentele de torsiune obtinute la arborii
cotiti se sumeaza prin aceea, ca arborii cotiti sunt uniti Intre ei prin roti dintate si transmis la
ambreiaj (in desen nu se arata).
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Ciclul motor in 4 timpi cu suprapunerea curselor cuprinde urmatoarele procese:

Timpul 1: Admisia gazelor proaspete in cilindru (Fig. 2 a).

Pistonul 6 se deplaseaza de la PMS spre PMI iar pistonul 7 isi continua deplasarea spre
PMI, (deoarece si-a inceput cursa in timpul precedent), supapa de admisie 1 este deschisa,
presiunea in cilindru 3 devine mai micéd decat presiunea atmosfericd ceea ce valorizeazd admisia
gazelor proaspete din exterior, pistonul 7 In PMI> asi schimba directia de deplasare spre PMS2
(Fig. 2 b), gazele proaspete continua sa patrunda in cilindru datoritd inertiei, la sfarsitul cursei
pistonului 6 in PMI;: supapa de admisie 1 se inchide (Fig. 2 c).

Timpul 2: Compresia gazelor in cilindru (Fig. 2 ¢).

Pistonul 6 se deplaseaza de la PMI1 spre PMSy, iar pistonul 7 continud deplasarea spre
PMS; (deoarece si-a inceput cursa in timpul precedent), ambele supape 1 si 2 sunt inchide,
volumul dintre pistoanele 6 si 7 se micsoreazd, presiunea si temperatura cresc. Pistonul 7
ajungand in PMS; se intalneste cu pistonul 6 (Fig. 2 d) la o distanta minima. Volumul dintre
pistoanele 6 si 7 la distanta minima (il numim volumul camerei de ardere). Apoi pistonul 7 1si
schimba directia de deplasare spre PMIy, in continuare pistoanele 6 si 7 se deplaseaza in aceeasi
directie, spre sfarsitul cursei pistonului 6, are loc injectia combustibilului pentru MAC si
declansarea scanteii pentru MAS, aprinzandu-se amestecul de combustibil (Fig. 2 e).

Timpul 3: Arderea si detenta amestecului combustibil (Fig. 2 e).

Datorita maririi presiunii si temperaturii pistoanele incep a se Indeparta, supapele 1 si 2
sunt Inchise, are loc transformarea energiei termice in lucru mecanic util. Pistoanele 6 si 7
transmit energia mecanica prin intermediul bielelor 5 la arborii cotiti. Spre sfarsitul timpului de
detenta supapa de evacuare se deschide ,,cu avans”. Datoritd presiunii, gazele incep sa iasa in
atmosfera prin supapa de evacuare 2.

Timpul 4: Evacuarea gazelor arse (Fig. 2 f).

Pistonul 7 se deplaseaza de la PMI, spre PMS,, Iar pistonul 6 isi continua deplasarea spre
PMI:1 (deoarece si-a inceput cursa in timpul precedent), supapa de evacuare 2 este deschisa,
datorita presiunii gazelor arse, din cilindru gazele ies in atmosfera (Fig. 2 f). Pistonul 6 in PMI1
asi schimba directia de deplasare iar pistonul 7 continua deplasarea spre PMS,, astfel volumul
dintre pistoane se micsoreazd impingand gazele arse fortat prin supapa de evacuare 2 in
atmosfera. Pistonul 7 in PMS; se intilneste cu pistonul 6 la o distanti minima (Fig. 2 h). In
continuare pistonul 7 isi schimba directia de deplasare, iar pistonul 6 isi continud deplasare spre
PMS;, ambele supape 1 si 2 sunt deschise, se petrece ventilatia camerei de ardere. Prin supapa de
admisie 1 patrund gaze proaspete datoritd inertiei gazelor din colectorul de admisie, iar prin
supapa de evacuare 2 se evacueazi gazele arse in atmosfera. in PMS; (Fig. 2 a) are loc sfarsitul
ciclului motor si inceputul urmatorului ciclu.

Pentru un motor cu mai multi cilindri, momentele reale de incepere a curselor pistoanelor
va fi determinate de principiul de echilibrare a fortelor interioare al motorului.

Variatia momentelor declansarii scanteii si injectiei combustibilului va fi limitate Tn urma
experimentarii in functie de turatie si sarcina.
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Fig.2 Ciclul motor in 4 timpi cu suprapunerea curselor:
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STUDIU COMPARATIV AL INDICATORILOR PRECOCITATII PORUMBULUI
TIMPURIU PENTRU EXPORT iN ZONELE NORDICE

Borozan Pantelimon, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetator, seful laboratorului de
ameliorare a porumbului pentru zonele nordice, Musteata Simion, doctor habilitat in stiinte
agricole, conferentiar cercetator, Rusu Ghenadie, doctor in stiinte agricole, cercetator stiintific
superior, Spanu Valentina, Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni”, MECC.

The article presents research results of investigations of early maize hybrids, registered in areas with
limited period of vegetation, for maturity designations. Evaluation of days from emergence to flowering and
physiological maturity, FAO group number and growing degree units of temperature are discussed. Necessity of
exact definition of FAO relative maturity units for check hybrids is shown.

Key words: Maize-Zea mays L., Maturity groups, Hybrids, Precocity indicators.

INTRODUCERE

Diferentierea hibrizilor de porumb dupd perioada de la rasaritul plantulelor pana la
maturitate, definitd ca perioada de vegetatie, are o importantd majord de la primele etape de
testare institutionald pana la omologarea acestora si recomandarea pentru utilizare Tn anumite
zone de cultivare. Mentionam ca clasificarea genotipurilor dupa caracteristica biologica
respectiva este o procedura dificild in zonele cu regim termic limitat si in cele cu frecvente
perioade de arsitd si secetd [3, 4]. Maturitatea fiziologicd se considerd atunci cand inceteaza
acumularea substantelor nutritive, bobul a atins nivelul maxim de umplere si la baza lui este
prezent punctul negru (black layer), care semnaleaza ca celulele nutritive sunt moarte. La
momentul aparitiei punctului negru boabele pot avea umiditati destul de diferite (26-38%) cu o0
variatie in functie de genotip si temperaturile aerului [1]. Perioada de vegetatie, precocitatea, se
exprima in zile calendaristice, clase numerice de maturitate dupa scara FAO prin comparare cu
hibrizii martori sub aspectul umiditatii boabelor si prin unitati termice [1, 2, 6, 7]. Scopul acestei
lucrari consta in aprecierea comparativa a indicatorilor precocitdtii la un set de hibrizi de
porumb timpuriu creati in Republica Moldova si omologati pentru cultivare la boabe in diferite
regiuni ale Republicii Belarus si Federatia Rusa.

MATERIAL SI METODA

In calitate de material biologic au servit hibrizii de porumb timpuriu Rosmold 159CRf{,
Rosmold 202MRf, omologati din anul 2012 in Federatia Rusd si Bemo 172CRf, Porumbeni
176MRf, Porumbeni 212CRf, Porumbeni 220, Porumbeni 230, Porumbeni 243, Porumbeni
270CRf, Bemo 203, Bemo 235 inregistrati in Belarus. Hibrizii respectivi au fost studiati in
culturi comparative de preconcurs cu parcele de 10m? in 3 repetitii (anii 2012-2018), doui
termene de semanat (2015) si testdri ecologice in doud localitati din Belarus (2017). Fenologia
fazelor de crestere si dezvoltare (rasaritul plantulelor, infloritul paniculelor, aparitia stigmatelor,
formarea stratului negru la baza boabelor) a fost efectuata dupa metodologia utilizatda in
ameliorarea porumbului. Suma temperaturilor efective a perioadelor de vegetatie in Moldova
(Pascani) s-a calculat in baza datelor statiei meteorologice Béltata, r. Criuleni. Resursele termice
ale unitatilor teritorial administrative din Belarus au fost puse la dispozitia autorilor de cétre
doctorul in stiinte agricole N. Nadtociaev, sef de laborator al Centrului stiintifico-practic in
agricultura din or. Jodino. La calcularea unitatilor de caldura s-au folosit formulele descrise de
A. Troyer [2] si M. Cristea [1]. Valorile coeficientilor de variatie (V) si corelatie (r) s-au estimat
in baza formulelor propuse de B. Dospehov [5] prin utilizarea programelor de calculator.
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REZULTATE SI DISCUTII

Aprecierea precocitatii hibrizilor de porumb in zile calendaristice prezintd cea mai simpla
modalitate de exprimare a perioadei de vegetatie, fiind redata cu o cifra care semnifica durata de
la semanat sau rasdritul plantulelor pana la maturitatea fiziologica. Modalitatea respectiva, desi
este usor aplicabild cu doar notari vizuale ale fenofazelor de dezvoltare a plantelor, se dovedeste
a fi influentata in mod esential de variabilitatea numerica a zilelor in functie de factorii ecologici.
Datele redate in tabelul 1 demonstreaza efectul localitatilor de experimentare si a epocilor de
seminat asupra duratei perioadei de la rasarit pani la aparitia stigmatelor. In medie pe 8 hibrizi,
apreciati in anul 2017, perioada ,rdsarit-aparitia stigmatelor” a constituit 56,0 zile la Pascani,
59,9 zile in localitatea Crinicnai din zona de sud si 65,9 zile in localitatea Jodino din zona
centrald a Republicii Belarus. Diferentele intre hibrizi au inregistrat valori respectiv de 12 zile in
intervalul 50-62 zile, 14 zile in intervalul 54-68 zile si 17 zile in intervalul 69-82 zile.

Tabelul 1. Variatia duratei fenofazelor in functie de ani, localitati si epoci de semanat

Perioada pana la matasit, zile Perioada pana la maturitate, zile
Denumirea Epoca de seménat media intervalul
hibrizilor Pas.ca- Crirﬁ- Jodino 2012-2017 de variatie V, %
ni cnai optimald | 25 mai
Rosmold 159CRf 51 56 67 49 44 99,5 92-105 14,1
Bemo 172CRf 50 54 65 48 44 97,7 90-105 13,8
Porumbeni 176 MRf 53 57 69 51 46 99,0 91-107 14,0
Rosmold 202MRf 57 59 66 53 48 99,8 93-108 7,8
Porumbeni 212CRf 59 63 71 53 47 102,3 94-110 9,5
Bemo 203 57 60 67 54 48 100,0 93-103 8,4
Bemo 235 59 62 72 55 51 102,0 95-106 10,6
Porumbeni 270CRf 62 68 82 57 53 107,2 99-112 14,5

In localitatea Jodino, cu resurse termice mai limitate, primii trei hibrizi din grupa de
maturitate ultratimpurie au Inregistrat faza de matdasire cu 15-16 zile mai tarziu comparativ cu
localitatea Pascani iar la Porumbeni 270CRf din grupa semitimpurie diferenta a atins valori
maxime de 20 zile. Cei 4 hibrizi cu precocitate timpurie au inflorit cu 9-13 zile mai tarziu si la
hibrizii Rosmold 202MRf, Bemo 203 perioada pand la matasit a fost de 66-67 zile, adica la
nivelul primei grupe de maturitate. Aceste devieri la ambii hibrizi pot fi explicate prin faptul ca
el reprezintd incrucisari a liniillor consangvinizate de tip dent x flint cu rudenie genetica
apropiatd. In experienta efectuata in anul 2015 perioada pani la matisit a fost in medie de 52,5
zile in epoca optimald de semdnat si 47,6 zile in termenul mai tardiv, semanat la 25 mai.
Diferentele indicatorului de precocitate au variat de la 4 pana la 6 zile in dependenta de genotipul
hibrizilor. Mentionam cd durata in zile a perioadei de la rasaritul plantulelor pana la aparitia
stigmatelor are legdturi puternice cu durata pand la maturitatea fiziologica. Coeficientul de
corelatie, calculat in baza datelor experimentale a 1014 hibrizi testati in anii 2012-2017 in culturi
comparative de preconcurs, a constituit 0,936 cu o variatiec pe ani in intervalul 0,882-0,949.
Legaturi relativ mai joase (r=0,875) au fost stabilite intre numarul de zile pana la infloritul
paniculelor si a duratei perioadei pand la maturitatea fiziologica, marcatd de formarea stratului
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negru la baza boabelor. Perioada ,,rasarit-maturitate” in medie pe anii 2012-2017 a alcatuit 97,7
zile la Bemo 172CRf, circa 100 zile la Rosmold 159CRf, Porumbeni 176MRf, Rosmold
202MRf, Bemo 203 si 102 zile la Porumbeni 212CRf, Bemo 235. Hibridul Porumbeni 270CRf a
atins faza de maturitate fiziologica in 107,2 zile, adica cu 5 zile mai tarziu ca mostrele din grupa
timpurie. Acest indicator, in functie de ani si genotip, a variat in intervalul de 10-16 zile,
semnaland diferente mai mici (10-11 zile) la hibrizii Bemo 203 si Bemo 235. Coeficientul de
variatie demonstreaza variatie nesemnificativa (V mai mic de 10%) la hibrizii Rosmold 202MRf,
Bemo 203, Porumbeni 212CRf si variatie medie de circa 14% la restul hibrizilor. Analiza
valorilor indicatorului de precocitate exprimat in zile in cei 6 ani de experimentare arata
influenta conditiilor climaterice la expresia numerici a acestuia (tabelul 2). In anii nefavorabili
pentru cultura porumbului acest indicator a avut o medie pe 8 hibrizi de 93,4 zile Tn 2012 si 95,1
zile in 2015 comparativ cu 106,5 zile in 2013-2014. Datele experimentale constatd diferente
semnificative Intre perioada de vegetatie a hibrizilor Bemo 172CRf si Porumbeni 270CRf cu
valori de 5 zile Tn 2014, 9 zile in 2012-2013, 2015, 12 zile in 2017 si 16 zile in anul 2016, care
confirma influenta conditiilor climaterice la atingerea maturitatii fiziologice.

Tabelul 2. Durata perioadei ,, rasarit-maturitate” (zile) in functie de ani

Nr/o Denumirea hibrizilor 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1. Rosmold 159CRf 92 104 105 93 99 104
2. Bemol72 CRf 90 103 105 91 94 103
3. Porumbeni 176 MRf 91 105 107 93 98 100
4. Rosmold 202MRf 93 103 108 94 97 104
5. Porumbeni 212CRf 94 107 110 97 98 108
6. Bemo 203 93 103 107 96 98 103
7. Bemo 235 95 106 109 97 100 105
8. Porumbeni 270CRf 99 112 110 100 110 112

Media 93,4 105,4 107,6 95,1 99,3 104,9

De asemenea, se constatd faptul interactiunilor de tip genotip X ani, care poartd un
caracter specific pentru anumiti hibrizi. Spre exemplu, in anul 2016 perioada de vegetatie la
hibrizii Rosmold 159CRf, Porumbeni 176MRf, Rosmold 202MRf, Porumbeni 212CRf si Bemo
203 a fost de 97-99 zile pe cand in anul 2017 diferenta intre Porumbeni 176MRf si Porumbeni
212CRf a atins valori maxime de 8 zile comparativ cu 4 zile in anii 2012, 2013 si 2016.
Rezultatele studierii duratei fenofazelor ,,rasarit-matasit-maturitate” exprimate in zile permite sa
afirmam ca acest indicator al precocitatii hibrizilor poate fi utilizat in procesul de clasificare
relativd a hibrizilor in grupe pentru testari institutionale, inclusiv ecologice. Specificam ca intre
perioada pana la matasit a hibrizilor de porumb experimentati la Pascani (Moldova) si Jodino
(Belarus) in anii 2010-2018 cu un volum anual de 25 variante s-au stabilit legaturi corelative
foarte puternice (r=0,863). Unele abateri ale perioadei respective la anumiti hibrizi au fost
influentate si de reactia genotipurilor la durata mai lungd a zilei (efectul fotoperiodic) in zonele
de nord.

Precocitatea mostrelor de porumb poate fi exprimatd in unitati termice, care insumeaza
suma temperaturilor pentru fenofazele cresterii si dezvoltarii si au corelatii ridicate cu numarul
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de zile [1]. Cercetarile au stabilit ca dezvoltarea normald a porumbului de la semanat pana la
maturitate necesitd temperaturi de la 10°C pana la 30°C desi in unele tiri minimul biologic se
considera 6°C sau 8°C [1]. Suma unititilor termice se calculeazi in baza temperaturilor zilnice
minimale si maximale cu corectia celor care depdsesc pragurile optimale de dezvoltare. Analiza
datelor prezentate in tabelul 3 cu suma temperaturilor efective calculate la 3 praguri minimale,
afirma cd diferentierea celor 4 hibrizi isi pastreaza specificul indiferent de valoarea pragului
minimal de temperatura.

Tabelul 3. Unitatile termice si coeficientii de variatie pentru perioada , rdsdarit-matasit
(Pascani, 2012-2016)

2

Zile pana la Formula de calcul a sumei temperaturilor
Hibrizii matasit
6C | V,% | 8C | V,% | 10°C | V,% Media
variatiei, %
Bemo 159CRf 49,3 640 6,4 541 7,3 443 7,9 7,20
Bemo 172CRf 50,8 664 54 562 6,1 460 6,4 5,97
Porumbeni 176 MRf 51,9 682 3,3 578 4,1 474 55 4,30
Bemo 203 54,7 727 4,2 618 5,2 508 57 5,03
Media 51,7 678,2 4,8 574,8 57 471,2 6,4 5,63

Varianta de calcul, folositdi in majoritatea tirilor cu minimul biologic de 10°C,
discrimineaza hibrizii studiati intre 443°C si 508°C cu 0 medie de 471,2°C. Diferenta intre Bemo
159CRf si Bemo 203 de 5,4 zile a mediei perioadei pana la mitisit se echivaleazi cu 65°C a
unitatilor termice. Valorile coeficientilor de variatie a datelor acumulate in 5 ani arata o variatie
nesemnificativd (mai micd de 10%) atat la variantele de calcul, cat si la hibrizii evaluati. Media
pe experientd de 5,63% este depdsitd in cazul folosirii pragului minimal de 10°C si la hibridul
ultratimpuriu Bemo 159CRf cu 7,20%. In baza celor relatate anterior, consideraim oportun
utilizarea formulei de calcul a unititilor termice cu pragul minimal de 10°C, care mai adecvat
corespunde regimului termic din Moldova si Belarus.

Distribuirea hibrizilor de porumb in grupe de precocitate dupd umiditatea absolutd a
boabelor la recoltare este o modalitate mai putin acceptabila in practica ameliorarii. Maturitatea
fiziologica, apreciatd prin aparitia stratului negru la baza boabelor, are loc la umiditati diferite ale
boabelor in functie de numarul de zile de la rasarit si caracteristica genetica a hibrizilor dupa
viteza de pierdere a apei din boabe. Hibrizii din aceeasi grupa de precocitate, stabilitd dupa zile
calendaristice a duratei fazelor pana la matasit si maturitatea fiziologica, necesitd de la 5 pana la
21 zile pentru atingerea umiditatii de 20%, consideratd ca maturitate tehnica. Aceste diferente
sunt cauzate de factorii climatici si insusirea de pierdere rapida a apei din boabe dupd aparitia
stratului negru. Prin urmare, continutul de apa in boabe este mai mult un indicator al maturitatii
tehnologice, care se stabileste in dependenta de metoda de recoltare (in stiuleti sau in boabe),
hibrizii Bemo 172CRf, Porumbeni 176MRf, Rosmold 202MRf si Bemo 203, realizati in
incrucisdri a liniilor consangvinizate din convarietdtile identata si indurata (dent x flint sau
invers), manifesta umiditate mai ridicata a boabelor la recoltare comparativ cu Porumbeni 220,
Porumbeni 230 si Bemo 235 de tip dentiformis. Hibrizii Porumbeni 230 si Bemo 235,
caracterizati prin pierderea acceleratd a apei din boabe (mostenitd de la forma maternd comuna),
au fost recoltati cu cele mai joase valori a umiditatii, atingdnd limita maxima de pana la 15,8%.
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Tabelul 4. Umiditatea boabelor si precocitatea hibrizilor de porumb stabilita prin diferiti
indicatori (Pascani 2014-2018)

Umiditatea boabelor la Zile pana Unitati Grupa de
recoltare, % termice, maturitate,
Nr. Hibridul la maturitate FAO
d/o °C
media variatia media | variatia
1. Bemo 172CRf 14,4 12,6-17,8 98,3 91-105 878,6 170
2. Porumbeni 176 MRf 14,3 12,5-18,4 100,8 93-107 898,8 180
3. Rosmold 202MRf 13,6 10,2-17,6 101,8 93-107 913,7 200
4. Bemo 203 13,5 11,3-18,8 102,0 94-109 928,0 210
5. Porumbeni 220 12,9 10,5-18,0 103,2 95-110 940,3 220
6. Porumbeni 230 12,7 10,5-15,2 102,6 95-108 940,3 220
7. Bemo 235 12,4 9,9-15,8 104,8 97-109 951,7 230
8. Porumbeni 243 13,4 9,6-19,8 105,2 97-111 966,8 250
9. Porumbeni 270CRf 16,4 12,9-20,4 108,0 99-112 1005,9 280

Mentionam ca legaturile corelative intre durata perioadei pana la maturitatea fiziologica
si umiditatea boabelor la setul de hibrizi testati in culturi comparative de preconcurs in perioada
2011-2018 s-au dovedit a fi suficient de inalte (r=0,792). La setul de hibrizi inclusi in testari
ecologice coeficientul de corelatie intre continutul de substantd uscatd in boabe in localitatile
Pascani si Jodino a atins valori medii de 0,869 cu o variatie pe ani intre 0,715 si 0,913.

Clasificarea hibrizilor in grupe de precocitate dupa scara elaboratd de citre FAO si
acceptatd din anul 1954 de majoritatea tarilor cultivatoare de porumb se bazeaza pe compararea
hibrizilor noi, sub aspectul umiditatii boabelor la recoltare sau a duratei perioadei de vegetatie,
cu hibrizii martori pentru 9 clase FAO 100-999, divizate cu interval de 199 unititi. in cadrul
fiecarei grupe FAO mostrele se distribuie dupa diferentele de la hibridul martor cu intervalul de
10 unitati conventionale, fie dupa continutul de substantd uscata in boabe sau zile a perioadei de
vegetatie. In opinia unor autori [6] diferentele de 2% a umidititii boabelor si 2 zile a fenofazei
»aparitia stigmatelor” se considera suficiente pentru clasificarea hibrizilor in diferite grupe de
maturitate FAO. Consemnam cd metodologia de comparare cu martorii stabili a grupelor de
precocitate este utilizatd si in recomanddrile elaborate de UPOV pentru testul DUS
(distinctivitate, uniformitate si stabilitate) a creatiilor amelioratorilor pentru brevetare. In tabelul
4 este redata clasificarea a 9 hibrizi de porumb omologati in grupele ultratimpurie, FAO 179-180
(Bemo 172CRf, Porumbeni 176MRf), timpurie, FAO 200-240 (Rosmold 202MRf, Bemo 203,
Porumbeni 220, Porumbnei 230, Bemo235) si semitimpurie, FAO 250-280 (Porumbeni 243,
Porumbeni 270CRf). In calitate de martori a grupelor de maturitate FAO preponderent s-au
folosit hibrizii firmei Pioneer: P3995 — FAO 180, P3993 — FAO 200, Elita — FAO 230, P8400 —
FAO 250, PR39D81 — FAO 260 si P3902 — FAO 290. Un neajuns al clasificarii in grupe de
maturitate FAO constd in lipsa unor hibrizi, indicatori ai precocitdtii, accesibili pentru comparatii
cu cultivarele proprii ale centrelor de ameliorare din diferite tari. Acest fapt rezultd cu diferente
semnificative a unitdtilor de maturitate FAO, acordate unor hibrizi de catre originatori, care se
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semnaleazad 1n testdrile interinstitutionale, inclusiv in procesul de verificare la valoarea
agronomica si tehnica (testul VAT) in testdrile oficiale de stat.

Unitatile termice ale perioadei de vegetatie a hibrizilor de porumb in Moldova permit
amelioratorilor sd preconizeze mai obiectiv arealele de cultivare a acestora in functie de

conditiile de climd necesare parcurgerii fenofazelor pana la maturitate.

Tabelul 5. Zonele de cultivare la boabe a hibrizilor de porumb in functie de regimul termic

Nr. Regiunea si unitatile Vitebsk, Grodno, Minsk, Mogilev, Brest, Gomel,
d/o termice multianuale, °C | 753-873 805-922 833-947 870-973 904-1040 | 984-1046
1. Bemo 172CRf X X X X X X

2. Porumbeni 176 MRf X X X X X

3. Bemo 203MRf X X X X X

4, Porumbeni 212CRf X X X X

5. Porumbeni 220 X X X X

6. Porumbeni 230 X X X X

4, Bemo 235 X X X X

6. Porumbeni 243 X X X X

7. Porumbeni 270CRf X X

Regimul termic in regiunile administrative ale Republicii Belarus variaza in intervalul
753-1046°C (tabelul 5) comparativ cu 878,6-1005,9°C la hibrizii omologati pentru cultivare la
boabe si siloz. Prin urmare, in regiunea Vitebsk cu resurse termice limitate faza de maturitate
fiziologica poate fi atinsa doar de hibridul ultratimpuriu Bemo 172CRf. Intrucat aparitia stratului
negru la porumbul cultivat in zonele nordice are loc la umiditate a boabelor mai ridicata (32-
38%) pentru atingerea maturitatii tehnice consideram oportun aditionarea la resursele termice a
unui cuantum de grade la perioadele ,,semanat-rasarit” si ,,maturitate fiziologica-recoltare”. Din
aceste considerente, in regiunea Vitebsk utilizarea hibridului Bemo 172CRf la boabe in unii ani
poate fi compromisd, fiind mai stabild pentru obtinerea silozului calitativ cu continut inalt de
substantd uscati in masa verde. Conditiile climaterice ale regiunii Gomel cu 984-1046°C permit
obtinerea recoltelor de boabe la toti hibrizii omologati. Asadar, exprimarea precocitatii
porumbului in unitati termice si aprecierile potentialului termic a fiecdrei zone de cultivare
Mentionam ca acest indicator al precocitatii constituie o solutie mult mai obiectiva si eficientd de
distribuire a hibrizilor in comparatie cu numadrul de zile, umiditatea boabelor la recoltare si
unititile conventionale ale grupelor FAO. In opinia noastra, utilizarea integrala a indicatorilor de
precocitate analizati ar fi o modalitate mai obiectiva pentru caracterizarea hibrizilor de porumb.

CONCLUZII
1. Exprimarea precocititii in zile calendaristice, inclusiv durata fazei ,rasarit-aparitia
stigmatelor” constituie cea mai simpld modalitate de masurare a perioadei de vegetatie in
procesul de creare si testare institutionala a hibrizilor de porumb.
2. Suma unitatilor de caldurd de la semanat pana la formarea stratului negru la baza boabelor,
necesard pentru fiecare hibrid si delimitarea zonelor de cultivare dupd datele multianuale ale
regimului termic prezinta indicatori suficient de utili la promovarea in producere a hibrizilor.
3. Diferentierea in grupe de maturitate FAO simplificd identificarea precocitatii relative a
hibrizilor de porumb, necesara in ulterioarele testari oficiale de stat si interinstitutionale.
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REZULTATELE AMELIORARII PORUMBULUI TIMPURIU iN MOLDOVA
Musteata Simion, doctor habilitat in stiinte agricole, conferentiar cercetator, Borozan
Pantelimon, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetator, seful laboratorului de ameliorare
a porumbului pentru zonele nordice, Rusu Ghenadie, doctor in stiinte agricole, cercetdator
stiintific superior, Spanu Valentina, Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni”, MECC.

The paper presents research results of early maize breeding for export in the regions with limited growing
season and for grain production in the northern area of Moldova. Use of created original inbred lines have permited
to develop 12 registered hybrids, including eight in Belarus, two in Rusia and two in Moldova. The modification of
seed/female parents in single cross combinations and economical value of single cross hybrid Porumbeni 310 from
maturity group FAO 310 are discussed.

Key words: Adaptive improvement, Grain yield, Heterotic patterns, Hybrids, Inbred lines, Maturity
groups, Maize-Zea mays L., Modified single crosses, Useful traits.

INTRODUCERE

Ameliorarea porumbului la precocitate a rezultat cu extinderea arealului de cultivare in
zonele cu resurse termice reduse, unde aceastd insusire permite atingerea maturitatii tehnice
pentru utilizare la boabe sau siloz calitativ [a se vedea: 4]. Exportul de seminte hibride in zonele
respective constituie o activitate economica benefica si in ultimii ani s-a stabilizat la nivel de 3
mii tone, preponderent in Republica Belarus [1]. in zonele cu regim termic temperat, inclusiv
Republica Moldova, porumbul semitimpuriu cu indice de maturitate FAO 300 permite recoltarea
mai devreme cu boabe uscate si asigura conditii favorabile pentru semanatul culturilor cerealiere
de toamnd [a se vedea: 2]. Reiesind din aceste considerente, in programul institutional este
specificatd directia de creare a liniilor consangvinizate si a hibrizilor de porumb din grupele de
maturitate extratimpurie, timpurie si semitimpurie. Mentionam ca porumbul cu maturitatea FAO
150-300 a devenit obiect de studiu din anul 1982 in cadrul Laboratorului de ameliorare a
porumbului pentru zonele nordice. Scopul acestei lucrari consta in generalizarea rezultatelor
obtinute in recenta perioada de activitate.

MATERIAL SI METODA
In procesul de creare a liniilor consangvinizate este folositi metoda pedigreului cu
selectarea genitorilor performanti in materialul initial, sub formd de incrucisari inrudite, cu
participarea donatorilor de gene favorabile din grupele de maturitate mai tardive. Din cadrul
populatiilor segregante F2, cu un volum de pana la 500 plante, se evidentiazd 20-50 stiuleti
individuali So semanati in continuare dupa metoda ,.stiulete-rand”. Selectia fenotipica intre
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descendentele S1-Ss4 dupa principalele caracteristici ameliorative se finalizeazd cu aprecierea
capacitatii generale de combinare la mostrele cu indici valorosi. Utilizarea liniilor elitd din
grupele heterotice alternative ca testeri permite evidentierea combinatiilor hibride de perspectiva
la etapa preliminard de experimentare a testincrucisdrilor sistemice de tip topcross. Hibrizii
experimentali preponderent sunt sintetizati In modelele heterotice Reid lodent x Euroflint si Reid
lodent x BSSS-B37. Testarea acestora in culturi comparative de orientare, preconcurs, concurs si
ecologice se efectueaza dupa metodologia verificata si stabilitd pentru ameliorarea porumbului.
Specificam faptul cd utilizarea androsterilitatii citoplasmatice a tipurilor M si C si a
restauratorilor fertilitatii polenului este o practica comuna a programului de creare a hibrizilor de
porumb timpuriu.

REZULTATE SI DISCUTII

Lucrérile de selectie la compartimentul credrii si evaluarii liniilor consangvinizate au
rezultat cu includerea in colectia operationald a laboratorului a circa 90 mostre verificate dupa
capacitatea generald si specifica de combinare si divizate In grupele conventionale de
germoplasma Euroflint, Dent Canadian, Lancaster, BSSS-B37 si Reid lodent.

In prezent, din numirul total al liniilor consangvinizate peste 60% constituie
descendentele selectate in ultimii 4 ani de activitate, care se testeaza dupa principalii indici
ameliorativi la compartimentul formelor parentale in culturi comparative de orientare si toleranta
la temperaturi suboptimale a semintelor in experiente semanate in camp la final de martie -
decada a doua a lunii aprilie cu interval de 10 zile. Mentiondm ca majoritatea liniilor noi se
includ in programul de creare a analogilor androsterili dupa testarea capacitatii de combinare iar
formele paterne ale hibrizilor cu performante in culturi comparative de concurs sunt transferate
la restaurare a fertilitatii polenului. Ca forme parentale ale hibrizilor de porumb omologati
anterior si recent au fost folosite 19 linii consangvinizate originale, inclusiv din grupele de
germoplasma Reid Iodent — 7, Euroflint — 5, BSSS-B37 — 4 si Dent Canadian — 3.

Producerea de seminte comerciale certificate este asigurata in prezent de 12 hibrizi
omologati, caracteristica generald a carora este redati in tabelul 1. In Republica Belarus pe
parcursul a mai multor ani firma Forever exporta hibrizii ultratimpurii Bemo 172CRf, Porumbeni
176MRf cu indice de maturitate FAO 170-180 si in ultimii ani Bemo 203MRf, Bemo 235 din
grupa de maturitate timpurie, FAO210-230.

Tabelul 1. Hibrizii de porumb omologati pentru cultivare la boabe si siloz

Nr. Denumirea Grupa de Tipul de Anul si tara omologarii | Nr. de inregistrare
d/o maturitate, incrucisari oficiala
FAO
1. Bemo 172CRf 170 (AxB)xC 1999, R. Belarus 9600043
2. Porumbeni 176 MRf 180 (AxB)xC 2006, R. Belarus 2003051
3. Rosmold 159CRf 160 (AxB)xC 2012, F. Rusa 9052942
4, Rosmold 202MRf 200 (AxB)xC 2012, F. Rusa 9052940
5. Bemo 203MRf 210 (AxA1)xB 2015, R. Belarus 2012080
6. Bemo 235 230 AXxB 2014, R. Belarus 2011045
7. Porumbeni 220 220 AXB 2017, R. Belarus 2014222
8. Porumbeni 221 220 (AxAy)xB 2019, R. Belarus 2016141
9. Porumbeni 230 230 AXxB 2018, R. Belarus 2015314
10. Porumbeni 243 250 AXxB 2017, R. Belarus 2014221
11. Porumbeni 305 300 AXxB 2017, R. Moldova 0113361
12. Porumbeni 310 310 AxB 2015, R. Moldova 0112784
2016, Romania -
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Cosemndm ca conform clasificarii maturitdtii porumbului stabilitd Tn Belarus hibrizii
respectivi se Incadreazd in grupele timpurie si semitimpurie. Primii doi hibrizi de tip triliniar, cu
anumite avantaje in producerea de seminte, se mentin pe piata de comercializare datorita
precocitatii si potentialului relativ inalt de productie la boabe si siloz calitativ comparativ cu alti
hibrizi omologati FAO 170-190. Porumbeni 176MRf, realizat in Incrucisari de tip dent x flint,
poseda tolerantd inaltd la temperaturi scazute si constituie n ultimii 5 ani cota majord (circa
70%) 1n exportul de seminte in regiunile, Minsk, Grodno, Gomel, Brest pentru cultivare la boabe
si in cele 6 regiuni cu destinatie pentru siloz. Arealul de omologare a hibridului simplu modificat
Bemo 203MRf{, realizat in modelul heterotic Reid Iodent x Euroflint, este mai restrans pentru
utilizare la boabe si din anul 2017 suplimentar se testeaza in regiunile Minsk si Mogilev. Hibrizii
de porumb cu bob dentat Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 221 si Porumbeni 230, creati in
modelul heterotic Reid lodent x BSSS-B37, sunt recomandati pentru cultivare la boabe in
regiunile Brest, Gomel, Grodno si 1n toate regiunile Republicii Belarus cu destinatie pentru siloz.
In grupa de maturitate medie (FAO 240-260), utilizata la siloz, din anul 2017 este inregistrat
hibridul simplu Porumbeni 243. Pentru cultivare la boabe 1n raioanele zonei de nord a Republicii
Moldovei in Catalogul soiurilor de plante admise in producere, respectiv din anii 2015 si 2017
sunt inregistrati hibrizii simpli Porumbeni 305 si Porumbeni 310, sintetizati in modelul heterotic
Reid lodent x BSSS-B37/OH43 cu forma paternda comunda. Mentionam ca Porumbeni 310,
multiplicat de catre firma Forever in baza liniilor consangvinizate originale cu castrarea manuala
a formei materne, a fost comercializat in ultimii 3 ani, plasandu-se 1n topul hibrizilor solicitati de
producdtorii agricoli. Pe langa caracterele fenotipice atractive (uniformitatea plantelor si aspectul
comercial) Porumbeni 310 poseda potential genetic inalt al productiei de boabe, rezistentd la
frangere a tulpinii si pierdere rapida a umiditétii boabelor dupa maturitatea fiziologica — aparitia
stratului negru la baza boabelor. In Federatia Rusa din anul 2012 sunt omologati hibrizii cu bob
semisticlos Rosmold 159CRf si Rosmold 202MRf, care pana in prezent nu au fost comercializati
ca urmare a unor impedimente la exportul semintelor de porumb. Mentionam ca la toti hibrizii
omologati au fost create formele materne androsterile si formele paterne restauratoare a
fertilitatii polenului, care se afla la diferite etape de promovare in producerea semintelor.

Cercetarile efectuate pe parcursul a mai multor ani de activitate au stabilit prioritatea
credrii hibrizilor simpli si a utilizarii modelelor heterotice Euroflint x Dent Canadian (Bemo
172CRf, Rosmold 159CRf), Reid lodent x Euroflint (Porumbeni 176 MRf, Rosmold 202MRf;,
Bemo 203MRf) si Reid Iodent x BSSS-B37 la hibrizii cu bob dentat. Implementarea in
producerea de seminte a hibrizilor simpli A x B a constatat prezenta unor factori de risc in
procesul de multiplicare si conditionare a semintelor, inclusiv cota fractiilor de seminte calibrate
dupi dimensiunile reglementate pentru export. In scopul eficientizarii productiei de seminte in
loturile de hibridare anumite consecinte favorabile rezulta din inlocuirea liniilor consangvinizate
cu incrucisari ale liniilor inrudite A x A: ca forme materne. Studiul comparativ al liniilor,
incrucisdrilor Inrudite si retroincrucisate a demonstrat prioritatea formelor materne inrudite A x
A1 cu rudenie genetica medie de 30-60%, care asigurad productii superioare, germinatie inalta a
semintelor la temperaturi suboptimale si masa mai mare a 1000 boabe [a se vedea: 3]. Evaluarea
a trei tipuri de hibrizi (tabelul 2) a aratat ca hibrizii modificati (A x A1) x B dupa perioada pana
la aparitia stigmatelor, productia de boabe si umiditatea boabelor nu se deosebesc semnificativ
de varianta simpli A x B. In medie, pe 7 caractere morfologice hibrizii simpli modificati cu
incrucisdri inrudite au inregistrat o variatie mai apropiatd (V=11,7%) de valorile variatiei
nesemnificative a hibrizilor simpli (V=9,2%). Datele experimentale au confirmat faptul ca
selectia in cadrul variantelor modificate poate rezulta cu evidentierea unor combinatii hibride la
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nivelul hibrizilor simpli dar cu o producere a semintelor economic mai avantajoasd. Hibrizii de
porumb timpuriu Oreon, Pandoro, Farmec, Porumbeni 208, Porumbeni 232 si Porumbeni 308,
transferati in testari oficiale de stat in anii 2017-2019, prezinta variante modificate a unor hibrizi
omologati cu deosebiri a caracterelor fenotipice suficiente pentru a fi recunoscuti ca cultivare
independente 1n testari la distinctivitate, uniformitate si stabilitate.

Tabelul 2. Caracteristica comparativa a 3 tipuri de hibrizi (media anilor 2014-2015)

Indicatori AxB (AxA1)xB [(AxA)xA]xB
media V, % media V, % media V, %
Perioada pana la matasit, zile 58,5 - 57,8 - 57,9 -
Productia de boabe, t/ha 5,34 - 5,31 - 5,34 -
Umiditatea boabelor, % 12,8 - 12,9 - 12,7 -
Talia plantei, cm 2159 7,1 212,7 12,3 2134 15,3
Insertia stiuletelui, cm 90,5 10,2 91,5 15,1 91,5 19,7
Masa stiuletelui, g 116,3 9,1 114,4 10,4 114,1 15,2
Lungimea stiuletelui, cm 16,6 10,6 16,7 13,8 15,4 14,9
Diametrul stiuletelui, cm 4.3 6,4 4,1 6,8 4,2 7,9
Nr. de randuri de boabe 16,9 10,0 16,8 10,4 16,8 10,2
Nr. de boabe pe rand 32,8 10,7 30,2 12,9 31,2 15,3

Analiza retrospectiva a sortimentului de porumb cultivat in Moldova in perioada anilor
1995-2005 aratd ca grupa de maturitate semitimpurie, reprezentatd preponderent de hibrizii
Pioner 3978CRf, Moldavschii 291 MRf si Porumbeni 295CRf{, a ocupat 26-38% din suprafete, cu
predominare in raioanele de nord. In ultimii ani producitorii agricoli prefera hibrizii Porumbeni
458MRf, Porumbeni 461MRf si a firmelor strdine din grupa de maturitate semitardiva. Aceasta
orientare este justificata prin faptul cd grupa respectiva posedd un potential genetic de productie
suficient de 1nalt, unii hibrizi se caracterizeazad cu boabe mai uscate la recoltare si incalzirea
climei permite incadrarea porumbului mai tardiv in perioada pana la primele brume de toamna.
Recomandarile de cultivare a porumbului semitimpuriu FAO 300-350, cu o cotd de 20-45% a
suprafetelor in dependenta de zona, se bazeaza pe principiul echilibrului rezonabil intre productia
de boabe si termenii de recoltare. Ambele caracteristici sunt semnificativ influentate de conditiile
climaterice ale anilor, care diferd dupa suma precipitatiilor atmosferice, distribuirea lor in fazele
de crestere si dezvoltare a porumbului si temperaturile aerului. Pentru argumentarea celor
specificate s-au analizat datele experimentale obtinute in culturd comparativa de concurs
(doctorul in stiinte agricole E. Partas) cu grupele de maturitate a hibrizilor FAO 300-500. Din
cadrul celor trei grupe au fost selectati hibrizii Porumbeni 310, Porumbeni 374MRf si Porumbeni
461 MRf comercializati pe piata de seminte. Anii de testare s-au clasificat in favorabili pentru
cultura porumbului - 2010-2011, relativ favorabili - 2017, nefavorabili - 2015-2016 si favorabili
in perioada dupa inflorit - 2018. In conditii favorabile recolti de 10,02 t/ha a format Porumbeni
461 MRf comparativ cu 9,23 t/ha la Porumbeni 310, ceea ce constituie o diferentd de circa 8%
(tabelul 3). Perioada de la rasaritul plantulelor pana la maturitatea fiziologica, semnalata de
aparitia stratului negru la baza boabelor, a constituit respectiv 107,5 zile si 115,5 zile.
Mentionam ca diferentele intre maturitatea fiziologicd si maturitatea tehnicd, stabilitd prin
valorile optimale ale umiditatii boabelor pentru recoltare, sunt specifice genotipului hibrizilor si
variaza in intervalul 5-18 zile in dependenta de viteza pierderii apei dupd maturitatea fiziologica.
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Tabelul 3. Productia de boabe a hibrizilor de porumb in functie de grupa de maturitate si
particularitatile anilor

Hibrizii si grupa de Anii Aparitia Maturitatea | Umiditatea | Productia | Indice
maturitate stigmatelor, | fiziologica, | boabelor, | de boabe, de
zile zile % t/ha selectie
Porumbeni 310, 2010- 58,0 107,5 18,6 9,23 75,1
semitimpurie, FAO 2011 60,0 97,0 8,7 571 52,1
310 2015- 57,0 104,0 15,2 7,61 64,6
2016 57,0 100,0 14,5 7,20 61,6
2017 58,3 102,2 14,1 7,45 64,0
2018
Media
Porumbeni 374MRf, 2010- 60,0 108,5 19,5 8,84 71,2
medie, FAO380 2011 62,0 106,0 12,8 5,53 48,2
2015- 58,0 110,0 18,4 7,45 60,8
2016 59,0 105,0 16,3 6,45 54,0
2017 60,2 107,3 16,5 7,11 59,3
2018
Media
Porumbeni 461MRf, 2010- 62,5 115,5 22,7 10,02 77,4
semitardiva, FAO450 | 2011 64,0 108,5 14,8 5,28 449
2015- 62,0 116,0 17,5 7,58 62,5
2016 62,0 109,0 14,8 9,10 77,5
2017 62,8 112,2 17,9 7,88 64,7
2018
Media

Porumbeni 310 se caracterizeaza cu umiditate mai joasa la recoltare datoritd precocitatii si
cedarii rapide a apei din boabe dupa maturitatea fiziologici ca insusire specifici. In anii
nefavorabili se accelereazd dezvoltarea plantelor si hibrizii analizati au atins maturitatea
fiziologicd in 97-108,5 zile, fiind recoltati cu umiditate de 8,7%-14,8%, realizand productii de
boabe de 5,28t/ha la Porumbeni 461MRf, 5,53 t/ha la Porumbeni 374MRf si 5,71 t/ha la
Porumbeni 310 cu o superioritate a ultimului hibrid respectiv de 8,1% si 3,2%. Productia de
boabe in anul 2017 cu o medie de 7,55 t/ha practic a fost egala la cei 3 hibrizi analizati iar in anul
2018 valori maxime de 9,10 t/ha a inregistrat Porumbeni 461MRf, care a utilizat mai eficient
fundalul natural. in medie pe 6 ani diferentele intre Porumbeni 310 si Porumbeni 461MRf au
constituit 10 zile dupd maturitatea fiziologica, 3,8% la umiditatea boabelor si 0,43 t/ha la
productia de boabe. Indicele de selectie, care cumuleazd productia de boabe si continutul de
substantd uscatd In boabe, a inregistrat valori cu diferente nesemnificative la Porumbeni 310 si
Porumbeni 461MRf si o scddere de circa 8% la Porumbeni 374MRf. Rezultatele prezentate
confirma eficacitatea cultivarii hibridului semitimpuriu Porumbeni 310 cu performante dupa
productie, umiditate a boabelor scazuta si avantaje ca cultura predecesoare pentru semanatul mai
timpuriu a cerealelor de toamna.

CONCLUZII
1. Ameliorarea porumbului timpuriu a rezultat cu crearea a 12 hibrizi cu indici de maturitate
FAO 160-310 inregistrati in Belarus, Rusia, Moldova si Romania.
2. In procesul de sintetizare a combinatiilor hibride predomina modelele heterotice Reid Todent x
Euroflint, Reid lodent x BSSS-B37 si formulele de incrucisari a formelor parentale de tip simplu
A x B si simplu modificat — (A X A1) x B.
3. Rezultatele prezentate confirmd performantele ameliorative ale hibridului semitimpuriu
Porumbeni 310 pentru cultivare la boabe si ca cultura predecesoare pentru cerealele de toamna.
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REACTIA CULTURILOR DE CAMP LA SISTEMELE CONVENTIONALE SI
CONSERVATIVE DE LUCRARE A SOLULUI

Bucur Gheorghe, doctor in stiinte agricole, conferentiar universitar, Universitatea Agrard de
Stat din Moldova.

ih researching have bun dune ut SDE ,,Chetrosu” of the SAUM, in the framework of crops rotation, aid it
was studied the sunflower® reaction on conventional and conservative systems of soil tillage. It studied the influence
of the systems of tillage of soil fertility’s elements and conditions. I he crop reaction on studied systems wasn’t
similar. It could be established the high possibilities regarding the soil water® supply formation and conservation,
the apparent density optimazation, te soiul's health, flowers productivity leve lat te conventional aud conservative
system of soiul tillage.

Key words: Crop rotation, fertility, sun-flower, soiul tillage, productivity, sistem of tillage.

INTRODUCERE

Floarea-soarelui face parte din ordinul Compositales (Asterales), familia Compositae
(Asteraceae), subfamilia Tubuliflorae, tribul Heliantheae, subtribul Helianthinae, genul
Helianthusl L. Este nativa in America Centrala si de Nord si raspandita pe tot globul, in special
pentru obtinerea uleiului. Este o plantd ce se cultiva pe suprafete mari si In tara noastra.

Floarea soarelui are un spectru larg de utilizari. Cererea pentru uleiul de floarea soarelui
este una ridicati, iar tehnologia cultivirii este mecanizatd in intregime. In Republica Moldova
planta este foarte bine adaptatd. Posedd de un inalt potential de productie si o profitabilitate
sporita [8].

In ultimele decenii, sistemele tehnologice de lucrare a solului au evoluat mult atit in plan
conceptual, cat si al extensiei modalitatilor conservative de lucrare a solului. Extensia in practica
a lucrérilor de conservare a solului este diferitd de la o tard la alta in functie de posibilitatile de
mecanizare §1 sporeste odatd cu cresterea capacitatii tractoarelor si masinilor agricole si a
diversificarii echipamentelor de lucrare a solului §i semanat.

In prezent, lucrarile conservative (neconventionale) ale solului definesc procedee extrem
de variate, de la semanat direct (no-tillage) In sol neprelucrat, pana la afanarea adanca fara
intoarcerea brazdei. Intre aceste doud extreme se regisesc variante ca: lucriri reduse (classic
rationalizat), lucrari minime cu acoperire sub 30% (minimum tillage), lucrari minime cu mulci
vegetal (cu acoperire peste 30%, (mulch tillage), semanat pe biloane (ridge tillage), lucrari
partiale sau in benzi (strip till, zone till), lucrari cu strat protector (cover crops, catch crops) etc.
[2,3,4,1,9]

Reiesind din cele mentionate, catedra de Fitotehnie a UASM si-a propus drept obiectiv
studierea si evaluarea diferitor sisteme de lucrare a solului la cultura de floarea soarelui, in cadrul
asolamentului.

MATERIAL SI METODA
Reiesind din problemele actuale referitoare elabordrii si implementarii sistemelor de
lucrare a solului in conditiile pedoclimaterice ale Republicii Moldova, au fost fondate experiente
in cadrul sectorului experimental la sectia Agrotehnica, SDE ,,Chetrosu”, UASM, Zona de
Centru a tarii noastre.
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Drept obiect de studiu au servit sistemele conventionale si alternative (conservative) de
lucrare a solului, aplicate in cadrul asolamentului la cultura de floarea soarelui.

Obiectivele cercetarilor prevad studierea influentei sistemelor de lucrarea a solului asupra:
starii fitosanitare a solului; umiditatii solului, rezervelor de apa accesibila in sol; valorilor unor
insusiri fizice ale solului; nivelului de productivitate la cultura de floarea soarelui.

Succesiunea culturilor s-a realizat conform cerintelor schitei principiale de alternare a
culturilor: graul/toamna — floarea soarelui - porumb/ boabe - mazarea/boabe.

Cercetarile sau efectuat in veriga de asolament ,,graul de toamna - floarea soarelui”.

Suprafata parcelei - 2200m?; numarul de repetitii - 3; repartizarea variantelor — sistematica.

La efectuarea cercetarilor stiintifice au fost aplicate metodele clasice.

Conditiile climaterice 1n anii de cercetare s-au incadrat in limitele optime pentru cultura de
floarea soarelui.

REZULTATE SI DISCUTII

Floarea soarelui posedi de o capacitate inalti in concurentd cu buruienile. In
semanaturile cu un grad inalt de imburuienare, productia floarea soarelui scade semnificativ.
Daune mai pronuntate sunt cauzate de buruienile perene ca: palamida, susaiul, volbura s.a., cat si
cele anuale ca: mohorul, costreiul. Experientele au demonstrat, cd mai periculoase sunt
buruienile care se dezvoltd in primele 30 zile de vegetatie dupa formarea plantulelor de floarea
soarelui. Spectrul de specii de buruieni in semandturile de floarea soarelui din cadrul
experientelor noastre este destul de Tngust.

1200
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=>4=asa bur. uscate,g/m.p.

600 -
== Masa bur. verzi,g/m.p.
400
== Nr. bur./m.p.
200
0

Aratura Mini-till No-till

Fig. 1. Numdrul de buruieni la m? masa buruienilor verzi si uscate , (g/m?) la floarea soarelui.

In cadrul sistemelor de lucrare a solului luate in studiu, raportul procentual intre grupa de
buruieni terofite si a celor criptofite cu inmultire prin drajoni constituie - 62,5:37,5%.

In semaniturile de floarea soarelui, au fost depistate cca. 8 specii de buruieni,
reprezentanti a 6 familii botanice, 3 grupe biologice. Tipul de imburuienire este constatat ca mixt
cu o predominare a speciilor terofite.

La sistemele de lucrare a solului luate in studiu se constatd o sporire a numarului de
buruieni la sistemele conservative. Conform scarii de apreciere, la toate variantele se constata
pragul economic de daunare.

Dupa masa buruienilor verzi, gradul de imburuienire este apreciat ca mediu la sistemul
conventional si conservative (Mini-till) si puternic — la sistemul conservativ No-till (fig. 1).

Din conditiile de fertilitate la sistemele de lucrare a solului a fost studiatd umiditatea
solului, rezervele de apa in sol (totale si accesibile), gradul de asigurare a solului cu apa.
Analizele au fost efectuate la adancimea de 0-50cm si 0-100cm.
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Fig. 2. Rezervele de apa totale §i accesibile Fig. 3. Rezervele de apa totale si accesibile
la floarea soarelui, mm(0-100cm) 2015-2016. la floarea soarelui, mm (0-100 cm) 2016-2017.

In conditiile climaterice a anului agricol 2015-2016, la inceputul perioadei de vegetatic a
floarei soarelui, in stratul de sol de 0-100 cm, diferente esentiale a rezervelor totale si accesibile
de apa intre sistemele de lucrare a solului nu au fost mentionate. A fost constatatd o usoara
tendintd de sporire a rezervelor accesibile de apa in cadrul sistemelor conservative de lucrare a
solului, Tnsd conform scarii de apreciere a gradului de asigurare cu apa accesibila, in cadrul
tuturor sistemelor de lucrare a solului luate in studiu, gradul de asigurare cu apa este catalogat ca
bun (fig. 2).

In conditiile climaterice a anului agricol 2017-2018, in faza de inflorire a floarei
soarelui, in stratul de sol de 0-50 cm. se constata o usoara tendintd de diminuare a rezervelor
totale si accesibile de apa in cadrul sistemelor conservative de lucrare a solului (No-till si Mini-
till), iar la sistemul conventional se constatd o usoara tendintd de sporire a rezervelor totale si
accesibile de apa. Conform scarii de apreciere a gradului de asigurare cu apa accesibila, in cadrul
tuturor sistemelor de lucrare a solului luate in studiu, gradul de asigurare cu apa este catalogat ca
foarte nesatisficator (fig. 3).

Sistemele de lucrare a solului au influentat in mod diferit valorile densitatii aparente a

solului.
in anul agricol 2015-2016, in cadrul sistemului conventional de lucrare a solului, in stratul

de sol de 020 cm se constati cele mai mici valori a densititii aparente a solului(0,90 g/cm®)
fiind catalogat ca sol afinat. In cadrul sistemelor conservative de lucrare a solului, valorile
densititii aparente demonstreaza tendinta de majorare (1,6—1,7g/ cm®), catalogand solul ca foarte
tasat.

In anul agricol 2016-2017, in cadrul sistemului conservativ (No-till) de lucrare a
solului, in stratul de sol de 0-20 cm se constata valori a densitatii aparente a solului la nivel de
1,2 g/cm? fiind catalogat ca sol slab afinat, iar in cadrul sistemului conservativ(Mini-till) si
convengional (Aratura) de lucrare a solului, densitatea aparentad atinge respectiv valori de 0,9 si
0,8 g/cm?, fiind catalogat ca sol foarte afinat (fig. 4).

1,2

//0/9 ~ 1,7 1,6 H2015--2016
I / ‘ A 2016-2017

Aratura Mini-till No-till

Fig.4. Densitatea aparentd a solului in functie de sistemele de lucrare a solului,g/cm?®.
Productivitatea floarei soarelui a fost influentata in mod diferit de sistemele de lucrare a

solului luate in studiu. In conditiile climaterice a anului agricol 2015-2016, cel mai inalt nivel de
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productivitate a asigurat sistemul conventional de lucrare a solului cu efectuarea araturii
(2,8t/ha). In cadrul sistemelor conservative de lucrare a solului productivitatea floarei soarelui
este mai joasa, constituind respectiv 1,5 si 0,6t/ha.

Tabelul 1. Nivelul de productivitate a floarei soarelui in functie de sistemele de lucrare a
solului. Cultura premergatoare: graul de toamna

Variantele 2015-2016 2016-2017 | 2017-2018 Media +- fata de | % fata de
Aratura Aratura

Conventional- | 2,2 3,0 2,6 2,6 - 100

Aratura

Conservariv- 1,7 2,6 1,0 1,7 -0,9 65

Mini-till

Conservativ- 0,4 2,3 1,6 14 -1,2 53

No-till

DL, t/ha 1,0 0,94 6,3

In conditiile climaterice a anului agricol 2015-2016, cel mai inalt nivel de productivitate a
asigurat sistemul conventional de lucrare a solului cu efectuarea araturii (2,21t/ha). In cadrul
sistemelor conservative de lucrare a solului productivitatea floarei soarelui este mai scazuta,
constituind respectiv 1,71 si 0,35t/ha.

In conditiile climaterice a anului agricol 2016-2017, sistemul conventional de lucrare a
solului cu practicarea lucrarii de baza a solului (aratura) a asigurat o productie la nivel de 3,0t/ha.

Sistemele conservative de lucrare a solului (Mini-till si No-till) au demonstrat respectiv
valori a productivitatii floarei soarelui la nivel de 2,6-2,3t/ha.

in conditiile climaterice a anului agricol 2017-2018, in cadrul variantelor studiate,
productivitatea floarei soarelui a variat in limitele de 1,0-2,6t/ha. Cel mai inalt nivel de
productivitate a floarei soarelui a fost asigurat de sistemul conventional de lucrare a solului —
2,6t/ha. Sistemele conservative de lucrare a solului (Mini-till si No-till) au demonsrat respesctiv
0 productivitate la nivel de 1,0-1,6t/ha(tabelul 1).

CONCLUZII
1. In cadrul sistemelor conventional si conservative de lucrare a solului se stabileste un tip mixt

de imburuienire cu o predominare a buruienilor terofite. Raportul procentual intre grupa de
buruieni terofite si criptofite este de 62:38%.

2. La sistemele de lucrare a solului luate in studiu se constatd o sporire a numarului de buruieni
la sistemele conservative. Conform scarii de apreciere, la toate variantele se constatd pragul
economic de daunare.

3. Dupa masa buruienilor verzi, gradul de imburuienire este apreciat ca mediu la sistemul
conventional si conservativ Mini-till si puternic — la sistemul conservativ No-till.

4. In stratul de sol de 0-100cm a fost constatati o usoari tendintid de sporire a rezervelor
accesibile de apa in cadrul sistemului conservativ de lucrare a solului, Tnsd conform scarii de
apreciere a gradului de asigurare cu apa accesibila, in cadrul tuturor sistemelor de lucrare a
solului luate in studiu, gradul de asigurare cu apa este catalogat ca bun.

5. In cadrul sistemului conservativ No-till de lucrare a solului, in stratul de sol de 0—20 c¢m se
constata valori a densitatii aparente la nivel de 1,2 g/cm?, fiind catalogat ca sol slab afinat. n
cadrul sistemului conservative Mini-till si sistemului conventional Ardtura, se constata valori a
densititii aparente a solului la nivel de 0,9 si 0,8g/cm?®, fiind catalogat cu calificativul de sol
foarte afinat.

6. Cel mai 1nalt nivel de productivitate a asigurat sistemul conventional de lucrare a solului cu
efectuarea araturii (2,6t/ha). In cadrul sistemelor conservative de lucrare a solului productivitatea
floarei soarelui este mai joasa, constituind respectiv 1,7 si 1,4 t/ha.
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SISTEMA DE FERTILIZARE A CULTURILOR DE CAMP SUB ROADA SCONTATA
iN BAZA BILANTULUI ECHILIBRAT A MASEI ORGANICE SI ELEMENTELOR
NUTRITIVE
Indoitu Dumitru, doctor in stiinte agricole, Indoitu Diana, cercetator stiintific, Universitatea

Agrara de Stat din Moldova.

The specialization of agricultural enterprises in the cultivation of field crops without livestock industry
residues makes it possible to use by-products of cultivated crops, along with plant residues, stubble and roots in the
0-60 cm soil layer, as a fertilizer. The studies were carried out in the long-term (from 1950) field experiment on the
Chetrosu Experimental Station of the State Agrarian University of Moldova. The soil is Calcareous chernozem, the
experimental crop rotation is eight-field (with peas, winter wheat, maize for grain, sunflower). Until 2000, fertilizers
were used in the crop rotation to reach a positive balance of the planned crop yield. In the two last crop rotations
(2001-2018), fertilizer doses were reduced, limited to the application of ammophos 100 kg.ha™* by seed and root
dressings of ammonium nitrate. At the same time, the by-products of cultivated crops — straw and stalks — were
plowed into the soil. With the application of limited doses of mineral fertilizers, the balance of both nitrogen and
phosphorus were positive, and the balance of potassium is very intense. The plowed organic mass of by-products
and plant residues exceeds the main products on average in peas by a ratio of 2.21, in winter wheat by 3.20, in maize
for grain by 2.15, in sunflower 3.65 times and with an annual average of 5.9-9.1 t.ha™*, which is comparable to 65-
120 kg.ha* of nitrogen, 24-39 kg.ha* of phosphorus, or 150 t.ha! of half-reabsorbed manure. In this connection, the
need arises to revise the fertilizer system of crops in crop rotation, the methodology for calculating fertilizer rates for
the planned yield of field crops, taking into account the aftermath of 1-2 predecessors of the crop.

Keywords: fertilizers, crop residues, chernozem, crop producticity, humus, N-P-K nutrients.

INTRODUCERE

Specializarea gospodariilor agricole la cultivarea culturilor de camp fara sectorul zootehnic
permite de folosit ca Ingrdsdmant recolta secundarad de rand cu ramadsitele organice — miristea si
radacinile in stratul de sol 0-60 cm a culturilor cultivate. Bilantul masei organice si a elementelor
nutritive in asolamente exprima capacitatea si intensitatea circuitului biologic a substantelor in
agrofitocenoze; masurd de apreciere a sistemelor de fertilizare, Indreptate la marirea fertilitatii
solului, a continutului de humus; a productivitdtii culturilor cultivate, a calitatii productiei
fitotehnice, securitatii mediului ambiant. Bilantul humusului si a elementelor nutritive in rotatiile
precedente a fost negativ, datorita faptului, ca recolta secundard a tuturor culturilor afard de
floarea soarelui se folosea ca furaj [2].

MATERIALE SI METODE

Investigatiile se petrec in experiente stationare de lungd duratd la Statiunea Experimentala
,, Chetrosu” pe cernoziom carbonat usor argilos, cu continut de humus 2,5-2,7%, fosfati mobile
dupa Macighin 1,0-2,5 mg/100 g sol, potasiu schimbabil 18-24 mg/100 g sol. In rotatiile
precedente pana in anul 2000 in asolamente au fost introduse ingrasaminte in doze echivalente
exportului elementelor nutritive cu roada scontata a culturilor cultivate. Anual au fost introduse
Noo-120Ps0-90Keo, gunoi de grajd (G.g.) 18 t/ha + P20, G.g. 9 t/ha + Nas-soP30-45K30. In ultimele 2
rotatii (2001-2018) a asolamentului cu 8 sole: porumb la boabe — mazare la boabe — grau de
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toamna — grau de toamna — porumb la boabe — mazire la boabe — grau de toamna — floarea
soarelui, dozele de ingrasaminte au fost limitate cu folosirea amofosului 75-150 kg/ha in timpul
semanatului culturilor si azotatul de amoniu, carbamidul in nutrifia radiculard a culturilor
spicoase si pragitoare, In nutritia foliara a graului de toamna. Totodata, in sol a fost incorporata
recolta secundarid a culturilor cultivate. In spatiu experientele sunt amplasate pe 3 cAmpuri,
productivitatea culturilor este media a trei ani consecutiv.

REZULTATE SI DISCUTII

Folosirea recoltei secundare, de rand cu ramasitele organice substantial a echilibrat bilantul
masei organice §i a elementelor nutritive 1n circuitul sol — plante. Bilantul azotului si fosforului
in rezultatul folosirii ingrasamintelor in doze limitate a fost pozitiv, dar a potasiului — extra
intensiv. Masa organicd, incorporatd in sol prevaleaza recolta principala a culturilor cultivate la
mazare de 2,21, la grau de 3,20, la porumb de 2,15, la floarea soarelui de 3,65 ori si alcatuieste in
medie anual pe asolament 5,9-9,1 t/ha, ce se echivaleaza dupa aportul de azot cu 65-120 kg/ha si
fosfor 24-39 kg/ha, ori cu 150 t/ha gunoi de grajd semifermentat. Este propusa metoda de
calculare a dozelor de ingragsaminte sub roada scontatd a culturilor, tinind cont de masa organica,
incorporata in sol si postactiunea premergatorilor.

In baza investigatiilor infiptuite pe parcursul ultimelor doud rotatii (2001-2017) a
asolamentului cu opt sole s-a constatat, ca pe varianta cu fertilitate naturald in sol se acumuleaza
ramagite organice — miristea, radacini in stratul 0-60 cm circa 47,0 t/ha si recolta secundara —
tulpini, paie a culturilor cultivate — 62,2 t/ha, in total — 109,2 t/ha; in medie pe an, respectiv —
2,76; 3,66; 6,42 t/ha. Pe variantele sistematic fertilizate cantitatea de resturi vegetale radacini,
miristea a alcatuit 58,1-58,6 t/ha, recolta secundara — 104,1-105,9 t/ha, total — 162,2-164,6 t/ha,
si respectiv in medie pe an — 3,42-3,45 t/ha, 6,12-6,23 t/ha; media anuald a tuturor resturilor
vegetale alcatuieste 9,54-9,68 t/ha.

Pe fondurile sistematic fertilizate a crescut nu numai recolta de boabe, dar si cantitatea
ramagitelor organice, care nimerind in sol se mineralizeaza, trecand In complexul organic a
solului — humus, care este acumulatorul energiei solare si a bioxidului de carbon din atmosfera
prin intermediul plantelor; care este izvorul de energie micro bionicd pentru microflora si fauna
solului si o resursa substantiald de elemente nutritive pentru culturile cultivate.

Bilantul humusului este pozitiv in toate variantele investigate. Pe varianta cu fertilitate
naturald a cernoziomului carbonat bilantul a fost 0,11 t/ha, pe fundalurile sistematic fertilizate,
0,70-0,72 t/ha pe an (tabelul 1). Aceasta duce la oprirea dehumificarii solului, la marirea
capacitatii bilantului si, ca urmare, cresterea fertilitatii si productivitatii culturilor cultivate.
Tabelul 1. Bilantul humusului (media pentru perioada 2001-2018, campurile 1, 9, 3), t/ha anual

Resturi vegetale
Componentd a bilantul . In media Na7P4s anual
humusului A Favra _ Anterioara aplicatie lungd durata
ingragdminte NPK Gunoi Y Gunoi + % NPK
Format din resturi vegetale 1,20 1,78 1,81 1,79
Mineralizare 1,09 1,09 1,09 1,09
Bilantul 0,11 0,69 0,72 0,70
Capacitatea bilantului 2,29 2,87 2,90 2,88

Bilantul elementelor nutritive
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In medie anual cu recolta secundara a culturilor cultivate in sol se intoarce 15,8 kg/ha azot,
7,0 kg/ha fosfor si 28,8 kg/ha potasiu pe varianta fara ingrasaminte si respectiv 33-35, 16,5-17,5,
54-56 kg/ha pe variantele sistematic fertilizate. Cu miristea si masa radacinilor in stratul de sol 0-
60 cm se acumuleaza respectiv 27,8-37 kg/ha azot, 11,2-12,2 kg/ha fosfor si 28,6-36,2 kg/ha
potasiu.

Bilantul azotului numai pe varianta fara ingrasaminte este negativ - 1,2 kg/ha anual. Pe
variantele sistematic fertilizate bilantul este pozitiv 36-40 kg/ha anual. Intensitatea bilantului s-a
marit de la 97% pe martor pana la 143-149% pe fonduri sistematic fertilizate si respectiv s-a
marit capacitatea bilantului de la 88,4 la 198-202 kg/ha anual. Cresterea capacitatii bilanfului si
intensitatea lui mareste proportional productivitatea culturilor cultivate.

Bilantul fosforului este pozitiv si variaza de la 5,7 kg/ha pe martor pana la 41-43 kg/ha pe
fonduri fertilizate. Intensitatea este destul de mare 145,6 si 221-236% ce se datoreaza in o mare
parte ingrasamintelor introduse si a fosforului reintors cu recolta secundara a culturilor cultivate.
Capacitatea bilantului cu fosfor pe variantele sistematic fertilizate s-a triplat fata de martor de la
30 la 107-109 kg/ha.

Bilantul potasiului este foarte intensiv 350-425% si se datoreaza exportului comparativ mic
cu recolta principald a culturilor cultivate 13-26 kg/ha si aportul destul de mare cu recolte
secundard — 28-56 kg/ha si ramasitele organice (miristea, radacinile) — 28-36 kg/ha; in total 57-
92 kg/ha. Bilantul extrem de pozitiv a potasiului in asolamentul dat se datoreaza continutului
inalt de potasiu schimbabil in sol, ce Indestuleaza plantele cu elementul dat la maximum.

Bilantul azotului si fosforului in rezultatul folosirii ingrasamintelor in doze limitate a fost
pozitiv, dar a potasiului extra intensiv, datorita incorporarii sistematic in sol a masei organice,
care alcatuieste in medie anual pe asolament 5,9-9,1 t/ha, ce se echivaleaza dupa aportul de azot
cu 65-120 kg/ha, fosfor 24-39 kg/ha, ori cu 150 t/ha gunoi de grajd semifermentat si care sant
mai mari decat recolta principald in medie: la mazare de 2,21, la grau de 3,20, la porumb de 2,15,
la floarea soarelui de 3,65 ori.

Tabelul 2. Bilantul elementelor nutritive (media pentru perioada 2001-2017)

Aportul, kg/ha/anual £
g

Variant ‘é S _ 3 = = < °\i S .S

Eleg| Fz| £ | 285| 55| EE| 525

R T} =5 .5 £ © p= s 2| 'S

£ BE| Eg| " | g82| E2| 2E|8¢E¢

3E| 32| 3¢ 582 52| EE|SE2
Azot
Resturi vegetale 0 15,8 27,8 43,6 44,8 -1,2 97,3 88,4
EZS;EZG (Ngfgeta'e T 1469 |355 |371 1195 | 834 36,1 1433 | 2029
EZS;EZG (Gxﬁgf)ta'e T 469 |331 |371 117,2 | 80,8 36,4 1451 | 1980
Resturi ~ vegetale  +
N47P46 (% Gunoi + 469 |358 |37,0 1201 | 80,3 39,8 1496 | 2004
1, NPK)
Fosfor
Resturi vegetale 0 7,0 11,2 18,2 12,5 5,7 145,6 | 30,7
EZS;EZG (Ng‘:geta'e a9 175 | 122 756 | 32,0 43,6 236,3 | 1076
EZS;EZ'G (th’ﬁgf)ta'e 59 172 |122 753 | 34,0 41,3 2214 | 1093
EZS;EZ'G (v\ggiﬁli 1459 |165 |122 747 | 336 41,1 2223 | 1083
2
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/s NPK) | | | | | | | |

Potasiu

Resturi vegetale 0 28,8 28,6 57,4 13,5 43,9 4252 | 70,9
Resturi  vegetale  +

N47P46 (NPK) 0 55,4 36,1 91,5 25,3 66,2 361,7 | 116,8
Resturi  vegetale  +

N47P46 (Gunoi) 0 56,0 36,2 92,2 26,1 66,1 353,3 | 118,3
Resturi  vegetale  +

N47P46 (Y2 Gunoi + 0 53,7 35,8 89,5 25,0 64,5 358,0 | 1145

15, NPK)

Reiesind din cele expuse, se propune metoda de calculare a dozelor de Ingrasaminte sub
culturile de camp, bazatd pe bilantul masei organice si a elementelor nutritive in asolament, in
verigi de asolament, bazata pe sistema de prelucrare a solului, indreptata la incorporarea recoltei
secundare, a ramasitelor organice in sol si formarea conditiilor favorabile pentru marirea
activitatii microflorei solului i a fertilitatii lui.

Sistema de fertilizare trebuie sd conteze postactiunea masei organice incorporatd in sol a
cel putin 2-3 premergatori, postactiunea careia sa fie egalatd cu postactiunea gunoiului de grajd —
1,2, 3ani.

Trebuie de tinut cont de raportul C/N 1in recolta secundard si a ramasitelor organice a
premergatorilor si de compensat acest raport cu ingrasaminte azotice pana la 22-25:1 optimal
pentru mineralizarea masei organice in sol.

Propuneri de calculare a dozelor de ingrdsdminte sub recolta scontatd in baza bilantului
masei organice si a elementelor nutritive:

Recolta scontatd a culturilor de camp depinde in o mare masurd de umiditatea solului,
cantitatea depunerilor atmosferice in perioada de acumulare si vegetatie, coeficientul de
valorificare a umiditatii de catre plante [1] si se determina dupa formula:

R =(Q x Cup x 100) : Ca,
unde R — recolta t/ha,

Q — cantitatea de precipitatii atmosferice cdzute in perioada de vegetatie a culturilor si
cantitatea de umiditate acumula in sol in octombrie — martie, I/m?;

Cup — coeficientul de utilizare productiva a precipitatiilor (0,64-0,81);

Ca — consumul de api pentru formarea unei unititi de productie principala - m3/t.

Pentru graul de toamna — 820 unitati de apa, pentru porumb la boabe — 640, floarea
soarelui 1330. Acest coeficient variazd mult in dependentd de aprovizionarea satisfacatoare a
plantelor cu elemente nutritive — sistema de fertilizare, sistema de prelucrare a solului, protectia

plantelor de boli si vatamatori, potentialul genetic a culturilor si se micsoreaza in jumatate.

Doza de ingrasaminte sub roada scontatd in dependenta de premergatori si masa organica
incorporata in sol se calculeaza:
Di= {(R x Ex) — (Mo x Cmo) x Kmo}* Kr, unde D1 — doza de ingrasaminte kg/ha;

R —recolta scontata t/ha;

EX — exportul elementului nutritiv cu recolta principala, kg/t;

Mo — masa organica incorporata in sol dupa recoltarea premergatorului, t/ha;

Cmo — continutul elementului nutritiv in masa organica, kg/t;

Kmo — coeficientul de valorificare a elementului nutritiv din masa organica, %/100, (25-
35% in primul an postactiune, 15-20% in urmatorii 2-3 ani);

Kr — coeficientul de reintoarcere a elementului nutritiv in dependenta continutul lui in sol.

Pentru fosfor (dupa Macighin) coeficientul variaza:
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<1 mg/100 g sol — 2,0;
1-2mg-1,5-1,7;
2,1-3mg-1,2;
3,1-3,5mg —1,0;
3,6-4,0 mg —0,5;
>4 mg-0.
Folosind datele tabelurilor 3, 4, 5 se poate de calculate dozele de Ingrasaminte sub recolta
scontatd a culturilor aratate.
Tabelul 3. Continutul NPK in recolta principala si secundara a culturilor de camp, %
Culturile Recolta principala Recolta secundara

cultivate N P K N P K
Mazare la boabe | 3,07-3,45 | 0,80-1,25 | 1,35-145 | 0,85-1,05 | 0,20-0,28 | 1,10-1,40
Grau de toamna | 2,13-250 | 0,35-0,42 | 0,55-0,70 | 0,47-0,60 | 0,17-0,24 | 0,80-1,10
Floarea soarelui | 2,60-3,51 | 0,81-1,11 | 0,92-1,05 | 0,80-0,95 | 0,22-0,25 | 3,11-3,35

Porumb la
boabe

1,65-1,75 | 0,55-0,87 | 0,50-0,60 | 0,53-0,70 | 0,25-0,40 | 0,60-0,75

Tabelul 4. Exportul azotului si fosforului cu recolta principala a culturilor cultivate, kg/t

Martor NPK G.g. G.g + NPK
Culturile
N P N P N P N P
Mazire 30,7 8,0 33,5 12,5 34,0 12,5 33,2 11,4
Grau de toamna | 21,3 8,0 23,0 9,5 23,5 9,5 22,8 9,1
Floarea soarelui | 26,0 8,1 31,0 111 31,0 11,1 29,8 10,4
Porumb la boabe | 16,5 5,5 17,5 8,7 17,0 8,7 17,0 7,9
Tabelul 5. Raportul elementelor structurale a biomasei culturilor cultivate
Recolta Recolta Radacinile | Miristea + | Biomasa
Culturile de camp Miristea
principala | secundard 0-60 cm radacinile | organicd
Mazare la boabe | 1 1,28 0,23 0,60 0,83 2,11
Grau de toamna 1 1,90 0,35 0,95 1,30 3,20
Floarea soarelui 1 2,70 0,29 0,72 1,01 3,5-3,80
Porumb la boabe | 1 1,20 0,25 0,70 0,95 2,15
CONCLUZII

1. In asolamentul cu 8 sole in medie pe parcursul anilor 2001-2017 s-a incorporat in sol anual
6,42-9,68 t/ha masd organicd a culturilor cultivate dintre care, cu ramasitele vegetale 2,76-3,45
t/ha — 35-43% si cu recolta secundara paie, tulpini — 3,66-6,23 t/ha — 57-65%.

2. Cantitatea data de masa organicd asigura formarea a 1,20 t/ha de humus pe martor fara
ingragaminte si 1,78-1,81 t/ha pe fonduri sistematic fertilizate.

3. Bilantul humusului alcatuieste respectiv +0,11 si +0,68-0,72 t/ha anual.

4. Masa organica — miristea, radacinile si recolta secundara, incorporatd in sol prevaleaza recolta
principald a culturilor cultivate: la mazare de 2,21, la grau de 3,20, la porumb de 2,15, la floarea
soarelui de 3,65 ori si alcatuieste In medie anual pe asolament 6,42-9,68 t/ha, ce se echivaleaza
dupa aportul de azot cu 65-120 kg/ha si fosfor 24-39 kg/ha, ori cu 150 t/ha gunoi de grajd
semifermentat.
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5. Se indestuleaza exportul elementelor nutritive cu recolta principald la 97,3-146,0 % cu azot,
145-226% cu fosfor si 145-357% cu potasiu.
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TEHETHYECKHA IMOTEHIIUAJI COBPEMEHHOI'O INHEHHOT' O MATEPHAJIA,
CO3JAHHOI'O B MHCTUTYTE PACTEHUEBO/JCTBA UM. B. §1. KOPBEBA
Kanyctan Mapuna, rayunwiti compyonux «Omoena Hay4Ho-Memoooa02uiecko2o obecneueHus u
uHmeniekmyaivHou cobcmeennocmuy, YepHoOanr Jlapuca, 3asedyrowas nabopamopueii
«Cenexyuu u cemeHo800cmea KYKYpy3vl», OOKMOP CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX HAYK, CMApuiull
Hayuuslli compyoHux, Hucmumym pacmenuesoocmea um. B.A. Opwvesa, Hayuonanvhoi

Axademuu Aepapuuix nayx Ykpaunul, 2. Xapvkos.

The study of new maize self-pollinated lines of various origin, created in the laboratory of maize breeding
and seed production of the Institute of Plant Industry named. V. Ya. Yuriev NAAS have been conducted. The
pedigree of new lines are include the elite lines of different germplasms, local varieties, exotic populations from
Mexico and Brazil, synthetics with a wide genetic background, as well as foreign hybrids with a unknown pedigree.
Studies show that the involvement of exotic populations in breeding programs to create lines with valuable
economic characteristics, such as high productivity, big kernels, high seed set is quite effective. New self-pollinated
lines with high genetic potential, which are recommended for their further use in the creation of maize hybrids with
high heterotic effect, have been identified.

Key words: maize, self-pollinated line, pedigree, exotic population, genetic potential.

V3MeHeHHe KIMMATHUYECKUX YCIIOBHHM, COBPEMEHHBIC TEXHOJIOTHH BbIpAIlUBaAHUS
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIBTYP, HOBBIE MOJXOJBI K CO3JAaHHIO COBPEMEHHBIX BHJIOB
MPOIYKIIMK TPEOYIOT YCOBEPIICHCTBOBAHUS METOJOB CEJICKIIMHM, a TakKKe ITOMCKAa HOBOTO
MCXOJHOTO MaTepHaa.

B VkpanHe B CENEKIIMOHHBIX MPOrpaMMax BEIYHIMX YUYPEKICHHH IO CEJICKIUU |
CEMEHOBOJICTBY KYKYPY3bl BCE Hallle UCTIOIB3YIOT OJHU M TE€ K€ JMHUM WM uX Bepcud [1, 2].
CrlencTBMeM TaKOTO CYKEHHS TEHETHUECKOW OCHOBBI THOPHUIOB MOXET OBITh HE TOJIBKO
YMEHBIIICHUE TeTEPO3UCHOTO MOTEHIIMANIA, HO M TeHETHYECKas ysa3BUMOCTh K Oone3Hsm [3]. To
€CTh, OCHOBHAsI POJIb YCICIIHON TeTEPO3UCHOMN CENEKIIMHA KYKYPY3bl TPHHAIC)KUT HCXOTHOMY
Matepuany. B cBs3m ¢ 3THM, mpobiiemMa CO3/IaHUs MCXOJHOTO MaTephaia, MOOMIM3AIHS BCETO
TEHETHYECKOr0 IMOTEHIHANIa KYJIbTYphl, €r0 H3yYCHHsS B KOHKPETHBIX YCIOBHSX — OJHA W3
TJIAaBHBIX 33124, CTOSIIINX MePeJT CEICKITHOHEePAMH.

B mnacrosimee Bpemss B Mucmumyme pacmenuesoocmea um. B.A. FOpvesa, MMPOKO
pa3BepHyTa paboTa Mo CO3JJaHHUI0 UCXOIHOTO MaTepHaja ¢ UCIOJIb30BAHUEM HOBBIX HCTOYHHKOB
3apOJIBIIIICBOIM IJ1a3Mbl, TCHOTHII KOTOPBIX BKJIOYAET OOJBIIOE pPa3HOOOpa3We IICHHBIX
XO3SIMCTBEHHBIX TMPU3HAKOB. Hammm wuccienoBaHus TMPOBOAWINCh Ha TONAX HMucmumyma
pacmenuesoocmea um. B.A. FOpvesa B 1abOpaToOpuH CEICKIIMA W CEMEHOBOJICTBA KYKYPY3HI B
2005-2015 rr. Marepuaiiom uccieaoBannii ObLTH 150 HOBBIX CAaMOOTBIIICHHBIX JTUHUH Pa3TUIHbI
10 TMPOUCXOXKICHUIO M METOJy CO3JaHHs. B 3aBHCHMOCTH OT pPOJOCIOBHON JIMHUU OBLTH
pacmpesielieHbl Ha IIeCTh TPpyII. ['pyIina, co3aHHas ¢ y4aCTHEM 3K30THYSCKHUX MOMYIISIui Pop
845C4, Pool 29, Pool 30, Pool 39, Pool 41, IIP 14, Jala, Harinoso, BT 7, Tuxpeno, BOFO
(Mexkcuka), Moroti (bpasunus) Bxmowana 81 munuio. Bropyro rpymnmy cdopmupoBamu 14
JUHWUN, co3/laHHble Ha ocHoBe coptoB Super Early, Pannumii Jlankactep (CILA), MectHas
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Ucnanus (Mcnanus). K TpeTbeit 1 4eTBEpTOM TpyIile OTHECEHO MOYTH OJMHAKOBOE KOJMYECTBO
JUHUN — 23 nuHMM, co3JaHHble ¢ ydactueM cuHTeTMkoB BS 16, BSSS u 24 — c ywactuem
snutHeIX auHnii MO 17, TL89B778, BC 81417, P502, B 73, CO 125, ND 36, P 354
cooTBeTcTBeHHO. CaMOl MaJO4MCICHHOW Obla mATas TpyMNa, B KOTOPYIO BOLUIO TPU JIMHHUHU,
CO3/IaHHBIE B pe3ysbTaTe MHIYXTa U oTOopa ¢ nuHuilt HMV 1646 u CO 125. lectyro rpynny
COCTaBWJIM ISITh JIMHU, CO3aHHbIE C 3apyOEKHBIX THOPHUIOB C 3aKPBHITOM POIOCIOBHOM.

[ToneBble wuccnenoBaHus U JaOOPATOPHBIE AaHAIU3BI MPOBOAUINCH COOTBETCTBEHHO
oOmenpuHATEIM MeTtoaukam [4, 5]. [loroaHple ycaoBUS B MEpUO BEreTallud KyKYypy3bl ObLIH
JIOCTaTOYHO KOHTPACTHBIMH. MeTeoposoruueckas OIEHKa B MEpUOJ HAIIUX HCCIeAOBaHUN
IpoBElCHA C HCIOJb30BaHHEM rujaporepmuueckoro kodp¢ummenta (I'TK) 3a TI.T.
CenssaunoBbiM [6]. K ronam ¢ ontumanbHbiMU yeinoBusiMu oTHeceHsl 2005, 2010, 2013, 2014,
ypoBeHb ['TK koropbix cocrasisn 1,11-1,21. 3acymnusbivMu 1 cyxumu 6si1u 2006, 2007, 2008,
2009, 2012 u 2015 roma ¢ mokaszarenem ' TK — 0,62-0,97. BnaxusiM 0501 TOabK0 2011 rox ¢
nokasareiiem I TK —1,31.

B pesynbrare kimaccuukaiiy HOBBIX CaMOONBUICHHBIX JHUHHUHA KYKYpy3bl Ha TPYIIIbI
CHEJIOCTH OBLIO YCTaHOBJICHO MPUHAJUICKHOCTh UX K YeThIpeM rpynnam: Kk cpeguepanneii (CP)
otHeceHo 15 nunwii; cpeanecnenoii (CC) — 52 nunun, cpeanenosaneit (CII) — 75 u Bcero nuiib
BOCEMb JIMHUM Bouwin B o3aHecnenyto rpynmny (I1C), uto cocraBuiio 10%, 34,7%, 50% u 5,3%
COOTBETCTBEHHO. BbLIO YCTaHOBJIEHO, YTO BBEJEHUE IO3/HECIENIOr0 MCXOAHOIO0 Marepuasia B
TCHOTHIT HOBBIX JIMHUHN MPUBOJIMI K CO3aHUIO CPEAHECHENbIX U cpenHeno3nuux ¢opm. To ke
camoe Ha0JII01aI0Ch IIPU UCIIOJIB30BAHUU B POJIOCIOBHBIX CUHTETUKOB Pa3HOT'O IPOUCXOKICHHUS
U mo3gHecnenbix rudpunoB. Cpenu JTUHUMN, B T€HOTUIl KOTOPHIX BBOAWIIMU IJIa3My COPTOB U
MEXJIMHEWHBIX THOPHUJIOB, BbIJENEHBI OoJiee ckopoctenbie GopMbl. A UMEHHO cpeau 14 nuHui,
B POJOCIOBHYIO KOTOPBIX BXOJIWJIM MeECTHble copTa ceMmb JuHUM (50%) oTHOCWIHCH K
cpeanepanneit rpynne. Cpenu 24 nMHUM, CO3/1aHHBIX HAa OCHOBE MEXJIMHEHHBIX 'MOPHUIOB, B
POJIOCIIOBHYIO KOTOPBIX BXOJMJIM JIUTHBIE JIMHUM Pa3HbIX CTPaH, ObUIO BBIACICHO AECATh JIMHUM
(41,7%) cpennecnenoii u neBath (37,5%) cpeaHeno3aHe rpymil.

s palMoHaIbHOrO HCIHOJB30BaHHS HOBOTO HCXOJHOTO MarepHala HeoO0XOIUMO
ONpe/IeNIEHUE €ro CeJeKIMOHHOM ILeHHOCTH. Tak, wuccieayeMblii Habop JMHUN ObLI
MIPOAHAIM3UPOBAH MO MPOJYKTUBHOCTU M €€ OCHOBHBIM COCTaBISIOLIMM B 3aBHCHUMOCTH OT
ponocinoBHOW. IIpoleHT BBICOKONMPOAYKTUBHBIX JMHUN MO Tpynnam Kosebancs ot 13,6 (y
JIMHUHN, CO3JITaHHBIX C yYacTHEM 3K30THUYEeCKOH Iu1a3Mbl) 10 60 (y TMHUHM, CO3JaHHbIX C THOPUAOB
C 3aKphITOH pOAOCIOBHOM). BaxHO oTMeTHTh, uyTO ®3 |1 JWHMI ¢ OYEHb BBICOKOM
IIPOAYKTUBHOCTBIO MPHUHAUIEKAIN TPYyNNE JMHUM, CO3MAHHBIX C YYacCTUEM 3K30THUECKHX
nonynsuuid. JInHUi ¢ HU3KOM 03apEHHOCTHIO B HAIIMX HMCCIIEIOBAHUAX HE BBISBICHO. bonbiias
4acThb HOBBIX caMOOIbUIeHHBIX JTUHUH (50,7%) uMenu cpeHee 3HaUeHUE [0 3TOMY [T0Ka3aTelio.
HaubGonpmmii nponeHT JUHUNA C BBICOKOM O3EpHOHHOCTBHIO ObUI Y JMHUHM, CO3JaHHBIX C
MEXJIMHEHHBIX THOPUIOB, U Yy JTMHUH, CO3JaHHBIX C YYaCTHEM CHUHTETUKOB, KOTOPBIH COCTAaBUI
45,8 u 60,9 coorBeTcTBeHHO. CamMoe 60JIbIIOe KOJMYECTBO KPYIMHO3EPHBIX TMHUI HA0II01a10Ch
y JIUHUHN, TIOTYyYEHHBIX M3 CHHTETHKOB (56%) U THOPUIOB C 3aKpbITOM pomocioBHOM (60%).
Xota BoceMb u3 11 ynmHUI, KOTOpbIE MMENM MakCUMalbHOE BhlpakeHHe mpusHaka (>300 r),
ObUIN CO3JTAaHHBIE C yYaCTHEM SK30THUECKOM IIa3MBbl.

Taxkum oOpazoMm, ngokazaHa 3(P(HEKTUBHOCTh WCIIONIH30BAHUS IK30THUYECKUX TMOMYJISIIHMA
JUIS CO3JaHMUsl JIMHUM C LEHHBIMH XO3SWCTBEHHBIMU MpPH3HAKaMH, TAKUMH KakK BBICOKas
MPOIYKTUBHOCTh, KPYITHO3EPHOCTh, O3€PHEHHOCTD I0YaTKa. BbleieHbl HOBbIE CAMOOTIBIIICHHBIE
JIUHUM C BBICOKMM T'€HETHYECKHM MOTEHLHUAIOM, KOTOPble PEKOMEHIOBAHbI ISl BOBJICUCHHS B
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CEJICKITMOHHBIC MTPOTPaMMBI JIA0OPATOPUU CENIEKIIMU M CEMEHOBOJACTBA KYKYpy3bl Mucmumyma
pacmeHnuesoocmea um. B.A. IOpvesa.
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METOAOJIOI'MYECKHUE NNOJAXO0/1bl OBECIIEYEHUSA TPAHC®EPA B
PACTEHHUEBO/JCTBE
TeiMuyk BukTop, kamoudam cenbCKOXO3AUCMBEHHLIX HAYK, CMAPWULL HAYYHBIU COMPYOHUK,
bonnapenko EBrenuii, nayuwwiti compyonux, EropoBa Haranus, xanouoam skonomuueckux
nayx, Capanun ['puropuii, rayunwviii compyonux, Uncmumym pacmenuegoocmea umenu B.A.
FOpvesa, Hayuonanvroui Akademuu Aepapnvix Hayk Yxkpaunsi, 2. XapbKos.

Methodological approaches to ensure transfer in crop production as exemplified by the Plant Production
Institute named after V.Ya. Yuriev of NAAS are considered. The response vectors to changes in factors of
justification of the regional specialization and cluster method of organization of the regional innovative system were
evaluated by response blocks to zonal and biological factors of transfer. Assessment of crops as breeding and
technological innovations - transfer objects within the system of standardized raw materials and zonal specialization
is an important fundamental approach to guarantee the competitiveness of intellectual property originators and
production. When transfer zones are assessed, it is quite efficient to evaluate adequateness of climatic factors to
biological and physiological needs of plants - transfer objects. There is an unmet need for systemic monitoring and
new technologies close to convergent ones for the majority of the factors under investigation.

Our results allow us to conclude that, upon the organization of research by an intellectual property
originator, consideration of crops as specific objects of transfer and regions and districts as transfer zones highlights
the increased relevance of appropriate methodological support. Here, significant prospects are seen in the creation of
analytical and forecasting databases, which give real opportunities of commercial support of zonal specialization
and adjustment of sectoral regional programs. Testing of the developed methodological approaches to the formation
of technologies according to the modular principle and a number of selected algorithms demonstrated their
pragmatic effectiveness and consolidation of the scientific potential.

Key words: crop production, zones and objects of transfer, methodological approaches.

B coBpeMEHHBIX PBIHOYHBIX YCIOBHMSX YPOBEHb HAay4yHOrO OOECledeHHs 30HAIbHON
CHelHaln3allid CUCTEMHO CTAHOBUTCS MHIUKATOPOM 3(DPeKTUBHOCTH (YHKIIMOHUPOBAHUS
OTpaciii PacTeHHWEBOJACTBA, TI'PAMOTHOIO HCIOJb30BAHUA OHOJOTHYECKHX OCOOEHHOCTEH
CENTbCKOXO3SMCTBEHHBIX ~ KYJIBTYP ¥ PErHOHAIBHBIX YCIOBHH 30H BBIPAIIMBAHUS KAk
JOTIOTHUTEIBHBIX KOHKYPEHTHBIX MPEUMYIIECTB U  CHEIU(PHUECKUX IPOU3BOJICTBEHHBIX
pecypcoB [1, 2]. B cucremMe SKOHOMHYECKHX M KIMMATUYECKUX TpaHchopMauii is
apryMEHTHPOBaHHOTO BbIOOpa 3((EeKTUBHBIX 30H, OOBEKTOB M MEXAaHU3MOB TpaHc(hepa
pa3pabOTUMKK ¥  TOJB30BATEIM JOJDKHBI PYKOBOJICTBOBATHCSA TNPHUHIMIIAMH  CKBO3HOU
KOOpJAMHALIMM W aJanTUpoBaHHOM wmetononoruu [2, 3]. OagHako, B KayecTBE OCHOBHBIX
ToKaszaTenei, Ha 0a3e KOTOPhIX Ha CEroJIHS OIICHWBAIOTCS W BBIOMPAIOTCS 30HBI, OOBEKTHI U
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MeXaHU3MBbI TpaHc(epa A paCTEHUEBOICTBA, IPEUMYIIECTBEHHO UCIIOIb3YIOTCSI HECUCTEMHBIE.
[Tpu 3TOM, KaK MpaBHJIO, OIEHKY MPOBOJAT IO OTPaHUYEHHOMY KOJUYECTBY IOKazaTesell 0e3
UCIOJIb30BaHUsl CUCTEMHOIO Imoaxoma. B To ke Bpems, B YCIOBMSIX JUHAMHYHBIX
KIMMAaTUYeCKUX M 3KOHOMHUYECKHX TpaHCPOpMaluii, a TakXKe CYIIECTBYIOUICH CTUXUHHOU
30HAJIFHOW CIEUANIN3alUH, B 3HAYUTEIBHON CTETIEHU JEHCTBYIOT CIIEHU(PUUECKUE MEXaHU3MbI
U 3aKOHOMEPHOCTH, YCTAHOBJIEHHE KOTOPBIX MMEET MPaKTUUECKOE 3HaueHHe JUIsl oOecredeHus
3¢ pexTUBHON peanu3aluid KOMIUIEKCA KOHKYPEHTHBIX mpeumyiiectB [4, 5]. Bce 310
JOCTaTOYHO YETKO BIIMCBHIBAETCS B TI'€HEPAJbHBIH BEKTOp IEpeXoJa Ha YpPOBEHb TpaHcgepa
LEJIOCTHBIX TEXHOJOTMYECKUX PEIIEHUN 4Yepe3 30HAJBHYI0 CIELHATU3ALUI0 U KIACTEPHYIO
cucremy oprannzauuu AIIK [6, 7].

C 03U HE00X0AUMOCTH IIOCTPOEHHUS KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOI'O TMPOU3BOACTBA, HA MEPEAHMM IUIaH, CHUCTEMHO BBIXOIAT BOIIPOCHI
5(p(GEKTUBHOTO  WCIOJB30BAHUS  3aJCHCTBOBAHHBIX  PECYpCOB:  HAy4YHBIX, 3EMEIbHBIX,
arpoKJIMMAaTUYECKUX M TexXHoJormdeckux. IIpm oLeHke 1O TakuM MOAXOAAM CETOAHS
BBIICISIIOTCSA  [I0KA3aTe€ld  ypPOKaWHOCTM M peain3allid  TEeHETHYECKOro  IOTeHLMala
npoayktuBHocTH (I'TIIT). MiMeHHO 3a cyeT ONTUMAlIbHOIO YPOBHS YpPOXKAaHHOCTHM, Kak IO
CEJIEKIIMM, TaK W 110 TEXHOJOrMSAM, JOCTUraeTcsl BBICOKAs MAap)KUHAIBHOCTb U
KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh. OHOBPEMEHHO C ATUM, MPU MEPEXOJE PACTEHUEBOACTBA HA BEKTOPHI
CTaHJIapTU3UPOBAaHHBIX ChIpbeBbIX pecypcoB (CCP) M  ONTUMU3MPOBAHHON JIOTMCTUKH
Map>KMHAJIbHOCTh MPOU3BOJACTBA HANPSMYIO 3aBHCUT OT apryMEHTUPOBAHHON 30HAJIBHOU U
CBIPBEBOM CIIEIMAIIN3ALUH.

ITpu Takoil MHOrOypoBHEBOH M MHOro()akTOpPHONW MOJEIM B PaMKax TpaHCHOpMAaLUU
Hay4YHON oOpraHu3aluyd C TOCYJapCTBEHHOH ¢opMoil CcOOCTBEHHOCTH - Hucmumyma
pacmenuesoocmea umenu B.A. Opvesa HAAH (IP HAAH) - no ypoBHs opuruHartopa
00BEKTOB MpaBa HHTELIEKTyaabHON cobctBeHHocT (OIIMC), onna w3 Beaymmx posei
MPUHAIEKAT  METOJOJIOTMYECKMM  IOJAXOJaM  OpraHuM3allud  Hay4dyHOro Impolecca u
OCYIIECTBICHUS 3¢ PeKTUBHOTO Tpancdepa CEJICKIIMOHHO-CEMEHOBOTUECKHUX "
TEXHOJIOTHYECKUX MHHOBaIMi (puc. 1).

Hcxons u3 teppuropraibHbIX TpaHC(hOpMalUil U MOBBIILIEHHOW CTENIEHU MHTETpaliy B
Apyrue OTpaciiid, METOJOJIOTHS TaKK€ BBIAENAETCS MO BEKTOpaM pealu3alud KOMIUIeKca
KOHKYPEHTHBIX IPEUMYILECTB. B CBsA3M ¢ 4eM, Iepexo] K HMHHOBAILMOHHO-WHBECTHLIMOHHON
MOJIETN Pa3BUTHUS OTpaciu pacteHueBoacTsa U AIIK B 11eom cTparernuyecku npocMaTpuBaeTCs
yepe3 obecreueHHe CKBO3HOW KoopauHauuu. Ilpum STOM, Iepexoi Ha MPUHIMITBI CKBO3HOM
KOOpJIMHALMM ~ PEIbHO  OTKPHIBAET IMOTEHIMAT KOMMEPYECKOTO  MCIOJNB30BAHMS  HAYYHOIO
corpoBoxeHus. Tak, HanpuMmep, Ha ceroanst P HAAH Ha 1 rpH 610/pkeTHOTO (pMHAHCUPOBAHUS
peduHaHCUpYET B pa3BUTHE HAyKu 2,8 TpH, a IPU CpelHeM ypoBHE MHHOBaLMOHHOCTH 40,2% Ha
1 mpuknaanyto, npuxoautcs 1,93 dyHaameHTalIbHBIX pa3paboToK.

MMeHHO B 3TOM IUIaHE pPOJb HAYYHO-METOJIOJIOTMYECKHUX ILIEHTPOB M KIACTEPHBIX
CTPYKTYp JOJDKHA OBbITH HampaBiieHa Ha 0OOCHOBaHHME M Hay4yHoe obOecneueHue >PPeKTUBHON
30HAJIBHON CHENMAIU3AlMU B PaMKax MOCTPOEHUS PErMOHAIbHON MHHOBALlMOHHOW CHCTEMBI
(PHC). 3a cuer HampaBIEeHHOIO ONEPUPOBAHMS MMapaMeTpaMu NepepadaThIBaONICH, MHUIEBOH,
(bapMakoJIIOTHYECKON M IpYyrux oTpacieil OCyIIECTBISETCS KOPPEKTUPOBKA CEJEKIIMOHHBIX U
OTpaclieBbIX TMpOrpaMM, 4YTO CO3JAeT YCJIOBHMSI Il HapallMBaHUS MEXOTpPACIeBOTO
coTpyaHuuectBa B pamkax PHC.
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B0k pearnpoBaHHA Ha OHOIOTHIECKHE

B0k pearupoBaHng Ha HakTopsl 30HE TpaHcdepa <
pearup ¢ P Tparcdep > baxTops Tparchepa
k SKOHOMHKA # CMeHa BHIOBOTO COCTaBa
» CMeHa rasoeoro bamzasca ; -
1 - N " » Cwmena ypobHeH BpeJOHOCHOCTH
. # C(C»MeHa INpoIrycKHOH cmocobHOCTH
lp| = ¥ JTOTHCTHKA » CwumeHa apeala
e > (CmMeHa JHHAMHKH KIHMaTHYeCKHX Mpoleccos
2 ™ - % CueHa HeHOTOTHH PasBUTHI
=] » HeobxoauHOCTE CHCTEMHOTO MOHHTOPHHTA 4 .
- . ¥ HeobXoIuMOCTh CHCTEMHOTO MOHHTOPHHTA
» HeobxoauMoCTb HOBBIX TeXHOIOTHH |
|
|
[
% CHEEKeHHe VPOBHS IUIOZOPOIHT MeTog0I0THISCKHS [TOIX OB » CwmeHa ypoOBHA IPOJYKTHBHOCTH
> BoaHag 3posHT TpaHcdepa H OPTaHH3ANHA HAYMHOrO | |» CMeIleHHe MepHoda BereTallHH
> BeTposag 3posust mpomecca » CmMemleHHe 30H BhIPAIIHEAHHA
=
=) » V@IOTHeHHe OOYEE] # CHmEeHHe KadecTBa MPOTYKITHH
™ é ™ » Omyersmueanue ¢ » Heo0XOIHMMOCTb HOBBIX TeXHOIOTH
8K < MOJIeneH
> 3aspsasHeHne Peanusanad KOMIUIEKCA H CEJCKIHOHHEIX MOZE/IeH
» CweHa DHOTEI KOHKYPeHTHEIX
% Heo0X0oAHMOCTE CHCTEMHOTO MOHHTODHHTA NpeEMyINeCTE
» Heo6xoIHMCTE HOBBIX TeXHOIOTHI
¢ > CwmeHa apeana
> TloABIeHHe Uy:HepOIHBIX BHIOE
HMHHOBAITHOHHAA MOJ8TE :
N » CueHa IMHAMHEH PasBHTHA
PasBHTHA HayKH H ATIK .
» VMeHpINeHHe KOTHYECTEA OCAIKOB % PocT KoIHUeCTBa FeHepanmi
> CmeHa xapakTepa H IHHAMHKH OCaJKOB i > PocT yeTOHYHBOCTH K NeCTHIHIAM
g._-_[ 7 TlogToTLleHHE 7 PocT BpeJOHOCHOCTH
S = 3 Y = -
> 5 » Ieduuur npecHoH BOIEI CKBO3HAA KOOPAMHAIIHL » Heo0XOIHMMOCTb HOBBIX TeXHOIOTHHA
» Heo0XOIHMOCTb OpOIISeHHA
# Hpzkasg BIaKHOCTE BO3AyXa l
» HeobGXO0AMMOCTb CHCTEMHOTO MOHHTOPHHTA
» Heo0X0AHMOCTE HOBBIX TeXHOIOTHHA ObocHOBaHHe H obecredeHHe 30HATBHOM CISIHATH3AINH H K1acTepHoi
CHCTEMEI OPTAHH3AIHE PeTHOHATBHON HHHOBAITHOHHOR CHCTEMBI

Puc. 1. Oyenxa eexmopos peacuposanus Ha usmeHeHuss Gaxmopos & cucmeme 0OOCHOBAHUSA
30HANLHOU  chneyuamuzayuu U KIACMEPHOU  CUCmeMbl  OP2aHUu3ayuu  pecUOHAIbHOU
UHHOBAYUOHHOU CUCTNEMbL.

BaxXHBIM TPUHIUNHAATBHBIM TOAXOJOM TpH O00ECIeYeHHH KOHKYPEHTHOTO YpPOBHS
opuruHaropa OIIMC u mpou3BOACTBa SBIAETCS OLEHKA KYJIBTYp Ha YPOBHE CEJIEKIIMOHHBIX U
TEXHOJIOTHYECKUX WHHOBAllMM B KauecTBe o0bekTOoB TpaHchepa B cuctreme CCP u 30HaNBHON
cneunanu3zauuu. [Ipu oueHke 30H TpaHcdepa JOCTaTOYHO MPOJYKTUBHBIM SIBISIETCS aHAIM3
YPOBHS COOTBETCTBHUSl KIMMAaTHYECKUX (PAKTOpOB OMOJIOro-(hU3MOIOTHYECKUM MOTPEOHOCTIM
pacTuTenbHbIX 00BEKTOB TpaHchepa. Tak, cpeau 24 obnactell YKpauHbl ObUIM BbIJIEIEHBI
¢dopmanu3oBaHHbIE THUMHWYHBIE MyJIbl C pa3IMYHBIM ypoBHeM crtabuibHOcTH (V%) 10
YpOXKalHOCTH, MOCEBHBIM IUIOIIAJASAM U BajJOBOMY Hpou3BOACTBY. Ha 3Toif ocHoBe Obuin
c(OPMHPOBAHBI BEKTOPHl KOPPEKTHPOBKH CENEKIIMOHHBIX W MAapKETHHTOBBIX IPOTPAMM.
OnHOBpPEMEHHO C ATUM, pa3pabOTKa M OCYIIECTBIECHHE TEXHOJOTUUYECKOTO0 OOECTeUYEeHHsS B
paMKax BBIICJICHHBIX ITyJJOB MOXET paccMaTpHUBAThCS KaK HamOoliee NPUOIIKEHHBIH K
MOJICJIBHBIM TOJIXOJ[aM MyTh B (POPMHUPOBAHUM 30HANBHBIX TexHoJorui. I[Ipu sTom, B cucreme
TpaHcdepa  3HAUUTENBHO  BO3pAacTaeT  HEOOXOJUMOCTh  MEPCOHU(UKAUM  HAYYHOTO
COIIPOBOKACHUS M KOHCAITUHTA. B PBIHOUHBIX YCIOBHUSAX CMEHa CTPYKTYpbl M CErMEHTAIUH
MPOM3BOJICTBA OOYC/IABIMBAIOT PACTYIIEE CHCTEMHOE IOBBIIICHHE YPOBHS MEPCOHU(PUIMPOBAHHBIX
KOHCAJITUHI'OBBIX YCIIYT' C OJJHOM CTOpPOHBI, M MEpecMOTp Habopa 3aJIeHCTBOBAHHBIX B IPOM3BOJICTBE
KyJbTYp M TEXHOJIOTHUH Kak 00beKTOoB TpaHcdepa, ¢ npyroil. Ha ypoBHe 27 paiioHoB XapbKOBCKOU
obOnacti mo 9 BHIaM paHHUX 3€PHOBBIX U 3€pHOOOO0OBBIX KYJIbTYyp OBLT MPOBEAEH aHalU3
pacrpeieieHus: 4acTOThl COOTBETCTBYIOIIUX YPOBHEH YPOKAHOCTH M MPEIOKEHBI MOJICTH UX
KOPPEKTHPOBKH B OJIMKHEH M CPETHECPOUHON MEPCIEKTHBE, KOTOPBIE OBLITH MUCIIONB30BaHbI IIPH
pa3pabotke [Ipozpammuvl UHHOBAYUOHHO20 PA3EUMUS OMPACIU PACMEHUEB00CMEA XapbKOBCKOL
obnacmu 6 nepuod oo 2025 2ooa. Ilo xapakTtepy pacupefeieHHs U TPYINIHUPOBKH PaiOHOB
XapbKOBCKOH 00JIaCTH MO YPOBHIO YPO>KaWHOCTH PAaHHHMX 3€PHOBBIX U 3€pHOO0OOBBIX KYJIBTYp
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MOJIYYEHO TOATBEPKACHUE OOOCHOBAHHOCTH (OPMHUPOBAHUS CHEIUAIU3HUPOBAHHBIX 30H IO
KYJIbTypaM U PETMOHAJIBLHOTO OIIEPUPOBAHUS TEXHOJIOTMAMU C IIOBBIIICHHON KOMIIEHCATOPUKOM.

Onenka KIUMaTUYeCKHX (AKTOPOB B KauecTBEe CHEIM(PUUECKHX MPOU3BOJCTBEHHBIX
peCypcoB  MPOAEMOHCTPHpOBajia HEOOXOAMMOCTh TPOBEJACHHS KaK PETPOCIEKTUBHOTO
MOHUTOPHHIA, TaK U IOBBIIICHHOE 3HAYCHUE Yy4eTa B CPEIHECPOUHON IEPCIEKTUBE BO3ZMOMXKHBIX
4acTOT MPOSIBICHUS HETaTUBHBIX (DaKTOpPOB B celeKuuu U MapketuHre. [lo GonbmMHCTBY
(bakTOpoB BBIAENIAETCS HEOOXOAMMOCTh CHCTEMHOTO MOHMTOPHUHIA W ONEPUPOBAHHE HOBBIMU
texHonorusimu (npudmkeHHsiMu K CCP u konBeprenTHeiM). B cBsi3u ¢ yem, B cucreme
KOHCAJITUHIA I PAaCTEHHUEBOJCTBA BO3PACTAET POJIb METOJOJIOIMYECKOTO M aHAJUTUYECKHU-
MPOTHO3HOTO comnpoBoxkaeHus. Tak, Hanpumep, pexomenganuu MP HAAH o cmemenun B
CTOpOHY 00Jiee MO3AHUX CPOKOB ITOCEBA O3UMBIX KYJIBTYp OBLIM peain30BaHbl HE TI0 TUILY «HO)-
Xay», a Kak OTKPBITbIE peKoMeHIaruu. [Ipu 3TOM SKOHOMHYECKH (HEMOJydeHHBIH) dhdexT
npeBbiciil 200 muH. rpH. OLIEHKA pe3ylIbTaTUBHOCTH HAINPABICHUN CEJICKIIMU 10 OCHOBHBIM
MOKAa3aTeIsiM O3MMOM MSTKOW MIIEHUIIBI, MOJOBI, CHEIHAIN3UPOBAHHOW KYKYpPY3bl, a TaKkKe
MOJICOJIHEYHUKA 0 JKUpHOKHCIOTHOMY coctaBy Macia (KKC), ¢ omHOW  cTOpOHBI,
MPOJIEMOHCTPUPOBAJIa HUX JOCTATOYHO BBICOKYHO PE3YyJbTAaTUBHOCTb, a C JIPYroM, BbIABUIA
HE00XOIMMOCTh MPOBEACHUS O0JIee YIOPAI0UEHHON U CUCTEMHON paboThl Ha YPOBHE OOBEKTOB
¥ MEXaHU3MOB TpaHCc(epa HaYMHAS CO CTaIUH IIaHUpoBaHus u pa3padotku OITHUC.

Xopomio M3BECTHO, 4YTO HE BCAKUM COpT WIM TUOPHUI CO3/1aBaeMblii B pamKax
TPAJULMOHHBIX CEJIEKIHOHHBIX INPOIPaMM CTAHOBMUTCS YCIECIIHOM WHHOBALIMEN C AKTHMBHBIM
TAIIOM IIOTAIlEHUs 3aTpaT Ha WX Cco3JaHue. Bexymume CeneKUHOHHBIE CTPYKTYpPHl YxkKe
JOCTATOYHO JIaBHO OCYILECTBIISIOT CEJEKIIMOHHBIE POrPaMMbl C Y4E€TOM pacIIupPEeHHOro Habopa
(akTOpPOB MO AITOPUTMY MapKepoB 3(P(HEKTUBHOCTH MOCIEAYIOUIEro TpaHc(epHoro mporecca.
IIpu 5TOM, O4YeHb BaXXHO ONEpUPOBaTh Kak 3(P(EKTUBHBIMU 30HAMM, TaK M 30HAJIBHO
aJlalITUPOBAHHBIMU TEXHOJIOTHSMM. 3@ CUET TAaKOro IMOJAXO0JA B CPEJHECPOYHOM NEPCIIEKTHBE
OTKpbIBaeTcst BO3MOxkHOCTh Bbixoaa PI'TIIT na yposens 70%.

C yderoMm 30HAIBHBIX OcoOeHHOcTeW u HampapieHuit CCP wmexaHu3Mbl TpaHcdepa
BBIICTISIIOTCS B 3aBHCHUMOCTH OT IIOCTaBJIEHHBIX 3aJad, LEJId, U KOHKPETHBIX OOBEKTOB
Tpanchepa. OCHOBHOU (YHKIIMOHATHLHONM OCOOEHHOCTHIO TAKUX MEXaHU3MOB BBIJEISAETCS
o0ecrieueHre BBICOKMX AIKOHOMHUYECKUX MOKa3aTelel Mpy peanu3aliy HalupaBleHUN ChIpbEeBOM,
IIPOIOBOJILCTBEHHOM, TEXHOJOTHUYECKOM, OMOJIOTMYECKOl, SKOJIOTMYEeCKONH M 3HepreTHYecKoi
COCTaBJISIOLIUX.

OOHOBPEMEHHO € 3TUM CIIEYET YUUTHIBATh, YTO B OCHOBY 3aJI€HICTBOBAHHBIX HA CETOJIHS
B PACTEHHMEBOJCTBE TEXHOJNOTMM IPEUMYIIECTBEHHO 3aJ0KECHbl JIMHEHHBIE U LUKIUYHbIC
QITOPUTMBI, KOTOPBIE HA MPAKTUKE CTPYKTYPHPYIOTCS IO THUILY ONEPALMOHHOIO JINCTA. JTO B
YCIIOBUSX IUHAMUYHBIX KIMMAaTHYECKUX TpaHCcPopMaluii, IpoOHOro pacnpeseneHus OJIOKHHTOB
U CHCTEMbl TOYHOIO 3eMJIeNle]Hsl HE CHOCOOCTBYET JIOCTHXKEHUIO HEOOXOIUMOTrO YpPOBHS
KOMIIEHCATOPUKH, a TAK)KE CTpaTernyecku He BolenseT HanpasieHus CCP.

Hepapxuueckoe OJIOKOBOE CTPYKTYpHUpPOBaHHE (PaKTOPOB IMO3BOJSET 3aJ]IeiiCTBOBAThH
noreHuyran SWOT-aHanu3a u pasBeTBieHHblE anroputMmbl no tuny TPU3 Ha nocrarouno
aZanTHpOBaHHOM ypoBHe. C y4eToM TPpPOBEIEHHOrO aHanmu3a ObulM  cHOpPMUPOBAHBI
METOAOJOTMYECKHE TMOAXO0/Abl (OPMHUPOBAHUS TEXHOJIOTHUH MO MOAYJIBHOMY NPUHIUIY C
BO3MOKHBIM HE AHTarOHUCTUYECKMM B3aUMOJECHCTBUEM HAa MEKIUCHUIUIMHAPDHOM U
MEXOTpaciaeBoM ypoBHE. OJHOBPEMEHHO C 3TUM, OTKPBIBAECTCS TONOJHUTEIbHAS BO3MOKHOCTh
MOCTPOCHUS KIIACTEPHBIX CTPYKTYp C 0Oojiee aKIEHTHMPOBAaHHBIM YYETOM BKJIaJa Y4aCTHUKOB
KJIacTepa Mpu TpaHcdepe MEeTOCTHBIX TEXHOJIOTHYECKUX pereHui. [1pennoxkeHHbIid MOy IbHBIN
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moaxos ObUT WCIOJIB30BAaH TPHU aHajIW3e TeHe3uca M MEpPCIeKTUB (YHKIHOHUPOBAHUS
(bl/ITOCB,HI/ITapHOFO MOHHUTOpPHHIA, a TaKXC HOJI6BI KaK HUIIEBOHU KYJbTYpPblI C BBIACICHUCM
MCPCICKTUBHBIX HaHpaBJIeHI/Iﬁ u HpeIUIO)KeHI/II\/JI AJi1 OpraHu3an  CCJIICKIIMOHHOTO U
MapKETHHI'OBOTI'O ITPOLICCCOB.

HOJ’Iy‘-IeHHLIe PE3YJIbTAThl IO3BOJIAKOT CACIATh BBIBOABI, YTO B pPAaMKaxX OpraHU3allunu
Hay4yHOTro mporecca Ha ypoBHe opuruHaTtopa OIINMC moaxonpl K pacCMOTPEHUIO KYJIbTYp Kak
cnenuduueckux OOBEKTOB TpaHcdepa, a objacTel W pailoHOB - Kak 30H TpaHcdepa,
OIMPECACIIIOT IMOBBIIICHHYKD CTCICHL aKTYaJIbHOCTH COOTBETCTBYHOLUICIO MCETOAOJOIHYCCKOIO
COITPOBOXKACHUA. HpI/I 9TOM, S3HAYUTCIIBHBIC IICPCICKTUBBI IIPOCMATPHUBAIOTCA B CO3JaHUU
AHAJIUTUYCCKU - IIPOTrHO3HBIX 633, OIICPpHUPOBAHUC KOTOPLIMHU JACT PCAJIbHYHO BO3MOXHOCTH
OCYHICCTBUTL KOMMCPYECKOC  COIPOBOXIACHUC 30HAJILHOM crueoyajam3anmuy, a  TakKKe
KOPPEKTHPOBKM  OTPACIEBBIX  PETHOHAIBHBIX HIporpaMM. Armpobaunus  pa3paboTaHHBIX
METOJI0JIOTUYECKUX MOAXO0A0B (POPMUPOBAHUS TEXHOJIOTHI MO MOAYJIBHOMY MPUHLUIY U psAaa
BBIACJIICHHBIX AJITOPUTMOB I[IPOACMOHCTPUPOBAIA HUX MMParMaTU4HYIO ,Z[eﬁCTBeHHOCTb u
KOHCOJINAAIINIO HAYYHOT'O IIOTCHIIMAJIA.
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HIBRIDUL NOU DE FLOAREA SOARELUI HS-1014
Boaghii lon, Taran Mihail, Hropotinschi Petru, doctori in stiinte agricole; Lungu Eugenia,
Spelnic lon, cercetatori stiintifici; Vatavu Marta, Poiatd Marian, cercetdatori stiintifici stagiari,
Postolachi Nina, Golovatic Zinaida, laboranti, IP Institutul de Cercetari pentru culturile de
Camp ,,Selectia”, MECC.

The hybrid of sunflower HS 1014 was created by using the hybridization method through crossing two
parental lines with voluble characters. The hybrid belongs to holflate hybrids and has a high productivity of seeds
and oil, good tolerance to diseases and it is not affected by Orobanche Cumana. The overage production for the
experimental years consisted 3716 kg/ha of seeds and 1814 kg/ha of oil. The maximum production was obtained in
2013 and it consisted 4595 kg/ha of seeds and 2223 kg/ha of oil. After trials in the State Commission for Variety
Trials it was registered in the Register of Crop Varieties in the Republic of Moldova for 2019.

Key words: sunflower, hybrid, consangvinization, hybridization, yield, Orobanche Cumuna, tolerance to
diseases.
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INTRODUCERE

Floarea soarelui este principala culturd oleaginoasa din Republica Moldova si prezinta o
mare valoare economicd pentru agriculturd pe parcursul a multor decenii. Aceastd culturad
asigurd, Tn mare masura, rezolvarea problemelor alimentare, furajere §i energetice. Materia prima
este pe larg se intrebuinteaza in industria farmaceutica, biochimica etc. Floarea soarelui este o
buna planta melifera [3-4].

Astazi floarea soarelui a devenit una din cele mai rentabile culturi in economia unitatilor
agricole din tara, insa dezvoltarea continud a economiei din contul florii soarelui poate fi
favorizata nu prin marirea suprafetelor sub aceasta culturd, dar prin cresterea productivitatii la
hectar. Aceastd problema de mare importanta poate fi rezolvatd pe baza extinderii productiei
hibrizilor noi inalt-productivi, rezistenti la atacul principalilor patogeni, vatamatori ti lupoaie,
pretabili pentru recoltarea mecanizata.

O realizare modernda a ameliorarii floarei soarelui sunt hibrizii intre liniile
consangvinizate. Acesti hibrizi manifesta o intensitate maxima a heterozisului [1-2].

In lucrarile de ameliorare a floarei soarelui la ICCC ,,Selectia” aceste obiective s-au luat
in consideratie, pe baza carora s-a creat hibridul HS-1014.

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate in cadrul /CCC ,,Selectia” avidnd ca scop evaluarea
hibrizilor de floarea soarelui creati in conditiile stresante ale Republica Moldova si alegerea celor
mai performanti hibrizi pentru a fi transmisi la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor a
Republicii Moldova.

In rezultatul studierii a mai multor hibrizi in culturile comparative 1n anii 2012-2014,
varianta martor fiind reprezentata prin hibridul zonat, corespunzator grupei de precocitate HS-
0428, a fost selectat si hibridul HS-1014, care a fost creat prin metoda de hibridare prin
incrucisarea a doud linii consangvinizate de floarea soarelui cu nsusiri si caractere valoroase.
Pentru caracterizarea in ansamblu si studierea insusirilor deosebite pe care le poseda, pe
parcursul perioadei de vegetatie s-au efectuat observatii si determinari pentru stabilirea
caracterelor cantitative, utilizandu-se cate 10 plante din fiecare repetitie.

In laborator s-a determinat masa a 1000 de seminte si continutul de coji. Continutul de
ulei s-a determinat in Laboratorul de analiza a calitatii productiei.

REZULTATE SI DISCUTII

In conformitate cu cercetarile efectuate prezentim pe scurt principalele particularitati ale
hibridului studiat HS-1014. Criteriul de baza utilizat pentru identificarea morfologica a hibrizilor
este aspectul fenologic ce este rezultatul interactiunii dintre genotip si conditiile de mediu. In anii
2012-2014 s-au efectuat determinari privind inal{imea medie a plantelor la maturizare, numarul
165 cm, osciland pe ani in dependentd de conditiile de clima de la 162 pana la 170 cm. Dupa
inaltime plantele cultivate se includ in categorii de talie mica, mijlocie si inalta. Hibridul HS-
1014 reprezintd unul cu talie mijlocie. Numarul de frunze pe tulpind in medie pe 3 ani a alcatuit
31, cu oscilatii de la 29 pana la 34. Dupa durata perioadei de vegetatie si gradul de precocitate se
clasifica in grupul de hibrizi semitardivi cu o perioadd de vegetatie de 110-140 zile. Aceasta
perioada corespunde cu conditiile ecologice a Republicii Moldova.

Scopul principal al cultivarii si ameliorarii floarei soarelui este productia de ulei la hectar,
care este conditionatd de productia de seminte la hectar, procentul de ulei al acestora si procentul
de coji. Continutul de ulei din seminte coreleaza negativ cu continutul ridicat de coji. Cele mai
bogate 1n ulei sunt plantele cu un continut de coji mai mic de 25%.
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In tabel este prezentat procentul de coji si ulei, productia de seminte si ulei in medie pe 3
ani (2012-2014).
Procentul de coji si ulei, productia de seminte si ulei a hibridului HS-1014 in comparatie CU
martorul, (media pentru 2012-2014)

Nr. ® Procentul Productia
do @ 2 de
S cTe |8 seminte ulei
b=} T S| 9 — -
5 S &R | =& coji ulei . .
T T = g7 < =
o g 2 + 2 +
HS-042
1 S(n?r) 8 105-115 50,1 23,4 50,4 3306 0,0 1578 0,0
2 HS-1014 105-118 51,4 25,0 51,2 3716 +410 1814 +236

Datele obtinute indica ca continutul de coji a acestui hibrid este de 25,2%, iar continutul
de ulei este de 51,2%, care este mai mare cu 0,8% in comparatie cu hibridul martor HS-0428.

Amelioratorii si producatorii agricoli au ca scop comun realizarea unor productii cat mai
sporite a produsului principal in ceea ce priveste productia de ulei la hectar. Ea este determinata
de productia de seminte si continutul de ulei care sunt criteriile principale in procesul de
ameliorare la floarea-soarelui. Productia de ulei si seminte in perioada de cercetare 2012-2014 in
culturile comparative sunt prezentate in tabel.

In medie pe 3 ani de experimentare productia de seminte a alcituit 3716 kg/ha, ce este cu
410 kg/ha mai inaltd decat productia martorului - hibridul HS-0428. Productia medie de ulei pe 3
ani a alcatuit 1814 kg/ha si a depdsit martorul cu 236 kg/ha.

Hibridul are un capitul de marime medie cu 0 pozitie la maturitate incovoiata, iar forma
din partea semintelor este putin convexd. Masa la 1000 de seminte a alcatuit in medie pe 3 ani
51,4 grame. Rezultatele testarii de Stat in anii 2016-2018 a aratat ca acest hibrid a asigurat in
medie pe 3 ani un procent de productie de seminte de 108,5% si de ulei 107,9%, iar afectarea
fatd de Orobanche Cumana a fost la 0. Cresterea productiei cu 8,5% si de ulei cu 7,9% fata de
standard si rezistentd inaltd la atacul de lupoaie (Orobanche Cumana), sunt indicii de baza a
acestui hibrid.

Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante prin ordinul nr. 66A din 5 decembrie
2018, a decis de a include in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova hibridul HS-
1014 pentru anul 2019.

CONCLUZII
1. Hibridul HS-1014, obtinut prin incrucisarea a doua linii consangvinizate in genomul sau are o
capacitate inalta de productie de seminte si ulei asociata cu Insusiri morfo-fiziologice valoroase.
2. Hibridul nou face parte din grupa de hibrizi semitardivi si se caracterizeaza printr-o rezistenta
buna la boli, nu este atacat de lupoaie (Orobanche Cumana).
3. Productia medie in anii de cercetare a alcatuit 3716 kg/ha de seminte si 1814 kg/ha de ulei,
potentialul obtinut in anul 2013 a alcatuit 4595 kg/ha de seminte si 2223 kg/ha de ulei.
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PSIMOM IMOCEB O3UMOM IIIEHUIBI TOCJIE KYKYPY3bI HA 3EPHO HA
YEPHO3EMAX BEJBIIKON CTEIIN
byrauyk Muxaun, O0oKkmop cenbCKOXO3AUCMEEHHbIX HAYK, KOHgepenyuap ucciedogamenb,
Hayuno-uccrneoosamenvckuii uncmumym nonesvix kyniomyp « Cenexyusy, MOKH.

The article presents the results of studies of direct sowing of winter wheat after corn for grain on the
chernozem of the Balti steppe of the Republic of Moldova. Over the years of research. The yield of winter wheat
varied from 3.62 t/ha to 4.72 t/ha. In the control without fertilizers the yield over the years was from 1.72 t/ha to
2.02 t/ha and decreased by more than twice compared to the fertilized variants. In direct sowing an increased debris
of winter wheat was observed, which implies the necessity of the obligatory use of herbicides to suppress weeds.

Key words: chernozem, direct sowing, winter wheat, predecessor, productive moisture, yield.

BBEJIEHUE
[Ipsimoli moceB HaxOAWUT Bce OOJbIIee pacHpocTpaHeHWe Ha moisx PecmyOnuku

MonnoBa. MHorue cenbXo3MpPOU3BOJUTENMN pacroiaras HapKoOM COBPEMEHHON TEXHUKHU
YCIIEIIHO MPUMEHSIOT NPSAMON IOCEB B NMPOU3BOJCTBE U MOJIyYAlOT XOPOIINE YpOXKau IMOJIEBBIX
KynbTyp. Ha cerogusimnuii 1eHb cI0Kuiach CUTYyalus, KOria MpakTHKa, TyTeM Npo0 1 OMNOO0K,
IIPO/IBUraeTcs BIIEpEl, a Hayka He pacloyiaraeT 3KCIEepUMEHTAIbHbIMU JAHHBIMU AJISI TOTO
YTOOBI J1aBaTh KaKUe-TUOO PEeKOMEHIAIMU Mpou3BOACTBY [1]. HacTo Hay4yHBIE pEeKOMEHIAIUU
HOCHUT PEKJIaMHBI XapakTep COOTBETCTBYIOIIMX (PUPM, KOTOpPbIE MPOU3BOJAAT WIM IMPOJAIOT
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHYIO TEXHUKY, MUHEpaJIbHbIE YIOOPEHUS U MECTULIUABI.

B 371011 cBS3M BecbMa aKTyalbHO U3yUYEHHE 11€JIeCO00PA3HOCTU MPUMEHEHUS TEXHOJIOTUN
IIPSIMOTO TIOCEBA HAa YEpHO3€Max Hallleld 30HBI, @ HUCXOIA W3 ITOTO Ueabl0 UCC1e006aHUl
ABIISICTCS W3YyYEHHE BIUSHHMS TEXHOJOTHHM IpPSIMOTO IOceBa B HEOOpaOOTaHHYIO IOYBY Ha
YPO’KalHOCTb O3MMOM IIIEHHWLBI B 30HE HEIOCTaTOYHOIO YBIAXHEHWS benbukod crenu
Pecniy6uku Momnosa.

MATEPHAJIBI 1 METO/Ibl UCCJIEJJOBAHUM

Hayunble wuccnenoBanust mnpoBogwin B 2015-2018 rr. B UIMTEIBHOM TIOJIEBOM
CTallHOHAPHOM OIBITE IO ceBOOOOpoTaM Jlabopamopuu cucmem 3emaeoenus u MmexHoI02Uu
Hayuno-uccrneoosamenvckozo uncmumyma nozesvix kyaemyp « Cenexyusy, 3aj10)KeHHOM B 1961
rogy. Cxema ombITa BKJIIOYa€T BOCEMb JECATUIOIBHBIX CEBOOOOPOTOB, Pa3IUYAIOIIUXCA IO
CTENEHH HaCBILICHHOCTH INPOMAIIHBIMUA KyJIbTypaMu - oT 40 no 70%, B ToM 4ucie caxapHON
cBekyoi - ot 10 1o 30%, noaconHeynukoM - ot 10 no 20%, kykypysoi - ot 20 1o 40%. O3umas
MIIEHUIa BO BceX ceBooOopoTax 3aHumMaeT 30% UM pa3MeriaeTcss B OJHOM IIOJ€ IMOCIEe paHO
yOupaeMbIX MpPeIIIeCTBEHHUKOB, B JAPYroM — IOCJIE€ KYKYpYy3bl Ha CHJIOC U B TPEThEM — IOCIE
KYKYpPY3bI Ha 3€pHO.

IlouBa ONBITHOTO ydacTKa — YEPHO3EM TUNWYHBIA Ha TsDKEIOM cyrimHke. Ilnomans
OTIBITHBIX JENSHOK — 283 M2, MOBTOPHOCTH B OIBITE - TPEXKPATHAS, pa3MeIleHHe NENSHOK -
cucremaruyeckoe. CeBooOOpPOTHI pa3BEpHYTHl BO BPEMEHU M B MPOCTPAHCTBE, YTO IO3BOJISET
€KEroJlHO I0JIydaTh JaHHBIE YpPOKaHOCTH HW3y4aeMbIX NOJEBBIX KyabTyp. I[lox o3umyro
NIICHUIy MUHEpalbHble ynoOpeHus B no3e N3oP30Kso BHocunu mepen moceBoM U N3p — paHO
BECHOH B MOAKOPMKY B TEpPHOJ BO300HOBIICHHS BEreTalMH, KOTJa OCOOCHHO OIIyIIaeTcs
HE/I0CTATOK MOABIKHBIX (hopM azota. Ha koHTpOIe (ceBooOopoT 7) yaoOpeHus: He IPUMEHSITH.
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B pabote paccMoTpeHbI pe3ysbTaThl UCCIASAOBAaHUH, TTOJIYYCHHBIC B 3B€HE KYKypy3a Ha
3epHO — O3MMas TIIEHHUIA. YUYETHYI IUIOMIA/b KYKypy3bl Ha 3€pHO yOupald BpydYHYIO, a
3alUTHYIO TUIOMIAIb U PACTeHUS KYKYpPY3bl ¢ ydeTHOU muiomanu - komoaitnom VECTOR 410 ¢
xatkoit OptiCorn 670 ¢ dYacTHUHBIM H3MeNb4YeHHEM cTebineil Kykypyssl. Ilocie yOGopku
MPEIIICCTBCHHNKA, MOCEB O3WMOW MIICHUIIBI MPOBOIMINA CESUIKOW MpsMOro moceBa Moore
Unidrill. TepOunmapl NpUMEHsUIM € Y4YE€TOM KOJIMYECTBAa W BHUIOBOTO COCTaBa COPHOTO
KOMITOHEHTA ITOJICBOTO arpouTOICHO3a.

Matematnueckas 00paboTKa yposKalHBIX JaHHBIX MTPOBEACHA METOJIOM JUCIIEPCHOHHOTO
ananu3a 1o b. Jlocriexoy [2], ¢ ucnosibp3oBaHueM KOMIBIOTEPHOM nmporpamMmbl Microsoft Excel.
PE3YJIbTATBI HCCJIEJJOBAHUM Y NX OBCYKJIEHUE

B 30He mpoBencHHs HCCIENOBAHUN JTUMUTHPYIONIM (akTopoM B (HOPMUPOBAHUU
ypOosKasi 03UMOH MIIEHUIIBI SBIsETCS Biiara. O0eCedeHHOCTh MOCEBOB O3MMOM MIIICHHUIIBI BIIAroi
HMMEET pelIarolee 3Ha4eHUE ISl POCTa U PA3BUTHS PACTCHHIA.

[To nanHbIM psifa MccleaoBaTeNeii Mpyu TEXHOJIOTHH MPSIMOro MoceBa B HEOOPaOOTaHHYIO
MOYBY C OCTaBIIEHUEM Ha MIOBEPXHOCTH IMOJSI PACTUTEIBHBIMU OCTATKaMH, MPOJYKTUBHAS Bjara
B [OYBE HE TOJILKO OOIIbIIIE HAKAIUIMBAeTCA, HO W Jiydlle coxpansercs [3-6]. PacturenbHbie
OCTAaTKH, COXPAaHUBIIHMECS Ha IMOBEPXHOCTH IOYBBI, CHHKAIOT CKOPOCTh BETpa M OTPa)KaroT
COJTHEYHBIC JTy4YH, YTO, B CBOIO OYEpE/Ib YMCHBIIIACT HCIIAPCHHUS BIIAard. Tam, T/ie pacTUTEIIbHbBIC
OCTaTKH OTCYTCTBYIOT, HEIPOHW3BOJIUTEIbHBIC TOTEPH TMOYBEHHOW BIIAarM H3-3a (DPU3HUECKOTO
WCHApEHHUs C IOBEPXHOCTH 3HAYUTEIBHO OoJible [S].

HaGuroieHust 3a BITaKHOCTBIO MTOYBBI B IEPUO]] BET€TAIIUU O3MMOU IIIICHUIIH TTOKA3AJIH,
YTO 3amachl MOYBEHHOW BJard OT BO30OHOBJICEHUS BEreTallMd pPAacTEHUl BECHOM K yOopke
TMIIIEHUIIB 3aMETHO COKpallaluch. B cpeaHeM 3a rojibl MCCIEeNOBaHUI 3amachl MPOAYKTUBHON
BNaru B (haze BO30OHOBIECHHUS BereTauu BecHoi B cioe 0-100 cm coctaBunu 158,2-161,6 mm, a
B cioe mouBsl 100-200 cm — 153,7-160,5 mMm. K daze komomieHuss 03UMOI MINEHUIIBI 3aTachl
MIPOIYKTUBHOW BJIarvd CHIDKAIKCH MO BCEM BapHaHTaM OIbITa, KaK OTAENBHO MO rojaM, Tak U B
CpPEIHEM 3a TOJIbl UCCIIEIOBAHUU U COCTaBIsLIM B cioe nmouBbl 0-100 cm 51,2-52,6 mm, a B cioe
100-200 cm — 70,7-74,7 mm. ConeprkaHue MPOAYKTUBHOW BIIard K yOOpKe (IOJIHAs CIENIOCTh) B
CpeIHeM 3a Tofbl MccienoBaHuil coctaBisuio B cioe 0-100 cm 52,1-68,1 MM, a B ci10€ MOUBBI
100-200 cM — 46,5-51,8 mm.

[Ipy BoO3mENbIBAHUM O3MMOM MIIEHUIIBI TIO TEXHOJOTUHM TPSIMOTrO T[OceBa B
HeoOpaboTaHHYI0 TOYBY TOCNe KYKYpy3bl Ha 3e€pHO BHECEHHE MUHEpalIbHBIX YIOOpeHUi
00s13aTeNbHO, TaK Kak 0e3 HUX YpOoKaiHOCTh Oosiee 4yeM B 2 pa3a Huke (Tadu.).

Tabnuua. Brusnue mexnono2uu npsamo2o noceéa O3uUMOU NUEHUYbL HA YPOICAUHOCMb 3epHA 6
2015-2018 ee.

Howmep YpoxkaliHOCTh 3epHa 10 TOAaM, T/Ta
ceBo- TpemecTseHrHuK 2015 2016 2017 2018 cpesHee
obopoTta
1 Kykypy3a Ha 3epHO 3,62 3,69 3,81 4,57 3,92
3 Kykypy3a Ha 3epHO 3,64 3,71 3,77 4,72 3,96
4 Kykypys3a Ha 3epHO 3,67 3,89 3,85 472 4,03
5 Kykypy3a Ha 3epHO 3,64 3,87 3,55 4,64 3,92
6 Kykypys3a Ha 3epHO 3,66 3,78 3,92 472 4,02
7 | Kyxypysa ma sepro 1,72 1,92 1,81 2,02 1,87
(KOHTPOJIB)
HCPos 0,22 0,26 0,31 0,08

YpoxkaitHOCTh 03UMOI MIIIEHUITBI, KaK B CPEAHEM 3a rojbl uccienoBanuii (3,92-4,03 1/ra)
TaK ¥ OTJEIBHO 1Mo TojaM (3,62-4,72 T/ra) Obuta BBIIIE TPU BHECEHUH MUHEPAIbHBIX YIOOPECHHIA.
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Ha xonTtposie 6e3 ynoOpeHuid B cpefHEM 3a YeThIpe rojia ypoKahHOCTh cocTaBuia 1,87 T/ra, a
OTIENBHO 10 TojgaM — oT 1,72 mo 2,02 1/ra. Camasi BBICOKas YPOXKANHOCTh O3UMOU MIIICHHIIBI
obuta momyyena B 2018 roxy, yTo 0OBACHSICTCS XOPOLUIMMH OCEHHUMH 3aracaMy MpOTyKTHBHON
Biard B oceBHOM (0-10 cM) cioe mouBbl, KOTOpbIE OOECIICUHIIN MOSIBIICHUE APYXKHBIX BCXOI0B
03UMO IIIICHUIIEL.

Takum 00pa3om, MpU MPSIMOM ITOCEBE O3WMOM MIIEHMIIBI TOC]Ie KYKYPY3bl Ha 3€pHO C
COXpaHEHHE pACTUTEIBHBIX OCTATKOB Ha IOBEPXHOCTH IIOYBBI BHECEHHE  MHUHEPAIbHBIX
ynoOpeHuii 00s3aTenbHO, TaK Kak 0e3 HUX YpOXaWHOCTh CHWXkaeTcs. IIpm mpsmom mocese
HaOJII0JJaeTCsl MOBBIIICHHAS 3aCOPEHHOCTh O3MMOM MINCHMIIBI, HO TPUMEHEHHE T'epOUIIHIIOB
MO3BOJISIET YIIPABJISTH YUCICHHOCTHIO COPHSIKOB B TIOJIEBOM arpo(UTOIICHO3E.

BbIBObI
1. [Ipu npsiMmom noceBe 03UMOM MIIEHUIIE TOCIIE KYKYPY3bl Ha 3€pHO YPOXKAWHOCTh BapbUpOBasa
ot 3,62 1/ra no 4,72 1/ra.
2. Ha xouTpone 6e3 ynoOpeHuil ypoxailHOCTh 03UMOM MIISHUIIBI IO TOJaM cocTaBuia oT 1,72
1o 2,02 1/ra, u cHUXKaeTcs OoJee yeM B 2 pas3a o CPaBHEHUIO C YI0OPEHHBIMU BapUAHTAMH.
3. Ilpu mpsiMoM ToceBe HaONIOAAIach IOBBIMICHHAs 3aCOPEHHOCTh O3WMOM MIICHMIIBI, YTO
MpelycMaTpuBaeT HEOOXOAMMOCTh 00s3aTeNbHOTO MPUMEHEHHsS] TepOULUAOB IS MOAABIICHUS
COPHSIKOB.
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IVIACTHYHOCTDb U CTABMJIBHOCTHb HEKOTOPBIX COPTOB O3UMOI'O
AYMEHSA

Kumka Mapusi, dokmop Ouonocuueckux Hayk, KoHgpepenyuap ucciedosamensv, Hayuno-
ucciredosamenvckull uHcmumym nonegolx Kyaomyp « Cenexyusy, MOKH.

The analysis of yields for released varieties of winter barley in 2015-2018 has shown according to the State
variety trials the high plasticity and stable yields for the varieties: Scinteia, Radana and Auriu.
Key words: winter barley, plasticity, stability, variety, yield.

BBEJIEHUE
s cenbCKOXO35IMICTBEHHOIO MPOU3BOJICTBA Ba)KHO MM0J00paTh copTa CTAOWIIbHBIE IO
YpOKaMHOCTH M MPUTOJHBIE [UIS BO3JEIBIBAHUS B PA3IUYHUX TOYBEHHO-KIMMAaTUYECKUX
YCIIOBUSIX pervoHa. B GraronpusiTHBIX YCIOBHUSX MPUEMYIIECTBO CIIEyeT OTJaBaTh COpPTaM C
BBICOKOW MOTEHLHUATBHON MPOAYKTUBHOCTBIO, TOT/IA KaK B HEOJArOMPUSITHBIX U AKCTPEMaJIbHBIX
MOCJICIHSAS JIOJDKHA COYETAThCS C JIOCTATOYHO BBICOKOM DKOJOTHYECKOW YCTOHYMBOCTBIO [1].
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CrnenoBaTenbHO, CTENEHb pPACHpPOCTPAHEHHS HOBOIO COpPTa B  CEIbCKOXO3SIICTBEHHOM
MIPOU3BOJICTBE BO MHOI'OM OIPENENSAETCS YPOBHEM €ro IJIACTUYHOCTH M CTAOMIBHOCTH.
[TmacTHYHOCTH MOKA3bIBAET OT3BIBYUMBOCTH COPTA B BUJE MPUOABKH Ha OJArOnpHUsTHBIC YCIOBUS
cpenbl.  CTaOMIBHOCTD XapakTepu3yeT  CHOCOOHOCTh  TIeHoTuna  (opMHpPOBATH
YIOBIECTBOPUTEIBHBIA  ypOKall  IpH  YXYAUIEHUW  YCIOBUM  BbIpammBaHus.  Jlus
CEJIbCKOXO03SCTBEHHOT'O MPOM3BOACTBA HAMOOIBIINN PUOPUTET OTAAETCS BHICOKOIJIACTUYHBIM
U CTaOMIBHBIM COpTaM, KOTOpBIE OOECIEYMBAIOT POCT ypoKas MPH YIYYIIEHUH YCIOBUUN
BBIPAIIMBAHUS U HE3HAYNUTEIILHO CHIKAIOT MTPOILYKTHHOCTD NPH MX yXy/ieHuu [2, 3, 4].
MATEPUAJ U METOUKA

Pacuér mokazareneil MIaCTUYHOCTH U CTAOMIBHOCTH PalOHUPOBAHHBIX COPTOB O3MMOTO
S'UMEHSI IIPOBEJIEH COIVIACHO JAaHHBIM YpPO>KaWMHOCTH KOHKYpcHOro coptoucnbiTanud. lllects
Hamnyymmx — coproB  (CkeiHtess, Aypuy, Tesayp, Excuenent, bII-14/02, Panana)
[IPOaHAIM3UPOBAIH 110 MPOAYKTUBHOCTH 3a 2015-2018 rospl.

[oxasatenn mnactuuHoctd (Ri) um crabumpHOcTH (Si?) BHIYMCTANM IO METOIMKE
Weanuenko D.I'. u ap. [2].
ITpu: Ri < 1 — copt He mnactuunslif; Ri=1 — copT mmacTuuHbIHI

Ri > 1 —copT BBICOKOIUTACTUYHBIN
Si?=0 — copt cTabwibHbIA; Si? > 0 cOPT He CTAOUIIBHBII
PE3YJIBTATBI U OBCYXIEHUE

[TosryueHHble pe3yapTaThl MOKa3aJIM, YTO CPEIHSS YPOKAWHOCTh CEMSH JIaHHOTO Habopa
copToB B cpeaaeM 3a 2015-2018 r.r. 6bu1a JOBOIBHO XOpoIeH u Kojedanach B mpeaenax ot 4,28
T/ra 10 6,391/ra (1ab. 1).
Tabnuna 1. Vposenv aoanmusrnocmu paiionupo8anHvix cOpmos 03Uumo20 sYMeHs.

Copra VpoxaiHOCTb (T/Ta) Cpennee Ri Si?
2015 2016 2017 2018
CKbIHTES 4,30 5,25 6,30 6,35 5,55 0,99 0,93
Aypuy 4,10 5,48 6,65 6,25 5,62 1,14 1,57
Te3ayp 4,10 5,55 6,48 6,23 5,59 1,09 1,60
Ekcuenent 4,50 4,98 6,20 6,63 5,58 0,96 2,35
BI1-14/02 4,30 5,05 6,38 5,70 5,36 0,87 6,62
Panmana 4,40 6,05 6,33 6,53 5,83 0,95 0,93
Cpennee 4,28 5,39 6,39 6,28 - - -

l'ogsl umccnenoBaHWM  CYIIECTBEHHO —OTIMYAIUCh IO  HPUPOJHO-KIMMATHYECKUM
ycaoBusaM. Tak, mepBeie 2 roma (2015, 2016) Obumn nHeGnarompusitHeiMu, 2017 u 2018 —
onaronpusaTaeiMU. B 2017 1 2018 ¢/x rogax ypoxailHOCTh U3y4aeMbIX COPTOB ObLIa B CPEAHEM
6,39 u 6,28 1/ra, cOOTBETCTBEHHO. JINMUTHPYIONMM (aKTOPOM Cpebl HETATUBHO MOBIUSABIINM
Ha ypoBeHb npoaykTuBHOCTH B 2015 u 2016 romax sBunack 3acyxa. Hanbosee xectkas 3acyxa
Obuta otMedeHa B 2015 rogy. B ampene u mae — ocankoB npaktuyecku He Obuto. CuTyanus B
nosie ObUIa KpUTHYECKas. Pa3BuTHE pacTeHU MPUOCTAHOBUIIOCH, HAOIIOAAJICS COPOC pACTCHHIA.
N TonpKkO mOCHEnyIOIIME UWIOHBCKHE JOXKIH, HECKOJbKO TMompaBuWin cutyauuoo. Ho
c(OpPMUPOBAHHOE B TAKUX YCIOBUSAX 3€PHO OBUIO MEJIKOE U IIIOIIIOE, 3TO CYIIECTBEHHO CHU3UIIO
npoayktuBHOCTE (Tab. 1). ['og 2016 6bu1 MeHee kecTkUM B cpaBHeHuu ¢ 2015 romom, Tak, Kak
3aCyLUIMBBIM OBUT MeHee KOpOTKHH cpok (ampens u | nekama mas), HO M B 3TOM IOy
HaOJII0AAJICs CYIIECTBEHHBIN 3ama 3epHa U CHUKEHUE YPOKaHHOCTH.

M B TakMX HE MPOCTHIX YCIOBHSX BHELIHEW Cpenbl 3THUX JIET JYYIIUMH ObUIM copTa
CkeiaTess u Pagana, onn He Toibpko miaacTudHbl (Ri — 0,99; 0,95) HO UMEIOT W HaWBBICITYIO
cTabmmbHOCTE 3a 3ToT Tepuon (Si2 — 0,93; 0,93). Copra Aypuy n Tezayp XapaKTepH3YIOTCS
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BBICOKON TUTACTHYHOCTHIO, HO Oo0jiee HU3KOW CTaOMIbHOCTHIO. VM Hambosiee BBIPAKEHHOU
HecTaOMIIBHOCTBIO oTamyancs copt bL[-14/02.

BbIBO/IbI
1. Copra CkbinTes u Pagana B cpennem 3a 2015-2018 roabl uMenu XOpoOIIyHO IUIACTUYHOCTD U
MaKCUMAaJIbHYIO CTaOMIIBHOCTb.
2. Copra Aypuy u Tezayp XapakTepH30BAIUCh BBICOKOW IJIACTUYHOCTHIO, HO HEAOCTATOYHOU
CTaOUIIbHOCTBIO.
3. Copr BII-14/02 otnuuunics HanboJiee BEIPa)KEHHONW HECTaOUIbHOCTBIO.

bubauorpadgus:

1. XKygenko, A.A. Dxonoeuueckasn cenemuxa Kynvmypuwix pacmernuii. Knmmués: lltunama, 1980. 587 c.

2. Usangenko, D.I'.; Bomed, B.I'.; Jluryn, ILII. K memoouxe uzyuenua niacmuunocmu copmos. B: Cenexmus u
ceMeHOBOACTBO. Kues: ,,Ypoxaii”, 1978, c. 16-25.

3. Yupko, E.M. Cpasnumenvrnas oyenxa 3epHo801ti npoOyKMUSHOCIMU U A0ANMUBHOCTIU COPMO8 NPOCA 8 YCI08UAX
FOz0-3anaonoeo pecuona Pecnybnuxku. B: Becti HanpIsHaNBHAM akagdMii HaByk bemapyci, 2009, Ne 3.

4. lletkosuu, W.I1.; Byayuyany, M.WU.; boarwii, U. B.; Epenuyk, U.B. Ilnacmuunocms u cmadbunbHocms HeKOmMopvlx
pationuposannvix  2ubpudos nooconneunuxa. In: Materialele conferintei internationale  stiintifico-practice
LAgricultura durabild, inclusiv ecologica-realizari, probleme, perspective”. Balti, 2007, p. 256-257.

TE3AYP — IPOJAYKTHUBHBIN MTOJYO3UMbII COPT O3UMOI'O STUMEHSI

Kumika Mapust, ookmop 6uonocuveckux Hayx, Kongepenyuap ucciedosamerns, Ilnemka Anpua,

Hayuuslll compyonux, Hayuno-uccieoosamenvckutl uHcmumym nosneguvix Kynomyp « Cenexyusny,
MOKH.

In this article the description of semi-winter variety of barley Tezaur is presented. This variety has been
obtained by hybridization method and multiple individual selection. It has the high and stable productivity on years.
On the average for the 2016-2018 years productivity consisted 5,40 t/ha.

Key words: semi-winter barley, hibridization,variety, yield.

BBEJIEHUE

B mnocnennue roabl NPUOPUTET B CEINEKLUUU O3UMOIO SUMEHS OTAAETCS CO3AHMIO
MOJIYUHTEHCUBHBIX COPTOB O3MMOTI'0 U MOJIyO3UMOTO TUIIOB pa3BUTHA. M CBsI3aHO 3TO € TEM, 4TO
MOJ1 3TY KYJbTYpY OTBOAATCA OoJiee MO3AHUE U MeHee 00eCIeUYeHHbIe MPEIIECTBEHHUKN U He
Bcerjna yaaercd oOpaboTaTh MOYBY Ha JOJKHOM YypoBHe. K Tomy ke, mocinenHue Trojbl
XapaKTEePHU3YIOTCs 00Jiee BEICOKOM YacTOTOM JIET C MOBBIIMICHHBIMU TeMmneparypamiu [1]. B takux
KECTKUX YCJIOBHUSIX BHEUIHEH cpesibl MMEHHO MOJIYWHTEHCUBHBIE COPTa CIIOCOOHBI 00Jiee MOIHO
peann30BaTh CBOM F€HETUUYECKUI MTOTEHIIHAI .

Ha monsax Hamiell cTpaHbl JTOBOJILHO YacTO 3a/IepKUBAETCS YOOpKa MO3AHHUX KYIBTYD,
KOTOpPBIE SIBISIFOTCS IPEAIIECTBEHHUKOM ISl 03uMoro stuMeHst. [locnenyromas 06paboTka Takux
MacuBOB W TIOCEB JAHHOW KYJIBTYPBHl OCYHIECTBISIFOTCS C OONBIIMMHU OTKJIOHEHHSIMH OT
ONTHMAJIBHBIX CPOKOB IoceBa. B 3Toil cutyanuu, akTyalbHOCTh MPUOOPETAIOT COpTa SUYMEHS
MOJTyO3UMOTO THTa pa3Butust (nBypyuku) [2]. Ilpm moszmHeM cpoke moceBa OHU HMMEIOT
MPUEMYIIECTBO Iepel 03uMbIMH (opMaMu. OHU XOpOLIO pPa3BUBAIOTCS M IPU KOPOTKOM
CBETOBOM JIHE, U MOATOMY UX MOXKHO CEsTh Ha Iapy HeJeNb MO03Ke B CPAaBHEHUH C O3UMBIMU
dbopmamu. VX Takke MOXKHO CesATh U B 3MMHUE OKHA U PaHHEH BECHOM.

[TomynaTeHCHBHEIN copT Te3ayp OTHOCUTCS K MOIYO3UMOMY THITY Pa3BUTHUS (IBYpYUKa),
MO3TOMY MBI CUYUTAeM, 4YTO MOAPOOHAs arpoOHOJOTHYEcKas XapaKTePUCTHKA MO3BOJIUT
Haunbonee 3 (HEeKTUBHO €ro HCIOJIb30BaTh.
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MATEPUAJ U METOUKA

HccnenoBanuss MNpPOBOAWINCH B KOHKYPCHOM cOpTOMCHBbITaHUM 10-TM  1OJBHOTO
ceneKuonHoro ceBoobopora HUUIIK «Cenexyus» MO TPENIIECTBEHHUKY TOPOX Ha 3€pHO.
MeTtonoM co3aHuMsi HMCXOJHOTO MaTepuaia Obula BHYTpHBHIOBas ruOpuamsanus. Iloces
o3umoro stuMeHsi nposoawiics cesuikol CCOK-7 B ontumanbHble cpoku. IloBTOopHOCTH 4-X
kpatHas. Pasmep yuérHou nenmsaHku — 10 m2. CranpapTHele copTa pasmemnianu depe3 10
HOMEpoB. YOopka mpoBoawiach kombaitHOM ,,Cammo-130". deHosorndeckue HaOIIOICHHS,
OLICHKM M aHaJM3bl MPOBOIMIM MO OOIIEHPHUHITHIM MeToAuKaM. [lodydeHHbIE JaHHBIE
oOpabaThIBaJIM METOAOM JIMCIIEPCHOHHOTO aHaym3a [3].

PE3YJIbTATBI U OBCYXIEHUSA

Copr Te3zayp co3nan B HAHMIIK MeTo0M MHOTOKPATHOTO MHAWBUAYAJILHOTO 0TOOpa U3
rUOpUAHOM MOMYJISALUY, TOTY4EeHHON OT cKkpemuBanus coptoB (OcHoBa X Konapuna).

DnuTHOE pacTeHue ObLIo BhIEIeHO B ToJ (2003) MaccoBOM rubenu 03UMMOro STYMEHS B
Hamieil cTpaHe. B 3TOM »SKCTpeManbHOM MO TEpPEe3UMOBKE O3MMOr0 S4YMEHS TOay, B
CEJICKIIMOHHOM TMHTOMHHUKE OCTAlUCh MPAKTHYECKU EJUHUYHBIE pacTeHUs Ha 8-mMu HU3 62-X
THOPUTHBIX KOMOMHAIMH [4].

B 2009 rony maHHbIi cenekuMOHHBIA oOpa3er; 1o Ha3BaHueM Te3ayp ObLT mepenaH B
I'CH un uzyuasics Ha Bcex coproydyacTtkax Hamien crpansl ¢ 2011 mo 2013 rr.

Tabmuma 1. Ypoorcatinocms o3umoeo sumens Tezayp 6 I 30ne naweti cmpanwvt 3a 2011-2012 2.2.,
m/ea.

CeBepHas 30Ha Cpennsist B %
Copra Bricoka Ienenus 1o K
2011 2012 cpel. 2011 2012 cpel. 30HC st
Cpen. cranmapt 3a 2 | 5,75 3,79 477 4,31 2,85 3,58 4,18 100,0
roja
Tesayp 6,41 4,34 5,38 3,92 3,83 3,88 4,63 110,8

CornacHo 1aHHBIM TabIuUIB! | BUAHO, YTO CpeHss ypoxkaiiHOCTh copta Tesayp B I 30He
coctaBmia B cpeaHeM 4,63 1/ra, IpeBBICUB rOCYIapCTBEHHBIE CTaHAApTHI B cpenneM Ha 10,8%.
Bo 11 u III 30ne manusbiil copt ycrynan crangaptam. U ¢ 2013 rona copt Tesayp palioHupoBaH B
IIEPBOM 30HE HAIECH CTPaHBI.

AnpoOariioHHbIe TPU3HAKK: pa3HOBHAHOCTH pallidum; komoc UMIMHIPUYECKUH,
nonynpsmMoctostunid,cpeaneit mummHHbL (6,0-8,0cM), M cpemHell IUIOTHOCTH; OCTH JUTHHHBIC,
3a3yOpeHHbIE, COJIOMEHHO-KENThIE, CerKa MPIKaThl K KOJIOCY; Mepexo]i LIBETOYHON Yellyu B
OCTb IIOCTENEHHBIN; 3€pHO CpelHee, MOJIYyAJIUHEHHOE, KenToro 1sera, macca 1000 cemsaH B
cpenHem 48,6 I, IIETMHKA Y OCHOBaHHUs 3€pHA BOIIOYHAs. B meprnox BOCKOBOM CHENOCTH
OTCYTCTBYET aHTOIIMAHOBAst OKpacKa CTeOJIs U OCTEH.

X0341iCTBEHHO-OMOJIOTHYECKHE MPU3HAKU: OTHOCUTCA K TpYyNNe MOJyHWHTEHCUBHBIX
coptoB. Ilo Tumy pa3BuTHS — TOJYO3WMBIM (ABYpYyYKa), TO €CTh, y HEro Kopoue IepHoJ
SIPOBU3ALUU YeM y 03UMBIX GopM. [IoaTOMy naHHBINA COPT MOXKHO CESITh OCEHBbIO Ha 6-12 nHei
M03KE YeM O3UMBbIE COpTa.

Tabnuma 2. Vpoorwcaiinocme nepcnekmusHvlx copmog o3umoco aumens 6 KCH MonoHHHnk 3a
2016-2018 2.c.

Copra YpoxaltHOCTh Bererar. Bricora
2016 2017 2018 Cpennee epuoz pacTeHuit

Excuenenr - St 5,18 6,20 6,63 6,00 230 92

Te3zayp 5,55 6,48 6,43 6,15 232 95
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BII-14/02 5,05 6,38 5,70 571 232 102
CKbIHTES 5,25 6,30 6,35 5,97 233 94
Cnepanna 5,68 6,10 6,40 6,02 235 102
Aypuy 5,48 6,65 6,25 6,13 232 97

YpoxkaiiHOoCTh ero B cpemHeMm 3a mnociennue 3 roma (Tab. 2) B KOHKypCcHOM
COPTOMCIIBITAHMM cocTaBwia 6,151/ra, mnpeBbicuB cranmapT Exkcuenent nHa 0,1571/ra.
['eHeTHUECKUI MOTEHIIMA MPOIYKTUBHOCTH JaHHOTrO copta - 8,01/ra. CopT cpemuepocibiii (95
cM). Bricota ero Bapbupyer B npezenax 85-100cM. YcToiunBOCTh K nosieranuio Boicokas. Copt
cpennecnenslii (232nHs). Bapuauust BererannoHHoro nepuoaa B mnpeaenax 213-242  nus.
Mop030-3UMOCTOMKOCTh U YCTOWYMBOCTh K 3acyxe Bbicokas. Cojmepkanue mporemHa — 12,3-
13,1%. Cpoxk moceBa OCEHBIO —IIepBasi/BTOpas JeKaabl OKTSIOps. JlaHHBIN COPT MOXKHO CeATh B
3UMHHE OKHA M paHHEW BeCHOW MakcuMyM 10 5 maprta. Hopma BbiceBa 4,0-4,5MITH. BCXOKHUX
CeMsIH Ha TeKTap.

BbIBO/IbI
1. JIaHHBII COPT BBIICTSAETCS BBICOKOU 3aCyXOYCTOMYMBOCTHIO H MMEET XOPOIIYIO U CTA0OMITBHYIO
110 r0J1aM IPOAYKTUBHOCTb.
2. B cpemnem 3a 2016-2018 rr yposkaiiHOCTB ero cocraBuia 6,15t/ra.
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BJUAHUE YCJOBUMA CPEJIbl HA TEHETUYECKHWA MOTEHITAAJL
NPOAYKTUBHOCTH O3MMOM NINEHUIILI B PECIIYBJIMKE MOJIJIOBA

[Tocronatu Anekceil, 0okmop cenbCKOXO3AUCMBEHHbIX HAYK, KOH@epeHyuap ucciedosameins,
Hayuno-uccneoosamenvckuit uncmumym nonesvix kyaomyp « Cenexyusy, MOKH.

Analysis of the conditions of growing winter wheat in the Republic of Moldova is given for a long period
of time (29 years). It was established that the ratio between favorable and unfavorable years in the ecological
conditions of Moldova is equal to 1:1. This is revealing the necessity to create varieties with improved indicators of
adaptability and stability.

Key words: winter wheat, variety, adaptability, environment, stability.

BBEJAEHUE

YacTast HecTaOMIIBHOCTD KJIMMAaTa 110 T0JIaM U BaXKHBIM IepHOJaM BEreTalliy JUIi MHOTHX
MOJIEBBIX KYNbTYp, B TOM YHCIE M O3MMOM IMIIEHHWIBI B 3TOM pEruoHe OOIEen3BECTHA.
UepenoBaHue BIIaXHBIX OJIArONPUSATHBIX TOJOB C HEOJNAronpusTHBIMU, MPEXKIE BCErO
3aCyILIMBBIMU SIBIISIETCS HOPMOW. 3a MOCJHEIHUN MepHoj] BPEMEHM Bce OOoJbllle yCUIIUBAETCS
yacToTa M IIyOMHAa TaKUX SBJIEHUH, YTO BBI3BIBAET a/IEKBAaTHYIO PEAKLMI0 POCTa U Pa3BUTHS
pacTeHUH O3MMOW MIICHUIBI M e YpOoBHsA mpoxykTuBHOCTH [1, 2]. VM3meHuYMBOCTH ycnoBuit
BO3/IETIBIBAHUS KaK IO TO/1aM, TaK M MO pa3HbIM arpooHaM, KaK W3BECTHO, 3aBUCUT OT MHOTHX
NPUYMH, HO B 30HE CTENHU, K KOTOpOil B MONHOM Mepe, oTHocuTcs U PecryOnmuka Moinjosa,
OCHOBOIIOJIAraloMUM (haKTOPOM SBISETCA HEPEAKUi AeDUIUT MPOJYKTUBHOW BIIATd B MOYBE B
KpuTHUYecKHe (pa3bl pocTa U Pa3BUTHUS PACTCHUN y O3UMOM MIIEHUILIBI.
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[Tonaraem, 4To 1LeTEHANPABICHHBIA aHAIN3 YCIOBUU CPEbl JJIsi BHIPAIIUBAHUS O3UMOM
MIICHUIIBI B TAaKOW JKOJIOTMYECKON 30HE 3a Ooliee MPOJOJDKUTENBHBIN TIEPUOT MOXKET
IIPEACTABIIATL ONPEIACICHHBIM MHTEpPEC I COOTBETCTBYIOLIEIO M3MEHEHUS U KOPPEKTUPOBKHU
MOJIETIM COpTa B KOHKPETHOM 3KOJIOTMYECKOW HHILNE IO 3TOW BAXKHOW IPOJOBOJIbCTBEHHOU
KYJbTYpE.

MATEPHAJI U METOJUKA UCCJIEJIOBAHUI

basoii 11 3KCIIEpUMEHTAIBHOTO aHAIN3a IOCIYKWIH PE3YJIbTaThl yPOKAMHOCTH 03UMOM
IIIEHUIB, TOJIy4eHHbIE B cpegHeM 1o PecryOiuke MonjgoBa U KOHKYPCHOM COPTOMCIIBITAHUU
HUHUIIK «Cenexyusy 3a nocneanune 29 aer (1990-2018).

IIpoBeneH CTaTUCTUYECKUM AaHAIU3 PE3YyJbTaTOB YPOBHS IIPOJYKTHBHOCTH O3UMOMU
MIICHUIIB! B 3TUX 2 BapHaHTax ¢ auddepeHuanyeii ycIoBIid BEIPAIIMBAHUS AJIS1 3TOH KYJIBTYPHI
0 OTIpe/ieIeHHON MeToauke, pa3padoTannoii E. Iusarem (1985).

Cremyer y4ecTb TakKe H TOT (PaKkTop, 4TO 3a CTOJIb MPOAODKUTEIBHBIN TIEPHO]] BPEMEHH
B arpapHOM CEKTOpe PecIyOIMKY MEHSUIMCh U KOPPEKTUPOBAIKMCH KaK COPTOBOM COCTaB, Tak U B
LIEJIOM TEXHOJOIHsS BO3JCJIBIBAHUS O3UMOM MIIEHUIBl.. A 3TO 0O€3yCIOBHO Takke B
OINIPEICIICHHOW Mepe CKa3ajloChb Ha BapbUpPOBAaHUM YPOBHSI YPOXKAaWHOCTU 3TOW KYJIbTYphI B
pa3HbIE FOJBL.

PE3YJIBTATBI U UX OBCYKJIEHUSA

[MpuBenennas mmwke mkana E. [usroro mo nuddepeHnmanuy moroaHsx yCIOBH Ha
«OIaronpusTHRIC» U «HEOIArOMPHUSATHBIE» TObI, 0a3UPYETCs MPEXK/IE BCEro Ha YPOBHE HAIHUUS
MPOAYKTHUBHOM BJIar B ITOYBE, 00ECIICUHNBAIOIICH COOTBETCTBYIOIINI (DOH IJISt POCTA U PAa3BUTHUS
pacTeHMii, a B TIOCICACTBUM M Mepbl MPOAYKTUBHOCTH Yy miueHunsl. Iloaromy,
«HEeONIaronpusATHbIE» TOAbl B MPUHIMIIE MOTYT aCCOLMHUPOBATh KaK 3acyIIMBBIE IOTOJHbBIE
YCIIOBHS B IIEPUOJ] BEr€TALIUU PACTEHUM IIIIEHULIBI, YTO HUXKE IPEICTABICHO B CXEME.

Hugpepenyuayus acpomemeoycnosuii no obecneuenHocmu 61a2ou 03UMOU NULeHUYbL 34
nepuood gecemayuu pacmeHuil coanacuo wxanvl E. [lluamozo (1985)

bann [oromupie ycmoBus (00SCIIEYCHHOCTE BIIATOH) + yporKai
1 OueHb OaronpuUATHBIE IIOTOAHBIE ycI0BUs. [IpeBbleHne yposkasi B KOHKPETHOM IOy HaJl
CpeIHUM MHOTOJIETHUM YpoBHEM >50%
2 BraronpusitHbie orogueie yenopus. [Ipessimenne ypoxkas Ha 20-50%
3 Hopmainbhsie noroansie ycnosus. [Ipepbimenue ypoxkas 10 20% uiu paBHO CpeHEMY
MHOTOJIETHEMY YPOBHIO
4 3acynuiuBble MOroIHbIe YCIoBHUs. CHIKEHHE yposkasi B KOHKPETHOM I'OJly B CPaBHEHHE CO CPEIHUM
MHOTOJIETHUM ypoBHeM 10 20%
5 CuibHO 3acynutuBbIe morojiHble ycinous. CHimkenue — Ha 20-50%
6 OueHb 3acylnuBbIE IOroHbIE yenoBus. CHmxeHue ypoxas > 50%
Tabmuna 1. Ypoorcaiinocms o3umoii nuenuysl 6 cpednem no namunemxam no Pecnybauxe Monooea:
Tonpl VYpoxaitHoCTb, Pexopanbrit ypoxaii B PecryOnnke
T/Ta Moinnosa
1961 — 1965 1,63 1978 — 4,05
1966 — 1970 2,05 1984 — 4,06
1971 - 1975 3,45 1989 - 4,18
1976 — 1980 3,51 1990-4,10
1981 — 1985 3,42 1993 — 4,26
1986 — 1990 3,79
1991 — 1995 3,46
1996 — 2000 2,47
2001 — 2005 2,23
2006 — 2010 2,32
2011 — 2015 2,74
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2016 — 2018 3,02
cpennee 3a 1961-2018 2,84

B T1abn. 1 mpuBeneHsl pe3ynbTaThl YPOXKAHHOCTH O3MMOW MIICHUIBI B CPEIHEM I10

cTpaHe 3a 0ojiee 4eM IOJYBEKOBOW MEPHOJ, IJI€ BUIHO, 4TO HauumHas ¢ 70 roJoB MpOILIOro
CTOJIETUS B CBSI3M C YJIYYIIEHMEM COCTaBa NPEJAIISCTBEHHUKOB, BHEIpPEHHEM OoJjee

MPOAYKTUBHBIX COPTOB U, B II€JIOM, C YJIy4YIIEHHEM TEXHOJIOTMM €€ BO3JENbIBaHUA U
CKJIa/IBIBAIOLINXCS MTOTOAHBIX YCIOBUI YPOBEHb NMPOJYKTUBHOCTH €€ BO3PACTaET.

Yepes 15-20 mer (1986-1990 r.r.) mocTuraer MakCUMyMa CO CpeaHEH ypOXKaWHOCTh IO
ctpane 3,79 T/ra. 3aTem cieqyeT CIOKHbIE TOAbl C COIMAIbHBIMH peopMaMu M 3aMETHBIM
M3MEHEHHEM KJIMMAaTUYECKUX YCJIOBHM B pPErHOHE, KOTOPHIE B KOMIUIEKCE CYIIECTBEHHO U
HEraTUBHO MOBJIMSUIM HA NMOKA3aTEeIN MPOAYKTUBHOCTH MIICHUIIbI U TOJIbKO HaunHas ¢ 2016 rona
UJET TEHJICHUUS M YBEIMYCHHUIO €€ YypOKalHOCTU. 3a BeCh IMEpPUOJ BO3JENbIBAaHUS 3TOU
KYJIBTYPBI B PECITyOJIMKE, TOJBKO B 5 CIy4asX ypOBEHb YpOkKasi IPEBBICKI 4 T/Ta B CPEIHEM I10
CTpaHe ¥ mocieqauM 310 O66ut 1993 ron ¢ popmupoBanuem cpeaaero ypoxas B 4,26 1/ra.

B Ttabnuue 2 mokaszaHbl €XKEroJHbIE PE3yNbTaThl YPOXKANHOCTU O3MMOW MIICHUIIB B
CpeIHEM MO pecnyOJuKe M B CpeJHEM M0 KOHKYPCHOMY copToucnbitanuto B HUUIIK
«Cenexyusy» 3a 1990-2018 r.r.

Hcxons 3 6anpHOM OIEHKH YPOBHSI MPOIYKTUBHOCTH, TPOBECHHOMN 0 BBILICYKa3aHHOM

mkane E. [ugaroro BuaHO, 4TO M3 29 aHanM3upyroluX JeT 15 oka3zanuce B pa3HOM CTENEHU

«HEOJIAroNMPUSATHBIMU» B IIEJIOM B arpapHOM CEKTOpEe pecnyONiMKH U 14 - B CEIEKIIMOHHBIX
OTBITaX MHCTUTYTA. ITO cocTaBmiIo 52% 1 48% COOTBETCTBEHHO, U3 BCEX JIET B3ATHIX B OIIBITE.
Tabmuma 2. Jugghepenyuayus ycrosuii éecemayuu 03umoll RUUEHUYbL 8 PA3HbLE 200bl CO2NACHO
wxanvl E. Hlusmozo (1985)

T'oaer [MpoxykTUBHOCTB, T/Ta (CpeHss)
o Pecmy®. 0aJuIBI 10 Hebyaro no HUUIIK OaJyb 1o Hebsaro
Monnosa IKase MPUSITHBIE «Cenexus» uIKane MPUSITHBIE
TOJBI (KCH-2) TOJBI

1990 4,10 2 5,01 4 +
1991 3,68 2 5,86 3

1992 3,48 2 4,49 4 +
1993 4,26 1 8,27 1

1994 2,33 4 + 4,39 4 +
1995 3,43 2 6,97 2

1996 2,14 5 + 2,82 6 +
1997 3,24 3 4,51 4 +
1998 2,67 4 + 5,00 4 +
1999 2,35 4 + 6,02 3

2000 1,96 5 + 5,30 3

2001 2,72 4 + 6,56 2

2002 2,53 4 + 7,38 2

2003 0,54* 6 + 0,75* 6 +
2004 2,75 3 5,58 3

2005 2,61 4 + 7,42 2

2006 2,34 4 + 3,51 5 +
2007 1,33 6 + 4,27 4 +
2008 3,13 3 3,90 5 +
2009 2,10 5 + 4,99 4 +
2010 2,29 4 + 4,83 4 +
2011 2,60 4 + 6,57 2

2012 1,70 5 + 3,22 5 +
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2013 3,00 3 6,29 3

2014 3,59 2 6,44 2

2015 2,82 3 4,28 5 +

2016 3,01 3 6,32 3

2017 3,08 3 5,57 3

2018 3,30 2 7,12 2

Cp.3a 2,73 ~52% 5,30 ~48%
n3yude-

HHBIC

TOJTBI

* CoueraHue CHIIbHBIX MOPO30B 3UMOM U TITyOOKO# 3aCyXH JIETOM.

CnenoBarenbHO, OHM HaXOASTCS MPAKTHUECKU HAa OJHOM YPOBHE. A 3TO O3HAYaeT, YTO
MIPECCUHI HEOJaronmpUATHBIX 3aCyLUIMBBIX JIET B JaHHOM pEruoHE IOCJeI0BaTEIbHO
YCHUIIMBAETCS M BBIXOJ OJIMH — CO3/IaHUE U YCHUIJICHUE CEIEKIIMOHHON paboThl y O3MMOH MIICHHIIBI
10 BBIBEJICHUIO HOBBIX COPTOB C YJIYYIIEHHBIMH [1OKa3aTeIsIMU aJalTUBHOCTH U CTAOMJILHOCTU
UX YPO’KacB B KOHKPETHO CKJIaJbIBaroIuXcs ycnousx cpeabl [3]. [Togobnas pabora ¢ 03umoit
MIIEHUIIEH B UHCTUTYTE YK€ HauaTa U UMEETCsI OIIpeIeTICHHbIN 3aell.

BbIBO/IbI

B skonormdeckux ycloBUSX CTENH K KOTOPOWM OTHOCUTCA U TeppurTopus PecrmyOmmku
MongoBa HECTaOMJIBHOCTh W KOHTHHEHTANBHOCTh KJIMMaTa B COYETAHHM C JAPYTUMHU
OMOTHYECKMMH M aOUOTHYECKUMHU (PaKTOpaMU MPaKTHUECKHUE 00YCIIaBIMBAIOT COOTHOIIeHHE 1:1
«OMaronpusATHBIX» U «HEONATOMPUITHBIX) JIET JUIS BO3JETBIBAHUS O3UMOI MIIEHHUIBI B 3TOM
pervoHe.
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KOJIMYECTBEHHBIE TIPU3HAKH U UX BAPUABUJIBHOCTD Y O3UMOM
MATKOH MIIIEHATIBI

[Tocronatu Anexceil, 0okmop cenbCKOXO3AUCMBEHHbIX HAYK, KOH@epeHyuap ucciedosameins,
[Inemka Anpuwan, Hayuuweii compyounux, Pynovi Mapuna, Hayuuwvii compyonuk, Hayuno-
ucciredosamensckull uncmumym nonegolx kyaomyp « Cenexyus», MOKH.

On typical local varieties of winter wheat in different weather condition the degree and particularities of
variability for the main quantitative characteristics have been analyst which are influencing the total productivity.

The best indexes of yield stability and adaptability have been found for the semi intensive ecotype Meleag.
Good level of these characteristics were determined also for varieties Vestitor and Creator (semi intensive ecotype);
Talisman and Fenix (intensive ecotypes) .

Key words: winter wheat variety, productivity, characteristics, adaptability.

BBEJEHUE
VYxke cTall O4eBHJIHBIM TOT (PAaKT, YTO KIMMATHUECKHUE YCIOBHS BO MHOTMX PErHOHax
CTaHOBSTCS Bce 00Jiee KOHTMHEHTAIbHBIMUA U HE CTa0MJIBHBIMHU, B TOM 4Hcie U B PecryOmnke
MonnoBa. YcyryOmsiercs M ydamaercs Mo rojaM aMIUIMTyJa KoleOaHul THApOTepMUYECKOTrO
pexuMa KIuMara, 3a4acTyl0 IMPOBOLUPYIOIIMX BO3AYIIHBIE M IIOYBEHHBIE 3aCyXU B TaKue
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KpUTHUYeCKHE (a3l poCTa W Pa3BUTHUA PACTEHUM O3MMOM MIIEHHUIbI, KaK BCXOJbI-KYILEHHE C
OCEHHU, KOJOLIEHUE-HAJIMB-CO3pEBaHNE 3€pHAa. B BeceHHe-neTHUIl mepuoa 3TO  4acTo
COIIPOBOXAAETCS BBICOKMMHU TEMIIEpaTypaMH BO3AyXa, OOYyCIaBIMBAIOIIMMH CyXOBEWHbIE
siBienus [1].

Takue HecTaOWIIbHBIC, @ MOPOW M CTPECCOBBIE YCIOBUS CpENIbl BIMSIOT HAa PACTCHHS
03MMOH1 MIIEHHUIIB], aIeKBATHO BbI3bIBAsl CHUKECHHE UX IPOAYKTUBHOCTb. B TO e Bpems Ipu3HaK
IPOAYKTUBHOCTH B II€JIOM Y pacTeHuil, B TOM 4YMCI€ U O3MMOM IIIEHUIbl SBIAETCS
KOMILIEKCHBIM, COOUPATEIbHBIM.

VY nmeHuusl OJHUM U3 TJaBHBIX €€ KOMIIOHEHTOB SIBJISIETCSl «Macca 3e€pHa C Kojocay,
«KOJIMYECTBO 3€pEH B Kojioce», «macca 1000 3epeH» U «KOJNYECTBO MPOAYKTUBHBIX KOJIOCHEB)
Ha CQUHUIE IUIOMIAAH, T.. MPOJYKTHBHAs KyCTUCTOCTh [2]. DopmupoBaHHE UX YpPOBHS U
M3MEHYMBOCTH 0€3yCIOBHO cpalaThIBaeT 10 MPHUHIUIY «TEHOTUI-CPEla» U UMEeT
OIIpe/IENIEHHYIO COPTOBYIO BBIPAXKEHHOCTh IPEXKIE BCETO B CTPECCOBBIX yCIIOBUsAX. B 3T0i1 cBs3H,
IPUOPUTETHBIM HAIIPABJICHUEM B CEJIEKIMM O3UMOW IIICHUIbl BCe OOJbIIE CTAHOBUTCS
CO3JIaHME COPTOB MAaKCHMaJbHO aJalITUPOBAHHBIX KaK K KOHKPETHBIM YCIOBHUSAM CpElibl, TaK U
Pa3HbIM YCIIOBUSM UX TEXHOJIOTUHU BO3/IEJIbIBAHMUS.

Cpenu cpenoBbIx (aKTOPOB, CYIIECTBEHHO JTMMUTHPYIOIIUX BO3MOKHBIA I'€HETHUECKUI
MOTEHLIMAJ COopTa — OCaJKU M TemIepaTypa BO3[yXa, TO €CTb THIPOTEPMUYECKUN PEXKUM,
MMEIOIINI pelaromiee 3HadeHne B (POPMUPOBAHUN YPOBHS ypOrKasi O3UMOM IMIICHUIIBI B HAILIEM
peruone. IlosTomy, Ha Haml B3I, SBJISETCS LI€JIECOOOpPA3HbIM M3YUYEHHE U aHAIU3 YPOBHS
BapuaOeIbHOCTU MPOAYKIMOHHOTO IOTEHLMAala B I€JIOM, M OCOOEHHO, €ro Ba)KHEHIIMX
KOJINYECTBEHHBIX IPU3HAKOB B OTIEIBHOCTH ISl MCIOJb30BaHMS MOJTYYEHHBIX PE3Yy/IbTaTOB B
CEJIEKIIMOHHBIX MPOTrpaMMax, Ha MEepPCHEeKTUBY C LIebi0 Oosiee MOIHON pean3alui MoTeHIHaIa
IPOAYKTUBHOCTH, a Takke e€ Oonbliel cTaOMIbHOCTH y HOBBIX COPTOB, CO3[aBaeMbIX ISt
arpapHoro cekropa crpassi [3].

MATEPHUAJI U METO/bI

Obvexmom uccnedoganus OblUTN B3SThl HEKOTOPbIE pallOHUPOBAHHBIE U MEPCIEKTUBHbIE
CopTa Pa3JIMYHBIX HKOTHUIOB O3MMOW MSTKOMW MieHulbl, co3nanubix B HUUIIK «Cenexyusy
KOTOpBIE€ BBIPALIUBAIN B CEIEKIIMOHHOM CeBOOOOpoTe MHCTUTYyTa B TeueHuHu 2015-2018 romos.
ExeronHo B OmpIT€ yyacTBOB&JIO MO 6 COPTOB KaKk MHTEHCUBHOTO, TaK U MOJYHMHTEHCHUBHOTO
9KOTHIIOB.

N3 6omb1110r0 HAOOpa KOIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB MO JaHHOM KYJIbType ObUIM BHIOpaHbI
HauOosiee MHPOPMATUBHBIE MO MX BKIAAy B (hopMuUpOBaHHE OOLIET0 YPOBHS NMPOJYKTUBHOCTH
pacTeHmii: KOMMYECTBO MPOIYKTUBHBIX KonockeB Ha 1 M2 (KK), mmma xomoca (JK), macca
3epHa ¢ konoca (M3K), macca 1000 3eper (MT3) u Hatypa 3epnHa (H3).

MeTtoauka 3akjiaJKd TIOJIEBBIX OIBITOB OOIIENPUHSTAs JUIsl CEJIEKIMOHHON paboThl ¢
MIIEHUIIEH U B IEJIOM, COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSIM TOCCOPTOUCHBITAHUS. YUeTHas IUIOIIAIb
nensaku 10 M2 B 4-X KpaTHOM ToBTOpeHuH. [IpeamecTBeHHNK — torepHa. [10ceB IPON3BOIIIH
c ucnonb3oBaHueM cenekuoHHou cesiku CCOK-7, a yOopKy JensHOK — MajorabapUTHBIM
KombaitHOM «Sampo-130».

[TonydyeHHble pe3yabTaThl ypOXKAMHOCTHU TOABEPrald CTATHCTUYECKOH 00paboTke Mo
OOIIECTTPUHATON METOMKE AUCIICPCUOHHOTO aHanm3a [4].

Kpome storo ompenensnu koddduumentsl Bapuamuu (CV), a Takke aHAIU3UPOBAIIU
aMIUTUTYAy KosleOaHUN ypOBHsI POJYKTUBHOCTH U JPYTUX MOKa3aTesnel y U3y4aeMbIX COPTOB B
3aBUCUMOCTH OT BIIMSHHS YCJIOBUH roja, onpenenss pasHUIy MEXTy KpalHUMH MOKa3aTelsIMU
ypoxas 3a uctbitryembie roasl (PY), (PII).
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PE3YJIBTATBI U UX OBCYXKIAEHUSA

Kak yxe yka3plBaJlOCh BBIIIC, TUAPOTEPMHUSCKUN PEXKUM KIIMMaTa B PECIyONuKe 3a
MOCIICAHUH TIEPHOJ] BPEMEHH MPOSIBIISIET BCE OOJBIIYI0 HECTAOMIBHOCTh M KOHTPACTHOCTD. bbUT
OH TaKUM U B T'OJIbI IPOBEACHUS OIBITOB, 0COOCHHO B OceHHUH nepuo. OO0 3TOM KPacHOPEYUBO
CBHJIETENILCTBYIOT MOKa3aTenn ux rugporepmuueckoro koddpoumnuenta (I'TK), npuBenennsix B
Tabymmue 1.
Tabmuma 1. Tuopomepmuueckuti xod¢huyuenm 6 2006l NPoBeOeHUsT ONBIMOE 34 NePuood
AKMUBHOU ecemayuu pacmeHuti 03UMou NUUeHUYbl

Toabl Bech nepuoa Bererauuu B ToM uunciie 3a oceHHUI
(ce1bCKOX0351HCTBEHHBII) pacTeHui nepuoz
2014/2015 0,73 0,52
2015/2016 0,71 0,20
2016/2017 0,74 0,69
2017/2018 0,85 1,18

[Tokazarenmn ['TK Takxke yka3pIBAaIOT HA SBHYIO TEHICHIIMIO K OOJBIICH 3aCyIUIMBOCTH
Mepuoja BEreTalMd O3UMOM TMIIEHUIBI Ha (OHE CPABHUTEIBHO HEIUIOXMX TOKa3zaresen
CPEIHET0/I0BOI0 KOJIMYECTBA OCaIKoB 3a 3TH Toasl (382,3; 397,6; 444,7 u 465,7 mm mnpu
cpenHeil MHorosieTHel rofoBoii cymme 445 mm). B To ke Bpemsl cielyeT OTMETUTb, YTO IPU
MHOTOJIETHEH cpeaHeronoBoii t° Bo3ayxa paBHoi +9,2C° 3a To/ibl OMBITOB OHA MPEBBICKIIA STOT
ypoBeHb Ha +2,2; +2,2; +1,0 u +1,8C° cooTBETCTBEHHO. DTO TOBOPHUT O SIBHOM MOTEIUICHUU
KJIMMaTa U YMEHBIIIEHUU OCAJIKOB 3a MEPHOJ] BEreTalliy 03MMOil MIICHUIIbI B YCIOBUSX JAHHOTO
peruona. Takue ycioBusi Cpeibl BO MHOTOM OOYCIIaBIMBAIOT U COOTBETCTBEHHO Pa3HbIN YPOBEHb
MPOSIBJICHUSI TEHETUYECKOr0 MOTEHIMala MPOJAYKTUBHOCTH y O3MMOMW MIIEHUIIBL. Pe3ynbTaThl
MPOYKTUBHOCTH, MOJIYYEHHbIE 32 TOAbI UCCIEA0BAHUN, CBUAETEIBCTBYIOT 00 3TOM (Tabnauua 2).
Tabmuna 2. Koauuecmeennvie npusHaku ux 6apuabeibHOCmb Y COpMO8 O3UMOU MASKOU
nueHuYbl paziuynslx s3komunos (cpeouee 3a 2015-2018. I[Ipeowecmeennux — noyepna)

npogyKETHEHOCTE | KK DE M3IK MT3 H3

Copr Tra | Cw | Pv, | IlIr. | €W | PII | Cm | €W | PII | L. CW | PII | L. CW | PIL | r/x CW | PIL

o T. o mT. Y cn. Y r. o r. Y bk
HOJ‘[‘_}'KEPJ'[EIKDBMB H [-:oporl-:oc'reﬁe:mnme COpTa HHTEHCHEHOI O 3KOTHIIA
T=vTap 624 ] 183 [ 282 [ 600 | 259 398 | 7.5 | 7.60 | 1.6 137 133|047 | 30,6 | 9,73 | 10,9 ] 805 | 1.37 | 15
Tammcoan | 6,19 | 156 | 2,19 | 579 | 23.4 | 333 | &4 | 7.08 | 1.6 142 | 16,7 | 0.57 | 39,6 | 5.88 | 5.8 | 815 | 0.94 | 19
DerHEKC 589158 | 244 | 373 [ 25.1| 369 | 7.8 | 8350 | 1.7 136 | 17.2 | 054 [ 3927 | 5.40 | 5.8 | 807 | 0.62 | 13
Anopn 6,05 | 18,8 | 2.78 | 384 | 21,8 | 310 | 8.2 10,8 | 2.1 135 | 166 | 0.60 | 39,4 | 9.45 | 10,1 | 809 | 0.84 | 19
Hyanrop 507 [ 17.2 | 2.27 | 564 | 25.6 | 395 | 8.3 048 | 1.8 136 | 17.3 | 0.65 | 42,5 | 4.0 | 4.8 | 812 | 1.23 | 22
Anzop 532 [ 157 | 238 | 366 | 26.7 | 412 | 7.&€ | 3.15 | 1.1 127 | 154 | 053 | 384 | 5.80 | 4.9 | 810 | 1.36 | 26
Cpegmees
mo 508 | 16,7 | 2,48 | 578 | 24,4 | 369 | g0 | 7.53 | 1.6 1,36 | 154 | 0,56 | 39,8 | 6.26 | 7.1 210 | 0,88 | 20
SHOTHITY
Cpe,:u(epu-c.nme COpTa NMOOY HHTEHCHEHOID KOTHIIA
Menar 6,16 (122 1,84 389 | 242 | 380 | 83 6,76 | 1.3 135196 |(040) 409|426 | 40 217 | 135 | 28
Kompmama | 340 | 13,3 ] 1,65 398 [ 303 | 467 | 7.0 | 751 | 1.3 131 ) 1006 | 0,39 ) 41,0 3,45 | 6.3 798 | 1,33 | 286

Becrarop | 5,71 | 14,0 ) 1.84 | 380 | 27,6 | 434 |70 | 380 | 1,0 | 1,50 [ 9,60 | 0,29 393|723 | 7.1 | %06 | 1,71 | 36
Kpeatop 3.99 1154 | 2,06 | 365 (24,7 | 341 [ B2 | 582 1.0 |140]103 032 4016,79 (72 | 798 | 1,33 27
CagaHr 6,16 [ 171 2,46 | 393 | 234 | 352 | 734|425 |09 | 117|112 (036 3,77 83 |82 | 798 | 244 33
Knaccnr 3911158 2,02 379 | 255 (401 | 7.8 | 775 0.7 | 126 (70,7029 38,0912 |91 | 812 |080| 16
Cpegmee
mo 3.90 ) 143 1,73 384 (257|391 |70 | 367 |16 | 137103035 395628 (7.1 | 805 | 1,33 31
SHOTHITY

Jlyudmie Bcero reHeTMYeCKUd MOTEHLHMAT MPOJYKTUBHOCTA COPTOB O3UMOM MILIEHHIIBI,
B34TBIX B HccienaoBanus, nposisuwics B 2016 u 2018 romax u mensie B ycioBuax 2015 roxa.
OC00EHHO 3TO OTHOCHUTCS K COpTaM HMHTEHCHUBHOTO 3KoTHmna — JIdyrap, Tamucman, deHukce,
Axopna, Hymutop. CopTa-nmoaynHTEHCUBBI O0jiee CTaOMIIbHBI B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUU CPEIbI,
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HO W Cpeay HUX €CTh cBou Juaepsl — Memsr, CaBant, Kpearop. Y HUX U aMIIUTy1a KojieOaHUH
YPOBHS IPOAYKTUBHOCTH OT yciioBuil cpeabl (PII) 3ameTHO HMKE, UeM Yy COPTOB MHTEHCUBHOI'O
9KOTHIIA.

CTpyKTypHbBIE IIOKa3aTelId MPOAYKTUBHOCTH, IJIABHBIE COCTABJISIOLUIME €€ YPOBHS B
KOHKPETHBIX YCIIOBHSX CpPEIbl TaKKe CYIIECTBEHHO BaphUpyrOT (cM. Tab. 2) Tak cambiid
BbIcOKHH Kod(duiment Bapuaruu (CV) 3a rojpl NpoOBEJACHUS OMBITOB HAOIIOAAICS Y TaKOTO
KOJINYECTBEHHOI'O IIPU3HAKa, Kak NPOAYKTHBHas KYCTHCTOCTb, OCOOCHHO Yy COPTOB
MOJIYMHTEHCUBHOTO 3KoTuna (25,7%). J10BOJIBHO CHILHO BapbUpPYET U TAaKOW MOKa3aTelb, Kak
IPOAYKTUBHOCTH - 16,7% y cOPTOB MHTEHCUBHOI'O SKOTHIIA, YTO BEPOSATHO, CBA3AHO C UX Ooee
BBICOKOM ypOXKalMHOCTBbIO, B CPaBHEHMM C COpPTaMHU IIOJYMHTEHCUBHOIO JKoTuma. bimskue
nokasarenu ko3 uirenTa Bapuaiyu 1 1o Macce 3epHa ¢ komnoca (15,4%) nabmomarorest Takke
y TpyNIbl MHTEHCUBHBIX COpTOB. Takue mpu3Haky, Kak «IjauHa Konocay, «macca 1000 3epen» u
«HATYpa 3epHa» MPOSBISIOT OOJIBIIYIO CTadMIbHOCTH 10 rojam ¢ CV B npenenax — 0,88-7,55%.

13 Bcex B3ATBIX B U3y4€HHUE COPTOB HanboJiee CTaOMIbHbIE TOKA3aTeIN MPAKTUYECKHU 10
BCEM aHAIM3MpPYEeMbIM IpU3HAKaM HaOmoJarTcs y copra Mendar, oTHocsAwlerocs K
MIOJ[yMHTEHCUBHOMY JKOTHITy. XOpOUIYI0 CTa0MJIBHOCTh IOKa3alu Taxe copTa Becturop,
Kpearop (nosnynntreHcuBHOro 3xk0THna) 1 Tanucman nu @eHuke (copta UHTEHCUBHOTO SKOTHIIA).

BbIBO/IbI

1. Haubonee BapuaOMIBHBIMH Yy HM3y4aeMbBIX COPTOB O3MMOHN MSTKOHM IIICHUIBI, OKAa3aJUCh
TakM€ Ba)XKHbIE KOJIMYECTBEHHBbIE IPU3HAKM KakK: YpOXKallHOCTh, Macca 3€pHa C KoJjoca,
MPOAYKTUBHAsE KyCTHUCTOCTh. OHM B INEPBYIO OYEpEeAb MOTYT U JOJKHBI MOCJIEI0BATEIIbHO
yJIy4IlaThCs B IPOLIECCE CENIEKLIUU.

2. VI3 Bcex COPTOB O3MMOM MSATKOW MILIEHHIIBI, CO3JJaHHBIX B MHCTUTYTE€ M pailOHUPOBAaHbIX B
pecryOiMKe, TyYIIUMH [T0Ka3aTeNIMU CTAOMIIIIBHOCTH YpOXKasi U COCTaBIISIOMIUX €r0 OCHOBHBIX
KOJIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB BblACHAETCS Menar. OTH NOKa3aTelnd TaKKe XOpOUIMe Y
IIOJIYUHTEHCUBHBIX copToB Becturop, Kpearop, a taxke y coproB Tamucman n PeHUKC,
OTHOCSIIIIUXCSI K UHTEHCUBHOMY SKOTHUITY.
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AMELIORAREA SOIEI PENTRU BOABE iN CONDITIILE DE CLIMA INSTABILA
iN REPUBLICA MOLDOVA.
Vozian Valeriu, Taran Mihail, doctori in stiinte agricole, lacobuta Maria, colaborator stiintific,
1P Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, MECC.

In order to reduce the influence of the drought on the plant production, new varieties with different plant
vegetation periods were created. These new characters of the soybean contribute to the easier overcoming of the
periods with insufficient humidity and the achieving of stable production in unfavorable years. The most stable 3-
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year average production of 1733 kg/ha was achieved by the mid-early ripening variety Enigma. In the severe
drought of 2015 the early-ripening variety Deia formed the best production — 1396 kg/ha.

Unfavorable environmental conditions have influenced negatively the quality of soybean grains. The
highest crude protein content in grains of 41,07% in 2014 and only 38,25% in 2015 was obtained by the early-
ripening Deia. The maximum oil content of 19,75% in 3-year average was recorded by the variety Aura.

Key words: Soybean, Variety, Productivity, Protein content, Qil content.

INTRODUCERE

In lucrarile de cercetare la culturile leguminoase pentru boabe la IP Institutul de
Cercetari pentru Culturile de Cdmp ,,Selectia” o deosebita atentie este acordatd ameliorarii
soiei, deoarece ea reprezinta o sursa de materie primd de o mare importantd pentru industria
alimentara datoritd continutului inalt in proteine si ulei vegetal. Metoda de baza de ameliorare
este hibridarea intraspecifica, urmata de selectia individuald repetatd. E necesar de mentionat
special faptul ca materialul initial utilizat in procesul de ameliorare nu contine surse genetic
modificate.

Directia actuala in ameliorarea culturii este crearea soiurilor cu rezistenta inalta la factorii
stresogeni de mediu, ce asigurd o productie stabild de boabe. In cercetirile anterioare a fost
stabilit cd pentru conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova cele mai inalte si stabile
productii de boabe de soia asigura soiurile semitimpurii cu o durata a perioada de vegetatie de
115-120 de zile [6]. Anume aceste soiuri permit plantelor in fazele critice de dezvoltare sa se
acomodeze mai usor la conditiile de seceta.

Soiurile timpurii de soia cu o perioada de vegetatie de cca 100-105 zile prezinta interes
din cauza ca cu toate cad in conditii normale de asigurare a plantelor cu umiditate cedeaza dupa
nivelul de productie soiurilor semitimpurii, ele poseda unele avantaje in conditii extreme de lipsa
de umiditate, inclusiv asigurd formarea boabelor cu un continut inalt de proteina bruta si ulei [7].

Scopul acestei lucrari constd in studiul productiei si calitdtii boabelor diferitor soiuri
omologate de soia, create la IP ICCC ,, Selectia’ in ultimii 15 ani, in conditiile de clima nestabila
din anii 2013-2015.

MATERIALE SI METODE
In calitate de obiect de studiu au fost luate 6 soiuri de soia omologate, cultivate in
campurile comparative de concurs ale Laboratorului de ameliorare si producere de seminte
primare la culturile leguminoase pentru boabe al /P ICCC ,,Selectia” in anii 2013-2015 cu
conditii climatice foarte diferite [1].
In calitate de martor este analizat soiul de soia cu destinatie alimentara Aura, omologat in

Republica Moldova in 1999. Acest soi cu o perioada de vegetatie de 118-120 zile face parte din
grupul de soiuri semitimpurii de precocitate, cu un potential de productie de 3000-3500 kg/ha.
Soiul Indra, omologat in Republica Moldova in 2006, ¢ un soi semitimpuriu cu perioada de
vegetatie de 115-122 zile si poseda un potential de 4500-4700 kg/ha de boabe. Soiul Magia,
omologat in tara noastrd Tn 2012, e un soi cu o perioada de vegetatie de 115-120 zile si un
potential de productie de boabe de 3000-3500 kg/ha. Soiul Deia e unicul soi timpuriu, cu o
durata a perioadei de vegetatie de 100-105 zile si cu un potential de 2870-3200 kg/ha si e
omologat la noi din 2010.

Categoria soiurilor semitardive e reprezentata prin soiul nou Veronia, brevetat in 2015, cu
o perioada de vegetatie de cca 130 zile si un potential de productie de 3400-3700 kg/ha.

In boabele de soia la soiurile luate in studiu a fost determinat continutul de proteina bruti
prin metoda Kjeldahl la aparatele Turbotherm si Vapodest ale firmei Gerhardt [3].

Continutul de ulei a fost determinat prin metoda de extractie cu solventi organici in
aparate de tip Soxlet conform metodei standardizate in vigoare [4].
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REZULTATE SI DISCUTII

Productia de soia 1n conditiile zonei de nord a Republicii Moldova variaza mult din cauza
climei instabile, indeosebi a secetelor frecvente. Din cei trei ani de studiu cel mai favorabil a fost
anul 2014 cu o cantitate de precipitatii in perioada de vegetatie a plantelor de 240 de mm, iar cel
mai nefavorabil — anul 2015 cu o cantitate de precipitatii de numai 162 de mm.

Conditiile climatice au influentat la direct nivelul de productie al plantelor. Astfel, cum se
vede din tabelul 1, soiurile de soia din diferite grupuri de precocitate au reactionat diferit la
conditiile climatice concrete din anii de studii. Performanta maxima de 2392 kg/ha a fost
realizata Tn 2014 de catre soiul Magia, insa acest soi in conditiile climatice de secetd drastica din
2015 a comis o scadere a productiei de pana la 597 kg/ha.

Cel mai stabil nivel de productie in medie pe 3 ani de 1733 kg/ha a prezentat soiul
semitimpuriu de soia Indra. Pe locul doi s-a plasat soiul timpuriu Deia cu productia medie de
boabe de 1615 kg/ha. E necesar de mentionat suplimentar ca acest soi timpuriu si-a manifestat
avantajele si a format cea mai mare productie in anul secetos 2015.

Tabelul 1. Productia de boabe a soiurilor omologate de soia in 2013-2015

Productia de boabe, kg/ha
Nr. Soiurile 2013 2014 2015 media
1 Aura 1205 2134 700 1346
2 Indra 1681 1761 779 1407
3 Enigma 1652 2225 1321 1733
4 Deia 1231 2218 1396 1615
5 Magia 1199 2392 597 1396
6 Veronia 1351 2022 760 1378

Proprietatile de calitate ale boabelor de soia sunt determinate, in primul rand, de
continutul de proteind bruta si ulei vegetal. Este cunoscut faptul ca la soia continutul de proteine
coreleaza negativ cu nivelul de productie [2, 5], de aceea, o sa analizam daca se confirma aceasta
legitate in studiul nostru.

Analizand datele din tabelul 2 putem mentiona ca in anii 2013 si 2014 cu conditii
climatice relativ favorabile continutul de proteina bruta in boabe a fost mai inalt in comparatie cu
2015, deci conditiile de stres hidric au influentat negativ nu numai asupra nivelului de productie,
dar si asupra sintezei substantelor proteice. In medie pe 3 ani, cel mai inalt continut de proteini
totald a fost asigurat de soiul timpuriu Deia. Dupa soiul Deea urmeaza soiurile Veronia si Indra.
Continutul minim de proteina de 38,12% in medie pe 3 ani a fost inregistrat la soiul martor Aura.

Tabelul nr.2. Continutul de proteina bruta in boabele soiurilor omologate de soia in 2013-2015

Nr. Soiurile Continutul de protein bruta in boabe, %

2013 2014 2015 media
1 Aura 39,27 37,46 37,65 38,12
2 Indra 38,70 39,68 38,50 38,96
3 Enigma 40,68 38,25 37,68 38,87
4 Deia 39,83 41,07 38,25 39,71
5 Magia 39,27 37,74 37,68 38,23
6 Veronia 40,40 38,57 37,95 38,97

In cazul cand conditiile climatice nefavorabile influenteazi negativ nu numai nivelul de
productie, dar si continutul de proteind in boabe pentru a evalua obiectiv avantajele diferitor
soiuri de soia recurgem la randamentul de proteind brutd la o unitate de suprafata. Din datele
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tabelului 3 se vede evident cd in medie pe anii de studiu randamentul maxim de 625 kg de
proteind bruta la hectar a fost asigurat de soiul Enigma, urmat de soiul precoce Deea.
Tabelul nr.3. Randamentul de proteina bruta al soiurilor omologate de soia in 2013-2015

Nr. Soiurile Randamentul de proteina bruta,kg/ha
2013 2014 2015 media

1 Aura 407 687 223 493
2 Indra 559 601 258 473
3 Enigma 683 732 429 615
4 Deia 422 783 459 555
5 Magia 405 776 194 459
6 Veronia 469 671 248 463

In general, continutul de lipide in boabele de soia coreleazi negativ cu continutul de
proteina. Ca si in cazul cu sinteza si acumularea in boabe a proteinei in anii favorabili 2013 si
2014 continutul de ulei a fost mai inalt n comparatie cu anul secetos 2015.

Continutul maxim de ulei vegetal atins in anii de studiu a fost realizat in conditiile 2014
de citre soiul Magia, iar continutul minim in conditiile anului 2015 la soiul Enigma. In medie pe
3 ani cel mai inalt, dar si mai stabil continut de lipide de 19,75% a fost acumulat la soiul Aura,
urmat de soiurile Magia si Indra.

Tabelul nr. 4. Continutul de ulei in boabele soiurilor omologate de soia in 2013-2015

Nr. Soiurile Continutul de ulei in boabe, %

2013 2014 2015 media
1 Aura 20,04 20,21 19,02 19,75
2 Indra 20,29 18,91 19,73 19,64
3 Enigma 19,21 17,73 17,49 18,14
4 Deia 19,43 19,05 18,80 19,09
5 Magia 19,20 20,71 19,15 19,68
6 Veronia 19,16 18,97 18,90 19,01

Daca dupa continutul de ulei in boabe in medie pe 3 ani soiul martor Aura s-a plasat pe
primul loc, la indicele randamentului de ulei din cauza nivelului de productie redus el a depasit
numai soiul Veronia (tabelul 5). Ca si in cazul cu randamentul de proteina cel mai inalt indice la
randamentul de ulei a fost inregistrat la soiul semitimpuriu Enigma, urmat de soiul timpuriu Deea.
Tabelul nr. 5. Randamentul de ulei al soiurilor omologate de soia in 2013-2015

Nr. Soiurile Randamentul de ulei, kg/ha
2013 2014 2015 media
1 Aura 211 371 115 232
2 Indra 293 286 132 237
3 Enigma 273 339 199 270
4 Deia 206 363 226 265
5 Magia 198 426 98 241
6 Veronia 223 330 124 226
CONCLUZII

In rezultatul studiului efectuat a fost stabilit ci cel mai productiv soi omologat de soia in
conditiile climatice ale anilor 2013-2015 a fost soiul semiprecoce Enigma cu productia medie de
1733 kg/ha. In conditii de seceta drasticd cel mai bine s-a comportat soiul precoce Deia, care a
format in 2015 o productie de 1615 kg/ha. Cel mai inalt confinut de proteina bruta in boabe in
medie pe 3 ani a fost inregistrat la soiul precoce Deia. Continutul maxim de lipide de 19,75% in
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medie pe 3 ani a fost stabilit la soiul martor Aura, iar cel mai Tnalt randament de proteina bruta si
ulei a asigurat soiul semitimpuriu Enigma.
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VALOAREA NUTRITIVA A FURAJELOR OBTINUTE DIN PLANTA
NETRADITIONALA - SORGUL PEREN (SORGHUM ALMUM)
Cosman Sergiu, doctor habilitat, director pe stiintd, Titei Victor, doctor in stiinte, Bahcivanji
Mihail, Cosman Valentina, Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si
Medicina Veterinara, MECC.

This article presents the results of the research aimed at assessing the chemical composition and the
nutritional value of the feed (hay, silage) obtained from a non-traditional fodder plant for the Republic of Moldova —
Sorgum almum.

Key words: nutritional value, hay and silage quality, Sorghum almum.

” Extinderea arealului de plante furajere si a nutreturilor
obtinute din ele in alimentatia animalelor de ferma este un
lucru foarte benefic, deoarece in asa mod putem diversifica
4 sursele furajere pentru Republica Moldova. In multe tari se

RN : implementeaza in cultura unele specii de plante furajere
netraditionale care se utilizeaza ca surse bogate in proteind, acizi aminici esentiali, substante
biologic active cu scopul balansarii depline a ratiilor, sporirii productivitdtii animalelor, precum
si pentru ridicarea fertilitatii solului, valorificarea solurilor degradate etc. Una din aceste plante
netraditionale care poate fi introdusd in Moldova este sorgul peren Sorghum almum Parodi.
Descoperitd in anul 1936 in Argentina, aceastd plantd atinge indltimea de 220-280 cm, este
rezistentd la secetd, poate fi cultivatd pe soluri cu fertilitate scazuta, poseda o productivitate
satisfacatoare pe parcursul a 5-6 ani de exploatare. Pe parcursul sezonului de vegetatie poate fi
cosita de 2-3 ori, iar in conditii bune de asigurare cu umiditate la fiecare 30-35 zile dupa
recoltare. Capacitatea de regenerare dupa cosire este foarte buna. Masa verde recoltatd in diverse
faze de vegetatie poate fi folositd in alimentatia animalelor, precum si pentru prepararea
silozului, fAnajului si fanului.

In literatura de specialitate sunt mentionate date privitor la productivitatea, componenta
biochimica si valoarea nutritiva a masei proaspete recoltata de Sorghum almum. Astfel, V. Heuze
[3], mentioneaza cd masa proaspat recoltatd contine 17% substante uscate, iar componenta
chimicad a acestora fiind 10,0% proteind, 2,5% grasimi, 33,6% celuloza, 11,7% cenusd si o
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incarcatura de energie brutd de 17,8 Mj/kg. In conditiile regiunii Kursk, Federatia Rusa s-a stabilit ca
furajul natural continea 76,06% apa, 2,97% proteina, 8,50% celuloza, 10,18% substante extractive
neazotate, 2,03% cenusi cu o valoare nutritivd de 0,31 UN [7]. In Crimeea, in dependenti de
perioada si inaltimea miristii la recoltare, productivitate constituia 53,4-70,7 t/ha furaj natural cu
un continut de 0,171-0,195 UN/Kkg [1]. J. Olanite [6], constatda ca in dependenta de spatiul de
nutritie si nivelul de fertilizare, continutul de proteina brutd variaza de la 61 la 89 g/kg, iar
continutul de fibra solubila in detergent neutral (NDF) de la 700 la 734 g/kg substantd uscati. In
Ucraina, in zona Polesiei, productivitatea plantelor de sorg peren variaza de la 15 la 20 t/ha
substantd uscatd in dependentd de perioada de recoltare, iar masa proaspata contine 13-25%
substante extractive neazotate 5-13% celuloza si 2-3% proteind [9]. Totodatd, sunt putin
reflectate rezultatele cercetarilor stiintifice in domeniul producerii furajelor conservate din
Sorghum almum si valoarea nutritiva a acestora, metode de administrare la diferite specii de
animale de ferma.

Scopul cercetarilor a constat in determinarea componentei chimice si valorii nutritive a
furajelor obtinute - siloz si fan in dependenta de numarul de coase a plantei netraditionale sorgul
peren Sorghum almum cultivat in conditiile Zonei Centrale a Republicii Moldova.

MATERIALE SI METODE

In calitate de obiect de studiu a servit plantele de sorg peren Sorghum almum, anul 3 de
vegetatie recoltate din terenul experimental ne irigat al Laboratorului Resurse Vegetale din
cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,, Alexandru Ciubotaru”, latitudine 46°58'25.7" si
longitudine N28°52'57.8"E. Recoltarea masei proaspete la prima coasa s-a efectuat la mijlocul
lunii iunie 2018 cand plantele aveau indltimea de 189-196 cm, coasa doua la finele lunii iulie -
plantele fiind de 160-165 cm inaltime, coasa a treia la finele lunii septembrie - plantele fiind de
148-153 cm inaltime. Prepararea si evaluarea furajelor obtinute, s-a efectuat in Laboratorul de
Nutritie si Tehnologii Furajere al Institutului Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie i
Medicina Veterinara in conformitate cu indicatiile metodice traditionale [8] si cu cerintele
standardului SM 108. Conform cerintelor tehnologiei clasice de preparare a silozului masa
vegetald dupa recoltare a fost maruntitd, apoi Incorporatd in capacitati destinate pastrarii, bine
tasatd si ermetizatd. Masa vegetald destinatd pentru obtinerea fanului dupd cosire a fost supusa
zvantdrii si uscarii in brazda in camp. Dupa 2-3 luni de pastrare in capacitati ermetizate furajele
obtinute au fost supuse studierii detaliate a calititii. In silozul si fanul obtinut a fost determinata
componenta chimicd dupa indicii: umiditatea primd, umiditatea hidroscopica, azot, proteina
bruta, grasime bruta, celuloza brutd, cenusa brutd, substante extractive neazotate, calciu, fosfor,
caroten. Aprecierea calitdtii silozul a fost evaluatd dupd indicii organoleptici: miros, culoare,
consistentd, precum si aciditatea activa (pH), continutul acizilor organici: lactic, acetic, butiric n
stare libera si fixata.

REZULTATE SI DISCUTII

In rezultatul observatilor fenologice in anul trei de vegetatie a speciei Sorghum almum in
conditiile Zonei Centrale a Republicii Moldova, s-a stabilit ca reluarea vegetatiei a demarat in a
doua jumatate a lunii aprilie 2018. Conditiile climaterice pe parcursul lunii mai si prima jumdtate
a lunii iunie s-au caracterizat prin lipsa precipitatiilor atmosferice si a temperaturilor mai ridicate
comparativ cu datele multianuale. In pofida acestor conditii climaterice severe, plantele de
Sorghum almum s-au evidentiat printr-un ritm de crestere si dezvoltare optimal si la mijlocul
lunii iunie s-a observat initierea formarii panicului si lastarii au fost recoltati. La cultura furajera
traditionala - porumbul pentru siloz, in aceasta perioada, s-a observat 0 aparitie neuniforma a
plantulelor la suprafata solului si o retinere in crestere si dezvoltare, plantele avand dezvoltate 5-
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6 frunze si indltimea de 30-35 cm la momentul efectuarii primei coase a plantelor de sorg peren.
Am putea mentiona ca dupa efectuarea primei coase, datorita conditiilor prielnice cu precipitatii
atmosferice abundente si temperaturi a aerului optimale pe parcursul a 38 zile calendaristice
revigorarea si cresterea lastarilor a fost mai acceleratd, plantele avand o intensa coloratie de
verde intunecat si la finele lunii iulie s-a efectuat cea de a doua recoltare. Ritmul de revigorare pe
parcursul lunii august a fost mai lent si s-a observat o intensificare pe parcursul lunii septembrie,
la diminuarea duratei zilei lumind si temperaturilor mai modeste in timpul noptii, ritmul de
dezvoltare s-a accelerat si la momentul recoltarii, finele lunii septembrie circa 30% plantele de
sorg peren aveau format paniculul.

Este cunoscut faptul ca momentul optim de recoltare si tehnologia de insilozare a plantelor
reprezintd o metoda eficientd de conservare a nutreturilor suculente, pastrand cea mai mare parte
din substantele nutritive, precum si alte insusiri valoroase precum suculenta, actiunea dietetica,
gradul ridicat de consumabilitate si digestibilitatea a furajelor vegetale. La deschiderea vaselor
cu siloz preparat din plantele de Sorghum almum s-a observat o eliminare moderata a gazelor de
fermentare numai din masa conservata la finele lunii iulie. La evaluarea organolepticd a tuturor
silozurilor preparate s-a constat o culoare si aroma agreabila, silozului preparat in luna iunie se
caracterizeaza prin nuante omogene verde—galben cu aroma placuta de legume murate, silozul
preparat in iulie — coloratie verde-maslenie a frunzelor si galben-verzuie a tulpinilor cu aroma
specifica de iarba verde, in silozul preparat la finele lunii septembrie tulpinile aveau o culoare
galbena si frunzele galben-verzuie cu un miros specific de legume murate.

' ' In rezultatul analizelor efectuate privitor la
aprecierea calitatii fermentative, tabelul 1, s-a
stabilit cd indicele aciditatii active pH 1n silozurile
preparate din masa proaspdta recoltatd la prima si a
doua coasd a constituit pH - 3,77-4,27,
concentratia acizilor organici 52,0-29,1 g/Kkg,
inclusiv lactic 33,8-12,3 g/kg si acetic 6,3-9,2
‘ : g/kg, prezenti predominant in stare fixata, ce este

RN e s de dorit, deoarece acizii organici prezenti in stare
fixata contribuie mai accentuat la valorificarea substantelor nutritive din nutret. Silozul preparat

din coasa a doua Se caracterizeaza printr-o concentratie mai ridicata de acid acetic atat in forma
libera, cat si fixata si o concentratie diminuatd de acid lactic. Astfel, datele privitor la continutul
total in acizi organici, corelatia acizilor lactic, acetic si butiric confirmd faptul cad silozurile
preparate din Sorghum almum sunt de calitate buna si pot fi consumate de animale.

Tabelul 1. Calitati fermentative a silozului in dependenta de perioada de recoltare a plantelor de
Sorghum almum

Indicii I coasa II coasa
valoarea pH 3,77 4,27
acizi organici, (g/kg substanta uscatd) 52,0 29,1
. n oL acetic 34 4,1

acizi in stare libera —
(g/kg substanta uscata) bu“_rlc 0 0

’ lactic 11,7 7,6
acizi in stare fixata ace_tif: 2.9 5.1
(g/kg substantd uscatd) butl-rIC 0.2 0

’ lactic 33,8 12,3
total acizi acetic 6,3 9,2

84



(g/kg substantd uscatd) butiric 0,2 0
lactic 455 18,9
total acid lactic, % din acizi organici 87,5 68,4

Continutul de substanta uscata si continutul de nutrienti este redat in tabelul 2. Am putea
mentiona cd silozul preparat din sorg peren se caracterizeaza printr-un continut scdzut de
substante uscate 18,07-25,85%, un continut diminuat se atesta in silozul preparat in iulie datorita
unei asigurarii abundente cu precipitatii atmosferice in perioada de formare a masei vegetale.
Despre un continut diminuat de substante uscate in silozul din sorg zaharat am mentionat si in

lucrarea noastra anterioara [2].

Tabelul 2. Componenta chimica si valoarea nutritiva a silozului in dependenta de perioada
de recoltare a plantelor de Sorghum almum

Indicii I coasd a Il coasa a III coasa
Umiditatea totald,% 78,70 81,93 74,15
Substanta uscatd,% 21,30 18,07 25,85
Proteina bruti % |in substanta absolut uscata 7,46 9,52 5,07

g 15,90 17,20 13,10
Proteina digestibila, g/kg 7,00 7,57 5,76
Grasime bruti % |in substantd absolut uscata 3,14 3,68 2,06
g 6,69 66,5 53,0
Celulogi bruti % |in substantd absolut uscata  |40,21 42,99 42,99
g 85,63 77,66 110,9
Cenusa bruta, % in substanta absolut uscata 7,88 10,76 9,76
SEN,% in substanta absolut uscata 41,31 33,05 40,72
UN cu umiditatea naturala 0,17 0,14 0,22
EM, MJ/kg in substanta absolut uscata 8,18 7,79 8,43
’ CuU umiditatea naturali 1,82 1,47 2,18
Caroten, mg/kg nutret 30,0 47,17 15,67
Calciu, % in substanta absolut uscata 0,48 0,55 0,37
Fosfor, % in substanta absolut uscata 0,19 0,27 0,18

Componenta biochimicd a substantelor uscate din furajele vegetale influenfeaza asupra
digestibilitatii si valorii nutritive, sanatatii si productivitatii animalelor. Dintre substantele
nutritive prezente in furaje cele mai importante, dar si cele mai scumpe, sunt proteinele, care nu
pot fi substituite in hrana animalelor de catre alte componente nutritive. Proteinele sunt nutrienti
cheie in dieta animalelor atat din punct de vedere al cantitdtii, cat si al calitatii, asigurand
functionalitatea in parametri optimi a tuturor proceselor fiziologice. Proteina serveste la
refacerea tesuturilor uzate si este absolut indispensabilda functionarii normale ale organelor
interne, fard ca animalul sa inregistreze crestere sau scadere in greutate.

Analizdnd componenta biochimicd a substantelor uscate din silozurile preparate din sorg
peren am constatat ca continutul de proteina brutd se modifica esential in dependentd de coasa
avand valori intre 5,07-9,52%. Grasimile din furajele vegetale sunt sursa principald de energie
pentru animale, fiind necesare organismului pentru derularea normala a proceselor vitale,
contribue la acumularea de grasime in lapte. Cantitatea si calitatea lipidelor din nutreturi
influenteaza calitdtile organoleptice ale produselor de provenienta animald, mai ales, mirosul si
gustul. S-a constat ca silozul preparat din sorg peren are un continut de 2,06-3,68% grasimi. O
cantitate mai redusd de grasimi se atesta in silozul preparat din sorg peren la coasa din
septembrie.
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Am putea mentiona ca substantele uscate din toate silozurile preparate din sorg peren au un
continut foarte Tnalt de celulozd brutd (40,21-42,99%) si diminuat, de substante extractive
neazotate (33,05-41,31%) comparativ cu silozul din porumb.

Prezenta substantelor minerale In hrana animalelor este indispensabild asigurarii
performantelor de crestere si sanatate, datoritd faptului ca sunt componenti obligatorii ai tuturor
tesuturilor si organelor care mentin la un nivel constant presiunea osmotica, participa la reglarea
echilibrului acido-bazic, activeaza un sir de enzime, modereaza activitatile neuro-musculare,
previn aparitia si dezvoltarea unor afectiuni la animale. Continutul de cenusa brutd se modifica in
perioada de vegetatie a plantelor. S-a stabilit cd continutul de cenusd brutd in silozurile cercetate
atinge valori de 7,88-10,76%, cel mai ridicat nivel fiind in silozul preparat din a doua coasa a
plantelor de sorg peren.

Mineralele joacd un rol foarte important in functionarea normald a organismului, calciul si
fosforul sunt cele mai importante macrominerale, sunt strans asociate in metabolismul
animalelor, preluate din alimentatia zilnica. Calciul este folosit pentru formarea si intretinerea
oaselor si dintilor, responsabil cu structura si rezistenta scheletului, indeplineste un rol important
in reglarea presiunii sangelui si coagularea acestuia, este necesar pentru activarea enzimelor si
pentru buna functionare a sistemului nervos. O valoare normald a calciului In organism
determina contractiile musculare, o bund vascularizare si stimuleazd secretia de enzime si
hormoni. Am putea mentiona cd continutul de calciu in silozurile preparate din sorg peren
constituie 0,48% in silozul preparat in iunie, 0,55% in silozul preparat in iulie, si diminuat pana
la 0,37% in silozul preparat in septembrie.

Fosforul este un nutrient esential pentru toate animalele, in corpul animal, circa 80% din
fosfor se gaseste In schelet, intra Tn compozitia membranelor celulare si este necesar corpului
pentru distribuirea energiei, este prezent si in componenta moleculelor majore, acizilor nucleici
ADN si ARN, care transportd informatia de programare genetica a celulelor, este distribuit larg
in organism, In combinatie cu proteine si grasimi si ca saruri anorganice. S-a stabilit ca
continutul de fosfor in silozurile cercetate atinge valori de 0,18-0,27%, cel mai ridicat nivel fiind
in silozul preparat din a doua coasa a plantelor de sorg peren.

Lipsa sau surplusul de calciu si fosfor in hrana animalelor de ferma determind incetinirea
cresterii, imbolnavirea animalelor (paralizii, tulburari si, chiar, moartea) si scaderea productiei.
Pentru mentinerea pH-ului necesar vietii raportul Ca:P trebuie sa fie de 1,3-2:1. In silozurile
preparate din masa vegetala de sorg peren recoltata in lunile iulie si septembrie raportul Ca:P
este de 2:1.

Vitaminele au rolul de catalizatori in procesele biochimice din organism, influentand
cresterea, reproductia, sdnatatea, metabolismul, cantitatea si calitatea productiei. Organismul
animal nu poate sintetiza tot necesarul de vitamine, o parte din provitamine fiind preluate din
hrana vegetala. Cel mai cunoscut este B-carotenul, care este considerat precursor al vitaminei A.
Carotenul, conform noilor studii, ar avea un efect anticancerigen si antioxidant, care apara
organismul de efectele radicalilor liberi. Am constatat ca continutul de caroten se modifica
esential in dependenta de coasa avand valori cuprinse intre 15,67-47,17 mg/kg masa vegetala
proaspata. Un continut mai inalt de caroten 30,0-47,17 mg/kg masa este in silozurile preparate
din masa vegetala de la prima si a doua coasa.

In Nigeria s-a stabilit cd compozitia biochimici a silozului de Sorghum almum variaza:
6,4-14,7% proteind brutd, 5,3-7,7% grasimi, 33,6% celulozd, 5,3-8,5% cenusd, 72,6-78,8%
NDF, 38,8-49,5% ADF, 0,23-0,58% Ca, 0,12-0,21% P, 0,15-0,26% Mg, 1,85-3,75% K, 0,08—
0,13% Na si 25,2-390,4 mg caroten/kg substanta uscata [4].
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Fanul este un nutret valoros pentru animalele de ferma, atdt in sezonul de toamna-
primavard, cat si pe parcursul intregului an, fiind o Tnsemnatd sursa de substante nutritive,
vitamine si minerale, mai ales, pentru tineretul de reproductie, femelele gestante si reproducatorii
masculi, sprijind functiile motorii ale rumenului, adica activitatea muscularda a sistemului
digestiv, si rumegatul, activitate indispensabila pentru o digestie si valorificare corespunzatoare a
hranei. Valoarea nutritiva a fanului depinde de specia botanicad, compozitia floristica, de varsta
plantelor la recoltare, de sistemul si de durata lor de uscare si pastrare. Analizind rezultatele
determinarii compozitiei biochimice a substantelor uscate a fanului de Sorghum almum, tabelul
3, am putea mentiona ca continutul de nutrienti variazd in dependenta de coasa: 8,48-11,13%
proteina, 1,24-1,44 % grasimi, 41,66% celuloza, 37,60-34,44% substante extractive neazotate si
11,03-11,32% cenusa, 4,0-7,67 mg/kg caroten, 0,47-0,41% calciu si 0,25-0,29% fosfor. Un
continut mai ridicat de proteina digestibild, caroten si fosfor s-a constatat in fanul din coasa a
doua. Valoarea furajera a fanului preparat din sorg peren constituie 0,49-0,48 UN/kg cu o
incarcaturd de 7,83-7,73 MJ/kg energie metabolizabila.

M. Kallah, mentioneaza ca in dependenta de perioada recoltdrii 50-90 zile de vegetatic
compozitia biochimica a fanului de Sorghum almum se modifica: 15,3-11,4% proteina bruta,
61,2-75,5% NDF, 41-44% ADF, 0,12-0,10% calciu, 0,25-0,16% fosfor in substanta uscata [5].
Tabelul 3. Componenta chimica si valoarea nutritiva a fanului in dependenta de perioada
de recoltare a plantelor de Sorghum almum

Indicii I coasa II coasa
Umiditatea totala,% 13,90 14,35
Substanta uscata,% 86,10 85,65

% in substanta absolut uscata 8,48 11,13
Proteina bruta

g/kg 72,99 95,41
Proteina digestibila, g/kg 43,06 56,29

% in substanta absolut uscata 1,24 1,44
Grasime bruta

g/kg 10,67 12,32

% in substanta absolut uscata 41,66 41,66
Celuloza bruta

o/kg 358,66 356,83
Cenusa bruta, % in substanta absolut uscata 11,03 11,32
SEN,% in substanta absolut uscata 37,60 34,44
UN/kg cu umiditatea naturala 0,49 0,48

in substanta absolut uscata 7,83 7,73
EM, MJ/kg
cu umiditatea naturala 7,14 7,11
Caroten, mg/kg 4,0 7,67
Calciu, % in substanta absolut uscata 0,47 0,41
Fosfor, % in substanta absolut uscata 0,25 0,29
CONCLUZII

Generalizarea datelor stiintifice obtinute in rezultatul studierii componentei chimice si
valorii nutritive a furajelor (siloz, fan) obtinute din planta netraditionalda pentru Republica
Moldova Sorgul peren da posibilitatea de a formula urmatoarele:
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1. Masa vegetala a plantei de sorg peren se preteaza bine la conservare prin prepararea silozului
si fanului, astfel da posibilitate de a largi spectrul de furaje utilizate 1n ratiile animalelor de
ferma.

2. Silozul preparat din Sorgul multianual dupa caracteristica organoleptica are culoarea verde-
gélbuie, mirosul placut de legume murate, consistenta bine pastrata, fard mucigai si mucozitati,
continutul acizilor organici fixati si liberi acumulati In procesul de fermentare acido-lactica au
asigurat calitatea buna a silozului preparat cu cota parte a acidului lactic de la 68,4-87,5% din
suma totala a acizilor, acidul butiric prezent in cantitate neinsemnata;

3. Componenta chimica a silozurilor si fanurilor preparate din Sorg peren nu difera esential dupa
continutul de celulozd brutd, silozurile preparate au un continut mai ridicat de grasime bruta,
calciu si caroten, iar fanurile - proteind bruta si fosfor.
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CERCETARI PRIVIND INF LUIENTA CONCENTRATULUI PROTEIC DE PENE
ASUPRA CONSUMULUI DE HRANA SI PRODUCTIVITATEA TINERETULUI
PORCIN DE PRASILA
Danilov Anatolie, Donica lon, doctori in stiinte agricole, Institutul Stiintifico-practic de

Biotehnologii in Zootehnie si Medicina Veterinara, MECC.

The work presents the results of the study on the productive and economic impact of the use of protein
concentrate of feathers in the feed of young progeny porcine. As a result of the research, new results on the
productivity and quality of carcasses at pigs were obtained using the protein concentrate of feathers in different
proportions in the recipe. The use of protein concentrate of feathers in mixed fodders for young progeny porcine in
an amount of 5% / t of mixed fodder gave the possibility to achieve a daily average increase of 531 g in the first
period and 589 g in the second growing period, the use of mixed fodder to 1 kg of increase was lower by 6,8%, yield
at slaughter -79,83%, muscle of eye area of — 38,34 cm?, the cost price of one kg of mixed fodder was reduced by 10
bani compared to the control lot. At a rate of inclusion of protein concentrate of feathers of 3%, an economic effect
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of 78.50 lei /head was obtained, and the inclusion of 5% provided an economic impact on each gilt in the amount of
-106.52 lei / head.

Key words: mixed fodder, swine, protein concentrate of feathers, chemical composition, specific
consumption.

INTRODUCERE

In Republica Moldova, din volumul total de carne produs in toate categoriile de
gospodarii, carnea de porc ocupa peste 50%. Tara noastra dispune de cantitati mari de deseuri
furajere pretioase, folosirea carora permite completarea considerabild a valorii nutritive a ratiilor.
Sursele principale de asigurare a ratiilor in proteind de origine vegetala sunt sroturile si turtele
din soia, floarea soarelui si mazarea [4].

Actualmente pentru asigurarea animalelor cu proteind de origine animald se importa de
peste hotare cantititi impunitoare de fiina de peste, fiina de carne si oase si altele. In acest
context, se impune gasirea unor noi solutii nutritionale alternative eficiente de substituire
partiala, totala sau complementara a acestor materii prime cu noi resurse furajere locale. Avand
in vedere acest lucru, se propun abordari moderne de extragere a beneficiilor din deseurile
obtinute la sacrificarea pasarilor pentru inlocuirea partiald sau totald a ingredientelor proteice de
origine animala [6].

Datele preliminare a analizei compozitiei chimice au aratat, ca concentratul proteic de pene
are o umiditate de 8,57%, contine azot 8,11%, proteind brutd 50,7%, grasime brutd 7,61%,
celuloza brutd 1,62%, cenusd bruta 5,33%, substante extractive neazotate 26,2%. Din substante
minerale intr-un kg in concentratul proteic de pene se contin: calciu 1,09%, fosfor 0,66%.
Concentratul proteic de pene este relativ bogat in vitamine, in special vitamina B2, vitamina
B12, acid nicotinic si pantotenic, colind, contine o gama mare de aminoacizi.

Folosirea in practicd a concentratului proteic de pene necesitd investigatii complexe
impactului asupra productivitatii si indicilor de calitate a carnii. Problema abordata indica asupra
necesitatilor efectuarii investigatiilor complexe si justificarea utilizarii in retetele de nutret
combinat pentru hibrizii de carne a concentratului proteic de pene la nivel optim.

Cercetdrile au avut ca scop aprecierea compozitiei chimice, Stabilirea ponderii de
includere si eficacitatea folosirii in retetele de nutret combinat, destinat tineretului de prasila
porcin, a concentratului proteic de pene.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate in cadrul fermei de crestere a porcinelor de prasila a IS
., Moldsuinhibrid” din Republica Moldova, unde ca material biologic pentru studiu au fost alese
scrofite birasiale cu acelasi nivel de dezvoltare, constitutie si stare de sanatate. Experimentul s-a
desfisurat pe un numir de 30 de scrofite repartizate uniform in trei loturi a cate 10 capete. in
perioada experimentald au fost utilizate nutreturi combinate preparate dupa trei retete.

In structura retetei de nutret combinat destinat suinelor din lotul martor a fost utilizat
nutretul combinat de baza, iar in loturile experimentale a fost utilizat nutret combinat, cu
includerea in retetd a concentratului proteic de pene in diferite proportii. In reteta de nutret
combinat din lotul I-i experimental a fost folosit concentratul proteic din pene in proportie de
3%/t. si 5%/t, a fost folosit pentru animalele din lotul intai experimental.

Retetele de nutret combinat administrate au fost calculate cu ajutorul sowtului
,HYBRIMIN”, conform normelor in vigoare [1, 5].
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Lucrarile de cercetare s-au petrecut utilizind urmatoarele metode: selectarea animalelor -
prin metoda de analogi [7]. Calculule privind sporul mediu zilnic si consumul specific pentru 1
kg spor au fost efectuate dupad tehnicile cunoscute [2]. Analiza componentei chimice a
ingredientelor si furajelor utilizate in experiment s-a efectuat conform metodelor clasice.
Prelucrarea statistica a datelor experimentale si testarea semnificatiei diferentelor s-a efectuat
utilizand metodele clasice [8], prin intermediul programei computerizate EXCEL.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele analizei compozitiei chimice demonstreaza, ca concentratul proteic de pene, ca
si valoare nutritiva, se afla pe 0 pozitie intermediara intre nutreturile proteice de origine vegetala
si animala. In tabelul 1 sunt prezentate datele comparative a compozitiei chimice a surselor
proteice folosite in experiment.
Tabelul 1. Compozitia chimica a ingredientelor proteice

Indicii Unit. masura Concentrat proteic de pene Srot de soia
Umiditatea totala % 13,27 7,73
Substanta uscata % 86,73 92,27
Azot % 7,47 5,48
Proteina bruta % 46,81 34,25
Grasime bruta % 6,49 7,86
Celuloza bruta % 6,20 7,61
Cenusa bruta % 5,84 6,77
SEN % 27,84 35,80
Calciu % 1,14 1,65
Fosfor % 0,78 0,77

Concentratul proteic de pene are un continut mai mare decat srotul de soia in azot cu
1,99%, proteina brutd cu 12,56%, grasime bruta mai putind cu 1,37%, celuloza bruta mai putina
cu 1,41%, continutul de fosfor este aproape la acelasi nivel 0,78-0,77%.

Reiesind din datele obtinute putem mentiona cd, acest ingredient furajer atat de valoros, cu
sigurantd, poate fi inclus in lista nutreturilor proteice.

In componenta retetelor de nutret combinat, destinate tineretului de prasila, au fost incluse
asa nutreturi ca: porumbul, orzul, graul, srotul de soia, concentratul proteic de pene, drojdii
furajere, sare, cretd, premix (tabelul 2). Retetele de nutret combinat utilizate in experientd au
avut, corespunzator loturilor, un nivel de 10,85;10,95;10,90 Mj energie metabolizabila, proteina
bruta 14,32;14,73;15,36%, grasime bruta 2,98;2,93;3,25%, celuloza brutda 4,28; 3,64%; 3,97,
substante extractive neazotate in medie 63,0%.
furajelor si starii de sanatate in toate loturile de scrofite selectate pentru cercetare. Folosirea in
hrana tineretului porcin de prasila a concentratului proteic de pene a influentat putin pofta de
mancare si consumul de nutreturi.

Tabelul 2. Structura retetelor de nutret combinat folosite in experienta

Ingrediente Unit. Lot - -
masura Martor Experimental | Experimental 11
Porumb % 23,0 23,0 23,0
Orz % 39,6 39,6 39,6
Grau % 20,7 20,7 20,7
Srot de soia % 10,0 7,0 5,0
Concentrat proteic de pene % - 3,0 5,0
Drojdii furajere % 4,0 4,0 4.0
Creta % 1,4 1,4 1,4
Sare % 0,3 0,3 0,3
Premix % 1,0 1,0 1,0
Total % 100 100 100
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Cantitatea de nutret combinat consumata de un purcel pe perioada experimentala a fost in
medie de 265,7 kg in lotul martor, 254,9kg in lotul intdi experimental si 255,4kg in lotul al 11-lea
experimental (tabelul 3).

Tabelul 3. Consumul de nutref combinat in perioada experimentala

. Consumul de nutret combinat pe lot, k
Specificare Unit. Experimental .
masura Martor | Experimental 11

In perioada I-a de crestere kg 1417 1378 1430

In perioada a II-a de crestere | kg 1240 1171 1124

In experiment kg 2657 2549 2554

In medie la 1 cap kg 265,7 254,9 255,4
Cheltuieli de nutret la 1kg | kg 4,13 3,90 3,85

spor % 5,6 6,8

Un consum mai mic de nutret combinat necesar pentru producerea unui kg de spor cu o
conversie buna a furajelor a fost inregistrat in lotul experimental II avand o valoare de 3,85kg ori
cu 6,8%, urmat de lotul I experimental cu 3,90 kg ori cu 5,6% mai mic decat a scrofitele din lotul
martor.

Folosirea concentratului proteic de pene in retetele de nutret combinat destinat tineretului
de présila a avut un impact pozitiv asupra productivitatii si calitatii carcaselor. Performantele
maxime de productie in experiment au fost atinse de lotul Il-lea experimental prin introducerea
concentratului proteic de pene in cantitate de 5%/t de nutref combinat, care a asigurat un spor
mediu zilnic de crestere pe perioada experimentald de 557g ori cu 3,15% mai mare decat in lotul
martor (tabelul 4).

Tabelul 4. Evolutia dinamicii masei corporale

Lotul
Specificare | I

Martor Experimental Experimental
La inceputul experientei 30,7+0,42 30,8+0,44 31,0+0,63
Masa vie, kg Sfarsitul I perioade de crestere 64,5+1,07 64,7+0,69 65,5£1,25
Sfarsitul experientei 95,00+£2,15 96,1+£1,95 97,3+£2,69
Spor de fn I perioada 33,8+1,09 33,940,67 34,5+1,49
ﬁre@tere’ in perioada a II-a 30,5+1,83 31,4+1,67 31,842,88
g Tn experiment 6430211 65.321.76 66.3+2.26
Spor inl perioada 518+16,576 521+10,38 531+22,96
mediu in perioada a II-a 565+33,97 5814+30,96 589+53,32
zilnic, g In experiment 540+17,72 549+14,77 557+18,95

In perioada a doua de crestere sporul mediu zilnic a scrofitelor din lotul Il experimental a
fost mai mare cu 24g ori 4,2% decat la scrofitele din lotul martor.

Efectele pozitive ale ratiilor care au continut concentratul proteic de pene, au fost observate
prin marirea sporului zilnic pe perioadele de crestere si mult mai important, prin reducerea
costului de pret a unui kg de nutret combinat in perioada experimentald de la 3,99 lei la 3,89 lei,
fiind In medie cu 10 bani mai mic, decat la scrofitele din lotul martor. Datele obtinute in urma
sacrificarii de control au demonstrat ca concentratul proteic de pene introdus in ratii in proportii
de 3 si 5% nu a influentat asupra randamentului la sacrificare.

Scrofitele din toate loturile au realizat carcase bune cu un randament la sacrificare in medie
de 79% (fig. 1). Au fost stabilite diferente intre loturile I si Il de 0,3% si intre lotul martor si lotul
Il experimental de 0,1%.
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Figura 1. Randament la sacrificare, g. Figura 2. Suprafata ochiului de muschi, %.

In baza masuritorilor efectuate sa constatat ca hibrizii din loturile luate in studiu au realizat
carcase bune cu o suprafata a ochiului de muschi de 37,61% lotul martor si 38,34% lotul Il
experimental (figura 2).

Aspectul carnii a fost apreciat prin determinarea culorii carcaselor de porcine sacrificate. A
fost stabilitd o nuanta palida a culorii carnii, care corespunde cerintelor de calitate a carnii [3]. In
conditii normale, carnea de porc are culoare roz-pald la animalele tinere si roz-rosietica la
animalele 1n varsta. Aspectul carnii de porc depinde si de luciu sau marmorare. Carnea la toate
animalele sacrificate a fost perselata.

Utilizarea concentratului proteic de pene in cantitate de 3%/t a dat posibilitate de a obtine
un efect economic pe animal in marime de 78,50 lei, iar in cantitate de 5%/t -106,52 lei.

Luand in considerare nivelul actual aberant al pretului de achizitie a ingredientelor
proteice, utilizarea concentratului proteic de pene in retetele de nutret combinat reprezinta o
solutie nutrifionald de perspectivad pentru cresterea eficienta a porcilor.

CONCLUZII
1. S-a constatat ca concentratul proteic de pene ca valoare nutritivd se afla pe 0 pozitie
intermediara intre srotul de soia, si faina din peste, are un continut mai mare decat srotul de soia
in azot cu 1,99%, proteina brutd cu 12,56%, grasime brutd mai putind cu 1,37%, celuloza bruta
mai putina cu 1,41%, continutul de fosfor este aproape la acelasi nivel 0,78-0,77% si un continut
mai mic decat in fdina din peste cu 6,7% in proteina brutd; 4,6% g in grasime bruta; calciu cu
1,26% si fosfor cu 2,82%.
2. Includerea 1n ratia scrofitelor de prasila a 3 si 5% concentrat proteic de pene nu influenteaza
negativ consumul de furaj si n-a avut efecte adverse asupra productivitatii si calitatii carcaselor.
Efecte pozitive ale ratiilor care contin concentratul proteic de pene, au fost observate prin
cresterea greutatii sporului zilnic pe perioadele de crestere de la 531 g in prima perioada la 589 g
in perioadd a doua, consumul de nutret combinat la 1 kg spor a fost mai mic cu 6,8%, randament
la sacrificare -79,83%, suprafata ochiului de muschi de — 38,34cm?, costul de pret a unui kg de
nutret combinat s-a redus cu 10 bani Tn comparatie cu lotul martor.
3. In conditiile unei rate de includere a concentratului proteic de pene de 3% s-a obtinut un efect
economic de 78,50 lei/cap, iar includerea a 5% a asigurat un efect economic la fiecare scrofita in
marime de -106,52 lei/cap.
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CREAREA SI EVALUAREA LINIILOR CONSANGVINIZATE DE SALVIA SCLAREA L.
Balmus Zinaida, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetator, Gonceariuc Maria, doctor

habilitat, profesor cercetaror, Cotelea Ludmila, doctor in stiinte agricole, Butnaras Violeta,

doctor in stiinte agricole, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

Early, medium and late inbred Si- Sz lines of Salvia sclarea L. species derived from varieties Ambra Plus,
and Nataly Clary have been developed. Have been selected inbred lines which shown total flowering (100%), these
being excellent donor genes for the development of hybrids, varieties that would ensure high yield of raw material
and essential oil of the first year of vegetation. It was selected inbred lines with high content (1.334-1.995%) of
essential oil and different blooming period, which will be used as parental forms in hybridization schemes. The inbred
lines with enhanced, very enhanced content of essential oil are valuable genotypes in view of the improvement of raw
material quality and the increase of the productivity of S. sclarea cultivars.

Key words: Salvia sclarea L., inbred lines, inflorescence, vegetation period, essential oil.

INTRODUCERE

Genul Salvia L. este unul dintre cele mai numeroase genuri ale familiei Lamiaceae [2,
15], si cuprinde, dupa Nickavar si Pobedimova 700 de specii [16, 23], dupa Cadirci si Zhiming -
900 de specii [7, 20], dupa Azwanida si Walker - 1000 de specii. [1, 19]. Specia are o istorie
indelungata de utilizare in farmacologie, aromaterapie, cosmetologie [6, 8, 12, 21], datoritd
continutului de wulei esential bogat in compusi aromatici cu proprietati antioxidante,
antiinflamatorii, antimicrobiene, antibacteriene, antifungice, antivirale, antioxidante care se
datoreaza, in primul rand, linaloolului care se contine in uleiul esential [10, 14]. Importanta
S.sclarea L. este marcata de prezenta sclareolului, de care depinde nota parfumerica si insusirea
de a fixa si improspdta aroma altor substante aromatice [6, 7, 8, 10, 17, 18, 21]. Republica
Moldova fabrica ulei esential de serlai in volume modeste, dar a crescut an mod considerabil
productia de concret si exportul acestuia [13, 14]. Astfel, ludnd in consideratic importanta
uleiului esential, cat si produsele obtinute, nu prezinta indoiald necesitatea crearii si evaluarii
liniilor consangvinizate de S. sclarea L. Scopul cercetarilor a constat in crearea si selectarea
liniilor consangvinizate cu performante ameliorative valoroase care vor fi incluse in schemele de
hibridare.

MATERIAL SI METODA

Materialul biologic utilizat in investigatiile efectuate este reprezentat de linii
consangvinizate de S. sclarea derivate de la doua soiuri de provenienta hibrida:

— Ambra Plus (AP), timpuriu, care reprezinta un hibrid backcross Fe la crearea caruia au
participat hibridul triplu (K-36x0-41)F, incrucisat cu linia consangvinizata timpurie 0-19S-.
Backcrossarea efectuandu-se cu linia consangvinizata 0-19Sz,

— Nataly Clary (NC), tardiv, ce reprezinta un hibrid truplu, obtinut prin incrucisarea
hibridului simplu (S-3 x Cr.p. 8S2)F2 cu linia consangvinizata S-1122 4 Sp.

Experientele au fost amplasate pe lotul experimental al Institutului de Geneticd,
Fiziologie si Protectie a Plantelor. In dependentd de cantitatea de material semincer, materialul
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a fost studiat in pepinierele de selectie pe parcele de la 2.1-3.5 m?, fira repetitii. Seménatul s-a
efectuat manual, in luna octombrie, in randuri distantate la 70 cm.

Ca metoda de creare a materialului initial de ameliorare a fost utilizatd consangvinizarea.
Plantele selectate ca genitori a viitoarelor linii au fost autopolenizate fortat prin inchiderea
inflorescentei intr-un izolator, la inceputul fazei de inflorire, fortdnd polenizarea cu polen
propriu. In prealabil inflorescentele au fost supuse unei toalete speciale [9]. Evaluarea fazelor
fenologice de dezvoltare si a caracterelor cantitative care influenteaza direct productivitatea s-a
efectuat 1n experiente integrale conform cerintelor in vigoare. S-a determinat gradul de inflorire
a fiecarei linie Tn anul intai de vegetatie. Conginutul n ulei esential s-a determinat Tn mostre de
inflorescente proaspete, in faza infloririi depline, prin hidrodistilare in aparate Ginsberg [22],
rezultatele recalculandu-se la substanta uscata (s.u), astfel evitdnd posibilele erori cauzate de
umiditatea diferitd a mostrelor prelevate de la liniile consangvinizate, acestea fiind diferite dupa
fazele de inflorire. Dupa distilare uleiul esential s-a ,uscat” cu Na2SO4 si s-a pastrat in
congelator.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile anteriore realizate la specia S.sclarea L. au demonstrat ca obtinerea liniilor
consangvinizate cu caractere noi, valoroase prin metoda consangvinizarii la serlai este efectiva
[3, 5, 10, 11]. in decursul anilor a fost demonstrata eficienta autopolenizarii fortate la crearea
liniilor consangvinizate, ce servesc drept baza materiald in crearea hibrizilor productivi si a
soiurilor noi de serlai. In ultimii ani a continuat diversificarea materialului initial de ameliorare
la serlai prin metoda consangvinizarii. Astfel, au fost create linii consangvinizate derivate de la
soiurile Ambra Plus si Nataly Clary.

In ameliorarea S.sclarea L. s-au impus un sir de obiective. Unul din acestea este gradul de
inflorire a liniilor consangvinizate in anul intdi de vegetatie. Crearea liniilor consangvinizate cu
continut sporit de ulei esential, ce infloresc in anul intdi de vegetatie constituie un obiectiv
important in ameliorarea serlaiului [4]. In anul intai de vegetatie, liniile consangvinizate (AP 2-
11 Sp; AP 26-11 Sp; AP 28-11 Sp; AP 30-11 Sp; AP 31-11 Sp; AP 37-11 Sp; AP 41-11 Sp; AP 42-
11 Sp; AP 43-11 Sp; AP 49-11 Sp; AP 60-11 S, ; AP 61-11 Sp; AP 63-11 Sp; AP 64-11 S; AP 67-
11 Sy; AP 68-11 Sp; AP 70-11 Sp; AP 73-11 Sp; AP 77-11 Sp; AP 81-11 Sy; AP 82-11 Sy;AP 84-
11 Sz; AP 87-11 Sz; AP 88-11 Sz; AP 89-11 Sz; AP 98-11 Sz; AP 99-11 Sz; AP101-11 Sy,
AP102-11 Sy; AP103-11 Sp; AP104-11 Sp; AP 69-11 Sp; AP106-11 S, AP108-11 Sp; AP109-11
S2; AP103-11 Sp; AP104-11 S,) s-au evidentiat prin inflorire totald (100%), dar au fost
identificate si linii (AP 9 -11Sz; AP 33 -11S;; AP 44-11 Sz; AP 88-11 Sz; AP 89-11 Sp; AP 98-11
S2; AP 106-11 Sp; AP 108-11 Sp; AP 111-11 Sp) la care gradul de inflorire a constituit mai putin
de 15% din numarul total de plante. Evaluand liniile consangvinizate concludem ca acestea sunt
distinctive dupa un sir de caractere cantitative: talia plantei, lungimea inflorescentei, numarul de
ramificatii de gradul intdi si doi, numarul de verticile pe spicul central al inflorescentei,
continutul uleiului esential. In anul intai de vegetatie nu se atesteaza depresia de consangvinizare
[14], talia plantelor la liniile (AP38-11S,, AP62-11S,, AP82-11S,, AP32-11S,, AP101-11Sy)
fiind de 120-123 cm, inflorescentele lungi (peste 55 cm) si foarte lungi: 60-75.7cm, depasind
soiul initial Ambra Plus. La unele din ele, cum ar fi AP 26-11S,, AP 98-11S,, AP2-11S;, AP
102-11 Sy, AP 77-11 S, AP 77-11 Sy, AP 115-11 S, raportul dintre lungimea inflorescentei si
talia plantei este de peste 50%. Paniculul este compact, cu multe ramificatii de gradul intai de la
11.8 (AP 98-11 S3) pana la 18.4 (AP 38-11 Sy) si de gradul al doilea de la 14.5 (AP 32-11 Sp)
pana la 27.6 (AP 38-11 S;), iar spicul central al inflorescentei este lung cu numar de verticile
care variaza in limitele 7.8-10.4 (tab. 1).
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Au fost selectate acele linii, care in anul intai de vegetatie au format talia inalta (115.6cm -
128.5cm) cu inflorescente lungi, la care raportul dintre lungimea inflorescentei si talia plantei
este mai mare de 55%. Inflorescentele sunt compacte, cu numar mare de ramificatii de gradul
intai si al doilea. Cercetarile realizate au demonstrat ca caracterele cantitative, care determina
fenotipul liniilor consangvinizate se deosebesc de soiul initial [11, 12, 13].

O importantd deosebita au liniile consangvinizate de S. sclarea L. care au sintetizat si
acumulat ulei esential Tn concentratii mai mari de 1% in anul intai de vegetatie (2012, 2014 si
2016). Totodata, mentionam, ca liniile consangvinizate care au acumulat confinut de ulei esential
de pana la 0,600% (s.u.) au fost rebutate. Au fost identificate linii consangvinizate AP 49-11 Sg;
NC 64-11 Sz care au inregistrat 1,478-1,694% ulei esential, iar NC 64-11 Ss; AP 30 -11 Ss3; AP
68-11 S etc 1.005-1.476% (s.u.) ulei esential (tab 1). Au fost selectate linii consangvinizate: AP
81-11Sy; AP 64-11Sy; AP 115-11S,, AP 77-11Sy, AP 68-11S»; AP 102-11S;; AP 111-11S»; AP
2-11Sy; AP 98-11S;; AP 113-11S;; AP 26-11S; care au inregistrat de la 1.376 pana la 1,758%
(s.u.) ulei esential, la celelalte linii consangvinizate fiind, de asemenea ridicat 1,004-1,265%
(s.u.) (tab. 1).

Tabelul 1. Valorile unor indici ai productivitatii la liniile consangvinizate de S.sclarea in raport
cu soiurile inifiale Ambra Plus si Nataly Clary, anul intdi de vegetatie

Talia plantei, Lungimea Numar de ramificatii ale  fumar verticile/| Continut
Cifrul cm inflorescente inflorescentei spic central ulei
liniei i, cm gradul | gradul 11 esential,
% (s.u.)
X + sX X +sX X £sX X+ sX X+ sX

AP 26-11S; 118.7+4.9 71.7+3.0 13.8 +1.4 16.4 £2.0 9.8 £0.9 1,758
AP 113-11° S, 114.5+4.9 57.4+43.3 12.2+1.4 16.6+1.8 8.8+0.9 1,735
AP 98-11S; 115.7+8.8 61.6£9.2 11.8+1.7 20.1+6.5 8.7+0.6 1,574
AP 2-11S, 116.£3.4 67.6+5.2 12.8+ 1.8 15.0+ 2.7 7.9+ 0.7 1,492
AP 111-11°S; 122.4+5.6 68.6+5.9 14.8+1.0 18.0+2.9 8.7+1.2 1,476
AP 102-11 S, 112.4+6.4 73.849.5 11.9+£2.0 19.2+4.7 9.4+1.2 1,472
AP 68-11S; 101.1+4.3 55.7£3.4 14.6+1.8 18.0+1.8 7.8+0.9 1,436
AP 77-11S; 109.7+4.5 62.4+6.3 13.6+1.2 22.0£3.6 9.5+0.7 1,436
AP 115-11 S, 116.2+3.0 63.6+3.9 15.0+2.1 18.843.1 9.8+0.6 1,388
AP 64-11S; 112.7+5.8 67.4+£5.5 13.842.2 19.6+3.2 9.8+1.1 1,385
AP 81-11S; 119.5+3.9 62.9+4.2 15.0+2.8 21.2+4.3 10.4+1.1 1,376
AP 87-11S; 100.2+2.4 56.5+5.6 13.2+1.6 20.0+4.3 8.5+0.9 1,265
AP 38-11S; 120.0+5.0 64.0+6.5 18.4+0.8 27.6£10.0 8.8+0.4 1,263
AP 106-11 S, 117.9£2.6 70.2+4.7 13.4£1.6 18.2+4.0 8.6=£1.0 1,225
AP 61-11S; 115.2+54 70.94£5.0 12.4+0.8 15.2+2.6 9.4+0.6 1,206
AP 62-11S; 121.2+4.0 64.0+5.6 15.8+1.5 19.6+2.9 8.5+0.5 1,151
AP 67-11S; 131.1+£2.9 75.743.6 15.2+1.6 17.4£1.6 9.3£0.8 1,083
AP 82-11S; 121.7+6.7 68.3+8.2 15.0£1.9 17.242.5 9.6+0.5 1,038
AP101-11 S, 123.0+9.3 71.9+6.9 13.242.3 16.8+4.9 9.5+0.7 1,030
AP 32-11S; 122.7+ 8.0 71.5+5.6 12.6£1.6 14.5£2.6 8.8+ 0.6 1,022
Ambra Plus,mt. 113.7£5.7 62.94£5.6 13.5£1.6 14.5+2.2 8.6=£1.0 1,086
NC 6-11S; 117.6+4.0 65.6+2.1 11.4+1.3 14.6+2.3 9.4+0.6 1,995
NC 62-11S; 111.8+6.4 56.6+3.3 13.6£1.5 14.6+2.3 8.6+0.5 1,762
NC7-11S; 105.3+7.0 56.5+6.0 11.8+1.3 15.6+2.0 8.3+0.6 1,669
NC 10 -11S; 101.0£5.6 51.0+4.1 12.1£1.7 15.6£2.4 8.5+1.2 1,568
NC8-11S, 108.8+9.3 58.748.3 12.4+1.2 19.543.1 8.6x1.2 1,473
Nataly Clary, mt. 105.0£7.0 54.5+6.0 9.8+1.3 13.6£2.0 7.3£0.6 1,038
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Liniile consangvinizate derivate de la soiul tardiv Nataly Clary se deosebesc prin talie in
general, mai joasa (98.2-121.6 cm) decat liniile ce provin de la soiul Ambra Plus, ori, de
asemenea, nu sunt afectate de depresiune, deoarece, formeaza inflorescente cu lungimea de la
53.0 pana la 65.6 cm, cu numar relativ mare de ramificatii de gradul intai (11.8-13.9) si al doilea
(12.8-19.5). Aceste caractere cantitative, dar si alte Tnsusiri contribuie la sinteza unui conginut de
ulei esential mai inalt decat la soiul initial Nataly Clary. Sunt deosebit de valoroase liniile: NC
61-11 Sp; NC 8 -11 Sp; NC 10 -11 Sp; NC 7 -11 Sp; NC  62-11 S 51 NC 6-11 S, cu continut
foarte ridicat de ulei esential, indicii acestui caracter fiind de la 1,334 pana la 1,995% (s.u.) (tab.
1) care au fost incluse 1n hibridari si In investigatii in anii urmatori.

Cercetarile efectuate in perioada 2014-2017 ne-a permis evidentierea liniilor
consangvinizate dupa continutul in ulei esential care este mai mare de 1% (s.u.) in anul intai si al
doilea de vegetatie (tab. 2). Luand in consideratie faptul, ca aceste cercetari au fost efectuate in
conditii de seceta si arsita in 2015 valoarea liniilor este incontestabila (tab. 2).

Tabelul 2. Linii consangvinizate de S. sclarea L derivate de la soiurile Ambra Plus si Nataly
Clary, cu continut ridicat in ulei esential, (anul intdi si al 1I-lea de vegetatie)

Continutul in ulei esential
Cifrul liniei a.2014 a.2015 a.2016 a.2017
70% S.u** 70% s.u 70% s.u 70% s.u
AP2-11S; 0,359 1,492 0,359 1,091 0,314 1,064 0,337 1,419
AP11-11S3 0,269 1,064 0314 1,110 0,247 0,694 0,247 1,120
AP 30-11S;3 0,314 1,244 0,449 1,958 0,359 1,071 0,381 1,385
AP32-11S3 0,314 1,022 0,359 1,178 0,494 1,455 0,471 1,931
AP34 -11S; 0,292 1,389 0,404 1,398 0,314 1,026 0,337 1,271
AP 49-11S; 0,224 1,004 0,794 1,665 0,449 1,678 0,494 1,738
AP 68 -11S3 0,359 1,436 0,180 1,106 0,337 1,016 0,269 1,110
AP82 -11S; 0,269 1,038 0,314 0,921 0,224 0,935 0,292 1,066
AP 114-11S; 0,314 1,247 0,359 1,053 0,359 1,215 0,359 1,575
AP 115-11S; 0,359 1,474 0,404 1,333 0,314 1,008 0,224 1,005
NC 7-11Ss 0,337 1,669 0,224 0,999 0,292 1,067 0,314 1,391
NC4-11S; 0,404 1,335 0,359 1,161 0,224 0,912 0,404 1,271
NC 13-11S3 0,359 1,620 0,202 0,925 0,292 1,005 0,314 1,840
NC 26-11Ss3 0,269 1,048 0,314 1,083 0,426 1,173 0,247 1,250
NC45-11S3 0,269 0,937 0,404 1,162 0,314 0,916 0,314 1,055
NC 56-11S; 0,359 1,253 0,292 0,952 0,269 1,160 0,561 1,467
NC 103-11S; 0,224 1,088 0,269 1,025 0,404 1,174 0,449 1,513
**

continutul 1n ulei esential, recalculat la substanta uscata.

CONCLUZII
1. S-au creat si evaluat linii consangvinizate de S. sclarea derivate de la soiurile Ambra Plus si
Nataly-Clary care au perioada de maturizare tehnica diferita.
2. S-au evidentiat linii consangvinizate, care au inregistrat inflorire totala (100%), acestea fiind
genitori excelenti pentru creare hibrizilor, soiurilor care ar asigura productie Tnalte de materie
prima si ulei esential din anul intai de vegetatie.
3. Continutul de ulei esential la liniile consangvinizate anul al II-lea de vegetatie (2015, an
extrem de secetos) variaza in limitele 0,921%-1,958% (s.u.).
4. S-au selectat linii consangvinizate, cu continut ridicat (1,005-1,931% (s.u.) de ulei esential,
anul intdi si al Il-lea de vegetatie care vor fi utilizate in schemele de hibridare in calitate de
forme parentale.
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EXPRESIA HETEROZISULUI LA HIBRIZII PERSPECTIVI DE LAVANDULA
ANGUSTIFOLIA MILL
Butnaras Violeta, doctor in stiinte agricole, cercetdator stiintific superior, Gonceariuc Maria,
doctor habilitat, sef de laborator, Mascovteva Svetlana, cercetator, Cotelea Ludmila, doctor in
stiinte, cercetator superior, Balmus Zinaida, doctor in stiinte, cercetator coordonator, Institutul
de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

Lavender hybrids evaluated in 7" year of vegetation are distinguished by a number of quantitative
characters that influence the productivity of: plant height (52.5-69.5 cm), the length of the ear floral (6.8-11.6 cm),
the number of flower stems per plant (477- 680). Created and evaluated genotypes manifest heterosis to a important
number of quantitative characters. The character ,plant size”, heterosis effect comparative to the native form
recorded values from +12,9% to + 49,9%. Most hybrids show heterosis at the length of the inflorescence, the
heterosis effect was from +11,3% to + 98,3%, and the number of floral stems from +30.3 to +94.3. The heterosis
effect manifested by hybrids on the essential oil content is until + 78,7%. The highest effect of heterosis (+ 96,6%)
was manifested by the hybrid Fr.8-5-7-45V to floral ear length (11.8 cm.).

Key words: Hybrid, heterosis, quantitative characters, inflorescences, essential oil.

INTRODUCERE

L.angustifolia Mill., levantica este una din cele mai rentabile culturi de plante aromatice.
Pentru crearea hibrizilor si soiurilor cu productivitate 1naltd se foloseste fenomenul heterozis.
Heterozisul se manifesta atat la plantele alogame, cat si la cele autogame. Astfel, heterozisul se
poate exterioriza printr-o crestere si dezvoltare luxurianta a tulpinilor, frunzelor, inflorescentelor,
semintelor etc. sau printr-o marire a numarului de flori, frunze, fructe.

De asemenea, acest fenomen intensificd si o serie de insusiri fiziologice, cum ar fi
rezistenta la boli, ger, secetd etc. Importanta practicd a heterozisului este foarte mare, deoarece
prin intermediul acestui fenomen se obtin sporuri semnificative de productie mai inalte
comparativ cu formele parentale [5, 9]. Dupa natura caracterelor si insusirilor afectate se disting
trei categorii de heterozis [5, 11].

1. Heterozisul somatic reprezinta afectarea cresterii si dezvoltarii organelor vegetative ale
hibridului.

2. Heterozisul reproductiv se manifesta prin fertilitatea sporitd a hibrizilor din prima
generatie fata de formele parentale.

3. Heterozisul adaptiv reprezintd capacitatea hibrizilor de a se adapta mai bine la
conditiile nefavorabile ale mediului ambiant.

Cercetarile efectuate la specia L. angustifolia au constat in evaluarea si selectarea
hibrizilor perspectivi cu cei mai inalti indici la principalele caractere cantitative, confirmate prin
manifestarea heterozisului [1, 7].

MATERIAL SI METODE

Materialul utilizat este reprezentat de hibrizi policross, generatia F1 de levantica in anul al
Vll-lea de vegetatie. In cercetare au fost inclusi 50 hibrizi policross F1 de levantica derivati de la
forma materna Fr. 8 Experientele au fost amplasate pe lotul experimental al Institutului de
Genetica si Fiziologie a Plantelor. Suprafata edafica pentru fiecare planta fiind de 1m x 0,5 m.
Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost evaluate urmatoarele faze de crestere si dezvoltare:
inceputul vegetatiei, butonizare, inflorire §i maturizarea semintelor [2, 3]. La genotipurile hibride
incluse in cercetare au fost evaluate un sir de caractere cantitative la VAU ce influenteaza direct
productivitatea: talia si diametrul plantei, numarul de tulpini florale per planta, lungimea
inflorescentei, lungimea spicului si a tijei florale, numarul de verticile in spic. Au fost efectuate
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cercetari dupa caracterele fenotipice a testului DUS: forma tufelor, culoarea si forma frunzelor,
culoarea butonului floral, corolei florilor si forma spicului floral.

Continutul de ulei esential a fost determinat in faza infloririi depline a plantelor prin
hidrodistilare in aparate Ginsberg [6] si recalculat la substanta uscatd (s.u). Metoda folosita la
separarea uleiului esential din majoritatea plantelor aromatice, inclusiv la levantica se bazeaza pe
proprietatea vaporilor de apa fierbinti de a separa si transporta in special uleiurile esentiale.
Vaporii de apa patrund Tn masa vegetald supusa distilarii, distrug invelisul glandelor oleifere,
volatilizeaza uleiul si apoi se amesteca cu acesta. Amestecul de vapori de apa si vapori de ulei
trece in vasul de condensare, unde se transforma intr-un lichid care nu este altceva decéat
amestecul de apa si ulei esential. Acest amestec ajunge in vasul florentin unde are loc separarea
uleiului esential. Uleiul esential, fiind mai usor ca apa, se depune in strat deasupra apei [4, 10].

Rezistenta la iernare si ger s-a evaluat primavara devreme, conform metodelor
recomandate si notate de la 1 la 5 baluri [8].

Efectul heterozis s-a calculat in procente in raport cu forma materna, dupa formula:

H =2 x 100% unde,

H — indexul heterozisului; F1— valorile hibridului; P — valorile formei materne a hibridului.
Interpretarea statistica a datelor experimentale obfinute s-a efectuat conform metodelor in
vigoare si cu ajutorul softului STATISTICA 7.

REZULTATE SI DISCUTII
Rezultatele evaluarii hibrizilor din generatia F1 de levantica au demonstrat, ca acestia sunt
valorosi si manifestd heterozis la un sir de caractere cantitative ale plantei, cum ar fi talia plantei,
lungimea inflorescentei si numarul de tulpini florale la planta (Tabelul 1).
Tabelul 1. Manifestarea efectul heterozis dupa caracterele cantitative ale plantei, 2017

. . . | Efectul Lungimea Efectul .. | Efectul
Forma materna, Talia plantei, . . . ) Nr. tulpini .
hibridul Fy cm heterozis, |inflorescentei, heterozis, florale heterozis,

% cm % %

Fr.8, forma materna 46.5 - 30.0£1.2 - 350 -
timpurii
Fr.8-5-7-1V 56.5 +21.5 38.6 +28,6 675 92.8
Fr.8-5-7-3V 53.0 +13.9 42.4 +41,3 589 +68.3
Fr.8-5-7-4V 57.0 +22.6 44.6 +48,6 560 +60.0
Fr.8-5-7-20V 53.5 +15.1 39.6 +32,0 575 +64.3
Fr.8-5-7-18V 55.0 +18.3 39.5 +31.6 498 +42.3
Fr.8-5-7-17V 65.0 +39.8 425 +41,6 557 +59.2
Fr.8-5-7-32V 60.0 +29.1 40.6 +35,3 595 +70.0
medii
Fr.8-5-7-36V 575 +23.6 41.2 +37,3 615 +75.7
Fr.8-5-7-6V 52.5 +12.9 38.8 +29,3 584 +66.8
Fr.8-5-7-24V 57.0 +22.6 42.2 +40,6 534 +52.6
Fr.8-5-7-25V 64.0 +37.6 425 +41.6 487 +39.2
Fr.8-5-7-47V 61.5 +32.3 39.4 +31,3 608 +73.7
Fr.8-5-7-50V 58.5 +25.8 40.2 +34,0 540 +54.3
Fr.8-5-7-51V 57.0 +22.6 39.6 +32,0 456 +30.3
Fr.8-5-7-53V 67.0 +44.1 39.1 +30,3 485 +38.6
Fr.8-5-7-45V 68.5 +47.3 59.5 +98.3 680 +94.3
tardivi
Fr.8-5-7-14V 59.0 +26.8 43.3 +44.,3 642 +83.4
Fr.8-5-7-5V 52.5 +12.9 41.0 +36,6 477 +36.3
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Fr.8-5-7-28V 55.5 +19.4 37.6 +25,3 580 +65.7
Fr.8-5-7-33V 69.5 +49.5 334 +11.3 635 +81.4

La aceste caractere a fost determinat efectul heterozisului in raport cu forma materna Fr.

8. Examinand hibrizii dupa caracterul ,,talia plantei”, care variaza de la 52.5 cm pana la 69.5 cm,
S-a constatat ca toti hibrizii manifestd heterozis pozitiv, inregistrand indici de la +12,9% la
hibridul din grupul cu maturizare medie (Fr.8-5-7-6V) pana la +49,9% la genotipul tardiv Fr.8-5-
7-33V. La caracterul ,,lungimea inflorescentei” hibrizii de levanticd din toate grupele de
maturizare (timpurie, medie si tardiva) ce provin de la forma materna Fr. 8, inregistreaza efecte
pozitive ale heterozisului de la +11.3% pana la + 98,3%. Cel mai inalt efect al heterozisului (+
98,3%) s-a manifestat la hibridul din grupul de maturizare medie - Fr. 8-5-7-45 in raport cu
forma materna Fr. 8.

Caracteristic pentru genotipurile hibride ce provin de la Fr. 8 este un numar mai mare de
tulpini florale per planta. Heterozisul inregistrat la hibrizii timpurii si medii la acest caracter este
pozitiv in raport cu forma maternd. Examinand hibrizii dupa caracterul ,,numarul de tulpini
florale per plantd”, ce variaza de la 456 unt. pana la 680 unt., s-a constatat ca toti hibrizii
manifestd heterozis pozitiv, inregistrand indici de la +30,3% pana la +94,3%. Forma materna Fr.
8 la acest caracter a avut un numar mai mic si a constituit 350 unitati. Cel mai inalt efect al
heterozisului (+ 94,3%) a manifestat hibridul Fr. 8-5-7-45Vce face parte din grupul de
maturizare mediu, care in al VII-lea an de vegetatie a inregistrat cel mai mare numar de tulpini
florale per planta — 680 unt. Putem mentiona, ca efectul heterozisului inregistrat la acest hibrid in
raport cu forma materna este cel mai Tnalt la caracterele sus numite.

La genotipurile hibride de levantica, care s-au evidentiat au fost studiate si caracterele
cantitative ale inflorescentei (Tabelul 2): lungimea spicului floral; numarul de verticile pe spicul
floral; continutul de ulei esential in materia prima.

Lungimea spicului floral la hibrizii selectati variaza de la 7.1 pana la 11.8 cm, iar cel mai
inalt indice al heterozisului la acest caracter a fost de + 96,6% la hibridul Fr. 8-5-7-45V si +
93,3% la hibridul din grupul semitimpuriu Fr.8-5-7-25V. Hibrizii mentionati se caracterizeaza si
cu cel mai dezvoltat spic floral de 11.8 cm si 11.6 cm, respectiv.

Numarul de verticile pe spicul floral la levantica influenteaza direct continutul si
productia de ulei esential. La acest caracter hibrizii evaluati au de la 5.2 pana la 9.4 verticile pe
spicul floral. Majoritatea hibrizilor au manifesta heterozis cu indici pozitivi, cu cel mai inalt
indice s-a caracterizat genotipul Fr. 8-5-7-36V de +67,8%. Hibrizii Fr. 8-5-7-32V , Fr. 8-5-7-
53V si Fr.8-5-7-5Vdin diferite grupuri de maturizare, efectul heterozisului in raport cu forma
materna Fr. 8, are valori negative (- 3,57%; - 7,14% si — 3,57% respectiv).

Dupa continutul de ulei esential, hibrizii evaluati depasesc forma materna, inregistrand
valori de 3,647-5,583% (s.u.). Efectul heterozis la acest caracter constituie valori cuprinse intre
+ 16,7% si +78,7% (Tabelul 2).

Tabelul 2. Efectul heterozis a caracterelor inflorescentei si continutul de ulei esential, 2017

. Lungimea Efectul Nr. verticile Efectul Continut ulei Efectul
Forma materna, . . . . . . .
hibridul Fy spicului floral, |heterozis, pe spicul heterozis, esential, heterozis,

cm % floral % % (s.u.) %

Fr.8, forma materna 6.0£0.5 - 5.6£0.5 - 3.123 -
timpurii
Fr.8-5-7-1V 8.2 +36.6 8.2 +46.4 5.583 +78.7
Fr.8-5-7-3V 10.5 +75.0 6.9 +23.2 4.943 +58.3
Fr.8-5-7-4Vv 115 +91.6 6.5 +16.1 4.291 +37.4
Fr.8-5-7-20V 9.7 +61.6 6.4 +14.3 4.473 +43.2
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Fr.8-5-7-18V 7.8 +30.0 6.4 +14.3 3.978 +27.3
Fr.8-5-7-17V 10.8 +80.0 6.7 +19.6 3.965 +26.9
Fr.8-5-7-32V 10.4 +73.3 5.4 -3.57 3.647 +16.7
medii

Fr.8-5-7-36V 10.5 +75.0 94 +67.8 5.368 +71.8
Fr.8-5-7-6V 9.4 +56.6 7.0 +25.0 3.964 +26.9
Fr.8-5-7-24V 7.5 +25.0 8.6 +53.6 4.956 +58.7
Fr.8-5-7-25V 11.6 +93.3 7.2 +28.6 4.483 +43.5
Fr.8-5-7-47V 10.0 +66.6 6.9 +23.2 4.970 +59.2
Fr.8-5-7-50V 7.4 +23.3 6.7 +19.6 4.412 +41.3
Fr.8-5-7-51V 7.8 +30.0 6.5 +16.1 4.419 +41.5
Fr.8-5-7-53V 7.8 +30.0 5.2 -7.14 4.349 +39.3
Fr.8-5-7-45V 11.8 +96.6 7.8 +39.3 4.506 +44.3
tardivi

Fr.8-5-7-14V 9.6 +60.0 6.8 +21.4 4.739 +51.7
Fr.8-5-7-5V 10.1 +68.3 5.4 -3.57 4.479 +43.4
Fr.8-5-7-28V 7.3 +21.6 6.7 +19.6 4,544 +45.5
Fr.8-5-7-33V 7.1 +18.3 7.0 +25.0 4.985 +59.6

Dupa continutul de ulei esential, hibrizii evaluati depasesc forma materna, inregistrand
valori de 3,647-5,583% (s.u.). Efectul heterozis la acest caracter constituie valori cuprinse intre
+ 16,7% si +78,7% (Tabelul 2).

Cei mai 1nalt efect al heterozisului au Inregistrat hibrizii:
v' Fr. 8-5-7-1V - 5,583% (s.u.) ulei esential, efectul heterozis +78,7%.
Fr. 8-5-7-36V — 5,368% (s.u.) ulei esential, efectul heterozis + 71,8%.
Fr. 8-5-7-33V — 4,985% (s.u) ulei esential, efectul heterozis + 59,6%.
Fr. 8-5-7-47V — 4,970% (s.u) ulei esential, efectul heterozis + 59,2%.
Fr. 8-5-7-24V — 4,956% (s.u) ulei esential, efectul heterozis + 58,7%.
Fr. 8-5-7-3V — 4,943% (s.u) ulei esential, efectul heterozis + 58,3%.
Fr. 8-5-7-14V — 4,739% (s.u) ulei esential, efectul heterozis + 51,7%.
Rezultatele obtinute la evaluarea caracterelor cantitative au demonstrat, cd hibrizii de
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levantica din anul al VII-lea de vegetatie sunt vigurosi, cu un numar mare de tulpini florale bine
dezvoltate, cu inflorescente lungi si un numar mare de verticile pe spicul floral. Caracterele
mentionate au o importantd hotdratoare In acumularea uleiului esential. Hibrizii aflati in
cercetare manifesta heterozis pozitiv in raport cu forma materna la un sir de caractere cantitative
importante.

CONCLUZII
1. Generalizand rezultatele obtinute putem constata, ca hibrizii perspectivi de lavanda sunt
rezistenfi la secetd si au termeni diferiti de Inflorire-maturizare: timpurii, medii si tardivi, ce
permit recoltarea lor esalonata, acestia formeaza un conveier in timpul recoltarii.
2. Hibrizii de lavanda evaluati in anul al VII-lea de vegetatie se deosebesc printr-un sir de
caractere cantitative ce influenteaza productivitatea: talia plantelor (52.5-69.5 cm), lungimea
spicului floral (6.8-11.6 cm), numaérul de tulpini florale per planta (477-680).
3. Continutul de ulei esential la hibrizii evaluati in anul VII de vegetatie variaza de la 3,647%
pana la 5,583% (s.u.).
4. Hibrizii policross F1 de levantica, creati si evaluati manifesta heterozis la un sir de caractere
cantitative importante. La caracterul ,talia plantei”, efectul heterozisului in raport cu forma
maternd au inregistrat valori de la +12,9% pana la +49,9%. Majoritatea hibrizilor manifesta
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heterozis la lungimea inflorescentei, efectul heterozis fiind de la +11,3% péana la + 98,3%, iar la
numarul de tulpini florale de la +30,3% pana la +94,3%.

5. Efectul heterozisului manifestat de hibrizii la caracterul continutul de ulei esential este de
pana la +78,7%.

6. Cel mai inalt efect al heterozisului (+ 96,6%) a manifestat hibridul Fr.8-5-7-45V la caracterul
lungimea spicului floral (11.8 cm.).

7. Au fost selectati 10 hibrizi de Lavandula angustifolia Mill. din anul al VI-lea de vegetatie cu
caractere cantitative performante.
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OIIEHKA TEHOTHUIIOB COM HA 3ACYXOYCTOMYUBOCTD IO NPU3HAKAM
IMPOAYKTUBHOCTHU

bynak Anekcanap, dokmop nayk, Uncmumym ['enemuku @uzuonocuu u 3awumer Pacmenuil,
MOKU.

The article contains the results during 2015 2018 years of resistance towards droughts of 7modern soya
species bread of the Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection, R. Moldova. The analysis of connection
correlation between studied trades, showed in common set of presented genotypes that the productivity- the mass of
seed per plant is highly connected with such characteristics as: number of nodes, the total number of pods per plant.
The differences in correlation dependencies in different conditions for moisture provision are noted. The correlation
of the number of fertile nodes with the number of seeds and beans in a dry year is lower than in a favorable year.

Key words: drought resistance, soybean, traits of productivity, correlation, climatically conditions .

BBEJIEHUE
Kak crparerndeckas 3epHo0000Bast KylnbTypa MUPOBOTO 3emienenus XXI cronerus, cos
HAaXOJUTCA B LIEHTPE BHUMAHUS arpapHON HAayKu W MPOU3BOACTBA. 3a mociennue S50, Jer ee
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MOCEBHI YBEIMUUIUCH B Mupe ¢ 23,8 1o 102,4 miH ra, yposkaiHOCTh Bo3pocna ¢ 1,7 1o 2,6 T/ ra,
BaJIOBOE MPOMU3BOJICTBO - € 26,9 10 263 muH T, wiu B 9,8 paza (1).

C yderom noreruieHus KiuMara MoJaoBbl BOIPOCH! 3aCyXOYCTOMUMBOCTH OTAEIBHBIX
BUJOB U COPTOB MPHOOPETAIOT IEPBOCTENICHHOE 3HAa4YeHHe. B mnmuTeparype BCTpedaroTcs
pa3IUyYHbIE JAHHBIE O PEAaKIMKM COU HAa HEJOCTATOUYHOE yBJIaXHEHHE MO4YBbl. HekoTopble aBTOpHI
XapaKTepU3yIoT €€ KaK 3aCyXOYCTOMYMBYIO KyJIbTYypy. [lpyrue aBTOpbl CUUTAIOT HEYCTOMYMBOM
K 3acyXe KyJIbTypy, O4€Hb TpeOOBaTENbHYIO K YCIOBUSAM yBiIaxHeHHs. Tak, mo mMHeHuio B.
CrenaHoBOM, CyJs IO BEIMYMHE KOPHEBOW CHUCTEMBI, COSl OTHOCHUTCS K YUCIY KYJbTYp, ci1ao
npotuBocTosAnMx 3acyxe. Ilo nanueiM S1. Koposi, Gnarogaps Hamuuuio OnyleHus Ha JIUCThSIX U
cTeOIIAX, COsl SBJISIETCS OYCHb 3aCyXOYCTOWYMBOM KyIbTYpod. B To ke BpeMs OOJBIIMHCTBO
aBTOPOB OTHOCAT COI0 K CPEJHEYCTOMYMBBIM K 3acyXe KynbTypam. [IpoTuBOpeunMBOCTh JaHHBIX
O CTEIEHH YCTOMYMBOCTH COM K 3aCyXe OOBSCHSACTCS Pa3sHOBPEMEHHOCTBIO JIEHCTBUA 3aCyXH Ha
pacTeHuss U OHOJOTMYECKMMH OCOOEHHOCTSIMM caMuXx copToB (2). B Hacrosiee Bpewms,
OOJIBIIMHCTBO aBTOPOB IPU3HAIOT, YTO COSl HPEAbSBISAET BBICOKHE TpeOOBaHMSA K Biare, u
YyBCTBUTEIBHOCTh €€ K 3acCyXe 3aBUCUT OT (ha3bl pa3BUTHsS: OT BCXOJOB JO ILIBETEHUS COs
CPAaBHUTEJBHO JIETKO IEPEHOCUT 3acyXy, a B IEpUOJ <«IBETEHHE — IIJI0J000pa30BaHUE
noTpeOHOCTh ee B BoJie pe3ko Bo3pacraeT. [1o nanubsiM B. EHkeHa, KpuTHuecKkuM NeproaoM Ais
COU ABJIIETCS HE BECh IEPUOJ OT LIBETEHHS [0 CO3pPEBaHMs, a IVIaBHBIM 00Opa3oM, MEPHOL
dopmupoBanus 00008 (3). YIOBIETBOpPHUTENBHBIE YpOXKaW KyJIbTypa MOXKET aBaTh M TpHU
JIOBOJIBHO OTIPAaHMYEHHON OOECHEeUEeHHOCTH BJIAroM, HO IPU PABHOMEPHOM paclpeiesieHuu
ocankoB (1). OGpa3ibl pa3HOro JKOJOTO-TEOrpaPpUUYECKOTO MPOUCXOKIACHUS Pa3TUYAIOTCS T10
3aCyXOyCTOMUMBOCTH, U Y KaXJIOT0 U3 HUX MMEETCsl CBOM HauloJiee YyBCTBUTENBHBIN K 3acyxe
nepuoi. OTMeyaercs, 4To cosi HauboJiee YyBCTBUTEIbHA K aTMOC(EpHON 1 MOUYBEHHOM 3acyxe B
nepuoJl LBeTeHMs, popMUpOBaHUs U HanuBa 6000B. [Ipu 3TOM, OT MOYBEHHOH 3aCyXH pacTeHUS
UCIIBITHIBAIOT OOJIBIIICE YTHETEHHE, YeM OT BO3YIIHOI 3acyxu [4]. B cenekuuu Ha MOBBILICHUE
IIPOJYKTUBHOCTU CJENYET YYUTBIBATh, YTO y COU NPOJYKTUBHOCTb B 3HAYUTEIBHOW CTEIIEHU
3aBHCHUT OT 3KOJOTMYECKHUX U TEXHOJOTMYECKUX (PaKTOPOB, YEM OT reHOoTUnHuyeckux. OQHUM U3
OCHOBHBIX (PaKTOPOB, BIUSIOIIUX Ha MPOAYKTUBHOCTb COW, SBIISETCS HEIOCTAaTOK BJaru B
MepHOoJ] BEreTallu, 0COOEHHO BO BpeMs LBeTeHus u (¢opmupoBanus 606oB. Ho, naxe mpu
OpOILIEHUH, PACTEHHUs] COM YacTO HAXOJATCS MOJ BO3JEHCTBUEM BBICOKOM TeMIlepaTypbl M
BO3yIIHOM 3aCyXH M CYIIECTBEHHO CHIKAIOT NMPOAYKTUBHOCTb. IloaTOMY BaxkHelen 3anaueit
ABJIAETCS CO3JAHME COPTOB, OTIMYAIOIIUXCS HE TOJBKO BBICOKOM YPOXAMHOCTBIO, HO U
YCTOMYMBOCTBIO K AKCTPEMATILHBIM (PAKTOPaM Cpebl, XOPOLIeH aaTHBHOCTBIO.

MATEPHUAJIBI U METO/JbI

MartepuanoM HCCIeAOBaHUN CIYKWJIH Pe3ylIbTaThl KOHKYPCHOTO COPTOWCIIBITAHUS 3a
2015-2018 rozpl, IPOBOAMUBIIUECS Ha ONBITHBIX TONAX MHcmumyma [ enemuxu, @usuonocuu u
3awumor Pacmenuii Pecniybnuku MongoBa. McnblTaHus NPOBOIWINCH B YETHIPEXKpPATHOU
MOBTOPHOCTH, PEHIOMHU3MPOBaHHO. [l Omomerpuueckoro ananmm3a oTOupanocs mo 10
pacTeHMii W3 KaXIOro MOBTOpeHus. Jjig cTaTUCTHUeCKOH OOpabOTKH HMCMOIh30BAJICA MAaKeT
nporpamm Exel 2007.

3acyx0yCTOMYMBOCTh BbIpaXkajach KaK OTHOIIEHHE YpOXaWHOCTH B 3acyuuiuBoM 2015
TOJly K CPeTHEeHW ypOoKaiHOCTH copTooOpasma. Takum 0O6pa3oM, 3aCyX0yCTOMYHNBOCTh CTaHIapTa
npuHUMaeTcs paBHOM emuuuie [5]. Hawmbomee oObekTHBHAs W JIOCTOBEpHAs OIEHKA
3aCyXOYCTOMYMBOCTH COpPTa 3TO CPAaBHUTEJIbHBIM Y4Y€T MPOJYKTHBHOCTH PACTEHHUM B
€CTECTBEHHBIX YCJIOBUAX (B TOJIEBBIX OMNbITaX) B OJaronpusaTHbIE M 3aCyIUIMBBIE MEPUOJIBI
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Bereranuu. CTeneHb YMEHBIICHUS HAKOIUIEHHS OPraHUYECKOTO BEIIECTBA B YCIOBMSIX 3aCyXH
CIIY’)KMUT OCHOBHBIM KPHUTEPUEM 3aCyXOyCTOMYMBOCTH KyJIbTYpbl M copTa. MccnenoBanus
IIPOBOJSAT B TEUEHUE PsAJA JIET, BBIIEISS ONTUMANIbHbBIE 110 BJIAroo0eCeYeHHOCTH U 3aCyIIUBbIE
roel [6, 7].
PE3YJIbTATBI U OBCYXJIEHUE

3acyXx0ycTONYMBOCTh—CIIOCOOHOCTh PACTEHUN 32 CUET TE€X WM HHBIX MPU3HAKOB HIIU
CBOMCTB JaBaTh XO35MCTBEHHO IIEHHBIA YpOKail MPU 3aCyXe, a CTENEHb 3aCyXOYCTOMYUBOCTH —
MPOLIEHT CHW)KEHUS MPOJYKTUBHOCTH IPHU IMEPeXoje K BHIPANIMBAHUIO B 3TUX YCJIOBHSIX.
CrocoOHOCTh MPOTHUBOCTOATH 3acyX€ BCerJa CKIaJIbIBaeTcs M3 KOMOMHAIMM COOCTBEHHO
(U3NONTOTHYECKON YCTOMYMBOCTH M OCOOCHHOCTEH CTPOCHMS, a TaKXe CIIOCOOHOCTH WU
BO3MOYKHOCTH TOT'O MJIM HMHOTO COpTa COYETaTh HAWIYYIIUM 00pa3oM pPUTM KU3HEHHBIX
MIPOIIECCOB C XOZ0M arpoKJIMMaTHYEeCKUX (PaKTOPOB.

B Tabmuue 1 mpencraBieHsl pe3yibTaThl KOHKYPCHOTO copToucmbiTanus 3a 2015-2018
rogel. OOunbHBIE 0cagku B HioHE U uioje 2018 moMoKUTENbHO MOBIUSIIM HA YPOXKANHOCT, OH
Obu1 HauOomnee ypoxkaiiHpiM. Hambornee Hu3KO NpoaykTUBHBIM romom Obul 2015. ¥V Bcex
M3YYECHHBIX TEHOTHIIOB B YCIOBHSIX TOrO roja OTMedYajaach HaUMEHbIIas ypOKalHOCTh. 3a
M3YYEHHBIE TOJIbI CPeIHss ypoKalHOCTh BappupoBaia oT 21,1u/ra go 22,7u/ra. VckiodyeHuem
SIBJIICTCS TIOCeNHUI TeHoTrn B Tabnuie - (bemocHexka x Xappk.1327) x D.14/90, y xotoporo
CpenHssl ypoKaifHOCTh ObUTa Ha ypoBHE 18,7 1/ra u mo oTHOIICHUIO K ypokaiiHocT 2015 roma
Obuta camoii BeIcOKOH (0,58) M 3aCyXOyCTOMYUBOCTH TaK)Ke caMasi BHICOKas. JTO OOBICHICTCS
TEM, YTO 3TOT T'€HOTHUII SIBJISIETCSI CaMbIM pPaHHUM CpeIH BceX M3ydeHHbIX. bosee panHue copra
yCIIEBAIOT UCIOJIb30BaTh BECEHHUH 3arac BIIard U OCaJKH, KOTOPbIE BBINAJAIOT B UIOHE MECSIIE,
YTO TaKXke CIIOCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO ypoOXKasi, HE TAKOMY BBICOKOMY, HO CTaOMJIBHOMY.
BropeiM reHOTMIIOM 1O 3aCyXOyCTOHMUMBOCTM ObLI OTOOp U3 THOPUIHON MOMYNIALUU
(benocuexka x Xappk.1327) x Lada (1 p). Cpennsist ypoxaiiHOCTh ero Obuia Ha ypoBHe 22,4
1/ra, a no ypoxaitHoctu 2015 roma oH OBII camMbIM IPOAYKTUBHBIM M OTHOIIEHUE CpeaHel
YPO’KaHOCTH 3a YEThIPE rojla K YpOoKaro CaMoro 3acyIUIMBOTO Iojia TaKkKe JOBOJIBHO BBICOKOE.
1o 3acyx0oycCTOMYMBOCTH OH HaXOIUTCS Ha BTOpoM Mecte. OcTallbHbIe, N3y4aBIINEeCs TeHOTHIIBI,
TaK)K€ XapaKTepU30BAINCH MOBBIIIEHHON 3aCyX0yCTOWYMBOCTHIO [0 CPABHEHUIO CO CTAHJAPTOM,
copToM AUra, XOTsI 3TO MPEBBIILIEHNE HE TaK CYIIECTBEHHO, KaK Y MPEbIIYIINX JIBYX COPTOB.
Tabmuua 1. Pe3yromamul ucnvlmanuii 8 KOHKYPCHOM U npedgapumenvrHom c/u 3a 2015-2018
20001 (OYeHKa Ha 3acyX0ycmoudu8ocms)

I'eHoTHIIBI YpoxkallHOCTb 1/Ta
2015 2016 2017 2018 Cpennsist 3a | OTHOLIEHME 3acyxo-
2015-2018 | ypox. 2015 k | ycTOHYMBOCTD
cpenHed  3a
BCE TOJIBI
Aura, cTanaapT 8,81 21,83 25,17 30,68 21,6 0,41 1
Aura x Mida(3p) 10,19 | 21,28 | 24,66 31,82 | 22,0 0,46 1,19
Glia x Dorinta 10 22,47 | 27,61 31,62 | 229 0,44 1,12
Yaiika x 25/81 BCT'U 10,43 | 23,02 | 24,33 32,89 | 22,7 0,46 1,18
S-4 x Nadejda (3p) 9,85 19,38 | 23,44 3158 |21,1 0,47 1,20
(bemocHexka x | 12,42 21,56 26,74 28,79 22,4
Xapok.1327) xLada (1p) 0,56 1,42
(bemocHexka x | 10,87 19,03 18,61 26,35 18,7
Xapbk.1327) x D.14/90 0,58 1,49

B Tabnuue 2 npencraBieHbl pe3yabTaThl KOPPEIALMOHHOTO aHAIM3a MEX/1y PU3HAKaMU
COHM B KOHTpPACTHBIE 1O BiaroodecrneueHHocTH ronbl (2015rox Hambonee 3acynummBbii u 2018
HauOonee OnaronpusTHeIi). Koppensuuu Mexay YucioM IUIOAYIIMX Y3JI0B U 4uciIoM 0000B
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CYIIECTBEHHO pa3jauvaeTcs B paziuuHble roapl. Tak, B 2018 roxy kosdduimeHt xoppensiun
MEXIy 3TUMHU JIBYMs MpU3HAKaMu ObUT BeICOKUM (r = 0.73), a B Hambosee 3aCylUIMBBIA TOJ,
2015 rox Obut Ha cpenHeM ypoBHe (r = 0.46). [TogoOHast 3aBHCUMOCTh OTMEUAETCS MO0 ATOMY
NPU3HAKY M C TaKUMHU NpPU3HAKaAMU KaK YUCIIO CEMsH M Bec ceMsiH ¢ pacteHus. C BBICOTOU
pacTeHuss U C MPHU3HAKOM CPEAHAA JJIUHA MEXIOY3IHS KOPpeNsus M0 3TOMY IpH3HAKy B
pa3iauyYHble TOJbl HAXOAWUTCA HA OJIHOM YPOBHE, MpHYEM IO MPHU3HAKY CpeaHss JIMHA
MEXI0Y3/IUS KOPpEJSIIIMOHHAs 3aBUCUMOCTh XOTh M ciiadas, HO BCE XK€ OTpHULATENIbHAs.
Koppensinonnsle 3aBUCUMOCTH TMpH3HAKa 4YUCIO 0000B C YMCIOM CEMSH U BECOM CEMSIH C
pacTeHus, a TakK€ C BBICOTOM pacTeHUs U CpelHed ATUHOW MEXIOY3Nus MO TojaM HOCUT
noo0HbI xapakTep. CONpsKEHHOCTh MPU3HAKOB YHUCIO CEMSIH M BEC CEMSH C PaCTeHHA
HaXOJUTCSI B Pa3lIMYHbBIC TOABI TAKXKE MPAKTUICCKH HA OJHOM JOBOJBHO BBICOKOM YpPOBHE (I =
0.84 m r = 0.87). C mnpusHakamMu BBICOTa PACTEHUS M CPEAHSS JUIMHA MEXI0Y3JIHs
KOppEeISIIUOHHAs 3aBUCHUMOCTh ciabasi U oueHb ciabasi OTpHUIaTeNbHas BHE 3aBHCUMOCTH OT
roga. XoTs B YCJIOBHUAX 3aCyLUIMBOTO roJa KOPPENALHs YHCla CeMsSH CO CpeaHe IMHOMN
MEXI0Y3JIUs HOCUT 0oJiee OTPHUIIATETIbHBINA XapaKTep.

[To ocHOBHOMY NpHM3HAKy MPOAYKTUBHOCTH - BECYy CEMSH C PACTCHHs] C BBICOTOU
pactenust kKoppensuus ciabas (r = 0.37), B O1aronpusaTHBIN TOA U 0YeHb cliabasi B 3aCyIUIUBBIN
rox (r = 0.20). 3aBUCUMOCTh MPOTYKTUBHOCTH OT CPEIHEU UITMHBI MEXI0Y3JIUS MPAKTUYCCKU
OTCYTCTBYET B OjaromnpustHbii roj (r = - 0.03) u B 3aCylUIMBBIA HOCUT CIa0bIA OTPHUIIATEIIbHBIN
3HaK (r = - 0.22).

Tabnuma 2. Koppenayuonnule 3asucumocmu mexicoy npusnaxamu y cou 2018-2015 200wt

Yucio Yucio Yucimo | Bec cemsn Bricora Cpennsis nnuHa
IUTOAYIIUX 60008 ceMsiH pacteHus MEXKIOY3IHS
y3JI0B
Ywcno mioaynmx y3aoB 1 0,46 0,48 0,45 0,55 -0,13
Yucio 60008 0,73 1 0,93 0,81 0,39 -0,22
Yucno ceMstH 0,74 0,95 1 0,87 0,38 -0,27
Bec cemsn 0,73 0,77 0,84 1 0,20 -0,22
Bricora 0,49 0,34 0,33 0,37 1 0,21
pacTeHusI
Cpenusist IirHa -0,11 -0,14 -0,13 -0,03 0,63 1
MEKI0Y3JIHS

B Tabmurie 3 mpeacTaBiieHbl JaHHBIC KOPPEISIIMOHHBIX OTHOIMICHHA MEXITy TTPHU3HAKAMU
B ycnoBusx 2016 u 2017 rogoB. YcinoBus 3TUX ABYX JeT otnudanuchk oT 2015 ronxa, u Obu1H, B
KaKOM-TO CTEMEeHH ONU3KH, HO BCE-TaKH OTIUYAIUCH. JTO OTPA3UIIOCHh M HA KOPPEISIIMOHHBIX
OTHONICHUSX MEXIy Npu3HakamMu. B Ooiiee xopolue Toasl KOPPENsSIUUd MEXAY OCHOBHBIMH
MpU3HAKaMHd TPOAYKTUBHOCTH HAaxXOJUTCS Ha Oojiee BBICOKOM YpOBHE, 4Ye€M B MEHEe
ONMarompusATHBIX YCIOBHSIX ToAa. Tak Mo MpU3HAKY - BEC CEMsH C PacTeHUs W 4uciao 6000B B
2017  xkoppensmust (r = 0.83) Obuta cymectBeHHo Beime, yem 2016 romy (r = 0.59).
KoppensaiuoHHbIe 3aBUCUMOCTH MEXIY MPU3HAKOM CPEIHSS JUTMHA MEXIOY3IUS U YHUCIOM
0000B, YHCIIOM CEMSIH U BECOM CEMsIH C PacTCHHS MMEIOT OTPHUIIATSIIbHOE 3HAYCHHE, XOTS W
cmaboe. DTO TOBOPUT O TOM, YTO pacTeHUs, 00aiarImme 601ee KOPOTKUM MEKI0Y3JIeM Oojiee
MPOIYKTUBHBI, U TPHU MPOBEICHUU OTOOPOB clieAyeT oOpaliarh BHUMaHHE U Ha TOT MPHU3HAK
HapaBHe C JpPYIHMH Tpu3HakaMu pacTeHusl. Cosi T€HOTUIUYECKH PA3HOPOAHA MO CTEIEeHU
3aCyX0ycTOMYUBOCTH. DOPMBI Pa3HOTO MPOUCXOXKICHUS PA3TUYAOTCS MO ATOMY MpH3HAKY. Y
Ka)KJIOTO COPTOTHIIA MPOSBISETCS Cienu(HKa MO YyBCTBUTEIBHOCTH K Aedumuty Biaru. OqHu
copTa pe3KOo TMOBBIIAIOT COJepKaHUE Oelka B CeMeHax Mpu 3acyxe, Apyrue O4yeHb
HEe3HAYUTENbHO [4].
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Ta6muma 3. Koppenayuonnsie 3asucumocmu medxicoy npusnaxamu y cou 2016-2017 200w

Yucno Yucno Yucno Bec cemsn BeicoTta Cpenusis 1nHa
TUTOAYIINX 60608 CeMsH pacteHus MEXI0Y3IHUS
y3J10B
Uuncno ioaymux y3jioB 1 0,72 0,72 0,68 0,56 -0,12
Yucno 60608 0,39 1 0,92 0,83 0,27 -0,31
Yucno cemsiH 0,59 0,64 1 0,91 0,41 -0,15
Bec cemsn 0,60 0,59 0,90 1 0,44 -0,04
Bricora 1
pacTeHus 0,43 0,03 0,08 0,15 0,45
CpenHss JuiHa
MEXI0Y3JIUs 0,02 -0,26 -0,26 -0,19 0,80 1
BbIBObI

1. BblaeneHbl T€HOTHIBI, XapaKTEPU3YIOUIMECS MOBBILIEHHONW 3aCyXOYCTOWYMBOCTBIO IIO
CPaBHEHHUIO C COPTOM CTaHIAPTOM.

2. OTMeueHbl pa3Inyusl 10 KOPPEISAIUOHHBIM CBS3SM MEXKIy MpPU3HAKaMH HMPOJAYKTHBHOCTH B
pasnuyHble TOABl IO BiaroobecrnedeHHOCTH. KoppensiuoHHas CBSI3b MEXAY YHCIOM
IPOAYKTHBHBIX Y3JIOB Ha PACTEHUM C YUCIOM CeMsH M OOOOB Ha pacTeHHWU B 3aCYIUIUBBIX
YCJIOBUSX HUXeE, YeM B OJaronpusATHBIX MO0 BIaroo0eCrneyeHHOCTH YCIOBUSX.

3. BbiaBieHHass oTpuLaTeNnpHas CBSA3b MEXIY CpeIHEM JUIMHOM  MeXAoy3nus |
MPOAYKTUBHOCTHIO PACTCHHUSI CBHJIETEIBLCTBYET O HEOOXOIUMOCTH oOpamaTh BHUMaHHE Ha
TEHOTUIIBI ¢ KOPOTKUMHU MEXKI0Y3IUAMH, KaK BO3MOKHO HanboJiee NpoJyKTUBHBIMH.
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CULTIVAREA SPECEI STEVIA REBAUDIANA BERTONI. METODE DE
MULTIPLICARE
Chisnicean Lilia, doctor in stiinte agricole, cercetator conferentiar, cercetator stiintific coordonator,
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor, MECC.

Stevia contains sweet substances that do not (glycosides) comes from the human body and are displayed
without adsorption. In addition to glycosides Stevia contains proteins, carbohydrates, pulp, phosphorus, iron, zinc,
calcium, magnesium and vitamins, as astonishing vegetable product. Her introduction to the culture and food is a
necessity. Multiplication by several methods, including elements of organic farming, facilitates the widest possible
spread of this valuable species.

Stevia rebaudiana Bertoni, apartine familiei Asteraceae, fiind o specie cu mai multe
proprietati dintre care - medicinale, culinar — gustative, aromate, cu calitati adaptogene, originara
din Paraguay. Datorita prezentei in compozitia sa chimica a glucozidelor diterpenice tetraciclice
ca steviozida, rebaudiozidozidele A, B, C, D, E, dulcozidele A si B, steviolbiozidele [1] atesta
calitdti de optimizare a sistemului metabolic, stabilizare a nivelului zaharului in sange, a tensiunii
arteriale, scaderii nivelului colesterolului n sdnge si restabilirii micro circulatiei sanguine [2].
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Cea mai importanta parte a plantei, frunzele — sunt izvor de polizaharide, pectine,
vitaminele A, F, C, E si P, microelementele K, Ca, Mg, Zn si Fe, 17 aminoacizi inclusiv 8
esentiali, proteine, celuloza [3, 4], care imbunatitesc regenerarea celulelor si coagularea
sangelui, stopand dezvoltarea malformatiilor si fortificarea vaselor sanguine [5, 6]. Utilizarea
conditionata a steviozidei sporeste elimindrile biliare si diureza, stopeaza inflamatiile, formarea
leziunilor la nivelul cailor gastrointestinale, activizeaza lucrul ficatului, pancreasului, regland
procesele de diateza alergica la copii [7].

Calitatile gustativ — alimentare si terapeutice, dar si facilitatea cultivarii, Sporesc
necesitatea introducerii mai vaste in culturd si alimentatie nu numai pentru persoanele, care
sufera de diabet, obezitate, carii dentare si alte maladii, cat si de cei ce duc un mod de viata
sandtos, utilizand 1n alimentatie, specii de plante deosebite, cu proprietati inedite [8].

Unele rezultate obtinute in vederea introducerii, cultivarii, multiplicarii, cat si importanta
fitoterapeutca si agronomicd a speciei Stevia rebaudiana Bretoni, ne-au determinat sa ne
impartasim cu rezultatele obtinute pe parcursul a mai multor ani, 1n speranta facilitarii raspandirii
si cultivarii pe larg a acestei valoroase culturi in Republica Moldova, desigur cea mai importanta
parte fiind metodele de multiplicare a materialului saditor.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate concomitent la Gradina Botanica (I) incepand cu 1989 cand
specia a fost primita prin Delectus (schimbul international de seminte) si la /ICSP ,, Porumbeni”
in 1992, unde materialul biologic a fost procurat de la Institutul pentru cultivarea sfeclei de
zahar din Ramoni, Rusia. Acest material a fost aclimatizat, selectat si inmultit In conditiile
climatice din zona de centru a Republica Moldova, cercetarile fiind continuate la IGFPP.

Populatia initiald procuratd a fost supusa la diverse incrucisari, cu selectarea descendentilor
cu calitati performante. Printre obiectivele cercetarilor au mai fost - identificarea metodelor
eficiente si ieftine de multiplicare, selectarea celor mai performante forme, dupa N. Maisuradze
si colegii 1984, stabilirea potentialului productiv - frunze, iarba, inflorescente conform metodei
lui G. Zaitev, 1984. Populatia initiala procurata a fost supusa la diverse incrucisari, cu selectarea
descendentilor cu calitati performante.

Pentru multiplicarea vegetativd si obtinerea materialului saditor (marcote, si butasi
inrddacinati), au fost luate cinci variante de material vegetativ initial: muguri laterali s1 apicali
plantati pe substrat nutritiv in cultura in vitro; lastari verzi si lignificati; radacini pastrate peste
iarna in nisip; marcoti obtinuti prin inradacinarea lastarilor si detasarea lor de la planta-mama.

Multiplicarea generativd a fost facutd prin semdnarea semintelor rezultate in urma
polenizarilor fortate, pe divers substrat - nisip, perlit, sol amestecat cu mranita, amestec pregatit
industrial, ca rezultat fiind obtinut rasad (efectuata in trei si patru repetitii).

In literatura de specialitate existau diverse recomandiri ce tineau de suprafata de nutritie a
plantelor. Unii autori propuneau ca distanta intre randuri sa fie de 45 cm [9], iar distanta intre
plante in rand de lal5cm (10) si pana la 20-25 cm.

Pe parcursul cercetdrilor, s-au ficut observari asupra termenelor si procentului de
inradacinare, parametrilor morfobiologici. Pentru stabilirea potentialului de productie s-a recoltat
si s-a determinat productia de materie prima pe parcela si medie in decursul a cinci ani de testari
conform metodelor statistice ale lui B. Dospehov 1986.

REZULTATE SI DISCUTII

In urma studiului efectuat, in vederea introducerii intensive in culturd a speciei Stevia

rebaudiana Bertoni au fost identificate celei mai eficiente si ieftine metode de multiplicare.
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Toate metodele aplicate ne-au permis obtinerea plantulelor de Stevia rebaudiana Bertoni,
insd gradul de inrddacinare a fost variat (tab. 1).

Cel mai mic procent mediu multianual (65%) de inradacinare a fost obtinut in varianta cu
radacini pastrate iarna 1n diferit substrat (nisip, rumegus). Multe din radacinile pastrate se
acoperd cu mucegai si nu dezvoltd tulpini dupa plantare, cu toate ci au muguri viabili. Insa
plantele obtinute din astfel de material saditor, in decurs de 19-26 zile dupa plantare au format in
medie de la 153 pana la 190 tulpini puternice cu talia de 33-35cm, pe care s-au format cate 15-22
frunze de dimensiuni normale.

Rezultate pozitive - 97%, au fost obtinute in variantele de inradacinare a lastarilor verzi si
99% - lignificati [11]. Plantulele inradacinate se dezvoltd mai anevoios dupd plantare pana la
aparitia primelor radacinite. Mai mic (80%) a fost gradul de inrddacinare la plantulele obtinute
prin micropropagare clonald a mugurilor laterali si apicali pe substrat nutritiv special, cat si a
marcotilor rezultati Tn urma aplicarii marcotarii [12] langa plantele mama (87%) cu detasarea lor
dupd inrddacinare, fiind necesara irigarea abundenta.

Tabelul 1. Rezultatele privind stabilirea metodei de multiplicare la Stevia rebaudiana Bertoni
(media a 7 ani de testare)

Metoda de multiplicare Inradicinare Parametrii biometrici ai butasilor
aplicata obtinuti
grad, % | termen, zile talia, cm numarul forma radacinilor
perechilor de
frunze
Lastari verzi 97 17-25 | 9-12 3 Solitare, fasciulate
Lastari lignificati 99 23-30 | 21-23 4 Multifasciculate
Samoclone (muguri) laterali 80 60-65 | 8-13 3 Solitare, fasciulate
si apicali pe substrat
Réadacini pastrate iarna 65 16-20 | 33-35 9-12 Multifasciculate
Marcoti detasati 87 50-60 | 24-25 3-4 Solitare, fasciculate
slab
Riésada din seminte 99 60-65 | 10-12 6-7 Solitare, fasciulate

Résadul din seminte, de asemenea, reprezintd o metoda sigurd de obtinere a materialului
saditor (99%) intr-un termen scurt (60-65zile) de calitate buna [11, 13].

S-a stabilit, de asemenea, ca pentru inradacinare nu este esential substratul utilizat,
procesul fiind marcat doar de calitatea materialului vegetativ folosit. Cu mult mai eficient si
important devine substratul de plantare dupa inradacinarea plantulelor. Utilizarea, spre exemplu,
in calitate de substrat a biohumusului rezultat din vermicultura, sporeste ritmul de crestere a
plantulelor inrddacinate la toate variantele testate.

Sunt, de asemenea, benefice pentru toate variantele de butasi inradacinati fertilizarile
adaugatoare In timpul vegetatiei cu gumistar - extract obtinut industrial din biohumus, pentru
fortificarea plantelor pe suprafata foliara este aplict preparatul Carolite +, extras din alge marine
si minerale sedimentare, care fortifica plantele avand actiune preventiva contra virusilor si
micozelor.

In conditii de culturi Stevia rebaudiana Bertoni a realizat urmitoarele rezultate (Tabelul
2). Potentialul de productie al soiurilor testate la materialul obtinut prin diferite metode de
multiplicare au fost intre valorile 0,55 t/h herba la plantele obtinute din marcoti inradacinati pana
la 2,82 t/h la plantele din radacini, care au fost pastrate iarna. Aceasta diferentd este explicabila
deoarece plantele obtinute din marcoti sunt mai firave, cu radacini mai putin dezvoltate.

Plantele obtinute din radacini pastrate iarna, sunt mai puternice datoritd sistemului
radicular bine dezvoltat, care dupd varsta biologica sunt de un an si imediat dupd plantare
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pornesc o crestere abundenta cu 10-15 tulpini puternice, care si formeaza productia inalta de 2,82
t/h. Plantatiile fondate cu rasad anual au potential productiv bun de 1,98 t/h dintre care 1,21 t/h
sunt frunze.

Tabelul 2. Potentialul de productiv la Stevia rebaudiana Bertoni in conditii de productie (media
pentru cinci ani)

aterialul saditor utilizat Productia, t/h
herba cota,%
frunze tulpini inflorescente

t/h % t/h % t/h %
Plante din lastari verzi 0,92 0,54 58,7 0,34 36,9 0,04 4,4
Plante din lastari lignificati 0,94 0,52 55,3 0,36 40,4 0,04 4,3
Plante obtinute prin cultura 0,73 0,34 46,5 0,35 47,9 0,04 55
tesuturilor
Plante din radacini pastrate 2,82 1,89 67,0 0,86 30,5 0,07 2,5
iarna
Plante din marcoti inradacinati 0,55 0,31 56,4 0,19 34,5 0,05 91
Plante din rasada 1,98 1,21 61,1 0,71 35,8 0,06 3,1

Plantele obtinute prin cultura tesuturilor (samoclone) sunt mai putin productive (0,73t/h)
din cauza problemelor de aclimatizare a plantulelor in tern deschis, Insa aceasta metoda permite
selectarea si mentinerea materialului initial fard riscuri si dependentd de conditiile climatice.
Structura materiei prime (productiei) de Stevia rebaudiana Bertoni variaza in dependentd de
materialul saditor utilizat la plantare.

Astfel, cota frunzelor, care contin cea mai mare cantitate de glucoze diterpenice, este mai
inaltd in cazul cand sunt utilizate plante obtinute din radacini pastrate iarna (67%), fiind urmate
dupa valoare, de plantele rezultate din rasad (61,1%) si cele obtinute prin inradacinarea lastarilor
verzi (58,7%). Celelalte variante au avut practic acelasi nivel de infrunzire. La plantele obtinute
prin cultura tesuturilor — samoclonelor cota frunzelor (46,5%) si a tulpinilor (47,9%) este practic
aceiasi.

Polenizérile impuse, incrucisarile, selectarile individuale ne-au permis sd evidentiem
cateva forme, doud dintre care au fost inregistrate In Registrul soiurilor de plante in calitate de
soiuri (Dulcineea -1 Ne0581287 si Dulcineea - 2 Ne0581286).

Oricare din metodele testate poate fi aplicata pentru obtinerea materialului saditor la Stevia
Metodele testate si inregistrate (unele) au si oricare inconveniente, fiind mai mult sau mai putin
costisitoare, mai anevoioase de indeplinit. Din varietatea metodelor identificate, testate si
propuse spre aplicare pot fi alese cele, care permit utilizarea lor lejera de catre orice doritor de-a
cultiva aceasta specie.

Pe langa materialul saditor calitativ, importanta primordiala asupra productiei de materie
prima o detin si elementele tehnologice de cultivare, ca diversa suprafatd de nutritie a plantei.
care a fost egali initial cu 70, 100 u 120 mii plante la un ha si distanta intre randuri 45 cm. In
astfel de conditii, distanta dintre plante in rand la densitatea de 70 mii/ha fost egala cu 31 cm,
100mii/ha — 28 cm si 120 mii/ha — 18 cm. Pentru fondarea plantatiilor a fost folosit rasad
standard de 55-60 zile, care isi restabileste cresterea la a 5-7 zi dupa plantare, in perioada de
disparitie a pericolului de Ingheturile tarzii de primévara.

Dupa imbobocire, la inceputul perioadei de inflorire, plantele nu mai cresc, fiind rezonabil
de efectuat prima recoltare a masei vegetale. Rezultatele cercetarilor efectuate au demonstrat ca,
densitate culturii are influenta primordiald asupra productiei de materie prima (tabelul 3). Pe
parcursul perioadei de vegetatie, cand plantele ,,acopera” suprafata intre randuri, se observa
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schimbari morfologice ale taliei plantelor, prin marirea numarului de internoduri si lungimii lor.
Astfel, cu marirea numarului de unitati pana la 120 mii/ha, plantele au talia mai mica cu 8-10%
in comparatie cu cele cu densitatea de 70 mii/ha, iar numarul de internoduri mai mare cu 2-3%,
fapt care sporeste infrunzirea. Productia medie de masa uscatd, in decursul a cinci ani in
variantele cu densitatea mai mica a plantelor a constituit 0,83, pe cand la densitatea de 120 un. la
ha 1,25 t/ha.

Tabelul 3. Productia de materie prima uscata (2012-2016 22.), m/2a

Densitatea Anii Media
plantelor, 2012 2013 2014 2015 2016
mii /ha

Productia de materie prima uscata
70 0,58 0,39 1,23 0,90 1,04 0,83
100 0,73 0,40 1,44 1,30 1,52 1,08
120 0,90 0,53 1,64 1,50 1,67 1,25

A fost observata diferentd procentuald in raportul dintre masa uscatd si tulpini. La o
densitate mai mare a plantelor, acest indice a fost mai mare pentru frunze si a constituit (54-
58%), la densitate mai mica — pentru tulpini fiind de (46-48%).

In medie, cea mai mare productivitate a fost observati la densitatea plantelor de 100-120
mii /ha si a constituit 1,08-1,23 t/ha. Rezultatele testarilor efectuate au evidentiat cd, specia
Stevia rebaudiana Bretoni poate fi cultivata toate zonele agricole ale Republicii Moldova, care
ofera conditii favorabile pentru extinderea culturii. Toate metodele de multiplicare aplicate
rezultd cu plante care, trec totalmente programul ontogenetic si formeaza seminte viabile. Specia
a fost adaptatd si s-a aclimatizat, raspunzand pozitiv la metodele de multiplicare, lasand

ege ey

CONCLUZII
1. Astfel, experienta obtinuta in cercetarile de aclimatizare si multiplicare si cultivare la Stevia
rebaudiana Bertoni ne permite sa avansam ideea realizarii de culturi anuale, in zone adecvate, cu
material relativ ieften, cu toate avantajele care decurg de aici.
2. Planta de Stevia rebaudiana Bertoni, este o importanta sursa de materie prima pentru industria
farmaceutica, atat in forma naturald, cat si extracte de steviozide pure, avand o importanta
actiune terapeuticd hipoglicemianta.
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O EHKA COCTOSIHUA BAHIUTHO-ITIOKPOBHOT'O KOMILJIEKCA IIJ1IOJ0OB
JIBYX COPTOB I'PYIIIH C PA3JIMYHOU NOTEHIIUAJIBHOM
JEXKKOCITIOCOBHOCTBIO
KonecuukoBa Jlronmumna, doxkmop Ouonocuueckux HAyK, HAY4HbIU CcOmMpYOHuK, HHcmumym

Tenemuxu, @uzuonocuu u 3awumer Pacmenuii, MOKH.

The state of the protective-coating complex of fruits of two pears varieties of different storage periods is
described. The positive effect of treating trees and fruits with the biologically active composition Verbascozid and
ethylene inhibitor Fitomag has been shown.

Key words: pear; fruit; long-team; storage; anatomical; structure; Fitomag inhibitor of etilen;
Verbascozid.

[Tnoxs! moscemeiicTBa si0J0HEBBIX, K KOTOPOMY OoTHOcUTCS rpyma (Pyrus communis L),
MTOKPBITBl BOCKOBBIM HAJIETOM DPAa3HOW TOJIIUHBI U CTPYKTYpHOW opraHuzauuu. OH sBIsSETCS
IepBbIM OapbepoM, 3alllMIIAIOIIMM IIJI0JI OT BHEIIHUX Bo3JAelcTBUM. Jlanee cieayeT KyTHKYyIa,
TAaK)K€ Urparolas posib 3allUTHOM IIJIEHKH, OHA Y4YaCTBYeT M B IIpPoOlleEccaX BOJHOTO U
razooOMena. Psiji aBTOpOB cuMTaer, 4TO OTJIOKEHHUS BEIIECTB, OOpa3yIOIUX KYyTHKYIY,
MOSIBJISIFOTCSL €I1€ Ha JTane 3aBs3u. TojIMHA €€ HaXOOUTCS B JIMHEWHON 3aBUCHMOCTH OT
nuaMeTpa 1iona [2, 6]. I[lepBuuHast KyTHKyJa 3aBsi3U COCTOUT M3 OCMHO(MUIBHBIX Karesiek, Mo
Mepe Co3peBaHMsl IJI0JJ0B OHa NMpHoOpeTaeT GUOPMIIISIPHOE CTPOSHHE, KYyTHH POHUKAET BIITyOb
TKaHW, WHOIZA HIKE JIUIEpMHca O TUIOAEpMBL. B mpouecce XxpaHeHus, psal aBTOPOB
KOHCTaTUPYET BO3MOXHOCTD YTOJIIEHUS KYTHKYJIbI, 0COOEHHO Y MO3HECIIENBIX COPTOB, 3a CUET
T.H. «OCTaTOYHOTO» CHHTe3a [2, 4].

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

W3ydanu u3MEHEHHUs] COCTOSHUS 3allMTHO-IIOKPOBHOTO KOMILJIEKCA IUIOIOB B Ipoliecce
murenbHoro xpanenus (150, 180 mueit). BockoBoil HaieT, MOKpBIBAIOIIMI TIOABI TPYIIH,
COCTOMT U3 HEUTpaJbHBIX JUNUA0B, okpamuBaromuxcss Cynanom III. Huwxke cnenyer kyrukyna,
OTHOCAIIasICA K Hapy>KHO-BHYTpeHHeMY Tumy. OHa okpammBaercs ¢peHona-gpykcunom u Cl-Zn-Y
[5].

AHanu3 xapakTepa 3allMTHO-TIOKPOBHOIO KOMIUIEKCA IIJIOJOB JABYX pa3HBIX COPTOB
rpymud npoBoauiu Ha oHe o6padbotkun BAB BepOacko3u U npu pa3HbIX peKMMax XpaHEHUS.
[Inoap1 XpaHUIU B M30JIMPOBAHHBIX OOKCax, MOMEHIEHHBIX B XOJOJWJIbHBIE KaMepbl Hay4yHO-
JKCIEpUMEHTAIBHOrO KoMmIuiekca «Kapnorpon». [Ipn xpanenuu B ycnoBuax PI'C ucnons3oBamm
couetanue razos: 5% CO2 + 3% O2. Kpome Toro miojabl mnepeja 3aKkjiagkod Ha XpaHEHUE
oOpabatbiBaniu mpenapatoM «PuTOMar», KOTOPBIM SBISETCS WHIMOUTOPOM 00pa3oBaHUs
STWIEHA, U TEM CaMbIM 3aMEUISIET IMPOLECCHl JO3PEBAaHMs IJIOJNOB. TeMmieparypa XpaHEHUs
coctaBuna +1C° O6paborky FAB Bepbackosun npoomunu B konnentpamuu 0,01%, B camy
II0CJIE IIBETEHMUSI.

Obvexmamu uccnedosanus CIyKWIN IJIOABI BYX COPTOB IPYIIN MOJIJABCKOM CENEKINH
[1]. Copt Hosiopbckas otHOCcHTCS K 3uMHEM [3]. CopT BricTaBouHast — K OCEHHE-3UMHHM.
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PE3YJIbTATBI

Jaunusble, nmoiayyeHHble B epuo jurenbHoro (150 nueit — ¢. BoictaBounas u 180 nueit —
c. HosiOpbckast) XpaHeHHs TUI0I0B OTHOCUTEIBHO COCTOSIHHS 3aIlIUTHO-TTOKPOBHOTO KOMIUIEKCA,
HE BBISIBIUIM PAJUKAIBHBIX €ro M3MEHeHWi. B Hauame XpaHEHUs BOCKOBOW HaleT y 000WX
COPTOB OBUI B XOPOIIEM COCTOSIHWH, TOJHOCTBIO MOKPBIBAsi BCIO MOBEPXHOCTh 0€3 pa3pbhIBOB U
TpeimrH. BoCckOBO HajeT HEMOCPEACTBEHHO KOHTAKTUPYET C OKPYKAIOUIEH CPeAor U SABIAETCS
O0appepoM, OrpaHUYMBAIOUIMM Tra3000MeH U MOoTepro BoAbl. OH 3alMIIAET OPraHu3M OT
KojeOaHuil TemrepaTypsl U Ipyrux GU3NYECKUX, XMMHUUECKUX U OMOJIOTHYECKUX BO3JACHCTBUM.
[Tnmonpl 060OMX COPTOB WMMEIOT TOJICTBI BOCKOBOW HAJIET, TPaHYJSIPHOW WM IJIACTUHYATOU
CTPYKTYpBHI.

UYeueBHYKH, TaKKE BXOJSALIUE B 3aILUTHBIM KOMILJIEKC IJIOJI0B, II0 MHEHUIO HEKOTOPBIX
MCCIIEIOBATENICH, SBISIOTCS ONMPOOKOBEBIIUMHE YCTHHIIAMH M IOXOJAT A0 THIIOAEPMBI. Y 3pelbIX
IUIOZIOB OHM B OCHOBHOM OTKPBITBI, HO MOTYT OBITh 3aKyHOPEHBI OIUIBIBIIUM BOCKOM.
«Kparepbl» ueueBUYEK y KyJIbTYypHBIX COPTOB I'PYIIN OBaJIbHbIE WM OKpyrible. Hike nexamue
KJIETKM OIpOOKOBEBaIOT, 00pa3ys nepuiaepmy [2]. Hucno, Mopdosorus u pacnpeneneHue 1o
MIOBEPXHOCTU IIJIOJOB creuupuyHa JUIsl KaxJIoro copra. Yuciao yeueBMYEK Ha MOBEPXHOCTH
3penblX IUI0A0B copTa BeicraBounas — 26+7, c. HosiOpbckas - 24+9. B Teuenue mnepBoit
MIOJIOBHHBI TIEpUOJIa XpaHeHHs ObUIH OTKPBITHL 42-50% deueBnuek y copta BeicraBounas u 30-
35% y copra HosiOpbckasi, B 3aBUCUMOCTH OT BapHAHTOB XPAHEHUS, HO B MEHBIIICH CTEIICHH B
ycnoBusix PI'C u ipu 06paboTke dutomarom.

BockoBoii Hamer myume coxpaHsercs y copra HosiOpbckas BO Bcex BapHaHTax
skcrepuMenTa (puc. 1-3).

0

Puc. 1. Ilosepxnocmov nnooos, xpanuswiuxcs 6 o0bOviuHOU ammocghepe (a — KOHmMponv, 6 —
Bepobackosud).

0
Puc. 2. Ilogepxnocmwv nnodos, oopabomannvix Qumomazom (a — koumpons, 6 — Bepbackosuo).

a

112



Puc. 3. Ilogsepxnocms nnooos, xpanusuwiuxcsi ¢ PI'C (a — konmponws, 6 — Bepbackosuo).

B cinydyae xpanenns B PI'C u o00pabotku duromarom, BOCKOBOH HajeT HE MEHSET
KOHCUCTEHIIMM M HE IMOKPBHIBA€TCS TPEIIMHAMU, HCKIIOUYEHHE COCTaBIII€T 30HA YallleyKd, B
KOTOPOI MOSIBJISIIOTCSI OBPEXACHUS TIOCE TPEX MECALEB XpaHEHHs B OObIYHON arMmocdepe u
yepe3 120 gueit (4 mecsua) B Bapuantax PI'C u ®duromar. TpemuHbl B BOCKOBOM HajeTe Ha
Ioax copra BeIcTaBoYHAs TOSBISIOTCS MOCIE 3 MECSIICB XpaHCHHS. Bo BpeMs JIUTEIHHOTO
XpaHEHUsl TUIOJOB TPYyIIM OOOWX COPTOB H3MEHEHHUS 3alIUTHO-TIOKPOBHOTO KOMILUIEKCA B
MEHBIICH CTeneHn TpoucxonsT B Bapuante ¢ PI'C, nerpamanus BOCKOBOTO Hasieta Ooliee
WHTEHCUBHO MTPOUCXOUT Y copTa BricTaBouHAsI.

[Ipouiecchl M3MEHYMBOCTHU 3alIUTHO-TIOKPOBHBIX CTPYKTYp IUIOJIOB TPYIIA MEHEe
BbIpakeHbl npu XpaneHuu B PI'C ¢ mpenBapurenbHoil 0OpaOOTKONW HMHTHOUTOPOM ATHIIEHA
®dutomar (HosiOpbckas) n Tosibko dutomar (BeicTaBouHas).
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STUDIUL CARACTERELOR CANTITATIVE LA HIBRIZI F1 DE DIFERITE TIPURI
DE SALVIA SCLAREA L.

Cotelea Ludmila, doctor in stiinte, cercetator stiintific superior, Gonceariuc Maria, doctor
habilitat, sef de Laborator, Balmus Zinaida, doctor in stiinte, cercetator coordonator, Butnaras
Violeta, doctor in stiinte agricole, cercetator stiintific superior, Botnarenco Pantelimon, doctor

in stiinte, cercetator coordonator, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
MECC.

Have been created and evaluated 15 prospects hybrids of F1 hybrids Salvia sclarea, which are divided into
three maturation grups: early, with the vegetative period of 58-66 days; intermediaries — 67-71 days and late — 72-77
days. Most of hybrids have recorded a very high content of essential oil: 1,019-1,750% (dry substance), suported by
outstading quantitative characteres (large inflorescences, compact, large number of ramifications).

Key words: Salvia sclarea L., genotype, hybrid, the quantitative characters, essential oil.
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INTRODUCERE

Salvia sclarea L. este una din cele mai importante specii aromatice pentru Republica
Moldova. Specia este valoroasa, datoritd uleiului esential pe care il contine in inflorescente.
Acesta este utilizat in medicind, parfumerie, industria de fabricare a vinurilor de tip muscat etc.
Frunzele si florile se utilizeazd in alimentatie, ca condiment, pentru tratarea diferitor maladii in
forma de ceaiuri si gargarisme, iar din seminte se prepara un decoct pentru tratarea ochilor prin
spalarea acestora [4, 5]. Se considera ca romanii i-au dat si denumirea sclarea nu numai datorita
culorii corolei florilor de un albastru-deschis, ci si datoritd efectului de imbunatatire a vederii, de
a vedea clar, de a trata cu ceai din flori sau cu decoct din semintele speciei ochii iritati [4, 5].

La Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, in cadrul Laboratorului
., Plante Aromatice si Medicinale” se efectueaza un sir de cercetari de ameliorare prin metode
genetice, care au ca scop crearea, perfectionarea surselor de germoplasma, genotipurilor noi, mai
productive, mai rezistente la conditiile mediului [6, 7]. Procesul de creare a hibrizilor noi, este
legat, indispensabil, de crearea si reproducerea materialului initial de ameliorare, ce include
genotipuri de provenientd genetica si geografica diferita, hibrizi de diferite tipuri, linii
consangvinizate cu caractere cantitative valoroase [1, 5, 6].

Scopul principal In ameliorarea plantelor aromatice si medicinale, este crearea de noi
hibrizi, soiuri cu productie inaltd de materie prima, cu diferitd perioada de vegetatie, continut
inalt de ulei esential, rezistente la factorii abiotici. Pentru crearea hibrizilor F1 de Salvia sclarea,
au fost utilizate forme parentale ce poseda caractere, Insusiri exceptionale pentru ameliorare si
elaborarea de noi hibrizi [1, 2, 5, 6, 7]. Cercetarile efectuate de noi au rezultat crearea unui
numar mare soiuri, de hibrizi de diferitd complexitate F1-Fis, acestia fiind un valoros material de
ameliorare pentru elaborarea soiurilor noi de provenienta hibrida.

MATERIAL SI METODE

Materialul biologic utilizat este reprezentat de 15 hibrizi F1 de diferite tipuri: simpli,
triliniari, dubli, in trepte si complecsi de Salvia sclarea L., in anul al doilea de vegetatie, creati la
Institutul de Genetica Fiziologie si Protectie a Plantelor in cadrul Laboratorului ,, Plante
Aromatice §i Medicinale”. Semanatul s-a efectuat in decada a treia a lunii octombrie. Tehnologia
de cultivare — obisnuita pentru serlai [3].

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost efectuate evaludri fenologice, cercetari
biometrice, aprecieri vizuale. Au fost studiati indicii caracterelor morfologice ce influenteaza
recolta de materie prima si productia de ulei esential la serlai: talia plantelor, lungimea
inflorescentei, numarul de ramificatii de gradul intai si al doilea al inflorescentei [3]. Continutul
de ulei volatil a fost determinat prin hidrodistilare Tn aparate Ginsberg si recalculat la substanta
uscatd pentru a evita erorile cauzate de diferenta in umiditate (faza de dezvoltare) a mostrelor
analizate de la fiecare genotip [3]. Interpretarea statistica a datelor experimentale obtinute s-a
facut conform metodelor in vigoare [8].

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea hibrizilor F1 de Salvia sclarea L., in anul al doilea de vegetatie a demonstrat,
cd acestia au perioada de vegetatie diferitd si se Tmpart in trei grupuri de maturizare: timpurii, cu
perioada de vegetatie 58—66 zile; intermediari cu perioada de vegetatie 67-71 zile si tardivi cu
perioada de vegetatie 72—77 zile. Diferenta Intre hibrizii timpurii si cei tardivi constituie 19 zile,
iar perioada de recoltare a hibrizilor timpurii, intermediari si tardivi, cultivati in aceiasi unitate
economica va fi extinsd pana la 27 zile (Tab. 1). Aceasta permite procesarea in stare proaspata,
in termeni optimi a unei cantitdti mai mari de materie prima de salvie. Astfel, fard a majora
capacitatea utilajului de procesare, poate fi extinsda considerabil perioada de recoltare si
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respectiv, se pot mari suprafetele plantatiilor industriale. Pe de altd parte, hibrizii precoci,
timpurii, avand o perioada de vegetatie foarte scurtd sunt supusi mult mai putin daunelor aduse
de seceta, ploi torentiale, grindina [4].

Tabelul 1. Perioada de vegetatie la hibrizi F1 de diferite tipuri in anul al doilea de vegetatie

Perioada de
Hibrizi vegetatie,
zile
Hibrizi simpli
(NC 96-11 Syx M-69 147 S13)F; 68
(NC 100-11 Spx M-69 313 S3)F; 71
Hibrizi tripli
[AP 87-11 S, x (V-24-86 691-80 S5 x 0-36 S3)F10]F1 66
[AP 29-11 S, x (V-24-86 691-80 S X 0-36 S3)F10]F1 71
[AP 29-11 S; x (0-23 S3 x Trakiika)Fg]F1 67
[AP 63-11 S, X (Rubin x S-1122 9 Sy)F11]F4 58
Hibrizi dubli
[(0-23 S3 x Trakiika)F s x (Cr.p. 1 Six M-69)F11]F1 65
[(0-46 S4 x K-36 F4) Fg x (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fg]F1 73
Hibrizi in trepte si complecsi
[NC 38 -11 S, x (0-42 x Rubin)F1 x S-786)Fs]F1 67
[(Cr.p.1S1XM-69)F1,X(S-3XxM-69)F,x Cr.p.1S;)Fs]F1 66
[NC 11 -11 S; x (M-69 429-82 S3 X S.5. Turkmen/N)F; x S-1122 172 S3)Fq]F1 68
[(\V-24-86 809 S3x 0-33Se)F7 x (Rubin xS-1122 9S3)F; x (0-56 X VV-24)F1)F7]]1F2xAP42-11S;5]F1 68
[(S-3 X H2S3)F2 x 0-32 S3)Fg x NC 11 -11 Sp]F; 68
[AP 38-11 S; x (3-3 X H253)F2 x 0-32 S3)F1 67
[AP 42-11 S; x (V-24-86 809 S3 x 0-33 Se)F7 X (Rubin x S-1122 9S3)F; x (0-56 x V-24)F1)F7]Fs]F1 77

Studiul hibrizilor F1 de Salvia sclarea, a demonstrat, ca acestia poseda caractere
biomorfologice valoroase, care asigura o productie de materie prima sporitda si continut inalt de
ulei esential. Genotipurile de diferite tipuri (simpli, triliniari, dubli, in trepte si complecsi), In
conditii de temperaturi ridicate, din vara anului 2017, s-au dezvoltat si au format plante cu talia
ce a variat de la 79.5 cm pana la 134.0 cm (Tab. 2.). Cele mai mici valori (95.4 cm) au fost
inregistrate la hibridul dublu [(0-23 Sz x Trakiika) Fg x (Cr. p. 1 S1x M-69)F11]F1. Plante cu talia
mai mare de 120 cm au format hibridul triplu [AP 87-11 S; x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36
S3)F10]F1(120.0 cm) si hibridul simplu (NC 100-11 Spx M-69 313 S13)F1(120.3 cm).

Tabelul 2. Evaluarea unor indici ai productivitatii la hibrizi F1 de Salvia sclarea L., 2017

Talia plantei,| Lungimea Raport
Hibrizi Fy cm inflorescentei, | lungimea
cm inflorescentei/
X+sX X+sX talia plantei,%
Hibrizi simpli
(NC 96-11 Sox M-69 147 Si3)F1 118.9+11.2 60.9+5.8 51.2
(NC 100-11 Spx M-69 313 S13)F:1 120.3£5.3 65.8+8.5 54.6
Hibrizi tripli
[AP 87-11 S, X (V-24-86 691-80 S3 X 0-36 S3)F10]F1 120.0+5.1 65.3+ 3.0 54.4
[AP 29-11 S, x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F10]F1 128.2+15.6 73.6+4.6 57.4
[AP 29-11 S; x (0-23 S3 x Trakiika)Fo]F1 128.3+6.9 66.9+7.7 52.1
[AP 63-11 S, x (Rubin x S-1122 9 S;)Fu]F: 118.3+£5.7 65.5+9.7 55.4
Hibrizi dubli
[(0-23 Sz x Trakiika)F g X (Cr.p. 1 S1x M-69)F11]F: 95.44+3.6 55.244.5 57.8
[(0-46 S4 x K-36 F4) Fg x (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fg]F1 79.5+5.2 46.7+5.7 58.7
Hibrizi in trepte si complecsi
[NC 38 - 11 Sy x ( 0-42 x Rubin)F1 x S-786)Fg]F1 124.9+10.2 67.9+7.1 54.4
[(Cr.p.1S1xM-69)F12x(S-3xM-69)F2x Cr.p.1S;)Fg]F1 98.6+4.9 56.4+3.3 57.2
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AP 38 -11 Sz X (8-3 X HzSg)Fz x 0-32 Sa)Fg]Fl 108.6+4.9 62.0+£3.3 57.0

[NC 11 -11 S x (M-69 429-82 Sz x S.s.Turkmen/N)F; x S-1122 172 | 126.3+£13.4 65.249.0 51.6
S3)Fo]F1

[(V-24-86 809 S3x0-33Se)F X (Rubin X S-1122 9S5)F; x (0-56 X V4 105.8+11.3 | 57.4%5.5 54.2
24)F1)F7]]F2 X AP42-11S5]F;

[(S-3 X H2S3)F2 X 0-32 S3)Fs X NC 11 -11 S;]F; 134.0£7.2 | 70.549.9 52.6

[AP 42-11S, x (V-24-86 809 Sz x 0-33 Sg)F7 x (Rubin x S-1122 | 116.5+6.0 65.6+4.8 56.3

983)F1 X

(0-56 X V-24)F1)F7]F3]F1

[AP 38-11 S; X (S-3 X H,S3)F2 X 0-32 S)F; 116428 | 62.7+7.7 53.8

La genotipurile [NC 38 -11 S, x (0-42 x Rubin)Fy x S-786)Fg]F1si [NC 11 -11 Sy x (M-69
429-82 Sz x S.s.Turkmen/N)Fy x S-1122 172 Ss)Fg]F1 acest indice a fost de 124.9 si 126.3 cm,
respectiv. Cu plante bine dezvoltate, de peste 128 cm, sau evidentiat doi hibrizi triliniari: [AP 29-
11 Sz x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F10]F1 si [AP 29-11 S; x (0-23 S3 x Trakiika)Fg]F1. Cel
mai mare indice la caracterul ,talia plantei” a fost atestat la hibridul in trepte (S-3 X H2S3)F2 X 0-
32 S3)Fg x NC 11 -11 S;]F1 (Tab. 2).

Un alt caracter, de care in mare masurd depinde randamentul hibridului, este lungimea
inflorescentei. La formele hibride studiate, lungimea paniculului variaza intre 46.7 si 73.6 cm.
Combinatia hibrida in trepte [NC 11-11 Spx (M-69 429-82 Sz x S.s.Turkmen/N)F1 x S-1122 172
S3)Fo]F1, genotipurile hibride triliniare [AP 87-11 S, x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)Fi]F1 si
[AP 63-11 Sz x (Rubin x S-1122 9 Sy)F11]F1 precum si hibridul complex [AP 42-11 S, x (V-24-
86 809 S3 x 0-33 Sg)F7 x (Rubin x S-1122 9S3)F1 x (0-56 x V-24)F1)F7]F3]F1 si hibridul simplu
(NC 100-11 S>x M-69 313 Si3)F1, au caractere cantitative, practic, similare, iar lungimea
inflorescentei a fost de 65-70 cm (Tab.2). Cota paniculului din talia plantei se inscrie in limitele
52-59 %. Cei mai buni indici la caracterul ,lungimea inflorescentei” au inregistrat hibrizii:
[AP29-11S, x (0-23S3 x Trakiika)Fe]F1 - 66.9 cm, [NC38 -11 S; x (0-42 x Rubin)F1 x S-
786)Fg]F1 - 67.9 cm si [(S-3 X H2S3)F2 x 0-32S3)Fg x NC11 -11S,]F1 - 70.5 cm. Cele mai mari
inflorescente au fost inregistrate la plantele hibridului triplu [AP 29-11 S, x (V-24-86 691-80 S3
X 0-36 S3)Fi0]F1, la care paniculul a avut lungimea de 73.6 cm, iar raportul lungimea
inflorescentei/talia plantei a constituit 57.4% (Tab. 2). Cea mai buna corelatie dintre talia plantei
si lungimea inflorescentei, a fost atestata la hibrizii dubli [(0-46 S4 x K-36 F4) Fe x (0-57 Ss x O-
20 Ss)Fo]F1 si [(0-23 S3 x Trakiika)Fs x (Cr. p. 1 Six M-69)F11]F1 58.7 si 57,8% respectiv.
Tabelul 3. Unele caractere cantitative ale inflorescentei la hibrizii F1 de Salvia sclarea L. in
anul al doilea de vegetatie, 2017

Numar ramificatii
Hibrizi gradul | gradul I
X+sX X+sX
Hibrizi simpli
(NC 96-11 Sox M-69 147 S13)F1 14.8+1.9 17.7+3.2
(NC 100-11 Spx M-69 313 Si3)F1 16.4+2.9 28.2+6.4
Hibrizi tripli
[AP 87-11 S, x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F10]F1 “.8+1.9 18.849.0
[AP 29-11 S, x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F10]F1 15.8+1.7 28.8+4.2
[AP 29-11 S, x (0-23 S3 x Trakiika)Fg]F1 17.2+3.0 25.0+11.1
[AP 63-11 S, x (Rubin x S-1122 9 Sy)F11]F1 16.842.3 18.242.3
Hibrizi dubli
[(0-23 S5 x Trakiika)F g x (Cr.p. 1 Six M-69)F11]F1 14.4+£2.3 15.242.2
[(0-46 S4 X K-36 F4) Fo X (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fg]Fl 14.54+2.0 28.1+£6.1
Hibrizi in trepte si complecsi
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[NC 38 -11 S, x ( 0-42 x Rubin)F; x S-786)Fs]F1 15.6+2.4 19.3+4.9
[(Cr.p.1S1XM-69)F12X(S-3XM-69)F2 x Cr.p.1S,)Fs]F1 13.542.8 16.8+6.4
[NC 11 -11 Sy x (M-69 429-82 S3 X S.s.Turkmen/N)F1 x S-1122 172 S3)Fo]F1 17.242.1 02.5+3.3
[(\V-24-86 809 S3x0-33Ss)F7 x (Rubin xS-1122 9S3)F1 x (0-56 x V-24)F1)F7]]F.xAP42- 14.8+1.7 19.6+2.6

11S;]F

[(S-3 X H2S3)F2 x 0-32 S3)Fg x NC 11 -11 Sp]F4 17.5+0.9 26.0+6.1
[AP 38 -11 S, x (5-3 X HzS3)F2 x 0-32 S3)F9]F1 14.841.0 23.6+5.5
[AP 42-11 S; x (V-24-86 809 S3 x 0-33 Sg)F7 X (Rubin x S-1122 9S3)F1 X 13.0+£2.1 24.6+4.6

(0-56 X VV-24)F1)F7]Fs]Fy

Caracterele cantitative la Salvia sclarea, cat si la alte plante aromatice si medicinale
depind de genotip si, in mare masura, de conditiile meteo ale anului, si se caracterizeaza printr-0
anumita variabilitate genotipica si fenotipicd pentru fiecare caracter in parte. Astfel, in conditii
de temperaturi ridicate, din vara anului de referinta, hibrizii evaluati, au fost reprezentati prin

plante viguroase, cu inflorescente compacte, cu numar mare de ramificatii de gradul intai si al
doilea al inflorescentei, iar productivitatea hibridului este direct proportionala de numarul
acestora. Valorile caracterelor cantitative au variat de la 13.0 pana la 17.5 la caracterul ,,numar
ramificatii de gradul intai”, iar a celor de gradul al 11-lea - de la 15.2 pana la 28.8 (tab. 3). Suma
ramificatiilor de gradul intai si doi la hibridul triplu [AP 29-11 S, x (0-23 Sz x Trakiika)Fo]F1 si
hibridul dublu [(0-46 S4 x K-36 F4) Fg X (0-57 S5 x 0-20 Ss)Fg]F1 a fost de 42.2 si 42.6 respectiv,
la hibridul in trepte [(S-3 X H2S3)F2 x 0-32 S3)Fs X NC 11 -11 S;]F1 acest indice important a fost
de 43.5 ramificatii. Cu cel mai mare numar de ramificatii (44.6) a fost atestat la hibridul simplu
(NC 100-11 Sox M-69 313 S13)F1 si hibridul triplu [AP 29-11 S, x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36
S3)F10]F1.

Dupa cum s-a mentionat anterior, scopul principal in ameliorarea salviei, este sporirea
productiei de ulei esential in materia prima (inflorescente). Valoarea indicilor continutului de
ulei esential in inflorescente, recalculat la substantd uscata, la hibrizii studiati, a variat de la
0,788 pana la 1,750% (fig. 1).

Continntnl de nlei exential, %o (s 0.)
=
=)
NN N NN N

Hibrizi F1
Figura 1. Continutul de ulei esential la hibrizi F1 de Salvia sclarea.
Legenda: 1-15 hibrizi F1 de diferitd complexitate

Hibrizi simpli

1. (NC 96-11 Sox M-69 147 S13)Fy Hibrizi in trepte si complecsi

2. (NC 100-11 Spx M-69 313 S13)F 9. [NC 38 -11 S, x ( 0-42 x Rubin)F1 x S-786)Fs]F1
Hibrizi tripli 10. [(Cr.p.1S1xM-69)F12X(S-3xM-69)F2 x Cr.p.1S,)Fs]F1

3. [AP 87-11 S; x (V-24-86 691-80 S3 x 0-36 17 [NC 11 -11 S; x (M-69 429-82 S; x S.s.Turkmen/N)Fy x S-
Ss)F10]F1
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4. [AP 29-11 S; x (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 1122 172S3)Fo]F1

Sg)Fm] F1 12. [(V-24-86 809 53X0-3356)F7 X (Rubin X S-1122 953)F1 X
5. [AP 29-11 S, x (0-23 Ss X Trakiika)Fe]Fy (0-56 X V-24)F1)F+]]F2 X AP 42-11S,]F,
6. [AP 63-11 S, X (Rubin x S-1122 9 Sp)Fu]F:  13. [(S-3 X H2Ss)F2 X 0-32 S5)Fs X NC 11 -11 S;]F4
Hibrizi dubli 14. [AP 38 -11 S;X (S-3 X H2Ss)F2 X 0-32 S3)Fe]F:
7. [(0-23 S; x Trakiika)F s X (Cr.p. 1 Six M- 15. [AP 42-11 S, x (V-24-86 809 S; X 0-33 Se)F- X(Rubin X S-
69)Fu]F: 1122 9S3)F; X
8. [(0-46 S; x K-36 Fs) Fo X (0-57 Ss X 0-20 (0-56 X V-24)F1)F7]Fs]F1
Ss)Fo]F1

Continut de ulei esential mai mare de 1% au acumulat 8 hibrizi. Hibridul in trepte [AP 42-11
S2 x (V-24-86 809 S3 x 0-33 Se)F7 x (Rubin x S-1122 9S3)F1 x (0-56 x V-24)F1)F7]Fs]F:1 a avut
un continut de ulei esential de 1,331%, (figura 1, nr. 15). O alta forma cu continut foarte ridicat
de ulei esential de 1,453% s.u. este hibridul triplu [AP 29-11 S; x (0-23 Sz x Trakiika)Fg]F1
(figura 1, nr. 5,). Hibridul dublu [(0-46 S4 x K-36 F4) Fe X (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fg]F1 in anul de
referintd a avut un continut exceptional de ulei esential - 1,500% s.u.( figura 1, nr. 8). Cel mai
ridicat continut de ulei esential au acumulat: hibridul complex: [(V-24-86 809 S3x0-33Se)F7 X
(Rubin xS-1122 9S3)F1 x (0-56 X V-24)F1)F7]]JF2 x AP42-11S,]F1 — 1,647% (figura 1, nr. 12) si
hibridul in trepte [(S-3 X H2S3)F2 x 0-32 S3)Fg x NC 11 - 11 Sp]F1 — 1,750% (figura 1, nr. 13).

CONCLUZII

1. S-a demonstrat, ca hibrizii F1 de Salvia sclarea L., creati si studiati, au perioada de vegetatie
diferitd si se Tmpart in trei grupuri de maturizare: timpurii, intermediari si tardivi.
2. Hibrizii creati si evaluati se deosebesc dupa un sir de caractere cantitative: talia plantei,
lungimea inflorescentei, numarul de ramificatii ale acesteia.
3. S-a demonstrat, cd de rand cu hibrizi la care continutul de ulei esential este nu prea inalt, sunt
creati si hibrizi foarte valorosi prin continut ridicat si foarte ridicat de ulei esential — 1,019—
1,750%.
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ESTIMAREA SI SELECTAREA HIBRIZILOR DE SALVIA SCLAREA L. iN
CALITATE DE FORME PARENTALE iN HIBRIDARI

Cotelea Ludmila, doctor in stiinte, cercetator superior, Gonceariuc Maria, doctor habilitat, sef
de Laborator, Balmus Zinaida, doctor in stiinte, cercetator coordonator, Butnaras Violeta,
doctor in stiinte agricole, cercetdtor stiintific superior, Mascovteva Svetlana, Institutul de
Genetica Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

Were estimated and selected parental forms for create hybrids of Salvia sclarea. As parental forms, were
evaluated 25 hybrids of different complexity F2-Fio. As a result of the researches, the studied hybrids were assigned
to technical maturation groups: early (60-69 days), intermediaries (70-75 days) and late (76-87 days). Were selected
as parental forms bloom profusely the first yar of vegetation and large flower form, compact. Selected parental
forms are distinguished by high content of essential oil in the raw material 1,808%, 1,748%, 1,667%, 1,663%,
1,488%, 1,455%, 1,475%.

Key words: Salvia sclarea L., genotype, hybrid, parental forms, the quantitative characters, essential oil.

INTRODUCERE

Salvia sclarea L. este o specie introdusd in Republica Moldova si se cultiva din anul
1948. In flora spontani a tarii noastre nu au fost atestate forme, genotipuri ale acestei specii [4,
5]. De aceea, crearca materialului initial de ameliorare adaptat la conditiile pedoclimatice locale
este foarte importanta, deoarece de prezenta acestui material genetic, de caracterele, nsusirile
acestuia depinde succesul final in elaborarea hibrizilor, soiurilor noi. Procesul de creare a
hibrizilor si soiurilor de Salvia sclarea, ce ar satisface cerintele producatorilor este legat, de
crearea si reproducerea materialului initial de ameliorare ce include diferite forme de provenienta
genetica si geografica diferitd, hibrizi de diferite tipuri, linii androsterile, linii consangvinizate cu
indici agronomici valorosi [1, 2, 4, 5]. Pentru crearea hibrizilor performanti de salvie este
necesara o selectare strictd a formelor parentale.

Dispundnd de material initial de ameliorare, este posibila crearea hibrizilor, foarte
timpurii la care perioada de inflorire incepe in luna iunie. Perioada de vegetatie mai scurta
asigura acestor genotipuri o rezistentd mai buna la secetd, sunt supusi mai putin actiunii negative
a vanturilor puternice si ploilor torentiale, care provoaca distrugerea glandelor oleifere si
pierderea uleiului esential. Concomitent, pot fi creati hibrizi care ar contribui la extinderea
perioadei de recoltare cu 7-10 zile [4, 5]. In scopul urgentirii acestui proces, in, s-au efectuat un
sir de cercetari genetice si de ameliorare care au avut ca scop crearea genotipurilor noi, mai
productive, rezistente la ger, iernare, secetd si boli, adaptate la conditiile pedoclimatice ale tarii
noastre. Toate aceste lucrari s-au finalizat cu crearea si omologarea unui sir de soiuri de
provenienta hibrida de Salvia sclarea L., noi, cu un randament mai ridicat.

MATERIAL SI METODE

Obiect de studiu au servit 25 hibrizi de diferite tipuri (simpli, trilinari dubli, in trepte si
backcross), de Salvia sclarea L., in anii intai si al doilea de vegetatie. Semanatul s-a efectuat in
decada a treia a lunii octombrie. Tehnologia de cultivare — obisnuita pentru serlai [3].

Pe parcursul perioadei de vegetatie au fost efectuate estimari fenologice si biometrice,
aprecieri vizuale 1n corespundere cu cerintele metodice [3].

Continutul de ulei esential In materia prima s-a determinat prin hidrodistilare conform
metodei, de 3 ori pe sezon, la inceputul fazei de maturizare tehnica, maturizare tehnica deplina si
sfarsitul acestei faze. Datele obtinute au fost recalculate la substanta uscata pentru a evita erorile
cauzate de diferenta in umiditate (faza de dezvoltare) a mostrelor analizate de la fiecare soi.
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Fiecare determinare a acestui indice a fost efectuatd in doua repetifii, a cate 100 g de
inflorescente. Rezultatele obtinute s-au folosit la calcularea mediei continutului de ulei esential.
Productia de materia prima (inflorescente) s-a recalculat la umiditatea standard [3]. Analiza
statistica a datelor experimentale obtinute s-a facut conform metodelor in vigoare [8].

REZULTATE SI DISCUTII
Hibrizii de Salvia sclarea cu perioada de inflorire de la foarte timpurie pana la foarte
tardiva pot fi creati avand material initial de ameliorare corespunzitor. In acest scop, au fost
selectati hibrizi si linii consangvinizate cu perioada de vegetatie dorita, rezistente la ger si
iernare. Durata perioadei de vegetatie a hibrizilor precoci de Salvia sclarea (0-57 Ss x K-16)F10)
si tardivi (S-1122 6 Sz x K-17)Fg ) difera cu 18-25 zile. Aceasta diferenta este mai pronuntata in
fenofaza butonizare - inflorire. Hibrizii studiati au fost repartizati in grupe de maturizare tehnica:
timpurii (60-69 zile) intermediari (70-75 zile) si tardivi (76-87 zile), (Fig. 1). Cele mai evidente
diferente intre fazele de crestere si dezvoltare la serlai sunt de la formarea rozetei de frunze pana
la inflorirea deplina. Formele parentale timpurii cum ar fi: (V-24-86 809 Sz x 0-33 Se)Fs, (0-57
Ss X K-16)F10, [(V-24-86 809 S3 x 0-33 Se)F7 X (Rubin x S-1122 9S3)F1 X (0-56 x V-24)F1)F7]]F>,
(Cr.p. 1 Six M-69)F11, (S-1122 528 Sz x S.s.Tian-San/sud)Fs si (M-69 42 Sz x K-19)Fg, parcurg
perioada de la formarea rozetei de frunze pana la inflorire in 60-69 zile, iar cei tardivi: (Rubin x
S-1122 9S3)F1 x(0-56 Sz X V-24)F1)F9, (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F o, (0-42 X Rubin)F1 X S-
786)F7, (0-32 Sz x 0-41 Ss)Fs, (0-46 S4 x K-36 F4)Fs, (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fs, (S-1122 5 S3 x K-
17)Fo, (S-1122 6 S3 x K-17)Fg, (H1S3 x M-69 5 S3)F11, (Rubin X S-1122 9 Sz)F11 51 (S-3 X M -

69)F2x Cr.p. 1 Sp)Fs— aceasta perioada o parcurg in 76-87 zile.
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Figura 1. Durata perioadei de vegetatie la hibrizii Salvia sclarea.

Legenda:
1. [(V-24-86 809 S; x 0-33 Sg)F7 x (Rubin x S-1122 9S3)F; x (0-56 x 13. (S-3 x M-69)F; x 0-32 S3)Fs
V-24)F1)F7]]F2 14. (0-42 x Rubin)F; x S-786)F7
2. (V-24-86 809 S3 x 0-33 Sg)Fs 15. (0-23 S3 x Trakiika)Fs
3. (S-1122 528 S3 x S.s.Tian-shani/sud)Fs 16. (0-32 S3 x 0-41 Ss)Fs
4. (S-1122 9 S3 x K-17) Fao 17. (0-46 S4 x K-36 F4)Fs
5. (M-69 10 S4 x S 1122)F1o 18. (0-57 Ss x 0-20 Ss)Fs
6. (Rubin x S-1122 983)F1 X(0-56 Sg X V-24)F1)F9 19. (0-57 35 X K-16)F10
7. (0-42 x Rubin)F1x S-786)Bs 20. (S-1122 5 S3x K-17)Fo
8. (0-42 x Rubin)F1x S-786)B~ 21. (S-1122 6 S3x K-17)Fq
9. (V-24-86 691-80 Sz x 0-36 S3)F ¢ 22. (Cr.p. 1 S1x M-69)F11
10. (M-69 429-82 S3 x S.s.Turkmen/N x S-1122 172 S3)F 23. (H1Szx M-69 5 S3)F13
11. (M-69 429-82 S5 x M-69 10 Ss)F1 x K-17)Fs 24. (Rubin x S-1122 9 Sy)F11
12. (M-69 42 Sz x K-19)Fg 25. (S-3 x M - 69)F; x Cr.p. 1

So)Fs
Aceste genotipuri permit recoltarea esalonatd a inflorescentelor, in termeni optimi si

exclud pierderea de materie prima si ulei esential.
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Soiurile de serlai aflate in cercetate in diverse centre stiintifice, cum ar fi Crimeea,
Krasnodar, sunt bienale si infloresc numai in anul al doilea de vegetatie. Soiurile create in
Laboratorul Plante Aromatice si Medicinale infloresc si asigura productie considerabild in primul
an de vegetatie. Hibrizii de diferite tipuri estimati si selectati, formeaza inflorescente foarte lungi,
compacte, care constituie peste 54% din talia plantei [Fig. 2].
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Figura 2. Valorile unor indici ai productivitatii la hibrizi de Salvia sclarea, I an de vegetatie.

Caractere performante au fost evidentiate la hibrizii studiati. Unul din aceste caractere,
talia plantei, la genotipurile estimate, a variat de la 88.0 cm. la hibridul triliniar (0-42 x Rubin)F;
X S-786)F7 (Fig. 2, N. 4) pana la 125.5 cm la hibridul dublu (Rubin x S-1122 9S3)F1 x(0-56 Sz x
V-24)F1)Fe (Fig. 2, N. 5). Productivitatea la serlai este in directa dependenta de raportul dintre
lungimea inflorescentei si talia plantei. La formele selectate acest indice este foarte inalt si a
variat in limitele 54-64.5% (Fig. 2). La hibridul backcross (0-42 x Rubin)Fix S-786)Bs lungimea
inflorescentei este de 57.1 cm. (Fig. 2, N.6), iar raportul lungimea inflorescentei/talia plantei este
de 59.6%. La hibridul simplu (S-1122 528 Ss x S.s.Tian-shani/sud )Fs acest indice este foarte
ridicat si constituie 64,52% (Fig. 2, N.1). Numarul de ramificatii de gradul intai al inflorescentei
a variat de la 12.2 la hibridul simplu (M-69 10 S4 X S 1122)F1o si hibridul backcross (0-42 x
Rubin)Fi1x S-786)Bs (Fig. 3, N. 3, 6) pana la 16.8 ramificatii la hibridul triliniar (0-42 x Rubin)F;
X S-786)F7 (Fig. 3, N. 4). Ramificatiile de gradul doi al inflorescentei au variat in limitele 14.8 —
21.1. La hibridul triplu (S-1122 Sz x K-17) F1o si hibridul dublu (Rubin x S-1122 9S3)F1 x (0-56
Sz X V-24)F1)F9 numarul de ramificatii de gradul al doilea al inflorescentei este identic si
constituie 20.2 (Fig. 3, Nr. 2, 5).
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Figura 3. Numarul de ramificatii de gradul I si II al inflorescentei la Salvia sclarea, I an de
vegetatie.
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Cel mai mare numar de ramificatii de gradul II s-a atestat la hibridul triplu - 21.1. Tot
acest genotip s-a evidentiat si prin cel mai mare numar de ramificatii ale inflorescentei de gradul
intai, iar suma acestora a constituit 37.9 (Fig. 3, 4).

Dezvoltarea hibrizilor in anul al II-lea de vegetatie in conditii de seceta si arsitd a anului
2015 a fost normala, adica, obisnuitd pentru aceastd specie. Plantele au format tulpini florale cu
talia de la 90.7 cm (hibridul simplu (0-57 Ss x 0-20 Ss)F g) pana la 125.8 ¢cm (hibridul triplu (S-
1122 5 Sz x K-17)Fq] (Tab. 1).

Tabelul 1. Valorile unor indici ai productivitatii la hibrizi de Salvia sclarea L. in anul al II-lea
de vegetatie

Talia Lungimea Raport lungimea | Numarul

Hibrizi plantei, cm |[inflorescentei, | inflorescentei/ ramificatii
cm talia plantei,%  |gradul I gradul Il

Hibrizi simpli
(V-24-86 809 Sz x 0-33 Sg)F ¢ 117.3 60.2 51.32 13.4 18.8
(S-1122 528 S5 x S.s. Tian-San/sud)Fs 111.4 62.6 56.2 12.0 14.6
(0-32S3x0-41 Ss5) Fg 98.5 49.7 50.4 13.6 24.6
(0-57 S5 x 0-20 S5)F ¢ 90.7 44.4 50.0 13.0 18.6
(H1S3x M-69 5 S3)F11 92.2 48.5 52.6 12.6 19.8
(M-69 10 S; x S 1122)F1o 120.6 60.8 50.4 14.2 21.8
(0-23 S3 x Trakiika) F g 100.7 54.1 53.7 124 17.8
(Cr.p. 1 Six M-69)F11 104.0 53.2 515 13.0 20.2
Hibrizi tripli
(Rubin x S-1122 9 S;)F1; 107.7 53.9 50.0 14.4 26.0
(S-1122 9 S3 x K-17) F1o 108.5 58.3 53.7 17.6 304
(S-3 xM-69)F; x 0-32 S3)Fg 107.5 54.8 50.9 13.8 26.4
(0-42 x Rubin)F; x S-786)F; 96.7 53.3 55.1 15.2 26.6
(0-46 S4 x K-36 Fs)Fs 85.5 44.6 52.1 11.8 17.8
(0-57 S5 x K-16)F 19 105.9 55.4 52.3 14.8 25.8
(S-1122 5 S3x K-17)Fy 125.8 64.6 51.3 15.8 29.5
Hibrid dublu
(Rubin x S-1122 9S3)F1 x(0-56 Sz x V- | 132.6 67.9 51.2 14.0 17.6
24)F1)Fo
(M-69 429-82 S3 x M-69 10 S4)F; x K- | 105.7 60.8 57.5 134 22.6
17)Fs
Hibrizi backcross
(0-42 x Rubin)Fix S-786)Bs | 118.9 | 60.0 | 50.5 [ 144 [ 226

Inflorescentele formate 1n aceste conditii ne favorabile au fost mari, compacte cu lungimea
de peste 44 cm, la unii fiind chiar de 64-68 cm si cu numar mare de ramificatii la marea
majoritate a hibrizilor (Tab. 1). Cele mai lungi inflorescente s-au inregistrat la: hibridul dublu
(Rubin x S-1122 9S3)F1 X(0-56 S3 x V-24)F1)Fg (67.9 cm), hibridul triplu (S-1122 5 S3x K-17)Fg
si hibridul simplu (S-1122 528 Sz x S.s.Tian-Shani/sud)Fs — 64.6, 62.6 cm, corespunzator,
hibridul simplu (M-69 10 S4 x S 1122)F1o si hibridul dublu (M-69 429-82 Sz x M-69 10 S4)F1 X
K-17)Fs — cate 60.8 cm respectiv.

Cota parte, raportul lungimea inflorescentei/talia plantei la toti hibrizii estimati a fost mai
mare de 50%. La unii hibrizi simpli (S5-1122 528 S3 x S.s. Tian-San /sud)Fs precum si la cei dubli
(M-69 429-82 S3 x M-69 10 Ss4)F1 x K-17)Fs a fost de 56.2-57.5%. Toate aceste caractere,
precum si numarul mare de ramificatii de gradul I si II, care la unii hibrizi au constituit in suma
peste 45-47, au permis acumularea unui continut ridicat de ulei esential (Tab. 1).
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Serlaiul este o specie utilizata in medicind, alimentatie, parfumerie, cosmetica, datorita
continutului de ulei esential ce se extrage din materia prima (inflorescente). O atentie deosebita
se acorda ameliorarii calitatii la Salvia sclarea L. prin cresterea capacitatii de acumulare a
uleiului esential [6, 7]. Din aceste considerente programele de ameliorare ale speciei includ
neapdrat crearea hibrizilor si soiurilor cu continut ridicat si foarte ridicat de ulei esential.
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Figura. 4. Continutul in ulei esential la hibrizi (forme parentale) de Salvia sclarea L.

In rezultatul cercetarilor efectuate s-a demonstrat, ci continut sporit de ulei esential in anul
intai si al doilea de vegetatie (2014-2015) este caracteristic pentru hibrizii: (Cr.p.1 Six M-69)F11
(1,455-1,247% s.u.), (0-46 S4 x K-36 Fs)Fg (1,383-1,053% s.u.), (V-24-86 691-80 Sz x 0-36
S3)F9 (1.670-1,808% s.u.), (S-1122 528 S3 x S.s. Tian-San/sud)Fs, (1.142-1,748% s.u.), (V-24-86
809 S3 x0-33Se)F7 x (Rubin x S-1122 9S3)F1 x (0-56 x V-24)F1)F7)F,, (1.488-1,056% s.u.), (S-
1122 9 Sz x K-17)F10, (1.667-1,059% s.u.), (S-3 x H2S3)F2 x 0-32 S3)Fs, (1.437-1,475% s.u.), (O-
42 x Rubin)F1 x S-786)F7, (1,081-1,334% s.u.), (Rubin x S-1122 9 Sp)F11, (1,376-1,632% s.u.),
(0-57 S5 x 0-20 Ss)Fs, (1,584-1,663% s.u.), (Fig. 4, N.1,2,3,4,5,7,9,10,11,13).

CONCLUZII
1. A fost estimat si selectat material initial de ameliorare ce include 25 hibrizi simpli, tripli,

Continutui ulei esential, % s.u.

1 2

dubli, backcross si in trepte de diferita complexitate.

2. Au fost selectate forme parentale cu inflorescente mari, la care raportul dintre lungimea
inflorescentei si talia plantei in primul an de vegetatie este mai mare de 64%.

3. Au fost evidentiati hibrizi: precoci cu perioada de vegetatie 60-69 zile, si hibrizi tardivi cu
perioada de vegetatie 76-87 zile.

4. Au fost selectate forme parentale cu continut Tnalt de ulei esential - 1,808%, 1,748%, 1,667%,
1,663%, 1,488%, 1,455%, 1,475%.

Bibliografie:

1. Cotelea, L. Selectarea formelor parentale pentru crearea hibrizilor de perspectivi de Salvia sclarea L. in: Bul.
Acad. de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii, 2009, nr. 3, p. 96-102.

2. Cotelea, L.; Gonceariuc, M.; Balmus, Z.; Butnaras, V.; Mascovteva, S.; Botnarenco, P. Studiul caracterelor
cantitative la hibrizii F, de diferitd complexitate de Salvia sclarea L. In: Biotehnologii avansate — realizari si
perspective: materialele celui de al Ill-lea simp. naf. cu participare intern.: Teze, Chigindu, 24-25 oct., 2013.
Chisinau, 2013, p. 152.

3. Gonceariuc, M. Serlaiul. in: Ameliorarea speciali a plantelor. Chisinau, 2004, p. 525-541.

4. Gonceariuc, M. Plante medicinale si aromatice cultivate. Monografie. Chisindu, 2008, p. 199-202.

5. Gonceariuc, M. Cercetdri de genetica si ameliorare la Salvia sclarea L. in: Akademos, nr. 3 (30), 2013, p. 77-84.
6. Gonceariuc, M.; Balmus, Z.; Cotelea, L. Ameliorarea calitatii la Salvia sclarea L. prin cresterea capacitatii de
acumulare a uleiului esential. In: Buletinul Acad. de Stiinte a Moldovei. Stiintele Vietii. 2016, nr. 2, p. 69-78.

123



7. Gonceariuc, M.; Balmus, Z.; Cotelea, L. Diversificarea bazei genetice a calitatii la Salvia sclarea L. prin
cresterea capacitdtii de acumulare a uleiului esential. In: Biotehnologii avansate — realizari si perspective: al 4-lea
simpoz. nat. cu participare intern., 3-4 oct. 2016: teze. Chisinau, 2016, p. 152.

8. ocnexoB, b.A. Memoouka nonegozo onvima. Mocksa. Arponpommsiat, 1985, c. 185-245.

INFLUENTA TRATARII POMILOR DE PAR CU SBA REGLALG iIN COMUN CU
MICROELEMENTELE B, Zn, Mn, Mo ASUPRA ACUMULARII GLUCIDELOR
TOTALE DIN FRUCTE SI CONSUMUL LOR PE PERIOADA POSTRECOLTA

Gaviuc Ludmila, Bejan Nina, cercetatori stiintifici, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor, MECC.

Treating pear trees during the growing season with BAS Reglalg mixed with microelements B, Zn, Mn, Mo
has a positive effect on the accumulation of carbohydrates and primary photosynthetic products. The effect of the
use of microelements in conjunction with the growth regulator of plant origin Reglalg on the intensity of the
photosynthesis process is due to the fact that they are part of the organic compounds involved in this process. During
storage, the dynamics of biodegradation and carbohydrate consumption in fruits collected from the treated trees
were slower than in untreated ones, which is one of the indicators for improving the quality of fruits.

Key words: treated and untreated hair, plastics, storage process, Fitomag ethylene synthesis inhibitor,
reglalg natural growth regulator, fruit consistency.

INTRODUCERE

Reiesind din aprecierea de catre consumator a valorii gustativ-alimentare si terapeutice a
fructelor de par, actualitatea studiului procesului de crestere-pastrare a acestora si evaluarea unor
procedee cu un randament superior a cantitatii, calitatii si efectului economic ramane la ordinea
zilei.

In timpul procesului de maturare, care continua si dupa recoltare, in fructele de par se
produc modificari de ordin morfologic, biochimic si fiziologic, cea ce determina schimbarea
proportiei diferitilor compusi chimici (glucide, acizi organici, vitamine, polizaharide etc.), a
insusirilor fizice si organoleptice, caracteristice speciei si soiului dat. Modificarile fiziologo-
biochimice, care au loc pe perioada postrecoltd, conduc la deprecierea calitatii produselor
horticole. Durata de mentinere a calitdtii este corelatd cu intensitatea proceselor metabolice,
dependentd de o multime de factori, printre care agrotehnica aplicatd pe perioada de vegetatie si
procedeul de pastrare a fructelor, utilizat, detin un rol primordial [5].

Cercetdrile din aceastd lucrare au fost orientate spre determinarea influentei aplicarii
substantei bioactive Reglalg in amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo pe perioada de
vegetatie asupra acumularii glucidelor totale si descompunerea hidrolitica a acestora la fructele
de par pe perioada postrecoltd in dependenta de procedeului de pastrare aplicat.

OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE DE CERCETARE

Ca obiect de studiu au servit fructele de par soiul tardiv Noiabriskaia, recoltate in livada
de par a SRL Delectar, com. Onesti, r-nul Hancesti. Experientele au fost montate in conditiile
celulelor frigorifice ale a Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor. La pastrarea
de lunga durata au fost depozitate fructe ,recoltate din pomii tratati pe perioada de vegetatie cu
SBA Reglalg (0,05%) in amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo, in raport cu fructele culese
din pomii netratati. Cercetdrile au inclus in sine studiul particularitatilor a trei procedee de
pastrare: depozitarea in mediul cu atmosfera controlata cu raportul de gaze 5% CO2 /3% O2
(AC); in mediul imbogatit la initierea pastrarii cu vaporii preparatului Fitomag (la initierea
pastrarii fructele de par au fost tratate prin fumegare cu inhibitorul sintezei de etilena Fitomag in
doze de 0,44g/m? timp de 24 ore, apoi pastrate In conditiile atmosferei obisnuite la temperatura
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de 2°C si umiditatea relativd a aerului 85-90%). Fructele martor au fost pastrate in aceleasi
conditii ale atmosferei obisnuite (AO). Pe parcurs am evaluat dinamica modificarii unuia din
principalii indicatori ai calitatii fructelor - continutului de glucide, utilizind metode biochimice,
propuse de [7]. Prelucrarea statistica a rezultatelor s-a efectuat conform metodelor propuse de
[8].

REZULTATE SI DISCUTII

Conservabilitatea fructelor proaspete difera de la o specie pomicold la alta, fiind
influentata de actiunea multiplad si conjugata a numerosi factori: specie, soi, compozitia chimica,
agrotehnica aplicata, procesele metabolice si microbiologice care au loc in produsele horticole
dupa recoltare, iIn dependentd de procedeul de pastrare aplicat etc. [1]. Din informatiile de
specialitate e cunoscuta lipsa unei tehnologii de formare conditionata a fructelor de par pentru
pastrare indelungati in Republica Moldova [2]. In acest scop, a fost initiat studiul preparatului
Reglalg, un reglator de crestere de origine naturala. Actiunea acestuia stimuleaza procesele
formogenezei, asigura diminuarea pierderilor roadei si sporirea productivitatii, datoritd includerii
unor mecanisme naturale specifice. Administrarea elementelor minerale in livada influenteaza in
mare masura roada, calitatea si capacitatea de pastrare a fructelor [2]. De rand cu optimizarea
procesului productional la pomii de par prin utilizarea reglatorilor de crestere exogeni, in scopul
sporirii conservabilitatii fructelor proaspete, obtinute in rezultatul cresterii directionate, este
necesar implementarea unor metode noi de pastrare indelungati a lor. In urma cercetarilor
efectuate anterior, pentru inhibarea metabolismului, in scopul mentinerii calitatii produselor pe o
durata cat mai indelungata, cercetarile noastre au inclus utilizarea unor procedee efective de
pastrare a fructelor de par: pastrarea n atmosfera controlatda (AC), fumegarea fructelor cu vaporii
inhibitorului de sinteza a etilenei Fitomag, studiate in comparatie cu procedeul de pastrare in
atmosfera obisnuitd (AO).

Reiesind din aceste considerente, a fost studiatd influenta preparatului Reglalg (R) in
amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo (m/e) asupra acumularii glucidelor in fructele de par
S. Noiabriskaia si consumul lor pe perioada postrecoltd, luand in calcul faptul, ca continutul in
glucide este unul din principalii indici, care conduce in final la realizarea gustului caracteristic
pentru soiul sau specia respectivd. Modificarea continutului in glucide este corelata cu valoarea
comerciald si alimentard a fructelor, fiind efectuatd prin, aprecierea proportiei de glucide totale
[6]. La initierea pastrarii s-a constatat o valoare sporitd a continutului de glucide totale in fructele
de pdr, tratate pe perioada vegetatiei, in raport cu cele netratate. Acest fapt demonstreaza o
actiune beneficd asupra activitatii fotosintetice si acumuldrii asimilatelor in legatura cu
productivitatea pomilor de par, tratati cu SBA Reglalg in amestec cu microelementele B, Zn,
Mn, Mo.

Pe parcursul perioadei de pastrare a fructelor continutul in glucide totale prezinta variatii:
glucidele de rezerva, reprezentate in principal de amidon si mai tarziu cele plastice (celuloza,
hemiceluloza), sunt biodegradate enzimatic pana la glucide simple, de aceea, spre finele pastrarii
se constatd o crestere a continutului n glucide totale [3], date confirmate si de cercetarile
noastre. Fructele netratate prezintd o usoara crestere a continutului de glucide totale ca urmare a
biodegradarii amidonului chiar in prima faza a depozitarii, pastrand tendinta pe toata perioada
pastrarii. In fructele tratate, cu un continut de glucide mai ridicat la initierea pastrarii, la inceput
S-a constatat o scadere a continutului acestora, ca urmare a utilizarii lor in procesul de respiratie
sau pentru sinteza altor compusi organici. O crestere a continutului de glucide s-a inregistrat abia
spre mijlocul perioadei de depozitare, realizand spre finele pastrarii o crestere,care a depasit
numeric continutul in glucide din fructele netratate. Acest fapt demonstreazd o dinamica mai
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lenta a biodegradarii si consumului acestora pe perioada postrecolotd in fructele tratate (des. 1).
E cunoscut, ca un surplus de substante deponente de rezerva cum sunt glucidele, garanteaza o
vitalitate mai avansata a acestor fructe [4].
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12,2

12
11,8 +

11,6+ . ; . :
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Des. 1. Modificarea continutului glucidelor totale in dependenta de tratarile cu Reglalg+m/e, %.

Valoarea numerica a continutului in glucide este dependentd si de metoda de pastrare
aplicata. La externare, continutul glucidelor totale in perele, pastrate in AC si 1n cele fumegate cu
inhibitorul sintezei de etilend Fitomag, a fost superior celui din fructele pastrate in AO (des. 2).
Exprimatd in %, cresterea continutului de glucide totale, fixatd la externare, fatd de cea
inregistratd in fructele-martor, constituie cca.10,33% pentru varianta AC si 6,46% pentru
varianta Fitomag - un indiciu al vitalitatii avansate a acestora fata de fructele-martor. Legitatea
este valabila atat pentru fructele tratate, cat si pentru cele netratate.

- - A0
= Fitomag
AC
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15
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Des. 2. Modificarea continutului glucidelor totale in dependenta de metoda de pastrare aplicata.
CONCLUZII

1. Rezultatele cercetarilor au estimat efectul pozitiv al tratarii pomilor de par soiul Noiabriskaia

pe perioada vegetatiei cu SBA Reglalg in amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo asupra

acumularii glucidelor in fructe.

2. Analizele biochimice efectuate denotd, cd consumul glucidelor pe durata pastrarii este

influentat de tratdrile pomilor pe perioada de vegetatie, decurgadnd mai lent in fructele tratate cu

SBA Reglalg in comun cu microelementele B, Zn, Mn, Mo. Continutul glucidelor in fructele

tratate depdsindu-l la finele pastrarii pe cel din fructele netratate, asigura o calitate mai inaltd a

perelor.

3. Dinamica biodegradérii continutului in glucide este dependentd de procedeul de pastrare

aplicat. La finele pastrarii, in conditiile variantelor cu aplicarea AC si a inhibitorului de sinteza a

etilenei Fitomag, cantitatea de glucide totale sunt conservate mult mai bine decat in conditiile

variantei cu pdstrare in atmosfera obisnuita, fapt ce garanteaza o calitate si vitalitate sporitd a

fructelor si un avantaj al procedeelor de pastrare nominalizate.
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3OPEKTUBHOCTHh NPUMEHEHWSA YIOBPEHU LEBOSOL NUTRIPLANT 36 U
LEBOSOL NUTRIPLANT 6-12-6 IJII HEKOPHEBOM IOJKOPMKH O3UMOM
INIIEHUIBI B YCJIOBUAX PECIIYBJIUKU MOJIIOBbBI
I'ope Annpeii, Porapy Baagumup, ookmopa nayk, cmapuue nayunvie compyonuxu, Mncmumym

T'enemuxu, @uzuonocuu u 3awumer Pacmenuii, MOKH.

The production of winter wheat in the republic of Moldova is reduced by low nutrients supply. The
influence of perspective fertilizers Lebosol Nutriplant 36 or Lebosol Nutriplant 6-12-6 applied during vegetation of
winter wheat on the content of chlorophyll in leaves, and on the yield and quality of grain was studied. Foliar
nutrition with these kinds of perspective fertilizers contributed to enhancing the productivity of winter wheat grain
cultivated on carbonated chernoziom. It was demonstrated that Lebosol Nutriplant 36 and Lebosol Nutriplant 6-12-6
application (two foliage treatments) increased wheat productivity of grain by 17 and 20% in comparison to
unfertilized treatment. The application of fertilizer improved the content of gluten and crude protein on grain of
winter wheat. Thus, we concluded that the application of Lebosol Nutriplant 36 or Lebosol Nutriplant 6-12-6 in dose
5 L/ha could be efficient biotechnological approach to enhance the yield and quality of winter wheat.

Key words: grain quality, foliar application, winter wheat, harvest, chlorophyll.

BBEJAEHUE

O3umas MIeHUIa €KEeroJHO 3aHUMaeT NpuoIM3uTeaIbHO 33% OT MOCEBHBIX ILUIOIIAIEH
3epHOBBIX M 3epHO0000BBIX KynbTyp Pecrybmmku MongoBa. O3umMas MIIeHHIIA - 3TO IIEHHAs
KyJIbTYpa B MOJIEBOM C€BOOOOPOTE M XOPOIINI MPEAIIECTBEHHUK IS psja KyIbTyp — 6000BBIX,
KYKYpPY3bl, caxapHoil cBEKIBI U Apyrux. Ee sxoHOMuYeckas 3 PeKTUBHOCTh OMpEeNsieTcs Kak
BEJTMYMHON YpOXKAMHOCTH, TaK U €ro KaueCTBEHHBIX MOKa3zareneil. KauecTBo 3epHa o3umoi
NIICHUIIBI -  BAXKHEWINash  COCTaBJSIOMIAs ~ €ro  IOTPEOHWTENbCKOH  CTOMMOCTH,
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH W arpod’KOJIOTHYECKOW MPOM3BOIUTENBHOCTH —Tepputopun. OT
KaueCTBa 3C€pHA, MOCTABJIACMOI'O Ha PBIHOK I pe€aln3alid, 3aBUCUT BCJIMYMHA HpI/I6I>IJ'II/I
CEJILCKOXO03SIMCTBEHHEIX HpC)IHpI/IHTI/II\/’I, TaK KaK HECTaHAApTHAasd W HCKAYCCTBCHHAsA MPOAYKIUA
peanu3zyercs 1o 0ojiee HU3KUM LIEHaM WM BOOOIIE UCKITIOYAaeTCsl U3 001Iero oobema.

MupoBoii U OTEUECTBEHHBIN OMBIT CBUJETENHLCTBYET O TOM, UTO B COBPEMEHHBIX YCIOBUSIX
JTOOUTHCS 3aMETHOTO MOBBIIIEHUS KAYeCTBa 3€PHA 03UMOM MIIEHUIIBI U B 11eJ10M 3G (HEKTUBHOCTH
CeNIbCKOXO035IICTBEHHOTO TPOU3BOACTBA BO3MOXKHO Ha OCHOBE KOMIUIEKCHOTO MOJIXOAa K
pa3paboTKe W BHEAPCHHUIO QJaNTHUBHBIX CHUCTEM 3eMJIEACNNS, JKOJOTUYECKUX TEXHOJOTHUN
BBIPAILIMBAHUS C YUETOM OYBEHHO-KIMMATHYECKUX ycioBHui [6]. OmuH U3 BaxKHBIX (HaKTOPOB
MOBBIIICHUA MTPOAYKTUBHOCTU TMMIICHUIBI SABJIACTCA MNPUMCHCHHUEC HCEKOPHEBBIX ITOJKOPMOK
y,2106p€HI/I$[MI/I, C6aJ'IaHCI/IpOBaHHBIe 110 MUTATCIIBHBIM BCUICCTBAM. Cpe)m HUX, BAJKHOC 3HAUYCHHUC
UMEIOT KoMIUIeKcHbIe ynoopenus Lebosol nutriplant 36 u Lebosol nutriplant 6-12-6. Ocobenro
B2XHO WX paIlMOHAJIbHOE MCIOJIh30BAaHUE B KpUTHYECKHE (Da3bl pOocTa U Pa3BUTHUS PACTEHUH, T.
€. B TOT MEPHO/JI, KOTOPBIN OMpeIesieT KOMUYECTBO U KauecTBO ypoxkas. OHaKo, TaHHBIE 10 UX
MPUMEHEHHUST B TEXHOJIOTUM BO3JIEIbIBaHUS O3UMOM mmieHunbl B PecryOnuku MongoBsl
OTCYTCTBYIOT.

Ilenv pabomer — n3yunth Bausinue ynoopenui Lebosol nutriplant 36 u Lebosol nutriplant
6-12-6 Ha MNPOAYKTHBHOCTH KYJIBTYphl O3WMOHM IIIIEHUIIBI W KadecTBO €€ MPOAYKIIUH,
BBIpAIICHHOW Ha KapOOHATHOM uepHo3eMe [[eHTpanbpHO 30HBI HallleH CTPaHBI.
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MATEPHUAJIBI U METOAbI UCCJIIEJOBAHUSA

OcHoBHasi 3ajaya WCCIIEAOBAaHUS SBUIOCH oOmpenaeneHrue 3((EeKTUBHOCTH MPUMEHEHHS
ynoopenuii Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6 Ha ypo>kailHOCTh U Ka4eCTBO
3epHa o3uMoM nueHunbl. [locraBneHHas 1enp pemani MyTeM IPOBEAEHUS IOJIEBOrO OIbITA, a
TaKXke JJabOpaTOPHBIMU HcCleAoBaHUSIMHU. [1071€BOM ONBIT MO M3YYEHHUIO NEHCTBUSA YHOOpeHHA
Lebosol nutriplant 36 u Lebosol nutriplant 6-12-6 Ha ypo>kaifHOCTh U HEKOTOPBIC KaueCTBEHbBIC
MoKasaresei 3epHa ObLI 3alokeH Ha noisix Mucmumyma Ienemuxu, Quzuonocuu u 3awjumol
Pacmuuii.  TloyBa  ONBITHOTO  y4dacTKa — YEPHO3EM  KapOOHATHBIM, MaJIOMOIIHBIH,
cpenHecyruHUCTRIN. CollepikaHue rymyca B maxoTHOM ciioe — 2,60%. ObecriedeHHOCTh MOYBbI
B MaxOTHOM CJIO€ JIETKOTUAPOIU3YEMBIM a30TOM HM3Kasi, MOJBIKHBIM (pochopoM — HHU3Kas,
OOMEHHBIM KaJIUEM — BBICOKAsI.

Cxema onvima ¢ npumeHneruem y0oopeHull 8K10UaNa ciedrowue 8apuanmol.

1. Kontpomas (0e3 ynoOpenuit).
Cranpapt Leafdrip - 3 xr/ra (1Be MOAKOPMKH).
Lebosol Nutriplant 36 - 3,0 i1/ra (1Be MOAKOPMKH).
Lebosol Nutriplant 36 - 5,0 i/ra (a1Be MOAKOPMKH).
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 3,0 i/ra (1Be MOAKOPMKH).
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 5,0 si/ra (1Be MOIKOPMKH).
OnplT  OBLI MpOBEIEH Ha IOoceBaXx O3UMOM mmeHunsl copra Mongosa 11

pailoHupoBaHHbII B Hamiel crpane. IlpenmecTBenHuk Obul yepHbiil nap. [loceB nmpousseneH B
CepelHe OKTSOps ¢ HOPMOW BBICEBAa 5 MIIH. BCXOXKHX CeMsH Ha 1 ra. Meroa pa3mereHus

o gk wN

BapMAHTOB IO [EJISHKaM IIOJEBOro OmbiTa cucreMatudeckuii. I[loBTopHOCTH ombITA —
TpexkpaTHas. Ilnomans ydeTHoit nensnku — 15 M2 deHosnoruueckue HAOMIOACHHUS MOKA3aH,
YTO Ha ONBITHBIX BapUAHTAX 3aMETHBIX OTIMYHUIl OT KOHTPOJs (6€3 MpUMEHEeHHUs NpenapaToB) B
HACTYIJIEHMM OCHOBHBIX (a3 He ObLI0. Y10OpeHus: MPUMEHSUIMCh B BHJE BOJHOIO pacTBOpa C
HopMmoli pacxoxa 300 us/ra. IlepByro HEKOpPHEBYIO IOAKOPMKY OCYLIECTBIISUIM B HEPUOJ
KYIIEHUsI, BTOPYIO — B I1€PHO]I KOJIOIIEHHUS, COTJIACHO cXeMbl omnbiTa. OOpabOTKy IMPOU3BOIMIN
PYYHBIM  DaHIIEBBIM  OINpBICKWBaTeleM. YOopka 3epHa Obula TIpOBEAEHA  IPSIMBIM
KoMOaitHupoBaHueM. J[aHHbIE MO YpOXXKaMHOCTH TMPHUBEACHBI C NEPECYETOM Ha CTaHAAPTHYIO
BIaxXHOCTh (14%) u 100% uuctoTs! 3epHa. B dazy konomeHus-1BeTeHUsI B JUCTE OMPELISUIN
cojiepkaHue xJiopoduiuia. AHaIU3 COAEP)KaHUS XJIOPOPUIUIA B JIMUCThSAX MIIEHUIIB! BHIMOJIHEH
CMEKTPOPOTOMETPHUSCKUM METOIOM TMPH JUTHHAX BOJH 645 u 663 M [1]. Comepxanue a3oTa B
3epHe ompenensan no wmerony Kemppans, ¢ochop — mno Mepdu-Paiimn  (1962) ¢
BOCCTAQHOBJICHMEM MOJUOJEHa AaCKOPOMHOBOM  KHCIOTOM ¢  (POTOKOIOPUMETPUUECKUM
OKOHYaHHEM, Kalluii - Ha m1aMeHHbIM GoTomerpe [4]. [Tokazarenu kavyecTBa 3epHa OMpPEACIIIH
mo 'OCTY 135. O6paboTka MONTYYEHHBIX JAHHBIX BBITOIHIACH METOJOM JHCTIEPCHOHHOTO
ananu3a 1o b. Jlociexoy [2].

[Toromuble ycIOBHSI 3a BpeMs TPOBENEHUS ONbITAa OBUIH OJNArOMPHUSTHHIMH B OCEHHHM
NEepUoJT A pocTa U pa3BUTUS pacTeHUH. OCEHBIO BBINAIM JOCTATOYHOE KOJIMYECTBO OCA/IKOB,
YTO TO3BOJMJIO  TOJYyYUTh JAPYKHBIE BCXOJAbl U XOPOLIO  Pa3BUTHIE  PACTEHHUS.
MeteoposiorH4ecKue YCIOBHsI BO BTOpPOW TIOJOBHMHE BEreTAlMOHHOIO Tepuoja Obuln
HEOJIaronpusATHBIMUA JUIsI 03UMON miieHuIbl. CyMMa OCa/IKOB, BBINABLIMX 33 BETeTAllMOHHBINA
nepuoJ OblIa HUXKE CpeTHel MHOToIeTHEH HOpMBI. ClleyeT MOAYepKHYTh, YTO HEPaBHOMEPHOE
BBINTAICHUE OCAJKOB CHJIBHO OTPAa3WOCh Ha MNPOJYKTHBHOCTHb pacTeHHil. TemmepaTypHbIi
PEeKUM U BIQXHOCTh BO3AyXa B CpEJHEM IO MecslaM ObUl BBIINIE CPETHEMHOTOJETHUX
ITOKa3aTeseH.
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PEYJIBTATHBI U OBCYXJIEHUE

Peanmusanus NOTEHUMANbHOM NPOAYKTUBHOCTM pACTEHUN 3aBUCUT OT COCTOSIHUSA
¢doTocuHTE3MpyOLIero ammnapara Jucta. Ddusnoiorudyeckue Mporecchl, 00yCIaBIUBAIOIINEC
cojiepKaHue XJIOPO(QUIUIAa B JIUCThSAX M IUIOMIAAb ACCHMUISLIIMOHHON MOBEPXHOCTH, MOTYT IIO-
pasHOMY pearnpoBaTh Ha arpoTeXHUYeCKHe (PaKTOpbl 0COOCHHO Ha BHECCHHE yaoOpeHwmid [7].
OntuManbHOE COOTHOUICHWE JaHHBIX IIOKa3aTeliell MOXKHO IIOJIYYUTh C HCIOJIb30BAaHUEM
HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK. B CBSI3U C 3TUM MPECTABIISETCS HHTEPECHBIM IPOCIIECINTh U CPABHUTH
M3MEHEHHE KOHIIEHTpAIMH XJI0pohuiuioB (XI1) B JIMCThSIX O3MMOW MIIEHUIIBI B 3aBUCUMOCTH OT
pUMEHEeHHs ynoOpeHuid. JlaHHbIe onpeieIeHUsT COIepKaHusI XJI0pO(QUIIa B JIMCTHSIX MIICHUIIBI
B 3aBHCUMOCTH OT 00paboTku npemnapatom Lebosol nutriplant 36 u Lebosol nutriplant 6-12-6
npezacTaBieHbl B Tabnuie 1. ONBITBI MOKa3alH, YTO COJCp)KaHHE XJIOPOPHIUIOB B JIUCTHIX
O3MMO¥ TIICHUIIBI Pa3HbIX BAPHAHTOB B (ha3y IIBETECHHS JOCTOBEPHO Pa3IMUaIoch. Pe3ynbTarh
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JTAHHBIX CBUJCTEIBCTBYIOT O TOM, 4TO Mcrosb3oBanue Lebosol nutriplant
36 mOBBINIACT CcoJepXKaHWe XJopodwiLia B JIUCThIX MIICHUIBL. Ero neiictBue 0cCoOCHHO
MOBBIIIAJIO COIEPYKaHKE XI0poduilia a U UX CyMMsbl, a+6. [lox nefictBuem npumenenus Lebosol
nutriplant 6-12-6 He oTMeyaloOCh CYIIECTBCHHOE H3MEHEHHE KOHIICHTPAIMK XJIopoduiLia.
HaumeHbliee BiMSHHE Ha TPUPOCT COJCPKAHHS XJIOPOPPUIOB OKa3aao MPUMEHEHHE
crapiapra. Takoe ke IMOJIOKHUTEIBHOE JICHCTBUE YHOOPCHUI BBISBICHO U B HCCICAOBAHUSIX
Koxyxapp T. u ero corpyanukoB [3]. Pestomupys pesyinbratsl aevictBus ymnoopenus Lebosol
nutriplant Ha akTUBHOCTB cozepKaHue XJIOPODWILIA B JIUCTHSIX IMIICHHIIBI, CICAYET OTMETUTb,
yro Lebosol nutriplant 36 noBeimaeT GOTOCHHTETHYECKYIO CIIOCOOHOCTh PACTCHUH.
Tabuua 1. Codeporwcanue xnopogunna 6 nucme o3umol nuieHuysbl NOO Oelicmeuem HeKOPHeBoll
obpabomku Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6, me/e ceipoeo seca

Bapuast Xnopoput a Xopodut 6 Xnopodwsl, a+e
Kontpons - 6e3 ynobpenuit 2,55 1,04 3,59
Crannapr Leafdrip - 3 xr/ra 2,5 1,19 3,69
Lebosol Nutriplant 36 - 3,0 i/ra 3,13 1,46 4,59
Lebosol Nutriplant 36 - 5,0 i/ra 3,22 1,47 4,69
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 3,0 i/ra 2,56 1,16 3,72
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 6,0 i/ra 2,6 1,09 3,69

[TomydeHHbIE pe3yNbTaThl COTJACYIOTCS C YCTAaHOBJIECHHBIM (DAaKTOM  YBEITUYCHHS
(OTOXMMHUYECKOW aKTHBHOCTH JIUCTBEB pPACTCHUSX, B PE3yJbTaTe YIYUIICHUS YCIIOBHS
MHUHEPAJIBHOTO MUTAHUS PacTeHU [5].

W3BecTHO, YTO Ba)KHOE 3HAYCHUE B MUTAHUU PACTCHUN UMEIOT HEKOPHEBBIC MOJKOPMKH B
MepHOJ] UX UHTEHCUBHOTO pocTa u pa3BuTHs. [Ipumenenue ynodpenus Lebosol nutriplant 36 u
Lebosol nutriplant 6-12-6 B (a3e KyiieHus ¥ B MEPHUOI KOJIOIICHHUS IMO3BOJIMIA IOJYYHThH
MOJIOKUTENbHBIE PE3YyNbTaThl TNPH BBIPAIIUBAHUM O3UMOW WIIeHUIBI (Tabn. 2). JlaHHBIE
YPOXKaWHOCTH 3€pHa NpeACTaBlIeHbI B TaOmuie 2. Pe3ynbTaThl MpOBENEHHBIX HCCIIETOBAHUM
MOKa3aJIH BBICOKYIO 3 QEKTUBHOCTh MOJKOPMKH Kak co ctanmaprom Leafdrip, Tak u ¢ Lebosol
Nutriplant 36, Lebosol Nutriplant 6-12-6 Ha moceBax o3umoii miieHUIBl (Tabn. 2). OHu
JOCTOBEPHO TOBBIIIATH YPOXKAHHOCTh O3MMOW TMIICHMIBI MO CPAaBHEHUIO C BapHaHTOM 0e3
BHeceHusl ynoopenuii. [IpubaBka B 3aBUcUMOCTH OT 70361 TpuMensiemoro Lebosol Nutriplant 36
mwimn Lebosol Nutriplant 6-12-6 cocraBmia ot 3,9 g0 6,8 1/ra OTHOCHUTEIHLHO KOHTPOJIS.
CremoBarenbHO, UCXOMAS U3 MOMYYCHHBIX PE3yNbTaTOB BUIHO, YTO BAYKHO HE TOJIHKO OCHOBHOE
ynoOpeHre BHOCHMOE OCCHbIO, HO W €ro NMPHUMEHEHHE Ha JIMCThSIX BETCTUPYIOUIMX PACTCHHH.
MakcumanbHas npubaBKa yposKalfHOCTH 3epHa O3UMOM MIeHHIs! 6,8 1/ra Oblia MojydeHa B
Bapuanrte ¢ BHecenuem Lebosol nutriplant 6-12-6 B no3e 5 n/ra. [Ipu HEeKOPHEBOH MOIKOPMKH
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Lebosol Nutriplant 36 Takke MOBBIIIATACh TPOIYKTUBHOCTH 3€pHA O3MUMOWM IMIEHUIBI W
npubaBka coctaBmia 5,9 1/ra mo cpaBHEHUIO ¢ KOHTpoJieM. ONBITHBIE JaHHBIE TAaKXKe TTOKa3aJIH,
YTO IpPU UCHOJIb30BaHMHU Kak Lebosol nutriplant 36 tak u Lebosol Nutriplant 6-12-6 B go3y 5
7/Ta yposkailHOCTh ObLa CYIIECTBEHHO BBIIIE 10 CpaBHEHUIO co cTangaptoM Leafdrip - 3 kr/ra.
Takum oOpa3zom, mpubaBka Bblpocia Ha 1,9 m 2,8 1/ra mo CpaBHEHUIO CO CTAaHAAPTOM
cooTBeTCTBeHHO WiH Ha 17,7% u 20% Gompliie 0 OTHOIIEHUIO K KOHTPOJIIO.

Tabmuua 2. BausHue npumenenus Hekopuesou nookopmku Lebosol nutriplant 36 u Lebosol

nutriplant 6-12-6 ua ypooiwcatinocmu osumou nwenuywvt, y/ea. HCPos 3,1y/ea. P (mounocme
onvima) - 4,3%

Bapuant YpoxailHOCTh [Tpubaska, 1/ra % K KOHTPOIIO
KonTtpons 6e3 ynoopenuii 33,3

Cranpnapr Leafdrip - 3 xr/ra 36,5 3,2 9,6
Lebosol Nutriplant 36 - 3,0 n/ra 37,3 4,0 12,0
Lebosol Nutriplant 36 - 5,0 n/ra 39,2 59 17,7
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 3,0 i/ra 37,2 3,9 11,7
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 5,0 i/ra 40,1 6,8 20,0

Takum 00pa3oM, YCTaHOBJIEHO YTO, HAWOOJbBIIAs YPOXKaWHOCTH ITOJNyY€Ha B BapHAHTE
Lebosol Nutriplant 6-12-6 npu npoBeneHUM JABYX HEKOPHEBBIX MOJKOPMOK KaxIas B HOpME 5
n/ra. 1o moay4eHHBIM TaHHBIM, BIHSHHE 00pabOTKH yIoOpeHUsIMHU Ha moka3aTens Maccsl 1000
3€peH B OIBITE C PACTEHUSMH O3UMOH MIIEHHIIBI ObLT He3HaunuTeNeH (Tadi. 3). M0OXXHO TOJIBKO
OTMETHTh Juib pocT Macchl 1000 cemsiH B BapuanTte ¢ Lebosol Nutriplant 6-12-6 B HOpMe 5
n/ra. B maHHOM BapuaHTe Macca ThICSY 3€peH MoBbImanock Ha 7,1%. HeoOXoaumMo OTMETHTS,
4TO HAONIOJIAIach HEKOTOPOE YBEIMYEHUE STOr0 IOKa3aTels Ha BapHaHTe ¢ 00paboTKOM
Lebosol Nutriplant 36. Tak, Ha BapuanTe ¢ oOpaboTkoii Lebosol Nutriplant 36 B go3e 5 n/ra
Mmacca 1000 3epen yBennuunach Ha 5,8% MO CPaBHEHUIO C KOHTPOJIEM.

Tabmuma 3. Brusnue npumenenus Hekopregoi nookopmku Lebosol na maccy moicauy cemsn, e.

Bapuant Macca 1000 3epen, r [Mpubaska, r %, K KOHTPOIIIO
KonTpons -6e3 ynobpenuit 37,44

Cranpapr Leafdrip - 3 xr/ra 38,57 1,13 3,0
Lebosol Nutriplant 36 - 3,0 n/ra 38,74 1,3 3,5
Lebosol Nutriplant 36 - 5,0 n/ra 39,63 2,19 58
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 3,0 i/ra 37,38 0 0
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 5,0 i/ra 40,09 2,65 7,1

Crnenyer 3aMeTWTh, YTO HEKOPHEBBIE OOpabOTKM yaoOpeHusiMU oOecrieumnn Ooiee
3G dEKTUBHOE HCIIOJIb30BAaHHE JIEMEHTOB MHHEPAIBbHOTO MUTAHUSA U3 YAOOpEHUIl M MOYBHI,
MO3BOJISISL PAllMOHANEHO YMEHBIIUTH J03bI BHOCHMBIX B MOYBY MUHEPAJIbHBIX YIOOPEHUH MpH
COXpAaHEHMHU BBICOKOM MPOJYKTMBHOCTU pacTeHuil. Hapsiiy ¢ moBbllIeHHEM YypO>KalfHOCTH TpH
obpaboTtke Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6 u3meHsuMCh U KaueCTBEHHBIS
MoKa3aTeny 3epHa. Pe3ynpTaThl aHaM3a KayecTBa 3epHa 03MMOM MIIEHUIIBI TPH ONPHICKHBAHUT
pacrenuii Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6 npeacrasienst B Tabmure 4. Kak
BUIHO W3 OKCIEPUMEHTAJbHBIX JAaHHBIX, PAa3JIMYHbIC 036l W BUABI YIOOpEHHH OKa3alu
HEOJIMHAKOBOE BIIMSHHE HAa COJepKaHWe OelKa M KICWKOBMHBI. Hammydmias CTEKIOBHIHOCTh
BbIsSIBJICHA TipHu ucnionb3oBanuu Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6 BHeceHHbIE B
noze mo 5 iy/ra. OcoOeHHO HariggHO 3TO BUAHO, Kornma Lebosol Nutriplant 36 u Lebosol
Nutriplant 6-12-6 BHocmics B 1o3e 5 j/ra B epuo]] KylleHHs U B nepuoj konomenus. Ceipas
KJIEHKOBMHA II0 BapuaHTaM oMblTa BappupoBaio oT 23,9% no 28%, koropas, COIJIacHO
auTepaTypHbIM JAaHHbIM, Ha 80-90% mnpencraBieHo IByMsi OENKOBBIMH (pakuUusMU, HE
PAacTBOPHMBIMH B BOJIE-TJIMAJAMHOM U roTeHHHOM [6]. CopmepikaHue CHIpOil KICHKOBUHBI Ha
BapuaHTtax ¢ npumeneruem Lebosol Nutriplant 6-12-6 6bu10 Heckosbpko Hike (Ha 2%), 4eM Tpu
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BHeceHun ctangaprta Leafdrip. Onnako mpumenenue Lebosol Nutriplant 36 moBsiman gaHHBINA
rokasaTesb Ha 5,6% 10 cpaaBHEHUIO CO CTaHAapToM Wi Ha 17,5% OTHOCHUTENBHO KOHTPOJIS.
CrnenoBarenbHO, B TPOBEICHHOM OMBITE OBUIO J0KA3aHO TMOJYYE€HHE KayeCTBEHHOTO 3€pHa
03UMOH MIICHUIIBI ITPU UCITIOJIb30BAHHUHU IIEPCIICKTUBHBIX YI[O6p€HI/Il>'I.

Tabmuua 4. Buusanue npumeneHus HeKOpHeBOU NOOKOpMKU YOoobpenusmu Lebosol
Nutriplant 36 u Lebosol Nutriplant 6-12-6 na xauecmeo 3epna

Bapuant KneiikoBuna, % | WK ql;[;:g:ﬁ?g;?; 651:(1)1?1:’1 0,
Kontpons 6e3 ynoopenuii 23,9 93 11 11,1
Crannapr Leafdrip - 3 kr/ra 26,6 97 9 12,1
Lebosol Nutriplant 36 - 3,0 i/ra 26,5 98 11 12,3
Lebosol Nutriplant 36 - 5,0 i/ra 28,1 105 15 11,9
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 3,0 i/ra 24,3 96 12 11,9
Lebosol Nutriplant 6-12-6 - 5,0 i/ra 24,9 94 10 12,9

Tax, B KOHTPOJIBLHOM BapHaHTE OINbITa KOJIMYECTBO KIEHMKOBUHBI B 3€pHE cocTaBUiIo 23,9%
u ceipoit Oenok — 11,1%, coorBercTBeHHO. OcoOeHHO cunbHas 3(G(HEKTUBHOCTh JAAHHOTO
ynoOpeHus: mposiBUiIach npu 00pabOTKE pacTeHH B MEPUO] UHTEHCUBHOTO PAa3BUTHS PaCTCHUIN
B 03¢ 5 n/ra. [lpu sTom chopMHupoBaioch 3epHO C KOJIMYECTBOM KIIEHKOBUHBI- 28,1% U chIporo
oenka- 11,9%. MoXHO 3aKJIFOUUTH YTO, B IIEJIOM IO OIBITY, UCIBITYEMOE YAOOpEeHHE OKa3alo
MOJIOKUTEIIFHOE BIIMSHUE HA COJIEPIKaHUe KIICHKOBHHBI M CHIPOTO OEJKa B 3epHE.

BbIBO/IbI

1. JIsykpaTtHas HekopHeBas noakopmka ¢ Lebosol Nutriplant 36 nim Lebosol Nutriplant 6-12-6
MOBIIMSUIO TIOJIOKHUTEIBHO Ha 3€PHOBYIO MPOAYKTUBHOCTH O3MMOHM NIIEHHUIBI. B ombiTe C
obpabotkoii moceBoB Lebosol Nutriplant 36, a Taxke ¢ Lebosol Nutriplant 6-12-6 kaaslii Br
ynoopeHuii B 103e 5 1/ra yposkaiHOCTh MoBbImanock Ha 17,7-20%.
2. Haubonbiiee comepxanue ceiporo Oenka (12,9%) monydeHo mpu JBYKpaTHOW HEKOPHEBOI
noakopmke Lebosol Nutriplant-6-12-6 B mo3e 5 n/ra. [Ipumenenue Lebosol Nutriplant 36 B no3e
5 n/ra crnocoOCTBOBAIO YBEIMUYEHHMIO COJEpKaHUS KIEHKOBHHBI Ha 17% MO CpaBHEHMIO C
HEeyJ10OpEHHBIM KOHTPOJIEM.
bubauorpadgusn:

1. Lichtenthaler, H.K. Determinations of total carotenoids and chlorophylls a and b of leaf extracts in different
solvents / H.K. Lichtenthaler, A.R. Wellburn In: Biochem. Soc. Trans., 1983, 11 (5), pp. 591-592.

2. HocnexoB, B.A. Memooduxa noneeoco onvima (C OCHOSAMU CMAMUCMUYECKOU 0OPAOOMKU pe3ylbmamos
uccrnedosanuit). Mocksa: Arponpomusnart, 1985. 351c.

3. Koxyxaps, T.B.; Kupuuenko, E.B.; Koxan, C.C. Brusnue munepanivhuix yoobperuil u npeonoceerol 0opabomru
CeMAH OUON02UYECKUMU NPENnaApamam Ha cooepicanue Xio0popuina 6 Iucmoax o3umou nuenuysl. B: Arpoxumus,
2010, 1: 61-67.

4. Munees, B.I'. Ilpakmuxym no azpoxumuu. Mocksa: Uzn-so MI'Y, 1989. 304c.

5. Mopryn, B.B.; Illsapray, B.B.; Kupmsuii, [O.A. @usuonocuueckue ocHoebi Gopmuposanus blcOKol
nPOOYKMUSHOCMU 3ePHOBbIX 31aK0s. B: du3nonorus 1 OMoXumus KyabTypHbIX pactenuii, 2010, 42, (5), c. 371-393.
6. Hukutnien, C.U. [lumanue u yoobpenue ozumoti nuenuysl na ueprozeme. Mocksa: Hayxka, 1977. 102 c.

7. Hocos, B.B. O¢pghexmusrnocme ucnonvzosanus scuokux KOMIIEKCHbIX YOOOpeHUtl, codepacawux norudocghamoi
ammonus. B: Tlutanue pacrenuii, 2016, c. 11-16.

131


http://eeca-ru.ipni.net/article/EECARU-2041
http://eeca-ru.ipni.net/article/EECARU-2041

MOP®OJIOI'MYECKHUE U THCTOJOI'MYECKUE USMEHEHMUS IIJ1I0OA0OB
OCEHHETI'O U 3BUMHETI'O COPTOB I'PYIIA B ITPOLIECCE XPAHEHUSA
Mapunecky MapuHa, 00kmop 0uoioecu4eckux HayxK, 8e0ywull HayyHvlll COmpyoHuK, Mncmumym
Tenemuxu, Quzuonocuu u 3awumel pacmenuti, MOKH.

The results of the study of the anatomical structure of the outer epidermis, hypodermis and mezocarp of
pear fruits have been given. Some structural-anatomical indicators characterized changes in two varieties of pear
during long-term storage were investigated. The positive effect of the CA and the inhibitor of ethylene Phytomag on
the processes of maturation-senescence of fruits was revealed.

Key words: pear; variety; fruit; storage; storability; CA; ethylene inhibitor; anatomical structure; starch;
intercellular spaces.

BBEJIEHUE

Ha ¢oHe mocTosHHO BO3pacTaloUIero HWHTEpeca K MNOTPEOJCHUIO IUIOJOB TPYIIH
HEJIOCTaTOYHble OOBEMBI HX IPOM3BOJCTBA, a TAKXKE OTPOMHBIC MOTEPU TPU XPaHCHUH
CIIOCOOCTBYIOT CO3JJaHUIO OCTPOTO Je(HINTA IUIOA0B JaHHON KYJIbTYpPbl, OCOOCHHO B 3UMHHI U
BeceHHMI mnepuoi. Ilosromy, B Hacrosmiee BpeMs Hapsly C HApacTalOIMM YBEIUYECHUEM
IPOU3BOACTBA IUIONOB IEPBOCTENIEHHOE 3HAUYEHHE NPHOOPETaeT MOMCK IyTeH COKpaIleHHs
IOTCPb U COXPAHCHUA Ka4CCTBa IUIOJOB HAa BCCX dTallaX: MPOU3BOACTBA, XpPAaHCHU, Hepepa6OTKI/I
MPOJYKIMH U JJOBEJIEHUS €€ 10 noTpeduTens [5].

[TpaBuibHBI TOAOOP COPTOB, ONTHMHU3ALMUS CPOKOB ChEeMa, pa3paboTKa MIaISIINX
PESKMMOB TEMITEpaTypbl M BIAXXHOCTH, & TAK)XE€ COOTBETCTBYIOIIUX COCTAaBOB M COOTHOIICHUI
ra3oB B XOJIOJWJIBHBIX KaMepax, Mo3BOJSIOT B 1,5-3,5 pa3a cHU3UTH MoTepu MpU XpaHEHHH U Ha
2-3 Mecsla YBEIMYUTh MPOJOJDKUTEIBHOCTh XPAaHEHHs IUIOJOB, CYILECTBEHHO IOBBIIIAsS
PEHTa0ETbHOCTh OTPACIIH.

VYuutbiBasg TOT acmeKT YTO IUIOABI TPYyIIM [0 CpPaBHEHHIO C siOjIokamu Oosee
TpC6OBaTCJ'IBHBI K YCIOBUAM XpPAaHCHUA W, B OTIMYHUEC OT MNOCICAHUX, MCHCC H3YYCHLI B
AHATOMHUYECKOM U OHMOXUMHUYECKOM ACIICKTaX, BOSHUKACT OUYCBUAHAA HCO6XOJII/IMOCTB HU3YUCHUA
HNOTEHINAIBHOH JIEKKOCIOCOOHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT ITOMOJIOTHYECKHX OCOOEHHOCTEH copTa.

OBBEKTBI U METOAbI NCCJIIEJOBAHUS

Ilenv uccnedoséanuit — BBISIBUTH CBS3b MEXIY CTPYKTYPHBIMU H3MEHEHHUSIMU
MEepUKAPIINA U JEKKOCIIOCOOHOCTHIO IIJI0JJOB OCEHHETO ¥ 3UMHET0 COPTOB IPYILHN B 3aBUCUMOCTH
OT OCOOEHHOCTEHN COpPTa U PEKUMOB XPaHEHHUS.

OObeKkTaMHl HUCCIIEIOBAHUS CIY>KUJIU IIJIOJBI TPYLIM OCEHHEro copTa Buicmasounas u
3UMHETO copTa Hosbpsckas MonaaBckoi cenekuuu. [lnoasl xpanunu B Tedenne 150 u 180 nueit
COOTBETCTBEHHO, TIpH Temmeparype 1°C B 06br4n0# atMochepe (OA) 1 peryIupyemMoii TazoBoit
cpene (PI'C) ¢ coornomenuem razoB: 5% CO2 u 3%O02. OneiTHy(0 NapTHIO NJIOAOB IOCHE
3arpy3Kd  Ha  XpaHEHHE OJHOKpaTHO  oOpaOateiBamu  mpemaparom  ®Purtomar  (1-
METHJILIMKIIONPOIIEH) ¢ HopMo# pacxona: 0,1 r/ky6. M u skcrio3uneit o06paboTku 24 yaca.

BapuanT oneita Temneparypa xpanenus, C° OTHOCHTEIBbHAS BIAXKHOCTB, %0
OA (0; - 21%, CO2 - 0,03%) +1 85-90
PI'C (02 - 3%, CO2 - 5%) +2 95
®duromar +1 85-90
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AHaTOMHMUYECKHE HCCIEOBaHUS TPOBOAMIM HA CBEXEM Marepuaje COTJacHO
OOIIETIPUHATEIM MeTOauKaM [8, 9]. AHaTU3MPOBaIU CICAYIONINE aHATOMUYECKUE MOKa3aTelu:
XapakTep BOCKOBOTO HaJeTa MU KYTUKYJbl (TOJIIMHA M CTENEHb NPOHUKHOBEHHUS MEXKIY
KJIETKaMHU STHAEepMECca), MOPHOIIOTHUS SMUACPMATBHBIX U THIIOACPMATbHBIX KJIETOK, TONIIWHA
KJIETOYHBIX CTEHOK M M3MEHEHUE €€ B IIpollecce XpPaHEHHUs; JAMHAMUKa 0Opa3oBaHUs
MEXKJIETHUKOB; TEMIIbl PAacXOJOBaHHS Kpaxmajia B MPOIECCe XPAHEHHUS;, YUCIO U pPa3Mepbl
ckiepen]; (OAMHOYHBIX M arperdpoOBaHHBIX B TPYMIbl); Tomorpadus ux mo mnojazoHam. Jlms
TUCTOXMMHYECKHX HcclieoBaHuid wucnoib3oBasin  kpacutenu: Cyman Il u Cl-Zn-1 gna
okpamuBaHusi KyTukynbl, KI s okpammBaHus Kpaxmana, TeHIIMaHOBBIM (HONETOBBIA —
JIUTHUHA, HAKATUTMBAIOILIETOCS B CTEHKaX KaMEHHUCTBHIX KIETOK [8, 9]. OnuchIBaIuCh U3MEHEHUS
BBIIIICYKA3aHHBIX MIOKA3aTeNIel B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBHI XpaHEHUS.

PE3YJBTATHI U OBCYKJIEHUE

[Tnoxer rpymm otHOcATCs K Tunmy Pomum. OKOJOIJIOAHUK JaHHOTO THIIA BKIIIOYAET B
ce0s TP aHATOMUYECKHUE 30HBI: IHIOKAPIHI, ME30KapIHi U 3K30Kapruid [6, 7]. DHmoKapnui
BBITIOJTHSIET B OCHOBHOM 3alllUTHYIO POJb M COCTOMT W3 BOCKOBOTO HalleTa, KYTUKYJIbl M
AMUAEpPMHUcaA.

Kytukyna y muomoB rpymu copta Hosbpsckas WMMEEeT CIOUCTOE CTPOCHHE.
ONUKYTUKYJISPHBIA BOCK KPUCTAJUIM3YETCS ¢ 00pa30BaHUEM CTPYKTYPUPOBAHHOI'O BOCKOBOTO
Haznera tonmuHon 2,0-2,5 mxm. Kyrukynossiii cioit maccuBHbli (17-21 MKM), NpOHUKarOIIMN
Ha ‘2 W 0Oojee BBICOTHl KIETOK OJHUAEpMHUcA. ONUIAEPMUC COCTOUT U3 OJHOrO psiaa
NPSIMOYTOJIBHBIX U TPANCHUEBUAHBIX KIETOK. Mopdonorudeckue OCOOCHHOCTH —KIIETOK
Hapy>KHOTO SIUJAEpPMHCAa M KOMIAKTHAs YNAKOBKa KJIETOK runoaepmel [3, 12] 3amemistor
OKHCIUTENbHBIE TIpolecchl. B smnuaepmuce W rumogepMe IUI0oJa OTMEUEHO Halluyue
XJIOPOILTACTOB, KOTOPHIE BO BPEMS XpaHEHHS TEPSIOT XJIOPOPUILI.

Me3zokapnuii (OCHOBHas MapeHXMMa IUI0Ja) B CBOIO OdYepedb pasleiseTcss Ha TpHU
MOA30HBL. OJTO THUIOAEPMAa — CJIOW KIJIETOK, pacClOJOKEHHBIX HEMOCPEACTBEHHO O]
SMUEPMHUCOM, TIOI30HA OKPYTJIBIX U OBAIBHBIX KJIETOK U TOJ30HA PAJUAIBHO — YIJTMHEHHBIX
KJIETOK. [ umogepma cocTouT u3 6-8 psoB OBATBHBIX WM TAHT€HTATBHO-YUTMHEHHBIX KPYITHBIX
KJIETOK C TOJICTBIMH cTeHkamu (10 1,5-1,8 mxm). Bmecte ¢ snuaepmMucoMm oHU (OPMUPYIOT
HaJeKHBIM 3alUTHBIA CIION Tuioga. Mesokapnuit coctout u3 oBaibHbIX (Il mom3ona) u
paguansHO-ynnuHeHHBIX (III mom3ona) knetok. Pasmeps! kineTok Bo BTOpoi moazoHe — ao 130
MKM, TOT/Ia KaK B TPETbel OHU MOTYT focturath 280-360 MKM.

Y ocennero copta BwicmasouHnas, TO CPaBHEHUIO C 3UMHUM copToM Hosbpwckas,
TONIIMHA KPUCTAIUTMUECKO-IAMEJUIIPHOW  KYTHKYJbl JOcTHraeT Bcero /7-10 MM, ¢
MIPOHUKHOBEHUEM JI0 ‘2 BBICOTHl KIETOK DJIMUJEpPMHCA, HE JOCTUras CJIOS THUIOAEPMBIL.
[IpsiMoyrOoNbHBIE KJIETKHA DSIHUIEPMHUCA OTJIMYAIOTCS BBICOKOW CTENEHBIO KOMITAKTHOCTH.
TonmmuHa 3nuaepMaIbHOro ciiog 21-25 MKM.

Crnoil rumojepMbl COCTOMT U3 6-8 pANOB KOJUIGHXMMATHUECKHUX KIIETOK, pa3Mepbl
KOTOpBIX BapbUpyIOT B mpenenax 24-26 mxm. TonmumHa kinerodHsx creHok 1,9-2,15 mxm. B
KJIETKaX TUIIOJAEPMBI M TMApPEeHXUMHBIX KieTkax Il mom3oHbI HaOIIOMANIM 3HAYUTENHHOE
KOJIMYECTBO (PEHOJBHBIX BKIIOUeHH. CpeaHre pa3Mepsl KIETOK BTOPOW MOJ30HBI ME30KapIUs
cocraBistor 104,01-167,48 MkM, Torga Kak pa3Mepsl KIETOK TPETbEW IOJ30HBI BapbUPYIOT B
npenenax 85,92 x 345,34 - 103,75 x 387,12 mxm.

B MoMeHT 3akiiagky MI0A0B IPYyIIM Ha XpaHEHWE B OCHOBHOW MapeHXUME MPAKTUYECKU
OTCYTCTBYIOT MEXKJIETOUHBIe MpocTpaHcTBa. ColepikaHue Kpaxmaja B Hayalle XpaHEHUs —
2,48% (c. Hosibpockas) n 1,96% (c. Boicmasounas). KpaxmasbHble 3epHa MHOTOUHUCICHHBIE (110
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25 mMTyK B KJETKE) M IOCTaTOYHO KpymHbIe (3-5,5 Mkwm). Jlokaimn3oBaHbl OHU, B OCHOBHOM B
KJIETKaX BTOPOU U TPEThEH MO30H.

Jlis  Me3okapmusi ITUIOJOB TPYIIM  XapaKTePHO HAIMYUE CIICIHATN3UPOBAHHBIX
CKJICPEUIHBIX KIETOK C TOJICTHIMH JUTHU(UIMPOBAHHBIME CTeHKaMu. OHHU pacrojiararorcs
cpa3sy Moj rumnofepMon B mioaax c¢. Hosbpvckasa uiau cpasy moJl SMHUIEPMAIbHBIM CJI0EM KIETOK
y IIIOJI0B ¢. Bvicmagounas, 1 MOTYT ObITh OJUHOYHBIMU WUJIM arperupoOBaHHBIMU B TPpyIIibl OT 10
1o 100 mTyk, pazmepbl KOTOPBIX MOTyT focTurarb 190-320 MxM. ArperupoBaHHbIE CKIIEPEUIbI
COCTaBJISIIOT CIUIOLIHOM WJIM TMPEPHIBUCTHIM BHEIIHUNW M BHYTPEHHHUH (y 3HIOKapmus) Imosca.
[IpuueMm, yeMm KpymHee rpyHIbl CKIEPEeUl, TeEM MEIbYe COCTABIISIONINE UX OJUHOYHBIEC KIIETKU.
OpuHOYHBIE KaMEHHUCTBhIC KIETKH MEXKIy IosicaMu pacronaratorcs auddy3Ho. Pazmepsr ux
MOTyT focturath 35,8-40,25 MM (c. Boicmasounas) u 37,12-50,08 mxm (c. Hosibpvcras). B HuX
MOKHO HaOJI0OaTh Pa3BETBICHHYIO CHCTEMY IMOPOBBIX KAHAJIOB, MPU 3TOM B TOJOCTU HEPEIKO
COXPAHSIFOTCSI OCTaTKH IIUTOIIa3Mbl, & HHOT/Ia U €IMHUYHBIC KpaXMaJIbHbIC 3epHA.

['pynmbl KaMEHHCTBIX KJIETOK BHYTPEHHETO CJos, Kak MpPaBHIIO, KPYyIHEE BHEIIHUX.
Kpome Toro, yem TomIie uX KJIETOYHBIE OOOJIOUKH, TEM pPA3BETBICHHEH KaHAllbl MOp M YeTue
BUJIHA CJIIOUCTOCTh cTeHOK [7]. CoxpaHstouuecs B MOJIOCTH CKJIEPEn]] OCTaTKHU IMTOILIa3Mbl U
KpaxMallbHbIX 3€PEeH MOJATBEPKIAIOT TOT (PAKT, YTO KAMEHUCThIEC KIETKH HE SBJISIOTCS MEpPTBOI
TKaHbIO, U, IO BCEH BUIUMOCTH, IJIaBHASL UX POJIb COCTOUT B 3aIIUTE CEMSH [5].

B mnpomecce xpaHenus mionoB rpymm B o0braHOM cpexe u B PI'C, u3meHenwus,
MIPOUCXOJSIINE B TKAHSAX, MPOTCKAIOT PA3IUYHBIMH TeMIaMu. [Ipu XpaHeHWH B OOBIYHOMN
atMoc(epe KIETOYHBIC CTCHKH HMCTOHYAIOTCS M OOBEMBbI MEXKKJICTHUKOB YBEIUYHBAIOTCS B
OoJbllel CTEMEeHH, YeM IPH XPAHEHUWU B Cpele C MOHMKEHHBIM COJEpKaHHEeM KHCIOopona H,
COOTBETCTBEHHO, TMOBBIIICHHBIM YpPOBHEM VIJEKUCIOro ra3za. B mporecce MIUTETHHOTO
xpanenust wiogos (150-180 mueit) mmeer MecTo ruaponu3 Kpaxmana u caxapos [3, 10, 11].
YMeHbIIIaeTcs 4uciao U pa3Mepbl KpaxMaibHBIX 3epeH B Me3okapnuu. CoaepxkaHue Kpaxmana K
MOMEHTY CHATHS C XpaHeHus B KoHTpoJie cocrasiseT 0,11%, a B onbite 0,25% y Hosabpwvckou
(puc. 1 a-B) u 0,12% u 0,24% coOTBETCTBEHHO y Boicmasounoii (puc. 2 a-0).

B r

Puc. 1. Uzmenenue cooepocanus kpaxmana 6 niooax epywiu c. Hosbpvckasa npu 3axnaoke Ha
xpanenue (a), nocie 150 oneii xpanenus ¢ PI'C (6), 6 OA (8) u nocie obpabomku npenapamom
Qumomae (2).
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Puc. 2. Uszmenenue cooeporcanusn kpaxmana 8 niooax epywu c. Beicmagounas npu 3axkiaoke Ha
xpanenue (a), nocre 150 oueti xpanenusi ¢ PI'C (6), 6 OA (8) u nocie obpabomku npenapamom
Dumomae (2).

[HonTBepxnaercst Te3uc o ToM [1], 4To B mpolecce XpaHeHHs IJIOJOB IPyLIU MOTeps
CYXHX BEILECTB IIPOMCXO/IUT, B OCHOBHOM, 3a CYET KpaxMaJa, HeKTHHOBBIX BELECTB U CaXapO3bl.
Kpome Toro, xpanenue B ycnoBusix PI'C cnocoOGcTByer mojjep:kaHuio Ha 0ojiee BBICOKOM
YPOBHE CyMMBI BCEX CaxapoB, YTO OTPAXKAETCs Ha MUIIEBKYCOBBIX XapaKTEPUCTHKAX IUIOJIOB U
UX JEKKOCTH.

OTMeYeHO Tak)Ke CHHIKCHHE YPOBHS IyOWJIBHBIX BEIIECTB. B Havane XpaHeHHS OHHU
OTIPENIENIAIOTCS B KIETKAX M MEXKIETHHKAX Y 000X COPTOB, 3aMOJHSSI UX ONTUYECKH TEMHBIM
coziepkUMbIM. [Ipu 3TOM y c. Boicmagounas 310 sBICHUE UMeET 0oJiee BBIpaXKEHHBIN XapakTep.
B 3aBucumocTH oT crnoco6a XpaHEHUs KOJIMYECTBO TYOMIJIBHBIX BELIECTB MOXKET 3HAUYUTEIIBHO
BapbUpoBaTh. B KOHTpoOIE, Kak MpaBUiIO0, HAOIIOJAIOTCS OCTATOUYHbIE CIEbl BKIOUEHUH, Tor1a
Kak B ycnoBusx PI'C B mosie 3peHust MUKPOCKOIIA OTMEUAIOTCs J10 2-3 KIETOK U MEKKJIETHUKOB C
XapaKTepHBIM COJIEPKUMBIM. B pe3ynbraTe MmIopl OCTAIOTCS CIIETKa BSDKYIIMMH Ha BKYC.

B okcnepuMmeHTaNbHBIX MNapTUSIX IUIOAOB, XpaHsaummxca B Ookcax ¢ PI'C Bce
OMOXMMHUYECKHUE TPOILIECChl TMPOTEKaloT MeHee HHTeHcuBHO [10], moatomy coaepxaHue
MEKTUHOBBIX BEMIECTB B KJIETKAX BBINIE, CTETIEHb Mallepallii TKAHU MEHbIIE M BBIIIE TUNIOTHOCTh
MSIKOTH TUTO/IOB.

[Tnoapl, oOpaGoTaHHBIE HMHTHOMTOPOM CHHTe3a JTWieHa PUTOMAr AeMOHCTPUPYIOT
MOKa3aTel, HEe3HAYUTENIbHO OTJIMYAIoLIMecs OT TAaKOBBIX Hpu XpaHeHuu B ycioBusx PI'C.
[IpexneBpemMeHHas Malepanus TKaHeH, BbIpakarouiascs B pa3pylieHUH CePEeIMHHbIX TUIACTHHOK
MEXJy KIETOYHBIMH 00O0JIOYKaMM MOJ ACWCTBHEM (EpMEHTOB, TOPMO3UTCS IPH IMOMOIIU
npenapara @utomar [2]. [lpu XpaHeHunm TUI00B, 0OpPaOOTAHHBIX YKa3aHHBIM BEIIECTBOM
KJIETKH OCHOBHBIX MOJI30H MapeHXHMbI, MPAKTUYECKU 0 KOHIA CPOKa XpaHEHMsI COXPaHSUIU
YeTKUE KOHTYpPHI, IPU 3TOM TKaHU IJI0Ja XapaKTepPHU30BAINCh HAJUYUEM HE3HAUYUTEIHHOTO
gucia Menkux (mo 15-20 MKM) MeXKIETHUKOB. B To ke Bpemst 00pasiel, xpanuBmrecs B OA,
XapakTepu30BaMCh Oojiee  MHTEHCHBHON  Malepanueil  KJIETOK,  CONPOBOXKJIAIOIIEHCS
yBEIIMUYEHUEM o0beMa MeXKJIeTHHKOB B 15,1-16,2 pa3a (0 CpaBHEHUIO C HCXOJHBIMU
3HAYeHUsIMH) M UX pa3MepoB (10 55-67 mxm). Ilpu sTOM TeMmbl MPOLECCOB YBEIWYCHUS
MEXKJIETOYHOTO NPOCTPaHCTBA B IUIOAAX C. Bwvicmagounas omnepexand TaKOBbIE Yy cC.
Hosbpubckas.

OmanM w3 HamOosiee WHHOPMATHBHBIX TIOKA3aTeleH COCTOSHUS IIJI0JIOB BO BpeMs
XpaHEHHUs MPUHATO CUUTATh cojJiepxkaHue kpaxmaia B kietkax Il u Il moa3oH mapeHXumsI.
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Kpaxmanm B HEOOJBIINX KOJWYECTBAX COJCPKHUTCS B TpyIIe HAa CTaIud CHEMHOM
3peNIOCTH, B IMPOIECCEe XPAHEHUS! MPOUCXOAMT J03PEBAHUE IIOJOB, KOTOPOE COMPOBOXKIACTCS
THIPOJIU30M KpaxMaia U APYTruX MOJHCaxapuI0B ¢ 00pa30BaHUEM PACTBOPUMEBIX CaXapoB.

OO6paboTka WHTHOMTOPOM HTHUJICHA TO3BOJIMJIA 3aMEIIUTHh MPOIECCHl THUAPOJIU3A U
COXPAaHHTH COJIEpPIKaHME KpaxMaia B KJIIeTKax Ha 0oJiee BRICOKOM ypoBHE (puc. 3).

B N -

22.09.16 24.10.16 21.11.18 21.12.18 23.01.17 27.02.17

A KoHTpons E dutomar EPIC

Puc. 3. Usmenenue coodepocanus xpaxmana (%) 6 nnooax cpywu c. Bwvicmasounas npu
PA3IUYHBIX CROCOOAX XPAHEHUSL.

KonuuecTtBo kpaxmana B CbEMHOW CTaAMM 3pEIOCTU JJIi HCCIEIYyEMBIX COpPTOB
cocraBuio 2,6%, a norpedurensckoit - 0,19% (duromar) u 0,11% (OA) y ¢. Hosbpvckas n
2,37%, 0,17% u 0,12% cooTBETCTBEHHO Y ¢. Bvicmagounas.

BbIBO/IbI
1. IIpoBeneHHOE HCCIENOBaHME IO3BOJIMIO YCTAHOBUTb, YTO AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS TKaHEH MepUKapIus IPYLIN CBA3aHbI C IOMOJOIMYECKUMH XapaKTepUCTUKAMU COpTa.
CrpoeHne 3alUTHBIX TIOBEPXHOCTHBIX CTPYKTYP, BBICOKHE IIOKA3aTEJIN 3allaCHBIX IMUTATEIbHBIX
BEIIECTB MU TEMIIBl MX pacXoJI0OBaHMs B 3HAYMTEIBbHOM Mepe ONpeAesstoT NOTEHIHMAIbHYIO
JIEKKOCTD IJI0JI0B.
2. CpaBHUTENbHBI aHAJIM3 U3MEHEHU psiia CTPYKTYPHBIX MTOKa3aTelNel TUI00B TPYIIA COPTOB
Hosbpvckas w Bwvicmasounas TOKas3all, 4TO BCE€ IPOLIECCHI, CBSI3aHHbIE ¢ Ouonerpajaruei
3alacHbIX MUTATENbHBIX BEIIECTB y OCEHHEro copra Beicmasounas, mpoTekanu Ooiee
MHTEHCUBHO I10 CPABHEHHIO C 3UMHUM COpPTOM. B pe3ynbrare 4ero Cpoku XpaHEHHs OCEHHETO
copra orpaHn4yuBayiuch 150 IHAMH, B OTIMYME OT 3UMHETO COPTA, COXPAHSBILErOCS B TEUCHHE
180 nueii. HecMoTpss Ha TO 4YTO aHATOMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU IUIOJOB OOOMX COPTOB
U3MEHSUINCh TPAaKTHUYECKHM AaHAJIOTMYHO, OHM CYLIECTBEHHO OTJIMYAIUCh II0 TeMIam
pacxoJ0BaHUs Kpaxmala U COMyTCTBYIOIUM OMOXUMHYECKUM MOKa3aTeIsIM.
3. MymrenvHoe XpaHeHHWE MI0A0B Tpymud B ycioBusix PI'C m mpu o0paboTke MHTHOUTOPOM
sTiiieHa duToMar aeT Jydllue pe3ysbTaThl Mo cpaBHeHUIO0 ¢ KoHTposeM (OA). Ilpu stom
METOJI XpaHEHHUs C HUCIOJb30BaHMEM Ipernapara PuToMar SBISETCS MEHEe SHEPrOEMKUM U
3aTpaTHBIM.
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IMPACTUL INFECTIEI VIRALE iN INDUCEREA VARIABILITAIII
CARACTERELOR CANTITATIVE LA GENOTIPURILE DE TOMATE CU DIFERIT
GRAD DE REACTIVITATE LA AGENTUL VIRAL
Marii Liliana, doctor in stiinte biologice, conferentar cercetatator, cercetdtor stiintific
coordonator, Andronic Larisa, doctor in stiinte biologice, conferentar cercetatator, cercetator

stiintific coordonator, Cupcea Irina, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
MECC.

The results of the comparative analysis of the quantitative characters in the populations of the third
generation (Gs) from the plants infected with the Tobacco Mosaic Virus and the Tomato Aspermy Virus are
presented. Five genotypes of tomatoes with different reactivity to virus infection were analyzed. A significant
impact of the investigated infections has been established on the manifestation of the quantitative characters in the
offspring of the infected plants. The rate of significant deviation was based on genotype and viral infection and was
14,3-63,3% relative to the control. In conformity with average values of the characters manifestation has increase or
decrease trend. The association between the characters in the clusters according to their similarity, presented
different position between variants derived from infected plants compared to the witness, within the genotype, as
well as between the genotypes.

Key words: viral infection, quantitative, variability, susceptibility, resistance, clustering.

INTRODUCERE

Plantele au elaborat mecanisme foarte variate de adaptare la factorii (biotici si abiotici) cu
care interactioneaza, In virtutea modului sesil de viatd. Virusurile plantelor sunt patogeni
biotrofici, care au nevoie de tesuturile organismelor vii pentru multiplicarea lor. Infectarea
plantei cu un virus specific poate induce la gazda activarea mai mult de 4000 de gene, iar diferite
virusuri pot declansa un raspuns variat in aceeasi gazdi [4; 6]. In baza mai multor studii este
sugerat, cd toleranta crescuta la stres, ar putea fi stabilita la descendentii plantelor afectate [1; 2;
3]. Memoria stresului acumulat pe durata interactiunilor continuii dintre planta si factor poate fi
transmisa in urmdtoarele generatii [5]. Se considerd, ca modificarile transgenerationale pot fi
mostenite ca urmare a metilarii genomului, strategie dezvoltatd de plante pentru adaptarea la
stres.

Scopul acestui studiu a inclus evaluarea variabilitatii caracterelor cantitative in
generatiile plantelor infectate cu virusuri.
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MATERIALE SI METODE

Au fost studiate 5 genotipuri de tomate cu diferit grad de susceptibilitate la VMT: s.
Elvira — sensibil, Solanum pimpinellifolium — tolerant, Craigella TM-22/TM-22, Craigella
TM1/TM-1, RufinaTM-1/TM-2a — soiuri cu gene de rezistenta. Plantele au fost infectate cu
virusul mozaicului tutunului (VMT) sau virusul aspermiei tomatelor (VAT). In evaluare au fost
incluse populatiile ce constituie generatia a treia provenite de la plantele infectate cu VAT sau
VMT, comparativ cu variantele martor (plante neinfectate). Pentru S.pimpinellifolium au fost
analizate 5 populatii de plante, 4 descendente de la plantele infectate cu VAT si una de la cele
infectate cu VMT. In fiecare varianti au fost analizate 21-25 caractere cantitative, in functie de
genotip (plante cu crestere determinata sau nedeterminatd). Datele au fost prelucrate cu ajutorul
pachetului de programe STATGAPH Plus.

REZULTATE SI DISCUTII

In rezultatul analizei contributiei diferentiate a infectiei virale asupra variatiei caracterelor
cantitative s-a constatat, ca VAT a determinat manifestarea unui numar minim de caractere cu
diferente semnificative fata de martor pentru genotipurile Elvira si Craigella TM1/TM-1 (14,3 si
25,6%, respectiv), comparativ cu efectul VMT (28,5 si 52,3%, respectiv) in cazul acelorasi
genotipuri (Figura 1A). In acelasi timp, s-a stabilit ca, la descendentii pantelor infectate cu VMT,
50% si 63,34% dintre caractere cu diferente semnificative au indicat valori medii mai mari fata
de martor, pentru Elvira si Craigella TM1/TM-1, respectiv, in timp ce la populatia provenita de
la plantele infectate cu VAT, in cazul genotipului Elvira 66,67% din caractere au exprimat valori
medii mai mari fata de martor, iar la Craigella TM1/TM-1, dimpotriva 100% din caractere au
prezentat marimi medii mai mici.

In cazul genotipurilor Rufina, Craigella TM-22/TM-22 si S.pimpinellifolium, VAT a indus
diferente semnificative dupa mai multe caractere cantitative (44; 48; 64%) comparativ cu VMT
(32; 44; 48%), respectiv pentru fiecare genotip (Figura 1A). Constatam, ca genotipurile cu gene
de rezistenta fatd de VMT au indicat un numar mai mic de caractere modificate semnificativ
comparativ cu martorul, expunand amplitudini in ordine crescatoare: Rufina, Craigella TM-
22/TM-22, S.pimpinellifolium si Craigella TM1/Tm-1 (32; 44; 48; 52,4% respectiv).

Totodatd, se cere de remarcat faptul cd, genotipurile detinatoare de gene de rezistenta -
Craigella TM1/TM-1, Craigella TM-2%/TM-22 si Rufina au prezentat valori medii supranumerice
sau subnumerice pentru majoritatea caracterelor ce au expus diferente semnificative, situdndu-se
intre 80-100%, cu exceptia variantei Craigella TM1/Tm-1 — VMT (64%) (Figura 1B). Astfel,
pentru genotipul Rufina, 82-100% dintre caracterele cu diferente semnificative au indicat valori
medii supranumerice fatd de martor, atat in varianta WATT, cat si VMT, iar genotipul Craigella
TM-2%/TM-22 doar 8-9% au detinut valori superioare martorului. In acelasi timp, marimi
subnumerice s-au atestat pentru 100% dintre caracterele evaluate in cazul variantei provenite de
la plantele infectate cu VAT 1in cazul genotipului Craigella TM1/Tm-1. La genotipurile sensibil
(Elvira) si tolerant (S. pimpinellifolium), 50-66% din caractere au detinut valori superioare sau
inferioare martorului.
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Figura 1. Cota caracterelor (%) cu diferente semnificative fata de martor pentru 5 genotipuri, in

functie de tipul infectiei virale — VAT, VMT (A). Distributia caracterelor (%) cu diferente
semnificative ce au indicat valori supranumerice sau subnumerice fata de martor genotipurile
Elvira (E), Rufina (RUF), S. pimpinellifolium (SP), Craigella TM1/TM-1 (TM1) si Craigella TM-
22/TM-22 (TM2).

Gruparea genotipurilor dupa reactia relativd exprimatd in variabilitatea caracterelor la
efectul transgenerational al infectiei a scos la iveald un sir de particularitati specifice. Constatam
ca, pentru formele cu crestere determinatd Elvira si Craigella TM1/Tm-1, VAT a indus
variabilitate specificd genotipului pentru caracterul Lungimea frunzei, iar VMT pentru Numdarul
de firucte per planti si Indltimea plantei. Totodata, genotipul Craigella TM1/Tm-1 a exprimat
variabilitate dupa Numarul de flori per I ciorchind, Numarul de fructe per ciorchina III, si
Numarul de segmente mari ale frunzei, atat la descendentii plantelor infectate cu VMT, cét si cu
VAT. In acelasi timp, variabilitate dupa Masa si Diametrul fructului la soiul Elvira a fost indusi
doar de VAT, iar la genotipul TM1 de catre VMT.

In mod similar, genotipurile cu crestere nedeterminata Craigella TM-2%/TM-22 si Rufina,
au exprimat variabilitate pentru Numdarul de ldstari per ax si Lungimea frunzei atat la infectare
cu VMT, cat si VAT. In acelasi timp, VMT a indus diferente pentru Numdrul de segmente mici
per frunzd si Numarul total de ciorchine pe ax, atat pentru Rufina, cit si Craigella TM-22/TM-22,
iar 1n cazul infectarii cu VAT, doar pentru Numarul de segmente mari per frunza.

Genotipul Craigella TM-2%/TM-22 a expus variabilitate specificd dupd un sir mare de
caractere (Lungimea si Latimea segmentului de frunza, Numarul de flori pe I, 11, IlI ciorchine si
Numdrul de fructe per I ciorchind) la infectarea cu ambele virusuri, VMT sau VAT. In mod
similar, genotipul Rufina a prezentat diferente pentru caracterele Distanta dintre I-1V ciorchina,
Masa fructului, Diametrul si Indltimea lui atat pentru varianta descendentd de la VAT, cit si
VMT.

Unele caractere au exprimat stabilitate valorica la ambele infectii, precum Numdarul de
internoduri intre I si IV ciorchina, Numarul de segmente mici per frunza, Numarul de fructe per
ciorchina Il si Ill.

Genotipul S. pimpinellifolium a manifestat variabilitate la infectare cu VMT sau VAT
pentru Numarul de internoduri intre I-1V ciorchind si Numdarul de segmente medii $i mici, iar
Masa fructului doar in varianta VAT. Totodata, Numdarul de flori per I ciorchind si Numarul de
ciorchine per axul principal, nu au fost influentate de VAT sau VMT la nici una din variantele
analizate.

Diferente semnificative dupa Masa fructului au fost atestate doar pentru formele
descendente de la VAT. Astfel, 3 din 4 variante experimentale au prezentat valori cu 323-329%
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mai mari fata de martor. Este important de mentionat, cd aceastd tendintd a fost descrisa si in
generatia a doua.

Analiza clusteriand a caracterelor cantitative. Numarul de clustere si distributia
caracterelor 1n cadrul asociatiilor au manifestat unele particularitati in dependentd de variantele
martor §i experimentale provenite de la plantele infectate cu VAT sau VMT. Spre exemplu,
pentru genotipul Elvira, varianta martor, au fost atestate cateva clustere, dintre care cea mai mica
distantd a fost atestatd intre elementele unui grup ce includ caracterele legate de parametrii
frunzei - Lungimea frunzei, Numarul de segmente mici si Lungimea segmentului (cca 2uep)
(Figura 2). O similitudine de proximitate minima a fost stabilitad pentru caracterele frunzei in
cazul variantelor VAT (5uep) sau VMT (3uep) (caracterele 3-7). Drept tendinta generald pentru
acest genotip se remarca similitudini intre variante pentru caractere sau grupuri de caractere. Cea
mai mare similitudine a fost stabilitd pentru Numdrul de fructe per I ciorchina si Indicele de
legare a fructelor (luep) si aceeasi parametri pentru I/ ciorchind (cca3 uep) in cazul variantei
VAT. Pentru varianta VMT, desi caracterele mentionate se aflau n cadrul aceluiasi cluster, se
atesta diferitd distanta si grad de similitudine intre ele. Un caracter important pentru ameliorare,
precum Numarul total de fructe per plantd, in cazul variantei martor, a avut similaritate cu
Parametrii frunzei, iar in cazul variantelor VAT si VMT a fost mai aproape de Numarul de flori,
Numarul de fructe sau Indicele de legare a fructelor per I-111 ciorchine.

Unele momente specifice au fost atestate pentru genotipurile caracterizate ca rezistente
sau tolerante fatd de VMT, pentru care s-au stabilit de la 2 la 4 clustere ce aveau amplasari
similare sau distante proxime pentru toate variantele analizate Martor, VAT si VMT. Astfel,
pentru Craigella TM1/TM-1 cea mai mica distantd, deci si cea mai mare similitudine a fost
atestatd pentru caracterele Numarul de fructe si Indicele de legare a fructelor per I ciorchind in
toate variantele analizate (Martor, VAT, VMT), ca si in cazul unor variante de la genotipul
Elvira. Alte 3 grupuri de clustere cu distantd minima, dar care se regasesc in toate variantele
genotipului Craigella TM1/TM-1 sunt pentru: (1) parametrii frunzelor, dintre care elementul de
baza il constituie Lungimea frunzei, (2) Numarul de fructe si Indicele de legare al fructelor per 11
ciorchina si (3) Numarul de flori si Indicele de legare a fructelor per I ciorchina. Numarul de
ciorchine per axul principal a fost in cadrul aceluiasi cluster cu Indltimea plantei la martor si
varianta VAT, dar nu si la VMT. Totodati, in varianta martor si VAT, Indltimea plantei se afla
in acelasi cluster si cu Numarul de flori per ciorchina III, in timp ce doar in variantele VAT si
VMT Indltimea plantei se gaseste in acelasi grup si cu Numdarul de ldstari per axul principal. In
mod similar, amplasarea in cadrul aceluiasi cluster a caracterelor Indltimea plantei, Numdrul de
lastari si Numarul de ciorchine per ax au fost atestate si pentru variantele martor a genotipurilor
Rufina si Craigella TM-2%/TM-22,

In rezultatul sintezei datelor obtinute, se atestd tendinte generale de clusterizare pentru
anumite caractere care expun fidelitate pe orizontala (la toate variantele aceluiasi genotip),
precum si pe verticald, la diferite genotipuri ce apartin aceleasi variante (Martor, VAT sau
VMT). Astfel, in varianta martor, pentru genotipurile Craigella TM-2%/TM-22, Rufina, S.
pimpinellifolium caracterele Numdarul de flori per I si Il ciorchina (12 si 13) au exprimat
similitudine mare si o distanti micd intre ele (pe verticald) (Tabelul 1). In mod similar, pentru
varianta experimentald VMT, 4 caractere ce au format 2 grupuri de asociere cu grad mare de
similitudine reprezinta caracterele Ldatimea frunzei si Latimea segmentului (6 si 11) si Lungimea
frunzei si Latimea frunzei (5 si 6).
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Figura 2. Distributia caracterelor in clustere conform Nearest Neighbor Method, distanta
exprimata in unitati euclidiene patrate (uep).

Legenda:

Plante cu crestere determinata (Elvira, TM1)

Plante cu crestere nedeterminata (TM2, Rufina,
S.pimpinellifolium)

ax

1_
2 — Numarul de lastari /

3 — Lungimea frunzei
4 — Nr. segmente mari

Inaltimea plantei

9 — Fructe per I ciorchina
10 — Flori per Il ciorchina
11 — Fructe Il ciorchina

12 — Flori per III ciorchina
13 — Fructe per III ciorchind

1-—
2 — Numarul de lastari/ ax
3 — Distanta 1-4 ciorchina
4 — Numarul de internoduri
5 — Lungimea frunzei

Inaltimea plantei

10 — Lungimea segmentului
11 — Latimea segmentului
12 — Flori per I ciorchina
13 — Flori per Il ciorchina
14 — Flori per 111 ciorchina
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5 — Nr. segmente mici 14 — Total ciorchine/ax 6 — Latimea frunzei 15 — Fructe I ciorchini
6 - Lungimea segmentului | 15— Total fructe planta 7 — Segmente mari 16 — Fructe II ciorchina
7 — Latimea segmentului 16, 17, 18 — Indicele de legare a | 8 — Segmente medii 17 — Fructe III ciorchina
8 — Flori per | ciorchina fructelor I, II, III ciochind 9 — Segmente mici 18 — Total ciorchine / ax

Tabelul 1. Manifestarea similitudinii intre caractere cantitative in cadrul aceluiasi genotip
(verticald) si intre variante experimentale ale aceluiasi genotip (orizontala)

Similitudine Genotipuri, Variante experimentale Asocierea caracterelor in clustere
verticala

VAT Tm2, Rufina 1,3 5,6,9,10,11

VAT TM1,TM2 1,2

VMT TM2, Rufina 1,18 2,5

control TM2, Rufina 1,2,18 12,13

control TM2, Rufina, S.pimpinellifolium 12,13

control S.pimpinellifolium, TM2 14, 15

VAT S.pimpinellifolium, TM2 14, 15

VMT S.pimpinellifolium, TM2 6,11 5,6

Similitudine orizontala

TM1 Control, VMT 1,18 6, 7

TM1 Control, VAT 1,14

TM1 Control, VAT, VMT 6, 19 11,17 8,9
TM2 Control, VAT, VMT 5,6 9,10 14,15
TM2 Control, VAT 1,2,18 12,13 3,7
Rufina Control, VMT 1,18 10, 11

Rufina Control, VAT 3,4

SP Control, VAT, VMT 12,13 14,15 16, 17
SP Control, VAT 1,3 5,10, 11,6

Nota: Decodificarea caracterelor conform legendei figurii 2.

Asocieri similare intre caractere ale variantelor experimentale din cadrul aceluiasi genotip
(Martor, VMT, VAT) pot fi notificate la genotipul Craigella TM-2%/TM-22, pentru care se atesti
similitudini pentru caracterele (5 si 6, 9 si 10, 14 si 15) sau dimpotriva, o grupare specifica
pentru unele variante (Martor, VAT) pentru caracterele 1, 2, 18; 12 51 13; 3 51 7.

CONCLUZII
1. Descendentii variantelor VAT si VMT a genotipurilor de tomate cu diferita reactie la agentii
virali au manifestat deosebiri in expresia caracterelor cantitative dependente de tipul raspunsului
gazdei la patogen (rezistenta, toleranta, susceptibilitate).
2. Evaluarea caracterelor morfologice a plantelor in generatia Il a scos 1n evidenta o ratd mai
mare a numarului de caractere cu diferente semnificative, precum §i o asociere mai specifica
dintre caractere in cazul infectarii cu VMT sau VAT la genotipurile purtdtoare de gene de
rezistenta si tolerantd, comparativ cu soiul sensibil Elvira.
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VARIABILITATEA UNOR CARACTERE MORFOBIOLOGICE SI AGRONOMICE
LA SOIURILE SI LINIILE DE PERSPECTIVA DE TOMATE

Mihnea Nadejda, doctor habilitat in biologie, cercetator stiintific principal, Lupascu Galina,
doctor habilitat, Cristea Nicolae, cercetator stiintific, Institutul de Geneticda, Fiziologie si
Protectie a Plantelor, MECC.

The paper presents the results of the evaluation of tomato forms created in the Institute of Genetics,
Physiology and Plant Protection based on morphobiological and agronomic characters. The analysis of the useful
characters of the studied comparative crop field showed a wide variability in fruit and productivity characteristics,
which allows selecting and recommending the most valuable forms for hybridization and obtaining new varieties
and hybrids of different destination. Clusterian analysis has shown that genotypes, separated into three clusters, are
distinguished based on the fruit mass, fruit length, fruit diameter, mesocarp thickness, pericarp thickness, and
number of seminal troughs. Clusters of tomato genotypes of different destination have been identified.

Key words: tomato, variability, fruit characters, productivity.

Recoltele sporite de tomate ce se inregistreaza in diverse regiuni ale lumii (peste 50 de
tone hectar), demonstreaza faptul ca in virtutea Tnaltei productivitdti, cultura este o sursd de
venituri considerabile. Acest fapt, de rand cu oportunitatea de recoltare mecanizatd prin
tehnologii moderne, face destul de atractiva cultivarea tomatelor pe toate continentele [a se
vedea: 3, 2].

Recolta si calitatea fructelor de tomate se datoreaza nu doar optimizarii conditiilor de
crestere a plantelor, dar si utilizarii soiurilor cu performantd genetica inalta, factor care este o
verigd decisiva a progresului inovational 1n agriculturad si asigurd obtinerea unor cantitati inalte
de productie de calitate superioara, cu insusiri organoleptice solicitate [a se vedea: 6; 2; 1; 4].

Scopul cercetarilor consta in elucidarea formelor perspective de tomate, stabile dupa un
complex de caractere morfobiologice si agronomice, selectarea celor mai performante pentru
utilizarea in programele de ameliorare.

MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

In calitate de material pentru cercetare au servit 3 soiuri si 6 linii de tomate de perspectiva
din campul culturilor comparative de concurs (CCCC) create in Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor. Ca martor s-au utilizat soiurile Elvira si CerryDani.

Analizele clusteriene au fost efectuate prin construirea dendrogramelor in baza
algoritmului aglomerativ-iterational — metoda Ward si a metodei k-mediilor [5].

Tomatele au fost crescute prin culturd de rasad in trei repetitii dupa metoda standard.
Semanatul in serd s-a efectuat in a treia decada a lunii martie, iar plantarea in cdmp — in decada a
doua a lunii mai. In conditii de cAmp, s-au efectua observatii fenologice. Descrierea morfologica
s-a efectuat conform descriptorului UPOV (Test Guidelines for Tomato, 2011). Datele obtinute
au fost prelucrate statistic in pachetul de soft STATISTICA 7.

REZULTATE SI DISCUTII
Inaltimea plantei. La mostrele studiate amplituda de variatie a iniltimii plantelor s-a
incadrat in limitele 55,9-69,3 cm (fig. 1). Deci, majoritatea formelor au tufa compacta, pretabile
lucrarilor agrotehnice mecanizate. Variabilitatea fenotipicd a Indltimii plantelor a fost joasa sau
medie: 8,0...19,4%, cu media de 12,8%, astfel caracterul manifestind o normd de reactie
restransa.
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Figura 1. Variabilitatea caracterului inaltimea plante la soiuri si linii de tomate.

301 — Elvira, st., 302 — Mary Gratefully, 304 — L 304 (Fis Potoc x F1 (Gruntovii gribovschii x L.
chilense), 305-L 305 (FisPotoc x F1 (Gruntovii gribovschii x L. chilense), 306—L 306 (Fi3 (Novicioc x
luliana), 307—-L 307 (Fs Maestro x Irisca), 308—L 308 (F7 Maestro x Irisca) x Maestro, 309 — Cerasus, 310
— L 310 (Fs Mihaela x Dwarf Moneymaker, 311-CerryDani, 312 — Desteptarea.

Lungimea si latimea frunzei. Parametrii morfologici ai frunzei determind, In mare

e vy

tehnologice. Clasificatorul specifica 3 dimensiuni ale lungimii si latimii frunzei: scurte (<15 cm),
medii (15-25 cm), lungi (> 25 cm). In lotul luat in studiu s-au inregistrat 2 tipuri de genotipuri —
cu lungime medie si mare a frunzei (fig. 2). Valorile acestora pentru lungimea frunzei s-au
incadrat 1n limitele 18,7...28,5 cm, iar pentru latimea frunzei — 16,5...22,7. Coeficientul de
variatie s-a incadrat in limitele 9,5...16,4% pentru lungimea frunzei si 10,9...23,6% — a latimii.
Un nivel al parametrului de pana la 10% a lungimii frunzei s-a inregistrat la L 304, Cerasus, L

310 si CerryDani.
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Figura 2. Variabilitatea caracterului lungimea (A) si latimea (B) frunzei.

Variabilitatea fenotipica a caracterelor valoroase ale fructului de tomate

In rezultatul evaluirii formelor in baza caracterului fructului s-a constatat ci formele
manifestd o variabilitate destul de nalta (Tabelul 1). La lotul luat in studiu cel mai inalt
coeficient de variatie s-a Inregistrat pentru caracterul grosimea pericarpului, media fiind de
20,2%. In cercetirile noastre, s-a constatat variabilitatea nesemnificativi a lungimii si latimii
fructului la formele studiate (V =7,4 si 7,6%, respectiv).
Tabelul 1. Variabilitatea caracterelor fructului la soiurile i liniile de perspectiva de tomate

(CCCC)
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Soiuri, linii Masa fructului, g Lu r Lati fructului, Grosimea Grosimea mezocarpului, Numarul de loje
mm mm pericarpului,mm mm
xEmx V.00 ximx V.%% x+my V.%% x+myx V.0% xtmx V.% x+tm. V.%
Elvira 142 4=5 60 17.6 63,2=0_ 81 3.7 67.2=1.13 7.5 3.4=0.30 25,1 49 8x1.16 10,4 4, 7+0,15 14.4
Mary Gratefully 106.8=2.76 11,6 52,6=0.51 4.3 60.5=0,78 5.8 6,53=0.27 18,3 40,1=1.07 11.9 3.0+0.10 153
L 304 105,2+4,90 20,8 51,0=1,00 EX 57,5+1,25 0,7 6,3=0,22 15.5 40,0+1,27 13.9 2.8+0.12 18.7
L 305 120,6=4.84 17.2 55.9=1.08 8.6 61,0=1,27 9.3 5.5=0.26 203 45.9=1.45 13.8 3.5+0.1%9 21.5
L 3056 28,3148 234 36,7=0,73 .0 37,9084 9.9 4.1=0.16 17.5 25.4=1.04 183 2,440,111 20.9
L 307 48.9=1 .54 141 56,1=0,79 6.3 41 6=0.72 7.7 6.7=0.30 20,0 24 8=0.61 11,0 2,1+0,05 10.9
L 308 32.8+1,18 16.1 35.3=1,02 2.2 31.4=0.40 5.7 4.2=0.25 26,3 19.7=0.51 11.7 2,1+0,05 10.9
Cerasus 38,1£2.02 15.6 42.9=x0.97 10,1 46 2=0.63 6.1 6.8=0.26 16.9 32,3=099 137 2,5+0,11 20,5
L 310 61,322 36 17.2 47,1=0,91 2.6 46,0=0,51 5.0 6,0=0,27 20,0 29,5+0,83 125 2.4+0.11 20.9
CerryDani 75,9£2 83 16,7 49 0=0,55 5.2 33 0=0_86 7.3 3.4=027 229 36.4=1.11 13.6 3,2+0,11 155
Desteptarea 152,77 .42 21.7 62.2=0.88 6.3 68,4=1,54 10,1 5.8=0.26 20,2 53,5=1.04 8.8 3.8+0.14 17.0
Media 17.5+1.03 7,420,359 7.6=0,36 20,2= 12,7074 17.0£1,17
1.01
Ward s method

Euchidean distances

Y]]
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Figura 3. Gradul de similitudine a soiurilor si liniilor de perspectiva tomate in baza caracterelor
fructului.

Datele au demonstrat un diapazon larg al variabilitatii caracterelor masa fructului,
grosimea mezocarpului si numarului de loje, media parametrului constituind 17,5, 12,7 si 17,0%,
ceea ce demonstreaza o variabilitate medie a lotului in studiu, conform caracterelor analizat.

Prin construirea dendogramelor de repartitie a formelor, ca indici de clasificare servind
masa fructului, lungimea si latimea fructului, grosimea pericarpului, grosimea mezocarpului,
numadrul de loje seminale s-a constatat separarea genotipurilor in 2 brange bine distincte. Cea mai
inaltd similitudine a fost Inregistrate pentru formele 302 si 304, 309 si 310 (fig. 3).

Analiza clusteriand prin metoda centroidd a k-mediilor a stabilit cad grupurile de
genotipuri, separate in 3 clustere, s-au deosebit dupd nivelul si variabilitatea caracterelor
cercetate (fig. 4). In calitate de membri a clusterului 1 au fost genotipurile 301, 302, 304, 305,
312; clusterului 2: 309, 310, 311; clusterului 3: 306, 307, 308. Formele din clusterul 1 au
inregistrat cele mai Tnalte valori ale caracterelor evaluate, ele prezentand astfel interes pentru
crearea soiurilor cu fructe mari. Genotipurile de tomate din clusterul 3 sunt cu fructe marunte.
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Figura 4. Analiza clusteriana (k-medii) a repartitiei soiurilor si liniilor de perspectiva de
tomate in baza caracterelor fructului.

Testarea soiurilor si liniillor de perspectivda de tomate a pus in evidentd o largad
variabilitate a caracterului de productivitate care depinde in mare parte de genotip. De exemplu,
nivelul caracterului a variat intre 48,8 t/ha (L 306) si 82,1 t/ha (L 310) (fig. 5). O productivitate
sporitd in comparatie cu soiul martor la care recolta generala a fost de 58,1 t/ha, s-a inregistrat la
genotipurile Mary Gratefully (73,0 t/ha), L 304 (69,8 t/ha), L 307 (74,3 t/ha), Cerasus (74,5 t/ha),
Desteptarea (67,7 t/ha. O singura linie (L 306) a prezentat recolta inferioara soiului martor. Cota
fructelor marfa s-a dovedit a fi destul de inalta si a variat intre 69,1 (Elvira) si 86,7% (L 307).
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Figura 5. Variabilitatea caracterelor de productivitate la tomate (A — recolta generala, B —
fructe marfa) in CCCC. 1 — Elvira, st., 2 — Mary Gratefully, 3 — L 304, 4 — L 305, 5 - L 306, 6 —
L, 7—L 308, 8 — Cerasus, 9 — L 310, 10 — CerryDani, 11 — Desteptarea.

CONCLUZII
1. Analiza caracterelor utile ale formelor studiate de tomate din CCCC a evidentiat o variabilitate
larga a caracterelor fructului si productivitatii, ceea ce permite selectarea si recomandarea celor
mai valoroase forme pentru hibridare si obtinere soiurilor si hibrizilor noi cu diferita destinatie.
2. Analiza clusteriana a demonstrat cd genotipurile, separate in trei clustere se deosebesc in baza
caracterelor masa fructului, lungimea fructului, diametrul fructului, grosimea mezocarpului,
grosimea pericarpului, numarul de loje seminale. Formele din clusterul 1 au inregistrat cele mai
inalte valori ale caracterelor evaluate, ele prezinta interes in crearea soiurilor cu fructe mari, iar
formele din clusterul 3 sunt cu fructe marunte.
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REZULTATELE SELECTIEI GRAULUI DURUM DE TOAMNA
Rotari Silvia, doctor in stiinte, cercetator stiintific superior, Institutul de Genetica, Fiziologie §i
Protectia Plantelor, MECC.

In the result of our investigations, in 2016-2018, were obtained 220 hybrids of winter durum wheat with a
percentaje of grain biding from 0 to 82,5% for interspecific hybrids and 5 to 84,4% for intraspecific hybrids. The
potential productivity of the studied varieties was quite high and ranged between 3,2 and 4,2
t/ha in 2016, and between 5.3—6,8 t/ha in 2017, and between 3,4-5,7t/ha in 2018. Most varieties showed a surplus of
productivity by comparison with Hordeiforme 335 variety. The variety Hordeiforme 340 thanks to the high results by
productivity, resistance to wintering, falling and diseases, was recognized in 2016, in the Republic of Moldova and
the varieties Auriu 2, Sofidurum are studied at the State Commission.

Keywords: Winter durum wheat, Triticum durum, Triticum aestivum, interspecific hybridization,
intraspecific hybridization, variability.
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INTRODUCERE
Graul durum de toamna Intrunind in mod reusit caractere si insusiri atat de o specie, cat si

de alta s-a impus ca o culturd valoroasd ce se evidentiaza in mod deosebit prin insusiri de
calitate. Avand boabe cu o sticlozitate inalta cu un confinut sporit de proteina si gluten este de ne
inlocuit in industria de paste fainoase [4, 5]. Paralel cu particularitatile pozitive poseda si calitati
negative: este mai exigent la conditiile de producere, gradul de infratire e mai mic, rezistenta la
iernare este mai joasa si capacitatea de producere e inferioard graului comun de toamna [1, 2].

Actualmente graul durum pentru productia comerciald §i consumul uman este a doua
specie de Triticum ca importantd dupa graul comun. In Republica Moldova aceastd cultura este
cultivatd pe suprafete mici deoarece exista pericolul inghetului. Rezistenta la iernare este unul
din criteriile de bazd in ameliorarea graului durum de toamna, deoarece in tara temperatura
minimala la adancimea asezarii nodului de infratire scade pana la -15 (-20°C). De aceea, in unii
ani nefavorabili are loc pierea plantelor acestei culturi, ceea ce duce la un grad inalt de rarire a
semdnaturilor [7]. Sporirea productivitatii graului durum de toamnd este una din cele mai
importante sarcini ale stiintei §i practicii agricole. Roada este determinatd de genotip si de
conditiile mediului inconjurator [3, 6, 8]. Din cele relatate vedem ca este necesar de a crea soiuri
noi cu un inalt nivel de productivitate si cu o rezistentd sporitd la factorii abiotici si biotici ai
mediului inconjurator

MATERIALE SI METODE

Ca material initial de cercetare ne-au servit soiurile si mostrele din colectia mondiala a
Institutului de Fitotehnie din Sanct-Petersburg si din alte institutii stiintifice, cat si formele
create in Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectia Plantelor. In calitate de genitori s-au
utilizat soiurile de grau durum: Auriu 273, Chisindu 11, Hordeiforme 333, Hordeiforme 335,
Hordeiforme 340, Cristall 2, Leucurum 2224 si altele, care se evidentiaza prin proprietati
valoroase ca, precocitate, talie joasa, infratire buna, rezistenta la boli etc. Tot ca forme parentale
au fost implementate cele mai bune soiuri (omologate si de perspectiva) de grau comun:
Odesskaia 117, Vatra, Delfin, Moldova 11 si altele, care au un potential de productie inalt si
rezistentd considerabild la factorii nefavorabili ai mediului. Aprecierea rezistentei la iernare a
plantelor s-a efectuat vizual, dupa raportul dintre numarul de plante ce s-a pastrat dupa inghet si
numadrul de plante dupa germinatie. Capacitatea de producere s-a testat dupd recoltare, de pe
fiecare parceld in parte, rezultatele fiind notate in tone la hectar. Rezultatele testarilor,
masurdrilor biometrice si a observarilor fenologice au fost analizate matematic dupa B.
Dospehov (1979).

REZULTATELE INVESTIGATIILOR
Ameliorarea graului durum de toamna in Moldova este o activitate de o importantd majora.

Aceasta ne da posibilitatea de a obtine forme noi valoroase dupd productivitate, calitate si
rezistentd la factorii abiotici si biotici ai mediului ambiant Cercetarile s-au efectuat la selectia
graului durum de toamnd si au avut ca scop ameliorarea urmatoarelor caractere si insusiri
(rezistenta la ger, secetd, cadere si la principalele boli), care influenteaza esenfial asupra
plasticitatii soiului si stabilitatii productiei.

In baza studierii materialului initial dupa caracterele valoroase au fost selectate cele mai
bune soiuri dupa caracterele care ne intereseazd si au fost utilizate n hibridari ca forme
parentale. Pentru obtinerea unor hibrizi noi de grau dur de toamna am utilizat doud metode de
hibridare: intraspecifica si interspecifica. In anii 2016-2018 am obtinut 100 hibrizi intraspecifici
cu o rata de prindere ce a variat in limitele de 5% si 84,5% si 140 interspecifici cu o rata de
prindere ce a variat in limitele de 0 si 82,2%. In rezultatul studierii procentului de legare a
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hibrizilor Fo interspecifici si intraspecifici, am constatat ca rata de prindere a boabelor a fost
foarte variata si depinde de tipul combinatiei hibride, de conditiile mediului ambiant, cat si de
compatibilitatea soiurilor utilizate ca forme parentale. Cea mai mare ratd de legare este
caracteristicd pentru combinatiile hibride: Condurum x L-358-72; Od. 267 x 1658-8/2000-
162/Parus/L. 75; Od. 267 x 1658-8/2000-162/Parus/I. 75; DF 570 x 1658-8/2000-1162/Parus/I.
75 (2014), 1658-8/200-1162-5 Parus/ Iub./75/Ela x Crupinca (2011), Scarbnita x Hordeiforme
335sial.

In rezultatul testarii vizuale a boabelor hibrizilor Fo timp de mai multi ani am constatat ca,
in cazul cand graul dur e utilizat in incrucisari ca forma maternd, boabele sunt mai mascate, dar
sunt sistavite, iar cand graul comun este utilizat ca forma maternd boabele sunt mai pline dar de
dimensiuni mai diminuate. Culoarea boabelor, de asemenea, se aseamana mai mult la forma
maternd. Prin urmare structura si culoarea boabelor hibrizilor interspecifici este diferitd in
dependenta de tipul de grau utilizat ca forma materna. Procentul de germinatie a boabelor F; a
fost diferit in dependenta de tipul hibridarii. Cel mai mare procent de germinatie s-a inregistrat la
hibrizii intraspecifici si a variat in limitele de 55,5 si 64,5%. La hibrizii interspecifici a variat in
limitele de 32 si 50%.

Tabelul 1. Manifestarea heterozisului in procente la unii hibrizi interspecifici F

Hibridul si genitorii | Inalt. | H* | Lung. | H* Numirul de Masa H*
plante sp. o boabelor
. 15}
icm E § é §
& e 2 e
Scarbnita 92,4 10,0 20,6 66,8 1,60
Scarbnita x Hord. 335 | 98,2 8,2 11,0 25,0 | 21,8 3,8 4,8 0,09 | 0,15 0,08
Hord. 335 89,7 7,6 21,5 41,7 1,9
Slujnita 77,8 9,8 20,3 47,4 1.1
Slujnita x  Corall | 96,2 13,7 | 10,6 26,2 | 22,7 9,9 11,4 0,25 10,39 0,25
odesskii
Corall odesskii 91,4 9,0 21,0 42,0 2,0
Glossa 86,0 10,5 20,0 62,9 2,30
Glossa x Cernomorca | 109,5 | 22,7 | 11,7 26,5 233 13,6 17,0 0,33 0,77 0,46
Cernomorca 92,4 8,0 21,0 38,5 1,05
Glossa 86,0 10,4 19,0 35,0 0,98
Glossa x| 934 6,3 10,7 18,8 | 22,2 9,7 28,2 0,73 0,72 0,68
Hordeiforme333
Hord. 333 89,7 7,6 21,5 41,7 1,90
Fist 87,1 10,2 20,2 44,6 1,50
Fist x Hordeiforme 9 | 91,5 10,4 | 11,6 22,1 | 232 11,2 15,3 0,35 0,53 0,36
Hordiforme 9 78,7 8,8 21,5 40,0 1,48

Tabelul 2. Manifestarea heterozisului in procente la unii hibrizi intraspecifici F;
| Hibridul si genitorii [ Inal. [H* | [Lung. [H* [ Numarul de | Masa | H* |
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plante sp. o boabelor
1, cm. % 2
-2 s
& T |8 |z

Grand dur 80,2 8,0 22,2 58,0 1,80
Grand dur x Corall | 86,8 1,16 8,5 0,0 21,2 0,97 | 61,6 |232 |228 20,0
od.
Corall od. 91,4 9,0 21,0 42,0 2,00
Amol 98,0 7,0 22,0 42,0 1,70
Amol X | 96,0 8,7 8,3 0,98 | 24,0 6,2 49,8 | 21,5 | 2,20 38,3
Hordeiforme 9
H. rdeiforme 9 78,7 9,8 23,2 40,0 1,48
Parus 89,2 7,5 23,0 48,0 1,80
Parus x DF 570 93,5 42 8,0 11,2 | 22,0 0,94 | 64,0 |28,0 | 212 11,5
DF 570 90,2 6,8 24,0 52,0 2,00
Condurum 88,0 8,8 23.0 51,0 2,00
Condurum x Corall | 93,4 4,1 9,5 6,7 24,2 10 61,6 |325 |28 43,5
odesskii
Corall odesskii 91,4 9,0 21,0 42,0 1,90
Coerulestens 70,0 7,2 21,0 452 1,60
Coerulestens x | 83,0 10,5 8,2 7,9 22,5 4.1 62,5 |21,1 | 1,87 24,6
Grand dur
Grand dur 80,2 8,0 22,2 58,0 1,40

H- heterozisul hibrizilor.

Prin urmare, boabele hibrizilor interspecifici in comparatie cu a celor intraspecifici au un
procent de germinatie mai mic. Acest fenomen se explica prin faptul ca la hibrizii interspecifici e
dereglat puternic procesul de meioza in rezultatul caruia se formeaza aneuploizi, care se elimina
in diferite faze de dezvoltare. Rezistenta la iernare este mai mare la hibrizii F; la care ca forma
maternd am utilizat graul comun si anume soiurile Cosovita, Plutos, Scagen si al. Genitorii au
iernat comparativ bine, la graul durum 83-90% si comun 85-95%.

La hibrizii interspecifici din prima generatie dominanta complectd se relevd numai dupa
pubescenta spicului si lipsa aristelor. Culoare spicului, aristelor, boabelor se mostenesc dupa
tipul intermediar .

Cercetarile efectuate asupra comportarii hibrizilor interspecifici au demonstrat, ca in F; se
manifesta un heterozis somatic pronuntat in ceea ce priveste inaltimea plantei, lungimea spicului
si numarului de spiculete (tab. 1).

La hibrizii intraspecifici vigoarea hibrida este mai accentuatd §i anume se manifesta mai
bine heterozisul reproductiv dupad numarul de boabe in spic, greutatea lor si greutatea la 1000
boabe (tab. 2). A fost studiatd ereditatea caracterelor cantitative si calitative la hibrizii de grau
durum de toamna. Cunoscand caracterele dominante si recesive ale graului, amelioratorul poate
incepe evaluarea formelor noi cu caractere agronomice valoroase (rezistentd inaltd la iernare,
secetd, cadere, boli si productivitate sporitd). Selectia individuald am inceput-o din generatia a
doua si a fost prelungitd in generatiile ulterioare. In ultimii 3 ani au fost studiate 7500 linii din
hibrizii intraspecific i intraspecifici n cdmpurilor de selectie si control si in culturi comparative
de concurs. In campul de control s-au studiat 150 linii. Dupa cum se vede din fig. 1 cele mai
bune depasesc soiul martor cu 0,1-1,6 t/ha in anul 2016, cu 0,86-2,36t/ha si cu 1,5-3,16 in anul
2018. Reiesind din diagramele de mai jos, cea mai buna productivitate in cdmpul de control am
avut-o in anul 2018.

149



82514 Productivitatea, t/ha
e 72 10936 94 3

7
5,34 971 852 77 88
i :
7 g
]

N 25ldinH333

1 I I I =Hord.335x Dnepreanca
1

0 25ldinA-273

productivitatea

2Cristall2 x Auriu 273

2B, Parusit 333

Leuc. 2224x Hord. 335

H productivitatea

& = M oW s o e w wm W

b 5ooa 5 ¢ =CandicansxCorallod
N
, &8 & PUNF K\&b ) =Tanea x Hord 335
F P TS PP RO A
& K, 6\ PO N ¢ HH335, martor
R ‘,\v"b\ é’b“\ ) b\oa;,, PO 5«? & \e“e :
W q’° & 5‘ L m Productivitatea [ ¢ & &
W ¥

Fig. 1. Productivitatea celor mai bune linii din campul de control.

Studierea soiurilor de grau durum de toamna din campul de concurs, in anii 2016-2018,
ne-au demonstrat un potential de productivitate variat. Recolta soiurilor de grau durum, in anul
2016, variaza intre 3,3 si 4,8 t/ha, pe cand 1n anul 2017, ea atinge nivelul de 6,1si 6,8 t/ha si in
anul 2018 5,3 si 6,8 t/ha. Toate soiurile studiate in campul de concurs, in anul secetos 2016, ne-
au demonstrat un surplus de boabe fatd de martorul Hordeiforme 335, de la + 0,1-1,1 t/ha.
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Fig. 2. Productivitatea soiurilor din culturi comparative de de concurs.

Conditiile favorabile ale anilor 2017 si 2018 ne-au adus o productivitate foarte mare.
Soiul martor Hordeiforme 335 a avut recolta de 6,1 t/ha si cele mai bune au depdsit soiul martor
cu 0,3-0,7 t/ha iar in anul 2018 productivitatea soiului martor a constituit 6,15 t/ha. Doar 2 soiuri
l-au depasit dupad recolta de boabe. Dupd cum vedem din diagramele fig. 2 cea mai buna
productivitate a soiurilor din cAmpul de concurs o avem in anii 2017 si 2018. In anul 2016
datorita conditiilor nefavorabile pentru cultura grau durum de toamni roada a fost diminuata. In
campul de multiplicare s-au studiat soiurile de perspectiva de grau durum de toamna: Auriu 2,
Sofidurum, Leucurum 2 si soiul martor Hordeiforme 335. Cele mai bune dupa productivitate
dupd cum vedem din graficul dat sunt soiurile Auriu 2 si Sofidurum pe parcursul anilor de
cercetari au depasit soiul martor cu 0,1-0,5 t/ha in anul 2016, cu 0,1-0,5 t/ha 2017 si 0,6-1,6 t/ha
in anul 2018.
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Fig. 3. Productivitatea soiurilor de perspectiva de grau durum de toamna.
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Aceste soiuri avand rezultate inalte atat dupa productivitate, cat si dupa rezistenta la
factorii abiotici si biotici ai mediului ambiant au fost transmis la Comisia de Stat pentru
incercarea soiurilor pentru a fi studiat la sectoarele de stat.

Soiurile create de noi prin Incrucisdrile interspecifice si intraspecifice dintre cele mai
bune forme de grau durum de toamnd si cei mai buni genitori de grdu comun, deschid
perspective noi pentru viitorul acestei culturi in tara noastra.

CONCLUZII
1. In anii 2016-2018 in rezultatul hibridarilor, interspecifice si intraspecifice au fost obtinuti 240
hibrizi de grau dur de toamna cu un procent de prindere ce a variat in limitele de 5-82,5% la
hibrizii interspecifici si 5-84,4% la cei intraspecifici.
2. Potentialul de productivitate a soiurilor performante a variat in anul 2016 intre 3,2 si 4,2t/ha,
in 2017 intre 5,3—6-8 si in anul 2018 intre 3,4-5,7t/ha. Majoritatea soiurilor au aratat un surplus
de roada fata de soiul martor Hordeiforme 335.
3. Datorita productivitatii si rezistentei inalte la factorii abiotici si biotici soiurile Auriu 2 si
Sofidurum au fost transmise la Comisia de Stat pentru a fi testate.
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RASPUNSUL PRODUCTIVITATII A DOUA SOIURI DE SOIA LA APLICAREA
RIZOBACTERIILOR SI FOSFORULUI LA PLANTELE EXPUSE LA DIFICIT HIDRIC
Rotaru Vladimir, doctor in stiinte, cercetator stiintific coordonator, Institutul de Genetica,

Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

Soybean (Glycine max L.) production is severely affected by low P availability and drought. A pot
experiment under controlled soil moisture conditions was accomplished with the aim to assess the effect of
rhizobacteria consortium of Pseudomonas fluroscens and Azotobacter chroococcum application and phosphorus
fertilization on the productivity of two soybean cultivars. All plants irrespective of treatments were maintained
under well-watered condition till flowering stage. After that a half of plants were subjected to moderate drought for
12 days. The results showed that both soybean cultivars benefit from rhizobacteria application as well as from P
supplementation. Productivity of Horboveanca cv. displayed better response to biofertilization than Zodiac cultivar
under temporary drought. Experimental results find out that application of rhizobacteria could compensate partially
the effect of P fertilizer.
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This study suggested that application of Pseudomonas fluroscens si Azotobacter chroococcum suspension
could be used as biofertilizer to enhance soybean seed production under normal soil moisture as well as under water
limited conditions.

Key words: phosphorus, productivity, rhizobacteria, soil moisture, soybean.

INTRODUCERE

Informatiile publicate 1n literatura de specialitate arata ca productia agricold este tot mai
intens afectata de factorii de stres biotic si abiotic. Avand in vedere ca populatia globului este in
crestere, fiind prognozatd sd ajunga la 9 miliarde pana in anul 2050, consecintele schimbarilor
climatice vor fi si mai evidente in atare situatie. Plantele leguminoase au un rol important in
ecosistemul agricol si In asigurarea sigurantei alimentare. Leguminoasele, 1n special soia, sunt
pretentioase la conditiile ecologice cum ar fi aprovizionarea cu fosfor si apa a plantelor. Trebuie
de subliniat faptul ca plantele de soia sunt consumatoare consistente de fosfor din simplul motiv
ca asimilarea azotului din sol si atmosfera necesita surse considerabile de energie. Producerea
compusilor bogati In energie este controlatd de conditiile de nutritie cu fosfor a plantelor.
Deficitul de fosfor din sol este pe larg raspandit in multe regiuni ale globului [6], inclusiv si in
Republica Moldova [2, 3]. Fertilitatea joasd a solului cu fosfati accesibili pentru plante asociata
cu conditiile de secetd sunt impedimente majore ale formdrii productivitifii agricole.
Leguminoasele, comparativ cu cerealele, sunt mai susceptibile la acesti factori abiotici
nefavorabili. Rezultatele investigatiilor noastre anterioare [10], cét si ale savantilor T. Gahoonia
si N. Nielsen [5], au stabilit cd aprovizionarea insuficienta cu fosfor a plantelor de soia
diminueaza considerabil recolta de boabe. Un procedeu tradifional de ameliorare a nutritiei cu
fosfor este aplicarea fertilizantilor industriali. Insa, in prezent, potentialul de cumpérare a
fertilizatilor chimici de catre producdtorii agricoli din tara noastra este mic. Din cauza costurilor
mari ale fertilizantilor are loc reducerea considerabild a utilizarii lor in tehnologia cultivarii
plantelor de culturd. De aceea, o alternativa a ingrasamintelor industriale poate fi aplicarea
microorganismelor rizosferice care au capacitatea de a impulsiona accesibilitatea nutrientilor din
sol, in primul rnd, a celor cu solubilitate joasd cum sunt compusii minerali §i organici cu fosfor.
In prezent se atesti o utilizarea tot mai larga a bacteriilor promotoare a cresterii plantelor
agricole in unele tari. Cu regret, utilizarea acestor microorganisme rizosferice in Republica
Moldova este foarte restransa. Productivitatea plantelor de soia (Glycine max., L.) in tara noastra
este relativ mica. Una din cauzele micsorarii suprafetelor insamantate cu soia In tara noastra
constd in obtinerea recoltelor foarte mici, mai ales, in anii secetosi. Analiza literaturii de profil a
evidentiat faptul cd utilizarea rizobacteriilor in tehnologia cultivarii plantelor este o strategie
alternativd de ameliorare a fertilititii solului si de sporire a productivitatii lor. Insa, influenta
utilizarii biofertilizantilor asupra plantelor de cultura s-a cercetat, de obicei, in conditii optime de
umiditate a solului [5].

Scopul acestui studiu a constat in evaluarea efectului aplicarii fosforului si rizobacteriilor
(Pseudomonas fluroscens si Azotobacter chroococcum) asupra productivitatii a doud soiuri de
soia Zodiac si Horboveanca supuse deficitului hidric temporar.

MATERIAL SI METODE

Pentru realizarea scopului cercetdrii s-a montat o experientd in conditii controlate de
umiditate a solului cu cultura de sol in vase de vegetatie. Solul utilizat in experientd a fost
chernoziom carbonatic cu continut scizut de fosfati mobili (1,4 mg P/100g sol). In cercetare s-au
folosit doua cultivare de soia ce difera dupa potential de productivitate si raspuns la aplicarea
fosforului: Zodiac si Horboveanca. Semanatul s-a realizat in vase de vegetatie cu capacitate de
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10 L in amestec de sol/nisip 3:1. Inocularea semintelor s-a efectuat cu preparat bacterian, care
contine specia Bradyrhizobium japonicum. Fosforul s-a aplicat in doza de 100mg per kg de sol,
lar suspensia de microorganisme (MO) rizosferice Pseudomonas fluroscens si Azotobacter
chroococcum s-a administrat in sol la umplerea vaselor. Cresterea plantelor in vasele de
vegetatie s-a realizat in casa de vegetatie. Regimul de umiditate a fost instalat prin udare la 70%
din capacitatea totala pentru apa a solului (CTA) la varianta martor, valoare considerata optima
si la 35% din capacitatea totald pentru apa a solului la varianta cu deficit de umiditate a solului.
Inducerea stresului hidric s-a realizat la stadiul inflorire si a fost mentinut pe o perioada de 12
zile. Recoltarea probelor de seminte s-a efectuat in faza de coacere deplind a boabelor. Datele au
fost analizate statistic pe baza analizei variantei.

Schema experimentala:

Umiditatea control, 70% CTA Seceta, 35% CTA

1. PO (fara administrarea fosforului) 1. PO (fara administrarea fosforului)

2. PO + MO (microorganisme rizosferice) 2. PO + MO (microorganisme rizosferice)
3. P100, 100 mg P per kg sol 3. P100, 100 mg P per kg sol

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele studiului organizat in conditii controlate de umiditate a solului au stabilit ca
aplicarea fosforului sau a bacteriilor rizosferice a influentat benefic formarea pastiilor per planta
la ambele cultivare de soia (Tabelul 1). Cantitatea maxima de pastai s-a inregistrat in varianta
fertilizata cu fosfor mineral, depasind substantial plantele martor (fara fertilizare), precum si
varianta cu utilizarea microorganismelor rizosferice (MO). Insd, dupid cum era de asteptat,
efectul nutritiei suplimentare cu fosfor a fost mai pronuntat in conditii optime de umiditate a
solului. Declansarea secetei (fondalul de umiditate 35% CTA) a diminuat considerabil influenta
beneficd a biofertilizantului la ambele cultivare. Astfel, s-a stabilit cd In conditii de seceta
diferenta este nesemnificativa intre varianta martor si varianta cu utilizarea tulpinilor rizosferice
la nivel de numar de pastai.
Tabelul 1. Influenta fosforului si microorganismelor (MO) rizosferice asupra numdrului de
pastai la plantele de soia in dependenta de regimul de umiditate a solului, buc/2 plante

Zodiac Horboveanca
Variante 70% Dev. Er. | 35% Dev. Er. 70% Dev. Er. 35% Dev. Er.
CTA** | st. st. CTA | stx st. CTA | st. st. CTA | st st.
+ + +
PO 57 8,6 50 |42 3,1 1,76 68 6,24 3,6 37 2,51 1,45
PO+MO* | 85 10,7 6,2 |41 2,0 1,15 71 6,08 3,51 |40 1,15 0,67
P100 100 7,1 41 |56 55 3,18 79 3,2 1,86 | 44 6,0 3,48

*MO - microorganisme Pseudomonas fluroscens, Azotobacter chroococcum.
**CTA - capacitatea de apa a solului.

Rezultatele experimentale au aratat ca nutritia suplimentara cu fosfor (100 mg P/kg sol) a
sporit numarul de pastai la soiul Zodiac cu 43% si 25% in conditii optime si insuficiente de
umiditate, respectiv.

Deci, in acest caz, efectul fertilizdrii minerale a depasit semnificativ efectul nregistrat in
varianta cu utilizarea doar a microorganismelor. Actiunea fosforului s-a manifestat mai slab la
cultivarul Horboveanca. Astfel, nutritia suplimentara cu acest element a condus la cresterea
cantitdtii de pastdi cu 14% in conditii suboptime de umiditate si cu 16% la plantele crescute la
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regim normal de umiditate. Evaluarea influentei rizobacteriilor asupra formarii pastailor la soia a
demonstrat ca administrarea lor a asigurat o crestere slaba (cu 4-7,5%) a numarului de pastai la
cultivarul Horboveanca. Dar in investigatiile lui Zaidi si Khan [11], precum si in acelora obtinute
de Verma [12] s-a stabilit influenta benefica mai pronuntat in urma aplicarii microorganismelor
rizosferice in conditii normale de umiditate la altad specie de leguminoase (Cicer arietinum).
Asadar, se poate cu certitudine de afirmat ca aplicareca fosforului a favorizat mai puternic
formarea organelor reproductive in raport cu martorul si a depasit efectul depistat in urma
folosirii bacteriilor rizosferice.

Trebuie de mentionat cd intre numarul de pastdi si greutatea semintelor per plantd nu
totdeauna exista o corelatie directa. Prin urmare, efectul lor benefic poate sa se manifeste la nivel
de formare a organelor reproductive, cat si la nivel de cantitate a boabelor per planta.

Tabelul 2. Influenta fosforului si a microorganismelor (MO) rizosferice asupra productivitatii de
seminte a plantelor de soia in dependenta de regimul de umiditate a solului, g boabe/planta

Zodiac Horboveanca
Variante | 70% Dev. Er. 35% Dev. Er. 70% Dev. Er. 35% | Dev. Er.
CTA** | st. £ | st CTA st.+ st. CTA st. + st. CTA | st. + st.
PO 9,1 0,40 0,23 49 0,46 0,26 10,6 0,40 0,26 5,4 0,38 0,22
PO+MO* 10,5 0,35 0,20 5,6 0,66 0,38 11,2 0,50 0,29 5,6 0,11 0,07
P100 11,6 0,98 0,57 6,0 0,60 0,35 11,7 0,37 022 7,3 0,35 0,20

*MO — microorganisme; **CTA - capacitatea de apa a solului.

In literatura de specialitate s-a stabilit in mod cert ci plantele leguminoase reactioneazi
semnificativ la aplicarea microorganismelor rizosferice [1]. Rezultatele experimentale obtinute
in acest studiu (Tabelul 2) demonstreaza impactul pozitiv al utilizarii atat a fosforului, cat si a
suspensiei bacteriilor rizosferice (Pseudomonas fluroscens, Azotobacter chroococcum) asupra
productivitdtii de boabe la ambele cultivare de Glycine max. L. Compararea datelor obtinute
releva faptul cd influenta fosforului s-a manifestat mai pronuntat asupra greutatii semintelor in
raport cu plantele unde s-a administrat microorganismele rizosferice. Acest trend s-a inregistrat
pe ambele nivele de umiditate ale solului. Trebuie de subliniat faptul ca raspunsul cultivarelor de
soia la fertilizarea cu fosfor pe solul de cernoziomul carbonatic a fost diferit. Efectul fertilizarii a
fost marcat de regimul hidric al solului. Astfel, s-a observat ca in conditii optime de umiditate
greutatea semintelor per planta la soiul Zodiac a crescut cu 27,5% in urma aplicarii fosforului, pe
cand la Horboveanca, efectul fosforului a fost mai modest unde adausul a constituit doar 10,4%.
Diferente genotipice la nivel de reactie la diferite doze de fosfor s-au observat la Phaseolus
vulgaris in cercetarile Iui S. Martins si coautorii (2018). Se cere de mentionat ca efectul
tratamentului cu bacterii rizosferice s-a manifestat diferit in functie de cultivare si de regimul de
umiditate al solului. S-a constat ca in conditii insuficiente de umiditate (35% CTA) soiul Zodiac
a manifestat un raspuns mai inferior (cu 30,6%) la aplicarea rizobacteriilor comparativ cu soiul
Horboveanca (35,2%). In general, efectul lor pozitiv asupra productivititii poate fi cauzat si de
capacitatea rizobacteriilor de a produce substante cu functie de stimulare a cresterii sistemului
radicular, fapt bine demonstrat la un sir de specii ale plantelor de cultura, unde s-au administrat
microorganismele rizosferice [1, 7].

Asadar, analiza rezultatelor obtinute in acest studiu demonstreazd ca sporul greutatii
boabelor per planta la cultivarul Horboveanca a fost mai mare, dar efectul aplicarii bacteriilor
rizosferice s-a evidentiat, de asemenea, destul de pronuntat i la soiul Zodiac, in conditii
suboptimale de umiditate a solului. insi, trebuie de mentionat faptul ci aplicarea fertilizantilor
minerali cu fosfor in practicele agricole nu poate fi strategie atractivd pentru multi producatori
agricoli datoritd preturilor mari ale acestora. Prin urmare, o optiune sustenabild constd in
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utilizarea mai pe larg a microorganismele rizosferice cu impact benefic asupra plantelor agricole
si asupra fertilitatii solului, care nu necesitd costuri mari si nu produc efecte negative asupra
mediului ambiant.

CONCLUZII
1. La nivel de plantd intreagd raspunsul ambelor soiuri de soia (Horboveanca si Zodiac) la
insuficienta de umiditate si fosfor a constat in reducerea cantitatii de pastai si a greutatii boabelor
preponderent la soiul Horboveanca.
2. Utilizarea consortiu de microorganisme rizosferice (Pseudomonas fluorecens si Azotobacter
chroococcum) a sporit greutatea boabelor per planta la ambele cultivare.
3. Aplicarea fosforului si microorganismelor rizosferice contribuie la sporirea productivitatii
plantelor de soia atat in conditii normale de umiditate, cat si de secetd temporard, asigurand
rezistentd mai bund a plantelor de soia fata de conditiile nefavorabile de mediu. Cultivarul
Horboveanca a manifestat raspuns mai pronuntat la aplicarea consortiului de microorganisme
rizosferice comparativ cu Zodiac, in conditii de secetd temporara. Prin urmare, consortiu de
microorganisme (Pseudomonas fluorecens si Azotobacter chroococcum) poate fi recomandat ca
procedeu tehnologic de sporire a productivitdtii soii cultivate pe solurile cu fertilitate joasa cu
fosfor, cu precizarea ca experimentelor in conditiile casei de vegetatie trebuie sa fie completate
de experimentele efectuate in conditii de camp.
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W3YUYEHUE JIMCTOBOM MOBEPXHOCTH I'PYIIIHU ITPU JIEMCTBUN
HATYPAJIBHOI'O ITPEITAPATA PEILJIAJIT
TuroBa Huna, doxmop wnayk, byxopsny Hukonaii, doxmop xabunumam, kongpepenyuap
uccnedoseamens, lumkany I'eopre, dokmop xabunumam, axademux AHM, Ckypty I'eopre,
ooxmop nayx, Uncmumym I'enemuku, @uzuonocuu u 3awumosl Pacmenuii, MOKU.

In this communication presents results of studying the effect of natural bioregulator Reglalg on the
changes in leaves growth characteristics of the late varieties Noyabrskaya, Vystavochnaya and Socrovishce pear
plants are presented. Investigations have shown the high responsiveness of pear trees on the exogenous action the
bioregulators of natural origin isolated from Spirogira sp. algal biomass. It revealed the stimulatory effect of such
exposure on the growth leaves: masa and surface, leaf index and photosynthetic potential, net photosynthesis
productivity of the test plants.

Key words: pear trees, biologically active preparation Reglalg, leaves growth, net photosynthesis
productivity.

BBEJAEHUE
W3BecTHO, 4YTO NPUMEHEHHE INPUPOJHBIX M CHUHTETHUYECKHUX pPETYJIATOPOB pPOCTa B

OIpeJIe/IEHHbIE IEPUO/Ibl OHTOI€HE3a MOXKET O00eCHeUuTh ONTUMAJBHYI0 pealu3aluio
B3aMMOOTHOUIEHUH pocTa, (OTOCHHTE3a M JbIXaHUS, KAaK COCTaBISIOIUX MPOJYyKIIMOHHOTIO
npolecca, W MOJy4YeHHEe MaKCHMAaIbHOW MPOAYKTHBHOCTH pacteHuit [1]. OmHuM U3 Takux
npernaparoB sIBISICTCS Tpenapar Pernanr, BbIIeICHHBIH U3 OHOMAacchl BOAOPOCIH poja Spirogira
Sp., U 3apeKOMCHJOBABIIMN ce0si Kak CTUMYJSTOp pocTa W pa3BuTus pacrteHuid [2]. Ha
IUIOJIOBBIX pacTeHMsIX AelicTBue Peryiaiara npakTHUecKHd HE U3YUE€HO.

3aoaueit uccnedoeanuil OTPAKEHHBIX B CTAThE, SIBJSIETCS U3YyUEHHUE JINCTOBOTO ammapara
KaK OJIHOTO U3 OOBEKTUBHBIX KPUTEPUEB OLEHKH BIMSIHUS OHOCTUMYJISATOPA PAaCTUTEIBHOTO
IpOUCXOXKAeHUs1 Permanr Ha mnokaszarenu (OTOCHUHTETHMYECKOW NPOIYKTUBHOCTH PACTEHUH
IPYILIH.

MATEPUAJ U METOJbI

Uccnenoanus npooaunu B 2017-2018 r.r. ¢ 5-6 neTHUMH epeBBSIMU IPYILIHU COPTOB
BricTaBouHasi OCEHHEro cpoka CO3peBaHMs IUIOAOB M MO3AHUM copToM HosiOpeckas B
IJIOJJOHOCSIIIEM Cally, @ TAKXKe C TPEXJIETHUMH PAaCTEHUSIMHU IpyIIn mo3aHuX coproB HosOpbekas
n CokpoBullle B KOHTPOJIMPYEMBIX YCIOBMSIX Ju3uMeTpoB MHcTuTyTa. Bo Bpems akTMBHOIO
pocta (Mmaif) ombITHble pacteHHst omnpbickuBanu 0,05% BOAHBIM pacTBOpoM Ouomnpenapara
Pernanr u koHTponbHBlE — BoJoW. Yepe3 2 Hexenu mocie oOpabOTKM M Jajiee B TEUYECHUE
BETreTaI[MOHHOIO MEepUOoJia ONpPENeNsiIM HaKOIUIeHHe OMOMAacChl JIMCThSIMH, pa3Mep JHCTOBOM
MOBEPXHOCTH, PACCUUTHIBAIN JIUCTOBOM HMHJIEKC, (DOTOCMHTETHUECKUIH MOTEHLUHUAI U YHUCTYIO
npoaykTuBHOCTh (porocunte3a(UlId) [3]. Cratuctuueckass oOpaboTKa JaHHBIX B MpPOrpaMMe
Exel, pesynpTaTsl goctoBepHsbl npu 0,05% ypoBHE 3HAYHMMOCTH.

PE3YJIBTATBI UCCJIIEJOBAHUSA

[IpoBeneHHbIE HCCIENOBAaHUS PACTEHMM TPYIIM Pa3HBIX COPTOB M Pa3HOro BO3pacTta
MIOKa3aJl HX BBICOKYIO OT3BIBUMBOCTh Ha JIEHCTBME HATypalbHOrO Ipemnapara Pernaur.
OOpaboTka TMJIOJOHOCAIIMX UIECTWIETHUX JEPEBbEB TPYIIM OITHUM  OHOPETYIATOPOM
3HAUUTENIBHO CTUMYJIMPYET POCT JINCTOBOM TOBEPXHOCTH. Y)KE€ uepe3 JBE HEAEIU I0CIe
OIIPBICKMBAHUS Macca JINCTa B KOHTPOJIE YCTyNaeT Macce Npu onpbickuBanuu Pernanrom Ha 8%
y copta HosiOprckas u Ha 6osnee yem 25% y copTta BoictaBounas. [lanee B TeueHue Bererauuu
9TO COOTHOUICHHE MEHSETCS, HO CPEJHHUE MMOKA3aTeIN MAacCChl JIUCTA y ONPBICHYTBIX PACTCHHUMU
BBIIIE KOHTPOJIS y 3TUX cOpTOB Ha 6% u 12%.
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JluHaMuKa TUTOIIAAM JIMCTOBOM TIOBEPXHOCTH IIOKa3bIBaeT (puc. 1) MpeuMymiecTBo
OMBITHBIX JIEPEBbEB HAJ KOHTPOJEM MPUMEPHO B TOM K€ COOTHOUIEHUH, YTO U CyXas macca
mucta. CpaBHEHHE CpEHUX 3HAUCHHH IJIOLIAM JINCTA XapaKTepH3yeT 0COOEHHOCTH IeHOTHIA
TPYLIN: JUCThs C BhicTaBOUHAs MPEBHILAIOT O TUIOMIAAN JUCThS ¢. HosiOphckas B cpeHeM Ha
15%.

32 46
c.Hos6pnckas c.BreicTaBouHas
36 - N’W
27 T T T T T T 0 26 T T T T T T 1
& $ > > > o S S U S P
R & qgsb «1»‘9%\ @@\* @O& dé’ && q?)@ . & . & bﬂ‘@ Q,do p & Q&@
R MM AR IR VN T AT (S
=&—KoHTpoib —-Peranr =&—KoHTpoib =—Permanr

Puc. 1. Junamuxa niowaou nucma nio0oHocsumux oepesbes epyuiu, 00pabomanHHbix
Peznanzom, cm?,

Ornpenenenne yAeIbHOW MOBEPXHOCTHOM TIOTHOCTH JHcTheB (YIIIIJI) He BbIsIBHIIO
3HAYUTEIIBHBIX PA3JIMYUil MeXay Bapuantamu y copra HosiOpbckas (puc. 2), Toraa Kak y copra

BrictaBounas onu cocrasirsud 0oiiee 10%.

) 1,6
g 1,4
)i E( 1,2 B KoHTpoOIb
] 1 -1 ]
g Permanr
° 0,8 -

c.Hosi6pbsckas c.BricTaBounas

Puc. 2. Brusnue Peenanea na YIIIIJI oepesves epywiu. B cpeonem 3a secemayuio 2017 2o0a.

[To xonuyecTBY OMHOJETHUX TMOOETOB W JIMCTHEB Ha TMOOEre OTIHYUS MEXITY
UCCIIeTyeMbIMU BapUaHTAMU HE3HAYUTEIbHBI,
OTpakarolasi JHCTOBOM HHAEKC M (POTOCMHTETHYECKUH MOTEHIMAd BCEro HACAXICHHS, Y
00paboTanHbIX Pernaiarom nepeBbeB 000MX COPTOB MPEBBIIIATN KOHTPOIb (Tad. 1).

HO IUIom@azab JHUCTBECB Ha OJHOM JC€pPCBE,

Ta6muua 1. Bausuue Peenanea na niowads mucmves Ha 00HOM depese 2pyui, Om>. 24 uions
2017 2.

Bapuant KomnuectBo | KommuecTBo ITnomane 1 IInomans %
MoOeroBs, MT | JHCTHEB Ha AnCTa, CM? JIUCThEB Ha 1
nobere, mT nepese, IM>
c.Hos0prckast KOHTPOJIb 77 23 26,80+1,34 474,63 100
Permanr 83 23 29,65+1,48 566,01 119,25
c.BricTaBoYHAst KOHTPOJIb 98 17 31,05+1,55 517,29 100
Permanr 99 23 31,72+1,58 722,26 139,62

PesynbTupyronmm mokazareneM JIEeUCTBHS PETYISATOPOB pocTa Ha (POTOCHHTETHYECKYIO

JACATCIBHOCTD paCTeHI/Iﬁ Tpymn ABJIACTCA PACUCT YUCTOH IMPOAYKTUBHOCTHU

¢dbotocuHTE3a

JUCTBEB, TECHO Koppenupyomeid ¢ ypoxaiHocthio [3]. UIID nuctheB mpu 00paboTKe
Pernanrom moBblaeTcss ¢ Hauyana ce3oHa M 0 KoHma. CpenHsas BeJIWYMHA YHUCTOM

MPOIYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3a JINCTHEB 32 BECh BETETAI[MOHHBIN mepuona y copra HosOpbckas
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npu 0bpaboTtke BepOacko3umom nossimaercst B cpeqHeM Ha 15% u y copra BricraBouHas — Ha
20%.

JeiictBue Pernanra Ha Mono/ble pacTeHUs IpyIlId HanOojee 3HAYUTEIBHO MPOSBISETCS
B IIEPUOJT aKTUBHOT'O POCTA OOETOB M Pa3BEPTHIBAHUS JINCTOBOM MMOBEPXHOCTH B HIOHE—HIONE. Y
copta HosiOpbckas oOpaboTka Permanrom yBenmnumBaia maccy Jimcra B cpenneM Ha 10—11% k
koHTpouto (puc. 3). Y copra CokpoBuille B Bapuante ¢ Permanrom MakcumainbHasi Macca JINCTa
ObL1a B HIOJIE U 110 CpeHEN BeTMYHHE MPeBbIIaia KOHTPoib Ha 13%.

13 nrons 26 uroHs 4 HIOJIS 12 HIOJIS
aBryCTa

=& KonTtponr =#=Permanr

0,5 c.Hosdprcras 0,5 c.COKpOBHIIIE
0,4 /i ;:\ i\: ; 0,4 -
0,3 V 0,3 . . .

13 utons 4 wurons 12 mtonst 16 aBrycra

=&— Kontponr ==Permanr

Puc.3. Buuanue npenapama Peenane na cyxyio maccy aucma epywiu, 2. Jlusumempot, 2018 a.

Crumynupyroniee Biausaue BAB Ha pasmepsl jaucThbeB (puc. 4) MpOSIBIAETCS
NPaKTHYECKH Ha MPOTSHKCHUU BCEH Bereraruu (MpeBbllieHHe KOHTposst Ha 8-11%). ¥V copra
CoOKpOBHIIIE OYCHD BBICOKAsI KOPPEIALHSI MACChl M IUIOIIaau Jucthe (r = 0,7-0,9) B oTauume ot
6ousee Hu3Koii y copra Hostopsckas (r = 0,55-0,60).

45 c.Hos0pnckas 45 c.CokpoButie
35 :H_ 35 _a—_
25 T T T T 1 25 T T T T 1
13 26 Twurona 12 16 13 26 Twuons 12 16
WIOHA HIOHS UIOJI aBryCTa WIOHSI MIOHSI HIOJISL aBryCTa
=&— Koutponr =#=Pernanr =&— Kontponr =#=Pernanr

Puc.4. Bausnue npenapama Peznane na niowads aucma epyuiu, om?. Juzsumempu, 2018 2.

JuHaMuka yJeapbHOM MOBEPXHOCTHOW IIJIOTHOCTH JIMCTHEB Y BCEX pacTEHUU 000UX

coptoB onHa u Ta xe. [To VIIIIJI Bce ombiTHBIE pacTeHus npu oOpaboTke Pernmanrom, kak
MIPaBUJIO, MPEBBIILIATN KOHTPOJb: y copTta CokpoBuile B cpenneM Ha 11% u y copra HosOpbckas
Ha 13%.

Hapsiny co cTumynupoBaHMeM pocTa U YIYYIIEHHEM JPYIHMX XapaKTePUCTUK
(OTOCHHTETHUYECKOTO  ammapara npuMeHeHHe Permanara  crmocoOCTBYeT — ONTHMHU3AINU
(OTOCHHTETUYECKOM POAYKTUBHOCTH PAaCTEHUI TPYIIHU, KaK U3BECTHO, TECHO KOPPEIHPYIOIIEH ¢
ypoxaitHocTeto. UIID nuctheB mpu o0paboTke Permanrom, moBbIIAETCS B TEYCHHUE BCETO
BereTanmoHHoro nepuona. K mpumepy, B ¢azy WHTEHCHUBHOTO pocTa pacTteHuid ¢ 13 utons mo 4
utoig 2018 roma yncras MpoAYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3a JTUCTHEB y copTa HosiOpbckas B KOHTpOJIe
¥ ombITe ¢ Permanrom cocrasnsna 3,60 u 6,62 Mr-am2-cyr’ B cyTKH Y copta COKpOBHIIE ITH
BEIMUMHBI  PaBHSINCH cOOTBeTCTBeHHO 4,08 m 9,79 mr-amZ-cyr’. Lludpsl MeHSIOTCS B
3aBHUCUMOCTH OT WHTEHCHUBHOCTH (OTOCHHTE3a, MOTOAHBIX YCIOBHUH, JOHOPHO-AaKIEHTOPHBIX
OTHOLIEHUH MEXAYy OpraHamMH, HO B pa3HbIE CPOKU ONPEICIICHUN U C CPEIHEM 3a BETETALUIO

Ha6monaeTcs1 SHAYUTCIBHOC MPCUMYIICCTBO OIIBITHBIX paCTeHI/If/'I HaJ KOHTPOJICM.
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3AK/IIOYEHUE

BrisiBieHa BBICOKAs OT3BIBYMBOCTH IJIOJOHOCSAIIMX JEPEBHEB W MOJIOABIX PACTCHUN
no3aHux coptoB rpymm HosiOpeckasi, BeicraBounas u CokpoBuiie Ha 00pab0TKy HaTypajJbHBIM
OMONIOTMYECKM aKTUBHBIM IpernapaToM Permanr, BbIACICHHBIM M3 BOJIOPOCIH Spirogira sp.
[Tokazano crumynupyroniee BiusHue Pernmaira B Te4eHHE MEpUOJA BETeTallMd HAa POCT U
napaMeTpsbl JINCTOBOW IMOBEPXHOCTH, a TAK)KE IMOKA3aTeNM, XapaKTePHU3YIOIUe PO TyKIIMOHHBIH
NPOLIECC PAaCTEHHWH: JIMCTOBOM WHJAEKC, (OTOCHHTETHYECKUH MOTEHLIMAl W  YHCTas
IPOXYKTUBHOCTH (hoTocuHTe3a. M3ydyeHue BAMSAHUS OHOJOTMYECKH AKTUBHOTO COEIUHEHUS
Pernanr Ha OTOCHHTETHYECKYIO NESATEIBHOCTH MOJIOJBIX M IUIOJOHOCSINNX PACTEHHH TPYIIH
MOKa3aJIo, YTO OJHUM M3 MyTed e ONTHUMM3AlMU SBISETCA NPHUMEHEHHE OOpabOTKH ATUM
MpernapaToM Kak BaKHOTO M MEPCIEKTUBHOTO B MOBBIICHUN TPOAYKTHBHOCTH PACTCHHIA.
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TESTAREA BACTERIILOR DE RIZOSFERA/RIZOPLANA ASUPRA DEZVOLTARII
SI PRODUCTIVITATII PLANTELOR DE SOIA

Todiras Vasile, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetator, Onofras Leonid, doctor in

stiinte biologice, conferentiar cercetator, sef de laborator, Institutul de Microbiologie si

Biotehnologie, MECC, Melnic Maria, cercetator stiintific, Institutul de Zoologie, MECC, Lungu

Angela, cercetator stiintific stagiar, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie, MECC .

On experimental field for testing of agricultural crops (Bacioi commune, Chisinau) investigations were
carried out with an aim to eswtablish efficacity of free soil living bacteria of the rhyzosphere/ rhyzoplane zone the
development and productivity of soya plants. It was established that the investigated bacteria positively influence the
development proces, es and increase the grand yield by 12,8% in comparison to the control.

Keywords: rhizobacteria, stimulating, productivity, yield, development, soya plants.

INTRODUCERE

Soia prezintd un interes deosebit ca cultura de perspectiva pentru completarea deficitului
de albumina, dar, totodata si pentru protectia mediului ambiant datoritd omiterii sau micsorarii la
maximum a cantitatii ingrdsdmintelor de azot la cultivarea ei. Interesul manifestat fata de aceasta
cultura se explica prin proprietdtile ei nutritive, utile atat pentru om, cat si pentru animale si prin
faptul ca soia este o cultura cu cerinte fata de elementele nutritive, deoarece are capacitatea de a

asimila azotul din atmosfera prin intermediul microorganismelor din rizosfera/rizoplana ei.
Conditiile climaterice ale Republicii Moldova sunt relativ satisfacatoare pentru cultivarea
soiei. Incepand cu anul 2000 sub influenta economiei de piata si a tehnologiilor progresiste din
Occident, cultivarea soiei in tara noastra a devenit o indeletnicire esentiald in agricultura,

planificandu-se anual insamantarea cu soia in jurul la 40-50 mii ha.
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Printre multiplele microorganisme din sol se afla si forme ce pot preface azotul din
atmosfera in forme asimilabile pentru plante. In majoritatea cazurilor acestea sunt asa numitele
bacterii de nodozitati din genul Rhizobium. Un rol important le revine si microorganismelor
liber traitoare in sol, stimulatoare a proceselor de crestere si dezvoltare (gen. Pseudomonas,
Arthrobacter, Azotobacter etc.), care produc substante fiziologic active (auxine, giberiline,
citochinine), ce contribuie la dezvoltarea plantelor de la insamantare pana la recoltare [1, 2, 3, 4,
5].

Este cunoscut faptul ca o crestere buna a plantelor este un stimul pentru o sporire adecvata
a recoltei si calitatii ei. Conform datelor unor cercetatori [6, 7] activizarea energiei de Incoltire a
semintelor sub influenta microorganismelor are o mare importantd practicd, deoarece de ea
depinde si capacitatea germinativa a lor, cresterea, dezvoltarea si productivitatea plantelor. Toate
aceste faze a dezvoltarii plantele o au datoritd microorganismelor ce sintetizeaza fitohormoni,
care accelereaza sau retin cresterea. Utilizand microorganismele respective sau metabolitii lor,
capacitatea germinativa a semintelor ar putea fi marita cu 7-15%, iar productivitatea plantelor ar
creste cu 8-20% [8, 9, 10].

Reiesind din rolul important al soiei in agricultura Moldovei si al microorganismelor la
nutritia suplimentard a ei, scopul investigatiilor pe care le-am intreprins, a fost de a testa unele
tulpini de bacterii, izolate din rizosfera/rizoplana soiei pentru a stabili potentialul lor benefic in
scopul activizdrii proceselor de germinare a semintelor, crestere, dezvoltare si productivitate a

plantelor in conditii de camp. Conform rezultatelor testarii, tulpinile cu efect Tnalt de fixare a
azotului si stimulare vor fi propuse pentru obtinerea preparatului microbian.

MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Pentru cercetare au fost utilizate bacteriile izolate din sol si selectate prin metode de
laborator , dupa care cele ce au demonstrat rezultate mai Tnalte, au fost incluse pentru investigare
in conditii de camp, iar ca planta-gazda s-a folosit soia, soiul Zodiak.

Studiul eficacitatii bacteriilor asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor s-a
efectuat prin metoda de comparare. Pentru aceasta s-a facut o experientd conform urmatoarei
scheme:

1. Martor — seminte neprelucrate.

2. Prelucrarea semintelor cu Rhizobium japonicum 646a.

3. Prelucrarea semintelor cu Rhizobium japonicum RD2.

4. Prelucrarea semintelor cu metabolitii tulpinii RRAS.

5. Prelucrarea semintelor cu tulpinile RD2+RRAS.

Experienta a fost efectuatda pe campul de testare destinat culturilor agricole (comuna
Bicioi, mun. Chisiniu). Suprafata unei parcele a fost de 60m?, solul de tip ciornoziomic, pH 7.0.
In calitate de cultura premergitoare au servit plantele de porumb. Fiecare varianta a fost pusa in
3 repetdri. Determinarea activitatii de stimulare asupra cresterii si dezvoltarii plantelor s-a
efectuat in baza metodelor aprobate [11].

Pentru montarea experientei tulpinile selectate au fost renovate dupa perioada de pastrare,
apoi cultivate in conditii de agitare timp de 6 zile in mediu nutritiv lichid (King B., Ashbi) cu
fiertura de mazire la temperatura de 26-28°C.

Eficacitatea bacteriilor in conditii de camp s-a apreciat in baza cantitatii de masa bruta si
uscata a plantelor, ndltimii lor, numarului pastailor si recoltei de boabe.
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In faza de butonizare - inceputul infloririi s-a determinat activitatea azotfixatoare, numarul
de nodozitati, masa bruta si uscata a lor. Activitatea azotfixatoare a sistemului rizobio-bacterian a
fost determinata in conformitate cu metoda recomandata [12] la cromatograful Chrom-5.

Recoltarea soiei s-a efectuat cu combina, marca Combi.

La prelucrarea datelor obtinute s-a folosit metoda propusa de B. Dospehov [13].

REZULTATE SI DISCUTII

Dupa 3 saptamani de la insamantare au inceput sa rdsard plantulele, fapt ce a permis
evidentierea capacitatii germinative a semintelor. S-a constatat cd n variantele unde boabele au
fost tratate cu tulpinile Rhizobiumjaponicum 646a si Rhizobium RD2 capacitatea de rasarire a
plantulelor a fost mai evidentiata fatd de celelalte variante. Astfel s-a stabilit ca numarul
plantulelor rasarite in variantele indicate a fost cu respectiv 6,7-7,2% mai mare decat in celelalte
variante.

Pe parcursul perioadei de vegetatie a fost evaluatd capacitatea tulpinilor de bacterii
Rhizobium japonicum RD2, 646 a si a tulpinii stimulatoare RRA8 de a influenta procesele de
crestere si dezvoltare a plantelor, de acumulare a biomasei brute si uscate, de formare a
nodozitdtilor, fixare a azotului atmosferic, cat si a productivitdtii. Datele referitoare la procesele
de crestere si dezvoltare a plantelor sunt incluse in tabelul 1.

Tabelul 1. Influenta bacteriilor de rizosfera/rizoplana asupra dezvoltarii plantelor de soia (date
medii la 5 plante)

Iniltimea medie a | Adaos fatd de | Masa  uscati  a | Adaos fata de
Varianta plantei, cm. M+m martor, % plantelor, g M+m martor, %
Seminte neprelucrate 61,5+2,32 - 37,4+2,98 -
Prelucrare cu tulpina 646a | 68,4+2.41 11,2 43,0+3,20 15,0
Prelucrare cu tulpina RD, | 71,1£1,13 15,6 44,14+2,06 17,9
Prelucrare  cu  tulpina | 72,0+0,92 17,1 43,2+2.90 15,5
RRAg
Prelucrare cu tulpinile | 63,3+0,17 2.9 39,0+4,35 43
RRAs + RD>

Din datele obtinute reiese ca cele mai inalte plante au fost in variantele, unde semintele au
fost tratate cu bacteriile RRAg si RD; folosite aparte. Iniltimea plantelor sa majorat respectiv cu
17,1% si 15,6% fata de martorul netratat, iar cea mai mica inaltime au avut-0 plantele tratate cu
aceleasi tulpini (RRAg + RD2)dar folosite impreund. Aici adaosul in crestere fatd de martor a fost
de numai (2,9%).

In ceea ce priveste stimularea procesului de acumulare a masei uscate, situatia este identica
cu cea a efectului obtinut in cazul adaosului cresterii plantelor in inaltime. De aici, s-a ajuns la
concluzia ca cel mai inalt efect se obtine in cazul utilizarii microorganismului de unul singur.

In perioada de vegetatie (fazele de imbobocire—inflorire) s-a efectuat numirarea
nodozitatilor, s-a cantdrit masa bruta a lor si s-a determinat capacitatea azototofixatoare a
sistemului rizobio-bacteriial. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Influenta bacteriilor de rizosferd/rizopland asupra formarii aparatului rizobio-
bacterial la soia

Numérul de | Masa bruta a | Adaos fata de | Activitatea
Varianta nodozitati, nodozitatilor,g martor, % Azotofixatoare
buc. M+m M+m mkg Naplantd/ora
Martor 7,0£3,38 0,4140,19 - 12,13
Prelucrare cu tulpina | 37,5£37,5 1,45+0,5 253,7 174,05
646a
Prelucrare cu tulpina | 32,5+0,82 2,88+0,32 602,4 250,26
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RD..

Prelucrare cu 7,0£1,93 0,85+0,18 107,3 139,06
tulpina RRAg

Prelucrare cu tulpina | 10,6+1,76 1,53+0,13 273,2 167,62
RRAg+ RD»

Datele din tabel atestd faptul ca plantele reactioneaza diferit la inocularea cu bacteriile
utilizate in experientd. Pe radacinile plantelor tratate a fost identificat un numar semnificativ de
nodozitati, dar care foarte mult variaza de la o plantd la alta atdt dupd marime, cat si dupa
culoare. Pe radacinile plantelor tratate cu bacteriile tulpinii 646a au fost semnalate in medie cate
37,5 nodozitati, acolo unde tratamentul s-a facut cu tulpina RD2 — In medie — 32,5 buciti, iar in
varianta RRAg + RD2 — cu 10,6 buciti. Cele mai putine nodozitati au fost in variantele Martor si
RRAg.Masa brutda si uscatd a nodozitdtilor a fost mai evidentd in cazul tulpinilor
Rhizobiumjaponicum 646asi a combinatieci RRA8+RD?2.

Odatd cu enumerarea nodozitatilor, cantaririi masei brute si uscate s-au luat si probe de
nodozitdti pentru determinarea activitatii azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian. Analiza
gaz-cromatografica efectuatd in scopul determindrii activitdtii azotofixatoare a sistemului
rizobio-bacterian a demonstrat ca acesta a fost la un nivel satisfacator. Cea mai nalta activitate
azotofixatoare a fost stabilita la tulpina Rhizobiumjaponicum RD2, wurmatd de
Rhizobiumjaponicum 646A, apoi RRA8+RD2 si RRAS8. Acest indice a fost mai inalt fatd de
martorul absolut la tulpina Rhizobiumjaponicum RD2 de 20 ori, la 646a - de 14,3 ori, la
RRA8+RD2 - de 13,8 ori si de 11,5 ori la tulpina RRAS. Cu toate acestea, fatd de tulpina
Rhizobiumjaponicum 646a (etalon) se evidentiazd numai tulpina Rhizobiumjaponicum RD2,
marind activitatea azotofixatoare numai de 0,9 ori.

De la inflorire pana la perioada de coacere a boabelor a fost o secetd de durata mica, ceea
ce ar fi putut influenta asupra recoltei. De aceea, inainte de recoltare s-a studiat preventiv
structura recoltei ludndu-se in calcul numarul de pastai formate, pastai vatamate de boli si
paraziti, masa boabelor, etc. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Influenta bacteriilor de rizosfera/rizopland asupra formarii pastdilor si a recoltei de
boabe (date medii la 10 plante)

Total pastai Adaos Pastai Adaos | Pastaislab | Adaos Masa de
Varianta buc. M+m fatd de valoroase, fatd dezvoltate, | fatd de boabe la 10
martor, buc. de buc. martor, plante,
% M=m martor % g. Mtm
%
Martor 329,5+2.41 - 300,5+3,9 - 29,0+6,4 - 76,24+7,46
Prelucrare cu | 375,0+23,6 13,8 340,3+41,3 13,2 34,7+£10,5 | 19,7 88,4+12,1
tulpina 646a
Prelucrare cu | 380,5+51,5 15,5 352,54+47,6 17,3 28,0+8.3 93,35+13.,4
tulpina RD»,
Prelucrare 352,6+24,8 7,0 316,1+20,8 5,2 36,5+12,4 | 25,9 85,71+11,6
Cu tulpina
RRAg
Prelucrare cu | 346,0+26,1 50 308,3+£23,9 2,7 7,8+14,7 83,23+9,2
tulpina
RRAg+ RD>,

Prin analiza efectuata inainte de recoltarea soiei, s-a stabilit, cd cele mai multe pastai s-au
format in variantele, unde semintele au fost tratate cu bacteriile RD2 si 646a. Adaosul fatd de
martor a alcdtuit respectiv 15,5 si 13,8%. De asemenea, dupd numarul de pastdi valoroase si
masa boabelor se deosebesc aceste variante fata de celelalte. La criteriul masa de boabe cele mai
bune rezultate au fost obtinute in varianta unde semintele au fost prelucrate cu tulpina bacteriei
RD2 (22,4%) fati de martor, urmati de tulpina 646 a (cu 15,9%). In variantele RRAS si
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RRAS8+RD2 rezultatele au constituit 12,4% si respectiv 9,2%. De asemenea, la acest criteriu,
(structura recoltei) rezultate pozitive au demonstrat toate bacteriile selectate.

In faza coacerii depline a soiei s-a efectuat recoltarea ei cu ajutorul combinei Combi.
Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 4.
Tabelul 4. Influenta bacteriilor de rizosfera-rizoplana asupra productivitatii si calitatii
semintelor de soia (soiul Zodiak)

Recolta de boabe, | Adaos fata de Continutul de proteina
Varianta chint.haM=m Martor % % Adaos fata de
martor, %
Martor 16,33+0,51 - 38,1 -
Prelucrare 17,34+0,85 6,1 38,82 0,72
cu tulpina 646a
Prelucrare 18,42+0,42 12,8 39,77 1,67
cu tulpina RD2
Prelucrare 17,92+0,2 9,7 37,44 -
cu tulpina RRA8
Prelucrare 17,25+0,21 5,6 38,0 -
cu tulpina RRA8 + RD2

Conform rezultatelor obtinute, cea mai mare cantitate de boabe a fost obtinutd in varianta
inocularii semintelor de soia, soiul Zodiak, cu tulpina bacteriei Rhizobium RD> (adaos la recolta -
12,8%). Continutul de proteine brute este de asemenea mai mare fatd de martor (cu 1,77%).
Inocularea a fost mai putin efectivd in cazul tulpinii RRA8 +RD2, unde in final s-a obtinut un
adaos la recoltd de numai 5,6% si un continut mic de proteind brutd in boabe. Rezultate
nesemnificative au fost obtinute si in cazul talpinei RRAS.

Prin analiza structurii recoltei si recoltei finale a soiei S-a stabilit, cd cea mai mare cantitate
de boabe a fost obtinuta in varianta inoculdrii semintelor de soia soiul Zodiak (adaos la recolta -
12,8%). Continutul de proteine brute este, de asemenea, mai mare fata de martor (cu 1,77%).
Inocularea a fost mai putin efectivd in cazul tulpiniit RRA8 +RD2, unde in final s-a obtinut un
adaos la recoltd de numai 5,6% si un continut mic de proteind brutd in boabe. Rezultate
nesemnificative au fost obtinute si in cazul talpinei RRAS.

Reiesind din rezultatele obtinute prin analiza structurii recoltei si recoltei finale a soiei s-a
ajuns la concluzia cd tratarea semintelor inainte de semanat cu bacterii din rizosfera-rizoplana
demonstreaza un caracter benefic.

In paralel cu cercetirile mentionate, pe parcursul a mai multor ani Laboratorul
Fitomicrobiologie (in prezent - Microbiologia solului) al Institutului de Microbiologie si
Biotehnologie pe principii de colaborare stiintifica cu Laboratorul Parazitologie si
Helmintologie al Institutului de Zoologie au efectuat cercetari in scopul utilizarii bacteriilor de
rizosferd/rizoplana ca remediu de combatere a nematodelor fitoparazite. Fiind folosite in acest
scop bacteriile Rhizobium japonicum RD2 si Rh. Japonicum 646a au demonstrat ca ele, aflandu-
se in contact cu nematodele Ditylenchus dipsaci (paraziti ai cepei si usturoiului) si
Ditylenchus(destructor al cartofului) provoaca in timp de 24-48 ore mortalitatea acestor paraziti
in proportie de 95-100 % [14].

Astfel, a fost demonstrata capacitatea bacteriilor respective de a fi utile nu numai in calitate
de stimulatori ai cresterii si dezvoltarii plantelor, dar si in calitate de remediu 1n lupta cu unii
agenti patogeni ai plantelor de cultura.
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YK 633.822
CEMEHHOE U BETETATUBHOE PASMHOXXEHUE YABEPA 'OPHOI'O
(SATUREJA MONTANAL.)

Kenesznsk Tamapa, Bopuuky 3unauna, uayumnvie compyonuxu, Huncmumym [enemuxu,
Qusuonoeuu u 3awumol Pacmenuii, MOKH.

Data on receiving planting material at seed and vegetative reproduction are provided by green cuts at a
mountain savory (Satureja montana L.). It was found that while seed breeding in the conditions of Moldova , we can
get about 100 thousand seedlings of good quality out of 500g of seeds with thickness of a root neck more than 2 mm
and the number of sprouts — not less than 2. Green cuts have good rootforming ability (extent of rooting of 50%), on
condition of prevention of their drying. The received saplings have thickness of a root neck of 4.6 mm on average
and the number of sprouts more than 5 units, well developed root system.

Keywords: mountain savory, breeding, planting material, cutting, seedling, sprout.

BBEJIEHUE
B Hacrosiiee BpeMsi BaKHBIM SIBIIICTCS COXpPAHEHHE OHOJIOTHYECKOTO pazHo0Opasus
MHPOBO# (htopsl. Bonpoc pa3paboTku 3(h(HEKTHBHBIX CITOCOOOB Pa3MHOMXEHHUS BUIOB M COPTOB
PacTeHUH SIBISICTCS aKTyaIbHBIM.
Cpeau MHOXECTBA JIEKAPCTBEHHBIX M apPOMATHUCCKHX PACTEHHM, aKKJIMMATH3HPOBAHHBIX
B Pecniy0nke MosmoBa, 0ocoOblii HHTEpeC TpeacTaBisgeT yabep ropusii (Satureja montana L.),
KOTOPBIH IIHPOKO HCIOJB3YETCs B MEAWIMHE, MapQIOMEpHH, KYJIHHAPUU U B JIEKOPATHBHOM

osenenenun [1]. Kax nekapcTBeHHOe pacTeHHe, OH HMMeeT e3MHUIMPYIOLIEE, BIKYIIEE,
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MOYETOHHOE W IOTOTOHHOE JeicTBHE. Ero HaszHayaloT OpW paccTpPOMCTBAaX MHINEBAPEHUS,
KonuTax, pBore. Cyxue U CBEXKHE JUCTOUKU MPUMEHSIOT B KYJIMHApUM KaK MPSHOCTb IpHU
MPUTOTOBJICHUN MSCHBIX W OBOIIHBIX OJFOJ, TpHUJaBas MM IUKAHTHBIA BKYC M OOJerdyas ux
ycBoenue. Yabep ropHbIil BXOAUT B cocTaB (puto daeB ‘Multivitamin’, ‘“Tonizant plus’, ‘Imuno
plus’, ‘Savoare’ u 1p., npousBoauMbIX B Mongose ¢pupmoii ‘Doctor Farm’ SRL.

O¢dupHoe Macio, Moixy4aeMoe U3 3TOTO PACTEHUS, COMCPKHUT OONBIIYI0O TaMMy [CHHBIX
KOMITOHEHTOB, CPeIy KOTOPHIX (PeHOINBI (KapBakpolx U TUMOI) 110 56%, cipThl (JIMHOIOOJ, TEPIIUHUOI,
Oopueon) 10 25% W Jp., KOTOPBIE OMPEAEISIOT EHHOCTh 3TOr0 MPOAYyKTa, 00JIAAI0NIeT0 CUITHHBIM
aHTHOAKTepUATbHBIM U AHTUMUKPOOHBIM AeiicTeuem [2, 3].

B npupone Pecniybnuku MomngoBa yaGep TOpHbIH He BCTpedaeTcs, MpOoU3pacTaeT OH B
JUKOM BHJI€ TNPEUMYILECTBEHHO B cTpaHax CpenmseMHOMOpbs, Bcrpewyaercss B Kpeimy. B
KyJbType pactpoctpaneH B [lopryranuu, Ha rore ®@pannuu, cesepe Mranuu, Ha rore YKpauHsl U
Poccun.

OcHOBOM CO3MaHMSI BBICOKONPOAYKTUBHBIX IUTAHTAIIMN O3TOH KYJIBTYphl SIBISETCA
mocamouHblii mMatepuan. CamMblM TPOCTBIM W JICHICBBIM CIIOCOOOM  SIBJISICTCS CEMCHHOE
pasmHoxkeHue. OpHako dalbep TOPHBIM Kak TNOJUMOPGHOE pacTeHHWe NP CEMEHHOM
Pa3MHOKEHUM JAaeT HEOAHOPOJHOE IO OMOJIOTMYECKHMM M MPOU3BOACTBEHHBIM IpPU3HAKAM
MIOTOMCTBO, IO3TOMY, II0 MHEHHMIO HEKOTOPBIX aBTOPOB, €r0 BEreTaTUBHOE Pa3MHOXKEHUE
MpPeINoYTUTENbHEE, TaK KaK 3TOT METOJ MO3BOJISIET MOJIy4aTh MaTepuan, o0iaJaroluil BceMu
Ka4eCTBEHHBIMH TPU3HAKAMH MaTepuHCKOro pactenus [4, 5]. Pa3smHOXeHHe pacTeHuil c
MOMOIIBI0 CTEONIEBBIX YEPEHKOB — OJMH U3 Haubojee pacnpoCTpaHEHHBIX CHOCOOOB
BET€TaTUBHOIO PA3MHOXEHUS, TO3BOJISIIONIMN B KpaTyalliie CpPOKHM TOJYYUTh HYKHOE

KOJIMYECTBO BEICOKOKAUECTBEHHBIX CAXKEHIIEB [6, 7,8,9].
MATEPUAJIBI U METOAbI UCCJIIEJOBAHUSA

HccnenoBanust MpOBOAWIMCH Ha HM30JMPOBAHHOM  y4YacTKe, C BO3MOKHOCTHIO
OCYUIECTBJIECHUsI TonMBa M B Terumue Hucmumyma [enemuku, Quzuonocuu u 3awumol
Pacmenuii. Belmm M3ydeHbl ClEIyIOIIUME CIOCOOBI TOJIyYEHHUs I10CaJOYHOI0 MarepHaia:
TEHEPAaTUBHBIA — MOJIYyYEHHUE CESHIEB U3 CEMSH U BETE€TaTUBHBIA — MOJYyYEHUE CAXKECHIIEB IIyTEM
YKOPEHEHUS 3€JIEHBIX YepPEHKOB. [l MOIy4YeHHs paccajipl, CEMEHA BbICEBAJINCH PAHHEN BECHOMN
(kKoHer| MapTa-Ha4yaJjo anpelis) B TEIUIMLE B XOPOIIO MOJTOTOBJIEHHYIO MOYBY, COCTOSIIYIO M3
JIECHOW 3eMiu, Topda M mecka B cooTHomeHuu 2:1:1 pspamu, ¢ mexaypsabsmu 10 cMm u
rinyounoit 3agenku 0,5-0,6 cm. i moceBa HCIIONB30BAJIMCh CEeMEHa dYaOepa TOpPHOTO
yIIy4IIEHHOM MECTHOH MOMyNAlUU ¢ JabopaTopHOU BcxoxkecThio 45%, ¢ HopMoit BbiceBa 0,5-
0,6 r/™2.

Jl1 3emeH0ro YepeHKOBaHMsI B IIEPBOM I€Ka e Masi ¢ MATEPUHCKHUX PACTEHUI YETBEPTOIO
rojia BereTaluu, 3 CepeMHbI KyCTa paHHUM YTPOM OTOMpPAaIHCh MOOETrH TEKYIIEro roa JMTUHON
7-8 cM ¢ 4-5 mapamu JTUCTHEB, PU 3TOM HUKHHE Taphl JTUCTHEB OOPHIBAIUCH. 3€JIEHbIE YEPEHKH,
HE JIONyCKasl X YBSJAHUS, BHICA)KMBAJIUCH B TEIUIUIE B MOYBY, COCTOSIIYIO M3 CMECH JIECHON
3eMJH, Topda U mecka B COOTHOIIeHHH 2:1:1, Ha KOTOPYIO CBEpXY HACHINAJCS MECOK, ciioeM 1-2
cM. UepeHKH BBICRXXMBAJINMCH MO cxeMe 5X5 ¢M Ha riyOuHy 4-5 cM MOJ IJIEHOYHOE MOKPHITHE,
3akperuieHHoe Ha BbicoTe 30-40 cm ot pacrenmil. [lepssie 10—15 nHel pacTeHns NpUTEHSIINCH
OT YPE3MEPHOro KOJUYECTBA COTHEUHON SHEPIUH MTPH MOMOIIM HaBeca U3 TKaHH.

B sTuX ycnoBusX, IpU pETyJIIpHOM IIOJIMBE U NPOBETPUBAHMM IOIJEP)KUBAIAChH
MOBBIILIEHHAs] BJIAXXHOCTh IIOYBBI M BO3Qyxa. B TeueHue Bereranmuu BO BCEX BapHaHTax
PETYJIIPHO TPOBOJWINCH IPOMNOJIKH, PBHIXJIEHUS MEXIYpAAuil, MOAKOPMKH. CHcTeMaTHYecKH
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OCYIIIECTBIISUICS MTOJIMB TaKHM 00pa30M, 4ToOBl HE JOMYCKAIOCh mepechixanust BepxHero 0-20 cM cios
noussl. [lepuonuyeckn ypansiace BepXyllledHas 4acTb PACTEHMM C LBETaMM M OyTOHaMH JJis
CTUMYJIMPOBaHMsI Pa3BUTHUsL OOKOBBIX MOOETOB U HapallMBaHHUsI KOPHEBOM CUCTEMBI.

B koHIIe Beretanuu Npou3BOAMIIaCh BIOOPKA [10CAJOYHOI0 MaTepuaia U IpOU3BOINIACH
€ro olLeHKa 1o 6noMopdoaoruyeckum npusHakaM. Onpenessanuch Takue MOKa3aTeNln: TOJIIMHA
KOPHEBOM IIEHKH (TIpH OMOIIY IITAaHTEHIUPKYJIS B HanOoJee MUPOKON ee 4acTH), KOJHMIECTBO
CKEJIETHBIX IMOOETOB, pa3Mep KOPHEBOW CHUCTEMBI (qUAMETp W JUIMHA), Macca Haa3eMHOU H
KOpPHEBOM 4aCTHU PaCTEHUM, yPOBEHb OBOJHEHHOCTH HA/I3€MHOM 4aCTH U KOPHEH PaCTCHUM.

PE3YJIBTATBI UCCJIEAOBAHUA

Bexonsl yabepa ropHoro, npu MOCTOSIHHOM IOJMBE U OJAaromnpHUsITHOM TeMIEpaTypHOM
peXHMe MOSIBUIIMCH BO BTOPOIl nekane anpens. [Ipu naGopaTopHoii BexoxkecTH 45%, B yCIOBUSIX
TEIUTHIIBI BCX0XKeCTh cocTaBmia 35% - u3z 1600 BeicessHHbIX ceMsiH B3ouuid 560 (Cm. tabnuiy).
B ¢dasze dopmupoBanus 2-3 map JUCTbEB pacTeHHs ObUIM IMPOPEXKEHbI, A JalbHEHIero
pa3BuTHst Obu10 ocTaBneHo 410 equani. K KOHITY MIOIS pacTeHUst JOCTHIIHN BBICOTHI 20-23 cM H
BCTymwid B a3y Havana nBerTeHHs. [losBHBIIMECS COIBETHS YHABUIUCH M PACTCHHS
YKOpauMBaJIUCh, OCTaBisAss 12-15 c¢M AnuHBL, A8 aKTUBU3ALMU POCTa KOPHEBOM CHCTEMbI U
(hopMUPOBaHHS HOBBIX TTOOETOB.

Bribopka u copTupoBKa paccajbl HNPOM3BOAMIACH B KOHIE OKTAOps. Ilpu 85%-om
YKOpEeHEeHUH Ob110 mosryyeHo 350 cesHueB, U3 KOTopbix 84% mepBoil KaTeropHH.

3eseHble YEPEHKH K KOHIy Mas Ha4MHAIOT YKOPEHSTHCS, OTMEYAETCsl aKTUBHBINA POCT B
BEpXHEH yactu pacTeHuil. B 310 BpeMsi ObUIO CHATO IUIEHOYHOE M IMpPUTEHsIOIIee MOKpbITHs. B
NIEpBOIl MOJIOBUHE HIOHS MOSBISIOTCS HOBbIE NOOETH, B Hayaje aBrycTa YE€pPEeHKH JIOCTUTAIOT
¢da3el BeTBIECHUs - OyToHM3anWu. B Havane mBeTeHHs BEpXyIIEYHAash YacTh pAcTeHUs Obuia
yaanaeHa, Ipu 3ToM octaBieHo 11-13 cMm anuHBl pacTeHHM A1 aKTUBU3aLMU POCTa KOPHEBOM
crcTeMbl M pOpMHUPOBaHUS HOBBIX 1oOeroB (Pucynok 1).

Bo BTOpoii moIOBMHE OKTSOps CaXeHIbl ObUIM BBIKONAHBI, KIACCU(PHUIMPOBAHBI
COIJIACHO 3HAYEHUsM OMOMOP(OIOrMYECKUX IMoKa3aTelae. YKOPEeHAEeMOCTh 3€JIEHBIX YEPEHKOB
cocraBuia 48,8%, npu 3ToM 77% U3 HUX cOOTBETCTBOBaM 1-0ii kareropuu (Tabnuua 1).

[TomyyeHHbI MOcCasouHBIi MaTepuan ObLT BBICOKOTO KayecTBa C XOPOLIO pa3BUTON
KopHeBoi cuctemoit (Pucynoxk 2).

=0 (9"

Puc. 1. 3enenvie UYEepPeHKU 6 npoyecce secemayuid.
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Tabnuua 1. [loxazamenu npodykmugHocmu u Kaiecmea NOCAOOYHO20 Mamepuana y uabepa
eopnoeo (Satureja montana L.), nonyuennozo npu ceMeHHOM U 8e2emamueHOM PA3MHONCEHUU

Crroco6 pa3MHOKEHHS

Iloxazarenu TPOAYKTUBHOCTHU U Ka4€CTBA MOCAAOYHOIO

MaTepHaa, eUHUIBI H3MEPEHHSI CEMEHHOU 3€JICHOE YePEHKOBaHHE

OO011ee KOJIMYECTBO BEICEIHHBIX CEMSH, €11. 1600
KonuecTBO MOSBUBIINMXCSA BCXOIOB, €11. 560
KonmgecTBo pacTeHuit mocie mpopexnBaHus, 1. 410
KosnuecTBO 4epeHKOB K YKOPEHEHHUIO, e/I. 160
KosinuecTBO MoyueHHOT0 I0CaJOYHOI0 MAaTepHala, e/l. 350 78
B oM unce:

1 kareropuu, e, X 295 60

2 xateropuu, en.X* 55 18
CreneHb yKOpeHeHUs, % 85,4 48,8

Buenmnuii Bun

CaXXCHIIbl UMEIOT TEMHO 3€JIEHYI0 OKPACKY TUITUYHYIO
JUIs 9abepa ropHOro, 0€3 BUAUMBIX TOBPEKICHUIHA

TounmHa KOPHEBOW MIEHKHU, MM. 51 4.6
BricoTa Hag3eMHOM YacTH, CM. 16.4 18,4
KonnuecTBo CKEIETHRIX MMOOETOB, €11 9.5 53
JlnaMeTp KOpHEBON CHCTEMBI, CM. 10.2 8,1
JIiiHA OCHOBHOT'O KOPHSI, CM. 8.8 14,8
Macca HanzemHo# yactu 10-TH pacTeHHId, T. 120.2 69,5
Macca noa3emMHo# (kopHeBoit) yactu 10-TH pacTeHui, T. 19.9 41,0
YpoBeHb OBOJTHEHHOCTH, %

- B HaJ3€MHOM YacTu 459 61,9
- B MOJ3EMHOM (KOPHEBOH) 4acTu 70.7 49,8

X) — K 1-#f KaTeropuy OTHOCHIIMCH CAKEHIIBI C TOJLIMHON KOPHEBOH IIelKH Oosiee 4 MM 1

KOJIMUECTBOM CKEJIETHBIX IT00eros — doliee 4 —X.

XX) — k0 2-# KaTEropuK OTHOCUIIMCH CAKEHIIbI ¢ TOJIIMHON KOPHEBOI IENKH HE MeHee 2

MM U KOJIUYECTBOM CKCICTHBIX HO6CTOB — He MeHee 2 -X.
[

*I

Puc. 2. [locadounwiti mamepuan yabepa 20pHO20 — CestHYbL U YKOPEHEHHbIE 3eIEHbLe YePEeHKU.

[Tonmy4yeHHble cestHIIBI ObUIM 3HAYMTENBHO 0OJiee Pa3BHUTHI, YEM YKOPEHEHHBIE 3€JICHbIC
yepeHkH. Tak Macca Hajg3eMHoM yactu 10 pacTeHuil moutu BABOE BhIIE U cocTaBiseT 120 r
npotuB 69 T, ToNIMHA KOpHEBOW mieiku 5,1 mm mpotuB 4.6 MMm. KommdecTBO CKeIETHBIX
moOeroB B cpenHeM Ha 4 enuHMIBI BhIme W coctaBiseT 10 mpotuB 5. OgHAKO YKOPEHEHHBIS
YepeHKHU MMEIOT 3HAUUTENbHO 00Jiee pa3BUTYI0 KOPHEBYIO CHCTEMY — Macca MOJ3eMHOM 4acTu
10 pacTeHuit B cpelHEM BABOE MPEBBIIIAET KOPHEBYIO Maccy 10 cesHIEeB.

BricoTa Han3eMHON YacTu MOJYYEHHOT'O 110CaI0YHOI0 Marepuana cocrasiseT 16-18 cm,
napaMeTpbsl KOPHEBOM CHUCTEMbI BapbUPYIOT B mpeaenax: nauamerp 8-10 cM, JiMHAa OCHOBHOTO
KopHs 9-15 cMm. CTeneHb OBOAHEHHOCTH HaJ3eMHOM yactu 46-62%, kopHeBoii yactu 50-71%.
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BBIBO/IbI

1. Ilpu cemeHHOM pa3MHOXEHHU Yabepa TOPHOTO B KIMMATUYECKHX YCIOBUSX MOIIOBHI W3
500r ceMsaH MOXHO NOJYy4uTh OKOJO 100 THIC. XOpOLIO PA3BUTHIX CESHLEB, C TOJIIIMHOM
KOPHEBOW mIeHKu Oosiee 2 MM M KOJIMYECTBOM CKENIETHBIX MM0OEroB — He MeHee 2-X. B Hamem
OIBITE TOJYYEHHBIC CESHIBI MMENTH TOJIIWHY KOPHEBOW INEHKM B cpeaHeM Oosiee 5 MM,
KOJIMYECTBO CKEJIETHBIX M00eroB okoso 10 enuHul, napaMerpbl KOPHEBOM CHCTEMBI (IUaMeTp U
JUTHHA OCHOBHOT'O KOPHsI) cOCTaBIAIOT 10 1 8§ cM cOOTBETCTBEHHO, 001IyI0 Maccy 10 pacTeHuii B
cpeaneM okoio 140 r. OnHako MoJy4eHHbIH MOCaJOUYHbIA MaTepUall MOKET HE COXPAHUTh BCEX
KaueCTBEHHBIX IPU3HAKOB MAaTEPUHCKOTO PACTECHMUS.

2. 3enéHple YEPEHKH MMEIOT XOPOULIYI0 KOpHEO0Opa30BaTENbHYIO CIIOCOOHOCTh, HO OHHM CHUJIBHO
CTpaIalOT OT MEPEChIXaHMA, Yallle MOPaXaroTcs OONE3HSMH W IOJBEPraloTCsl 3arHUBAHUIO,
[I0O3TOMY HX YKOPEHEHHWE U JAJIbHEHWIIMI pOCT BO3MOXKHBI HpPHU MOJAECPKAHUU HX
AKHU3HECIIOCOOHOCTH IYTEM CO3JIaHUSI OCOOBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUN M BBICOKOW BIIAXKHOCTHU
Bo3ayxa. Ilpu yciaoBuM HemONylIEHHs UX MEPEChIXaHMs, MPU CUCTEMATUYECKOM IOJIUBE, HX
YKOPEHEHHUE MPOUCXOIUT Ha ypoBHE 49%, U3 KOTOpbIX 77% COOTBETCTBOBAIM 1-0i KaTeropuw.
CaxeHLIbl, NTOJIyYEHHBIE U3 3€JIEHBIX YEPEHKOB, UIMEIOT TOJIIUHY KOPHEBOW IIEUKH OKOJIO 5 MM,
KOJIMYECTBO CKEJIETHBIX M0oOeroB — O6omuee 5-Tu, o0uryro Maccy pacrenuit okosno 110 r. JJuametp
KOPHEBOW CUCTEMBI COCTABIISET & CM, JYIMHA OCHOBHOI'O KOpHs 15 cM.
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EFECTUL FERTILIZANTULUI MICROCOM-T SI SUSPENSIILOR
BACTERIENE (Azotobacter chroococcum, Bacillus subtilis, Pseudomonas putida)
ASUPRA SFECLEI DE ZAHAR iN FUNCTIE DE CONDITIILE DE UMIDITATE A
SOLULUI
Lisnic Stelian, doctor in biologie, cercetator stiintific coordonator, Lemanova Natalia, doctor in

biologie, Coretcaia Iulia, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

The activity of nitrate reductase decreased and the activity of peroxidase and proline content in sugar beet
leaves increased under water stress conditions. Plant foliar treatment with Microcom-T fertilizer and bacterial
suspensions Azotobacter chroococcum, Bacillus subtilis and Pseudomonas putida led to a more stable level of
nitrate reductase activity and decreased proline content in leaves under stressed water conditions. Sugar content in
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sugar beet roots under influence of Microcom-T and bacterial suspensions in both soil moisture conditions increased
within the range of 0,5-0,9%.

Key words: sugar beet, water stress, proline, nitrate reductase, peroxidase, Microcom-T , bacterial
suspensions.

INTRODUCERE

Deficitul de umiditate din sol este unul din stresurile abiotice care afecteaza cel mai grav
cresterea si dezvoltarea plantelor. In consecinti, plantele isi ajusteaza structura, metabolismul si
functia pentru a rezista in astfel de conditii nefavorabile. Datele din literatura demonstreaza, ca
prolina actioneaza ca un osmoprotector si ca supraproductia de prolind este in stransa legatura
cu cresterea tolerantei plantelor la conditiile nefavorabile de mediu. Totodata, implicarea
prolinei in generarea SRO (speciilor reactive de oxigen) este cauzata, probabil, de integrarea
acestor relatii la nivelul organismului vegetal, ce confirma partial modul in care plantele se
adapteaza la conditiile nefavorabile de mediu [3, 12]. Mentinerea la un nivel mai stabil al
continutului de osmoliti (prolina, glucide etc.,) si a metabolismului plantelor se efectueaza partial
prin reglarea nutritiei minerale a plantelor, aplicarea reglatorilor de crestere, inocularea
semintelor si plantelor cu suspensii sau tulpini bacteriene. Aplicarea microorganismelor benefice
colonizeaza rizosfera plantelor si majoreazd toleranta lor la secetd prin producerea de
exopolizaharide, fitohormoni, compusi volatili care induc acumularea de osmoliti, antioxidanti
[8]. De regula, in conditii de nutritie echilibratd si aplicare a microorganismelor la plante se
mentine la un nivel mai stabil acumularea de masa vegetala, continutul de apa, de prolina,
carbohidrati, aminoacizi liberi si se diminuecaza activitatea enzimelor antioxidante
ascorbatperoxidaza, catalaza si peroxidaza [1, 7, 9, 10].

Scopul cercetarilor — de a stabili legitatile in continutul de prolind, glucoza, zaharoza,
activitatea nitratreductazei si peroxidazei in frunzele plantelor de sfecld de zahar in functie de
tratarea foliard a plantelor cu fertilizantul Microcom-T si suspensiile bacteriene Azotobacter
chroococcum, Bacillus subtilis, Pseudomonas putida in conditii de stres hidric

MATERIALE SI METODE

Experienta cu sfecla de zahar (hibridul Vilia) s-a efectuat in conditii dirijate de umiditate
a solului in casa de vegetatie in vase Mitcerlih cu capacitatea de 22 kg. Sol — cernoziom
carbonatat . La montarea experientei in fiecare vas s-au administrat ingrasamintele de baza (NPK
— 500 mg de substanta activd/kg de sol). Tratarea foliara a plantelor cu fertilizantul Microcom-T
(0,05%) separat si in amestec cu suspensiile de bacterii Azotobacter chroococcum, Bacillus
subtilis, Pseudomonas putida s-a efectuat la fazele de 10-12 frunze si cresterii intensive a
plantelor, iar stresul hidric temporar (35% CAS) dupa a 10—cea zi de la a doua tratare a plantelor
cu complexul de microelemente §i suspensiile bacteriene.

Schema experientei: 1.Martor - 70% CAS; 2.Microcom-T - 70% CAS; 3.Microcom-T +
suspensii  bacteriene - 70% CAS; 4..Martor - 35% CAS; 5.Microcom-T - 35% CAS;
6.Microcom-T + suspensii bacteriene - 35% CAS. Activitatea nitratreductazei in vivo in frunze
s-a determinat dupa Mulder [15], activitatea peroxidazei - dupa Boiarchin [14], continutul de
prolind — dupa Bates et al. [2], continutul de carbohidrati - dupa Bertran [15].

REZULTATE SI DISCUTII

In conditii dirijate de umiditate a solului, dupd a 10-cea zi de stres hidric (tab. 1), se
observa o scddere considerabild a masei vegetative a plantelor comparativ cu masa acestora,
crescute in conditii optimale de umiditate a solului. Pe parcursul a 10 zile de stres hidric masa
plantelor din varianta martor-70% CAS a fost mai mare comparativ cu masa plantelor din
varianta martor - 35% CAS cu 74,5% (masa plantei la martor-35% CAS -232g). Efectul
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Microcomului-T si suspensiilor bacteriene mai bine s-a evidentiat in conditii de stres hidric: la
tratarea cu Microcom-T masa unei plante s-a majorat cu 28% comparativ cu martorul — 35%
CAS, iar in amestec cu suspensiile bacteriene — cu 29%. In conditii de stres hidric efectul tratirii
cu Microcom-T s-a manifestat mai semnificativ asupra masei rizocarpului — cu 55,2%), iar in
conditii optimale de umiditate a solului - la aplicarea Microcomului-T+suspensiile bacteriene -
cu 67,1%.

Tabelul 1. Masa plantei, masa aeriana si a rizocarpului de sfecla de zahar dupa a 10-cea zi de
stres hidric in functie de aplicarea foliara a fertilizantului Microcom-T si suspensiilor bacteriene

Masa, g
Umiditatea Varianta %, Partii %, Rizocarpului %,
solului Plantei martor | aeriene martor martor
Martor 232442 0 194432 0 38,1+1,3 0
35% CAS Microcom-T 297+ 33 28 238+23 23 59.2+4 4 55,2
Microcom-T+bact. 299+19 29 255+14 31 44,2+1,9 16,3
Martor 407+£22 0 340+32 0 67,327 0
70% CAS Microcom-T 419431 3 34927 3 69,4+1,5 2,9
Microcom-T+bact. 446+52 9 334426 0 112,6+ 5,6 67,1

Procesul primar de asimilare a azotului in plante (reducerea nitratilor in nitriti in citozol)
este efectuat de enzima nitratreductaza. Aceasta este adesea considerata a fi etapa de limitare a
vitezei in metabolismul nitratilor. Asadar, inhibarea activitatii nitratreductazei are un efect
negativ asupra ratei de asimilare a nitratilor. Experimental au fost inregistrate diminudri ale

activitatii nitratreductazei in diapazonul de 11,1-62,8% [10, 13].
4 N\

| ® Martor

e—F—
Mic.-T+bac.

. J
Figura 1. Activitatea nitratreductazei ( mkg NO2/g masa proaspata, 30 min.) in frunzele sfeclei
de zahar dupa a 10-ea zi de stres hidric () si dupa a 10-ea zi de transfer a plantelor in conditii

optimale de umiditate a solului (B) in functie de aplicarea fertilizantului Microcom-T i
suspensiilor bacteriene.

Din rezultatele obtinute rezulta (fig. 1), ca stresul hidric reduce activitatea nitratreductazei
in frunze, iar tratarea foliard cu fertilizantul Microcom-T §i suspensiile bacteriene separat si In
amestec — la stimularea activitatii enzimei atat In conditii de stres hidric, cat si normale de
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umiditate a solului. Sporirea activitatii nitratreductazei in conditii nefavorabile de umiditate a
solului sub influenta bacteriilor a fost demonstrata si la alte culturi [5, 6]. Dupa a 10-cea zi de
transfer a plantelor in conditii optimale de umiditate a solului se evidentiaza aceleasi legitati in
activitatea enzimei cu deosebirea, ca in ambele serii de variante diferenta de activitate este mai
putin semnificativa comparativ cu perioada actiunii directe a stresului hidric.

La actiunea stresului hidric de 10 zile activitatea peroxidazei in frunze sub influenta
tratarii foliare cu fertilizantul Microcom-T s-a diminuat nesemnificativ, iar la aplicarea in
complex a fertilizantului si suspensiilor bacteriene s-a mentinut practic la nivelul martorului (fig.
2). In conditii optimale de umiditate a solului activitatea peroxidazei sub influenta fertilizantului
Microcom-T a fost mai mare comparativ cu martorul si s-a diminuat la aplicarea in complex a
fertilizantului Microcom-T si suspensiilor bacteriene. Stimularea activitatii nitratreductazei si
inhibarea peroxidazei la actiunea microorganismelor s-a demonstrat de asemenea la P.
angustifolia [5]. Trebuie de mentionat deosebirile in general nesemnificative in activitatea
enzimei in dependentad de conditiile diferite de umiditate a solului. Dupa transferul plantelor in
conditii optimale de umiditate a solului se observa intensificarea semnificativa a activitatii

peroxidazei.
4 N
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Figura 2. Activitatea peroxidazei (un. conv./g masa proaspata/ min.) in frunzele sfeclei de zahar

dupa a 10-ea zi de stres hidric si dupa a 10-ea zi de transfer a plantelor in conditii optimale de
umiditate a solului.

Activitatea enzimei s-a mentinut la un nivel mai jos comparativ cu martorul la aplicarea
fertilizantului Microcom-T si s-a majorat nesemnificativ in cazul aplicarii in complex a
fertilizantului Microcom-T si suspensiilor bacteriene. In seria variantelor cu conditii optimale de
umiditate a solului se mentin aceleasi legitati in activitatea enzimei cu deosebirea nivelului mai
scazut al acesteia comparativ cu variantele cu deficit de umiditate din sol.

Continutul de prolina in frunzele plantelor supuse stresului hidric s-a stabilit la un nivelul
mai Tnalt comparativ cu conditiile optimale de umiditate a solului. Totodatd, atat aplicarea
fertilizantului Microcom-T separat, cat si in complex cu suspensiile bacteriene a condus la
diminuarea continutului de prolina in frunze in conditii de stres hidric. De mentionat, ca dupa a
10-cea zi de transfer a plantelor in conditii optimale de umiditate a solului se manifesta, in
principiu, aceleasi legitati in continutul de prolina cu deosebirea, ca in varianta Microcom-
T+suspensii bacteriene - 35% CAS, unde continutul acestui aminoacid s-a majorat comparativ cu
varianta martor ce poate fi lamurit, probabil, de sinteza mai intensivd a prolinei in plante
comparativ cu includerea in alte procese metabolice (fig. 3).
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o
Figura 3. Continutul de prolind (uM/g m.p.) in frunzele sfeclei de zahdar dupa a 10-cea zi de stres

hidric (A) si dupa a 10-Cea zi de transfer a plantelor in conditii optimale de umiditate a solului

(B) in functie de aplicarea fertilizantului Microcom-T §i suspensiilor bacteriene.

Concomitent, au loc modificari in continutul de monozaharide si zaharoza in functie de
conditiile de umiditate a solului. Dupa a 10-ea zi de stres hidric s-a stabilit o majorare
nesemnificativa a continutului de monozaharide in frunze in varianta martor. Tratarea foliara cu
Microcom-T a diminuat nesemnificativ continutul de monozaharide si mai semnificativ la
tratarea cu Microcom-T +suspensiile bacteriene (tab. 2). Aceasta diminuare a continutului de
monozaharide sub influenta Microcomului-T si suspensiilor bacteriene poate fi cauzatd de
intensificarea transportului produselor asimilate (glucozei) din frunze spre rizocarpi. Aceleasi
legitdti se pastreazd si in variantele Tn conditii optimale de umiditate a solului cu deosebirea
continutului mai mic al acestora comparativ cu variantele supuse stresului hidric. Continutul de
zaharoza in frunze atit in conditii optimale de umiditate a solului, cit si de stres hidric este
practic de doud ori mai mic ca al monozaharidelor. De asemenea, se manifestd tendinta de
diminuare a confinutului de zaharoza sub influenta Microcomului-T si suspensiilor bacteriene.
Dupa a 10-cea zi de transfer a plantelor in conditii optimale de umiditate a solului continutul de
monozaharide din variantele martor din ambele serii de umiditate a solului (70 si 35% CAS) s-a
nivelat (0,38%), iar sub influenta Microcomului-T si suspensiilor bacteriene s-a diminuat, ceea
ce confirmd presupunerea de transport mai intensiv al acestora din frunze spre rddacini.
Continutul de zaharoza dupa transferul plantelor in conditii optimale de umiditate a solului s-a
diminuat sub influenta Microcomului-T si suspensiilor bacteriene iar la plantele crescute
permanent in conditii optimale de umiditate a solului n-au fost stabilite deosebiri semnificative
pe variante.

Tabelul 2. Continutul de monozaharide (%) si zaharoza (%) in frunzele de sfecla de zahar dupa
10 zile stres hidric si dupa a 10-Cea zi de transfer a plantelor in conditii optimale de umiditate a
solului in functie de aplicarea foliara a fertilizantului Microcom-T §i suspensiilor bacteriene

Dupa a 10-ea zi de stres hidric Dupa a 10-ea zi de transfer in
Umiditatea Varianta conditii optimale
solului Monozaharide Zaharoza Monozaharide Zaharoza
Martor 0,42+0,02 0,19+0,02 0,38+0,03 0,18+0,02
35% CAS Microcom-T 0,36+0,03 0,16+0,01 0,37+ 0,01 0,13+ 0,01
Microcom-T+bact. 0,27+0,01 0,12+0,01 0,28 £0,07 0,09+ 0,02
Martor 0,28+0,01 0,18+0,03 0,38 +£0,07 0,24+ 0,01
70% CAS | Microcom-T 0,26+0,02 0,16+0,02 0,23+ 0,09 0,26 + 0,02
Microcom-T+bact. 0,22+0,02 0,14+0,01 0,23+ 0,09 0,25+ 0,08

La finele vegetatiei s-a evidentiat efectul fertilizantului Microcom-T separat si in
complex cu suspensiile bacteriene asupra masei de rizocarpi. Masa rizocarpului din varianta
martor a constituit 464g in conditiile de stres hidric si 545g — in conditii optimale de umiditate a
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solului. Deci stresul hidric temporar a diminuat masa rizocarpului cu 17,5%. De mentionat, ca in
conditii de stres hidric masa rizocarpului la tratarea foliard a plantelor cu fertilizantul
Microcom-T a sporit cu 19,2%, iar la aplicarea Microcom-T +suspensii bacteriene - cu 20,6%
(sau respectiv 553 si 560 g). Prin urmare, de facto, majorarea masei rizocarpului a fost la nivelul
variantei martor in conditii optimale de umiditate a solului. Tratarea foliard cu. Microcom-T si
Microcom-T +suspensii bacteriene in conditii optimale de umiditate a solului a majorat masa
rizocarpului comparativ cu martorul cu respectiv 16,1 si 16,2%. Efectul pozitiv al Microcomului
—T si suspensiilor bacteriene asupra continutului de zahar din rizocarpi s-a manifestat pe ambele
fundaluri de umiditate a solului. In conditii de stres hidric continutul de zahar din rizocarpi la
martor a constituit 15,3%. La aplicarea Microcomului-T continutul de zahar s-a majorat cu
0,6%, iar la aplicarea Microcomului-T + suspensii rizobacteriene — cu 0,9%. in conditii optimale
de umiditate a solului continutul de zahar s-a majorat cu respectiv 0,5 si 0,7% (la martor -
15,6%).

CONCLUZII

1. Activitatea nitratreductazei in frunzele sfeclei de zahar in conditii de stres hidric se
diminueaza comparativ cu activitatea enzimei in conditii optimale de umiditate a solului. Procesul
primar de reducere a nitratilor din frunze S-a mentinut la un nivel semnificativ mai ridicat la
tratarea foliara a plantelor cu fertilizantul Microcom-T si Microcom-T + suspensiile bacteriene.
2. La actiunea stresului hidric de 10 zile activitatea peroxidazei in frunze sub influenta
fertilizantului Microcom-T s-a diminuat nesemnificativ, iar aplicarea fertilizantului Microcom-T
+ suspensii bacteriene au stimulat activitatea enzimei. In conditii optimale de umiditate a solului
activitatea peroxidazei a fost mai mare comparativ cu martorul si s-a diminuat la aplicarea in
complex a fertilizantului Microcom-T + suspensii bacteriene. Deosebirile in activitatea enzimei in
diferite conditii de umiditate a solului. in general au fost nesemnificative.
3. Continutul de prolina in frunzele plantelor supuse stresului hidric s-a majorat comparativ cu
continutul in conditii optimale de umiditate a solului. Totodatd, atat aplicarea fertilizantului
Microcom-T separat, cat si in complex cu suspensiile bacteriene a condus la diminuarea
continutului de prolind in frunze ceea ce denota de ameliorarea starii fiziologice a plantelor in
conditii nefavorabile de umiditate a solului.
4. Stresul hidric temporar a diminuat masa rizocarpului cu 17,5% comparativ cu masa rizocarpului
in conditii optimale de umiditate a solului (545 g.).Tratarea foliara a plantelor cu fertilizantul
Microcom-T in conditii de stres hidric a sporit masa rizocarpului cu 19,2%, iar la aplicarea
Microcom-T +suspensii bacteriene - cu 20,6%. Efectul aplicarii Microcomului-T si Microcom-T
+ suspensii bacteriene in conditii optimale de umiditate a solului a fost mai putin semnificativ — cu
respectiv 16,1 si 16,2%. Continutul de zahar din rizocarpi in ambele conditii de umiditate a solului
s-a majorat in diapazonul 0,5-0,9%
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STUDIEREA LINIILOR DE SOIA OBTINUTE iN REZULTATUL MUTAGENEZEI
EXPERIMENTALE
Malii Aliona, doctor in stiinte, cercetator stiintific superior, Institutul de Genetica, Fiziologie i
Protectie a Plantelor, MECC.

The investigated material presents 8 soybean lines obtained as a result of the induced gamma ray
mutagenesis analyzed in the comparative test field (2018). According to the obtained results we can deduce that in
the soybean culture the gamma ray treatment is an effective method of increasing a wide spectrum of variability of
the morphological and quantitative traits of obtaining new lines and initially valuable precious material for the
improvement of this culture in the Republic of Moldova.

Key word: Soybeans, induced mutagenesis, gamma ray, lines, harvest, variability.

INTRODUCERE

Soia (Glycine max.) este una dintre cele mai importante plante de cultura, cu o
multitudine de intrebuintari, atat ca hrana pentru om si animale, cat si ca materie prima pentru
diferite ramuri industriale. Cresterea considerabila a productiei si perfectionarea metodelor de
prelucrare a semintelor de soia au dus la obtinerea unor cantitati mari de ulei cu o valoare
nutritiva ridicata si la furnizarea de proteina, care permite obtinerea unor cantitati sporite de
produse animale [5]. Concomitent, soia joaca un rol deosebit in cadrul rotatiei culturilor, fiind un
bun premergator pentru majoritatea plantelor de cultura si in plus, datoritd relatiilor de simbioza
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cu bacteriile din genul Rhizobium, contribuie intr-o masura insemnata la Tmbunatatirea fertilitatii
solului, prin fixarea azotului atmosferic [1]. Insa, schimbarile climaterice ce se produc la nivel
global si regional intensifica frecventa diferitor factori climaterici de risc, care deseori
diminueaza valoarea productiei agricole. Din acest motiv, sunt luate masuri pentru a obtine
genotipuri cu rezistenta sporita la stres abiotic prin aplicarea metodelor avansate. Una din aceste
metode este mutageneza experimentald indusa. Pe parcursul ultimului deceniu, in cadrul
comunitatilor stiintifice a crescut interesul catre mutatiile induse, utilizate pe scarda larga in
ameliorarea culturilor agricole pentru a obtine o variatie ereditara pozitivd permanenta a
caracterelor cantitative si calitative, transmisibila celulelor fiice si generatiilor urmatoare.
Mutageneza indusa la soia, este un procedeu deja confirmat, care poate substitui in mare parte
ameliorarea clasicd prin Imbunatitirea specifica a varietdtii, fard afectarea semnificativa a
fenotipului deja format [4]. Aplicarea razelor gamma si a altor mutageni fizici si chimici, a sporit
cu mult variabilitatea genetica, avand un rol important In ameliorarea culturilor agricole si in
studiile genetice. In Republica Moldova lucririle de cercetare desfasurate pand in prezent la
cultura de soia au fost si sunt indreptate in directia sporirii potentialului de productie,
imbunatatirii calititii boabelor si rezistentei la factorii de stres. In cadrul IGFPP se efectueazi
investigatii la cultura de soia, folosind mutageneza experimentald [2, 3]. Se cunoaste faptul, ca
mutatiile stau la baza evolutiei prin sporirea variabilitatii caracterelor. In ameliorarea plantelor,
mutatiile sunt folosite cu succes in special la obtinerea unei rezistente la boli si daunatori. Scopul
cercetarilor efectuate este de a imbunatati calitatea soiurilor existente, de a crea soiuri mai
precoce, cu o productivitate alimentara inalta, rezistentd majora la boli, vatdmatori, seceta si la
diferiti factori climaterici de risc care prezintd o problema majora a agriculturii tarii noastre.
MATERIALE SI METODE

Materialul biologic cercetat prezintd 8 linii de soia obtinute in rezultatul aplicarii
mutagenezei induse cu raze gamma, selectate in baza unui sir de indici valorosi prin comparare
cu alte linii, soiurile martor - s. Zodiac si s. Alina, si soiul standard Aura, omologat in Republica
Moldova, pentru a fi analizate in continuare in cAmpul de testari comparative de concurs (2018).
Experientele au fost montate manual, in decada a III a lunii aprilie. Fiecare genotip a fost
seminat pe o suprafati de 5 m? 1in 4 repetitii pe loturile experimentale ale Institutului de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor. Recoltarea s-a efectuat in decada I1l a lunii august
si decada I a lunii septembrie. Experientele au fost plasate conform metodelor recomandate in
fitotehnie si ameliorare a plantelor [1, 7]. Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au efectuat
ingrijirea semanaturilor, observari fenologice si evaludri conform principiilor acceptate in
fitotehnie si ameliorare [6].

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza valorilor obtinute la liniile de soia in campul de testari comparative de concurs in
unui sir de caractere: precocitate, talia plantelor, numarul de noduri, numarul de pastai, recolta,
rezistenta la boli, ddunatori si factorii abiotici de mediu. Examinand tabelul de mai jos, conform
perioadei de vegetatie, s-a Inregistrat o linie cu precocitate avansatd comparativ cu martorul s.
Zodiac si soiul Aura: Z 6M1o 100 — 114 zile. La trei linii: Z 10M10100, Z 2Mg 250 si A 5M11 200
- talia plantei a fost mai joasd comparativ cu martorul si soiul standard. in baza numairului de
noduri si numarului de pastai per plantd, majoritatea liniilor depasesc martorul si soiul standard
(tab. 1).
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Tabelul 1. Analiza caracterelor morfologice ale plantelor de soia

Campul de testdri comparative de concurs (2018)
Soiuri de Talia plantei, cm Numdrul de noduri Numarul de pastdi | Perioada de
referintd, linii vegetatie, zile
XEmy c XEmyx o XEmyx ‘ o

s. Aura 12742,32 0,98 18,2+ 0,88 1,20 79,8+4,2 | 2,05 136

s. Zodiac 94,0+ 2,48 1,13 17,4+ 0,82 0,94 84,6+4,6 | 1,96 120

Z 6M10100 92,2+ 3,35 1,45 18,8+ 0,9 0,88 82,6+4,2 | 3,54 120

Z 2My 250 88,8+ 3,24 2,76 19,2+ 0,78 1,06 86,5+4,6 | 2,92 120

Z 8M11100 94,4+ 3.3 2,54 18,4+0,92 0,96 78,6+4,0 | 1,54 118

Z 12M7100 97,4+ 2,86 1,88 17.6+ 1,0 1,65 98,2+4,4 | 2,80 114

s. Alina 98,2+ 3,37 1,22 15,5+ 0,95 1,24 82,644 | 2,84 122
A 21M1;:200 99,8+ 2,38 1,64 17,36+ 0,8 0,96 88,4+4,3 | 3,62 122
A 16My100 102,4+ 3,14 2,35 18,6+0,96 1,83 90,8+4,2 | 3,73 124
A 5M1; 200 97,9+ 3,57 2,20 16,3+ 0,82 1,22 83,5+4,2 | 1,98 124
A 27M- 200 98,4+ 2,29 2,14 17,1+0,79 1,40 86,6+3,9 | 3,22 125

In rezultatele recoltei obtinute, putem si mentionim faptul ci toate liniile de soia au
inregistrat valori majore, care au variat in limite de 27,6 g/ha si 38,8 g/ha (fig. 1). Liniile obtinute
prin mutageneza de la soiul Zodiac s-au caracterizat cu o roadd sporitd comparativ cu liniile
obtinute prin mutagenezi de la soiul Alina. Insa, soiul standard a fost depasit numai de liniile
obtinute prin mutageneza de la soiul Zodiac.

Astfel, rezultatele relevate in tabelul 1 si in figura 1 scot in evidenta superioritatea unor
linii noi create fata de martor si soiul standard dupa caracterele morfologice, precocitate si
recoltd. Mentiondm, ca mutageneza indusa cu raze gamma, prezintd o modalitate eficientd de
sporire a variabilitatii genetice la plante, care contribuie la obtinerea genotipurilor cu
productivitate Tnalta si alte caractere valoroase pentru soia. Ca rezultat al mutagenezei gamma, s-
au obtinut linii stabile de soia cu indicii agronomici valorosi, care prezinta un material pretios
pentru ameliorarea culturii in conditiile Republicii Moldova.
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Fig. 1. Recolta la liniile de soia, g/ha.
CONCLUZII
1. Rezultatele obtinute ne permit sa deducem, cd mutageneza indusa cu raze gamma la cultura de
soia - este o metoda eficace de sporire a variabilitatii caracterelor morfologice si cantitative.
2. Investigatiile morfologice realizate in cercetarile noastre au contribuit la selectia celor mai
valoroase linii, care prezintd material pretios si ofera largi oportunitati la obtinerea noilor soiuri.
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BJAUSAHUE SBA REGLALG U VERBASCOZID HA UBMEHEHUE COIAEPKAHUSA
HEKTHUHOBBIX BEHLIECTB B IIOCJIEYBOPOUYHBIX IVIOJAX I'PYHIHN
Ceernnuenko Banentuna, nayunoii compyonuk, Xaps Von, nayunsiii compyonux, Uncmumym

T'enemuxu, Qusuonoeuu u 3awumer Pacmenuii, MOKHU.

The article presents the results of studies of the influence of SBA Reglalg and Verbascozid preparations, as
well as various storage methods: CA (controlled atmosphere) and Fltomag (an inhibitor of synthesis ethylene) on the
change in the content of pectic substances in pear fruits of the Noyabrskaya and Vistavochnaia. Under different
storage conditions, the degree of change of polysaccharides was determined, which are an indicator of the quality
and keeping of fruits.

Key words: pear fruit, storage, pectin substances, controlled atmosphere, Fitomag, Reglalg, Verbascozid.

CBexwe TI0Ibl TPYIIN 00JIaIal0T BEIMKOJICTTHBIMUA BKYCOBBIMHU Ka4eCTBAMH U SIBIISTIOTCS
MCTOYHUKOM MUTATENbHBIX BELIECTB U OpraHu3Ma 4YeloBeKa, TaKUX Kak caxapa, KHCIOTHI,
BUTaMMHbI, MUHEPAJIbHbIE COJIM, MEKTUHOBbIE BemecTBa U ap [5]. Cpeau HHUX, HauMOOIBIIUI
UHTEpeC MpPEJICTABIAIOT MEeKTHHbl. BHOXMMHS 3TOro mnojucaxapyja HauMeHee M3ydeHa IIOo
CPaBHEHUIO C JAPYTMMH yriieBoAaMH IUoA0oB [1]. M3BecTHO, 4YTO MEKTHHOBBIC BELIECTBA
CIIOCOOHBI aJICOPOMPOBATh TOKCHHBI, TSDKENbIE METAIIbl, PATUOHYKIUIBl U BBIBOJUTH WX W3
opranu3ma uyenoBeka [6]. Kpome Toro, oHu sBIsIOTCS HanbOOJee MAaCCUBHBIM KJIACCOM
MaKpPOMOJIEKYJI B MATPHKCE MEPBHYHON KJIETOYHOM CTEHKH, KOTOPAsI BBITIOIHSAET CTPYKTYPHYIO U
3auTHY0 QyHkuuu [2].

[Tocne cvema B mepuoj CO3peBaHMs B IUIOJAX TPYIIM H3MEHSETCS COJEp)KaHUe
NEKTUHOBBIX BelecTB. Hapsay ¢ npyruMu mosucaxapuaami (TeMUIEIUTIONO03bl U IEJUTI0N03a)
OHHU pacxXoJylTCs B Ipoliecce AbIxanus. i mperoTBpalieHusi pacXoJ0BaHMUs ITUX BEIIECTB, C
LEJIBI0 COXPAaHEHHs KauyecTBa M TIOBBIMICHHS JIEKKOCTH IIJIOJIOB HEOOXOJMMO CO3/1aTh
ONITUMAITLHBIC YCIIOBUS XPaHEHUSI.

MATEPHUAJI U METO/bI

O0bexkTOM HcC/IeI0BaHUSl SIBISUIMCH IJIOABI  rpymu  coptoB  HosOpbckas u
BricTaBouHasl.

Ha xpaHeHue ObLIM 3al0KE€Hbl HECKOJIBKO BapUaHTOB MCCIENYEMBIX IUIOAOB IO
clemylomen cxeme: IUonabl, obpabortanHblie mpenapatom SBA Reglalg (ctumynstop pocta
pacrenuii), ¢ kxoHueHtpamnueir pactBopa 0,02%; mioabl, obpabortanHbele mpenapatoM SBA
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Verbascozid (ctumynarop pocra pacteHuii), ¢ koHueHTpauuei pacrsopa 0,01%; koHTpoib -
10161 6€3 00paboTKH.

Jis XpaHeHus! TI0I0B TPYIIU NMPUMEHSIN TPU METOAA:

1. PI'C - perynupyemas ra3oBas cpeia (KOHLIEHTpalMsl T'a30BbIX CMECEH cocTaBuia -
5%C02+3%0>), t xpanenwust 3° C.

2. O6paboTka mioa0B mpenaparoM «duromar» (MHTHOMTOpP CHMHTE3a ATHIICHA), B J103€
0,441/ 1M, t xpanenus 2° C.

3. Kontponbabie 110161 Xpanuiuch npu t 2° C B ycrnoBusax o0brdHol atMocepsl (OA).

B aunamuke XxpaHeHHs OTOUpPATUCh MPOOBI Uil M3Y4YEHHs] W3MEHEHUS COJep>KaHus
NEKTUHOBBIX BemlecTB. [l MccieoBaHnil MPUMEHSUIN CIIeTYIOIIUEe METObI: KOJMYECTBEHHOE
cojiepKaHue MEKTUHOBBIX BEUIECTB, OMPEACIUIN 110 METOAMKE, pazpaboranHoi A. EpMakoBbiM,
B. ApacumoBuu u gap. [4]; craructuueckas o0OpabOTKa NOJYYEHHBIX pE3yIbTaTOB ObLia
BBIIIOJIHEHA B COOTBETCTBUU C METOJI0M, pa3paboranHbiM b. JlocriexoBbiM [3].

PE3YJbTATHI UCCJIEJOBAHUN

[lexTHHOBBIE BeIIECTBA IUIOAOB TPEJCTABICHBI MPOTOMEKTHHOM (HEPACTBOPHUMBIM
MIEKTUHOM), IIpeobiajaloliMM B KJIETOUHBIX CTEHKaX, U PacTBOPUMBIM MEKTUHOM, KOTOPBIA B
OCHOBHOM COJIEPKUTCS B KJIETOYHOM coke. [lo Mepe co3peBaHMsI IUIOAOB HEPACTBOPUMBIN
NEKTUH (IPOTONEKTHH) MEPEXOIUT B PACTBOPUMYIO (DOPMY M XOPOIIO YAEPKUBACT KICTOYHYIO
Biary. [Ipu sToM CBsA3b MEXIy KJIETKaMU OcCi1a0eBaeT, CTEHKHM KJIETOK CTAaHOBSTCS TOHBLIE,
TKaHnu paspeixssitoress [1, 8]. Ilpum mnepe3peBaHUMM NPOUCXOAUT JAJTbHEUIIMM TUIPOJIU3
MEKTUHOBBIX BEIECTB, MOJHOE 000COOJIEHHE KIIETOK, KOTOPOE COMPOBOXKIACTCSA Pa3MIArdeHuEeM
TKaHel U motepeil couHocTH [7]. 3aMeaTuTh MPOLECCHl KU3HEAESITEIbHOCTH MOCICYOOPOUHBIX
IUIO/IOB, B TOM YHCJIE€ PacXo]l MEKTHHOBBIX BELIECTB BO3MOXKHO IPU MPUMEHEHUH ONTHUMAaIbHbIX
YCJIOBUI XpaHEHHUS.

B nauane xpaHeHus ObUIO ONPENEIIEHO KOJWYECTBEHHOE COJAEpKAHME TEKTHHOBBIX
BEUIECTB B HCCIEAYyEMbIX IUI0oJax TIpymu copTtoB BeicraBounas u HosiOpbckas, kotopoe
cocraBuwino - 3,12% , u 1,74%. Takxke OBUIO OIpeNEICHO, YTO HAWOOJBIIEE COJCpIKAHUE
HCCIIETyeMbIX BEILECTB HAa0JII01aJI0Ch B U3yYaeMbIX IUIOAaX IPyId, KOTOpble OblIM 00paboTaHbl
npenaparom SBA Reglalg.

B 3aBucumocTH OT copra IpyllM U YCJIOBUH XpaHEHHs, COJEpXaHHWE MEKTHMHOBBIX
BEIIECTB B IJIOJaX U3MEHSUIOCHh C Pa3HOM MHTEHCHBHOCTBIO. PasHHIIa MEXIy KOHTPOJIBHBIMHU U
OIBITHBIMHU TUIOAaMHU copTa HosiOpbckasi, koTopsle XpaHuiauch B ycioBusx PI'C, Obuta oueBuiHa
(pucynok 1 (a)). Tak, B KOHIIE XpaHEHUsS! COJep X aHHe MEKTUHOBBIX BEIIECTB B IUI0JAX OBLIO
BBIIIIE TI0 CPABHEHWIO C KOHTPOJbHBIM BapuanToM Ha 23,0%. OTAuMUMTENbHBIE PE3YNIbTATHI
BBISIBJICHBI U Y IJIOJIOB M3y4aeMBbIX COPTOB, KOTOpble OblIn oOpaboTansl mpemnaparoM Fitomag
(OA) (pucynok 1(a), 2 (a)). YV copra rpymmu HosiOpbckasi pa3HHIIa MEXIY KOHTPOJIBHBIMU U
HKCIEPUMEHTATIBHBIMHU IUI0/1aMU cocTaBuia — 18,7%, a 'y copta rpyuu BrictaBounas - 8,39%.

B nmepuon xpaHeHHs TIJIOJIOB COJEp)KaHME pPACTBOPUMOIO TMEKTHHA 3HAYUTEIHHO
YBEJIIMUUBAIOCh, a KOJMYECTBO IIPOTONEKTHMHA YMEHbIIANOCh. Takoe pacmpeneseHue
(paKIMOHHOTO COCTaBa BIMAJIO HA U3MEHEHHE CTPYKTYPHI MSKOTH TIJIOJIOB.

[TpoBeneHHbIE OMBITHI MOKA3aJIM, YTO B 3aBUCHUMOCTH OT YCIIOBUM XpaHEHUS, CHH)KEHUE
CoJiep>KaHusl MPOTONEKTHHA B HM3y4aeMbIX IUIOAaX Irpylid OblI0 HeoAHMHaKoBHIM. Hammenee
MHTEHCUBHO ATOT TOKa3aTellb U3MEHSJICS B MCCIEAyeMbIX Mioaax rpymu copra HosOpbckas,
KoTopble XpaHuiauch B ycioBusix PI'C (pucynok 1 0). Pa3snuina mexmy KOHTPOJIBHBIMH M

178



OMBITHBIMU TIJIOJaMU 3Toro copta coctaBuia 20,9%. IlonoxutenbHble pe3yiabTaThl OBLIN
MOJIY4EHBI Y TUIOAOB OOOMX COPTOB, KOTOpBIE ObUIM 0OpaboraHbl mpenaparoMm Fitomag (AO)
(pucynok 1 0, 2 0).

broxumudeckuii aHAM3 TO3BOJIMI BBISIBUTh, YTO TPOIECC THIPOIUTHYECKOTO pacraja
IEKTUHOBBIX BCIICCTB, IMPOTCKAJI MCEHCC HHTCHCHMBHO B TKaHAX IIJIOAOB TIpylIind COpTa
Hosbpeckas, kotopsle xpaHwiuck B ycnoBusax PI'C, a takke Obuin oOpaboTaHbl mpenapaTom
Fitomag (OA). OntumManbHbIM CIOCOOOM ISl XpaHEHUS TPYIIN copTa BricTaBouHas mociyxuia

oOpaboTka mioaoB npemnapatoM Fitomag (OA).
2,5

1,5 - T - i

U T

04.X 06/XI 06.XIl 25.1  07.1 13.11 04.X 06/XI 06.XI . 07.11  13.11
B KOHTPO/Ib B «Verbascozid» m «Reglalg»
m «Fitomag» m «Fitomag», «Verbascozid» = «Fitomag», «Reglalg», .
PIC KoHTpO/b m PIC/«Verbascozid» PrC/«Reglalg»
a) 0)

Puc. 1. Usmenenue cooepoicanusi neKMuHOBbIX 8Eecms 6 UCCAeOYeMbIX NI00aX cpYull copma
Hosbpuvckas, (a) - cymma nekmunoswix éewjecms, (6) — npomonexmuH.

4
3 . T
2 .
1 . -
0 — T T T T T T T
04.X 07.1 13.111 04.X 07.1l 13.111
B KOHTPONb m «Verbascozid» H «Reglalg»
B «Fitomag» B «Fitomag», «Verbascozid» M «Fitomag», «Reglalg».
a) 0)

Puc. 2. Usmenenue cooeporcanus neKmuHo8blx 6ewecms 6 Ucciedyemvlx niooax epyul copma
Buvicmasounas, (a) - cymma nexkmunoswix eewgecms, (6) — npomonexmuH.

BbIBO/IbI
1. Ilpu cbeme B mionax rpymmu, oopaboraHHsix SBA Reglalg, 6but0 0OHapykeHO BBICOKOE

coJiep)KaHue TMEeKTHHOBBIX BemecTB. OIHAKO, M3ydaeMbIid TpenapaT He OKas3bIBaJl BIMSHUE Ha
W3MEHEHHE COJIePKaHUs TIEKTHHOBBIX BEIIECTB B UCCIIEMYEMbIX TUIO/IaX MPH XPaHEHHU.

2. llpumensiempie wmetonbl xpanenus (PI'C um Fitomag) mno3BommiIM COKpaTUTh Pacxof
MEKTUHOBBIX BEIIECTB B IUIOAAX Ipyin copToB HosiOphckas u BricTaBouHast.

3. Vcmonb30oBaHWE ONTUMATBHBIX METOJOB MPUMEHHUTEIHHO K KOHKPETHOMY COpPTY TpYIIH,
o0ecreynBalo BEICOKOE KauyeCTBO IJIOJI0B B KOHIIE XPaHEHHUSI.
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REALIZARI iN CREAREA SOIURILOR NOI DE TRITICALE iN REPUBLICA
MOLDOVA
Veverita Efimia, doctor in biologie, conferentiar cercetator, Leatamborg Svetlana, cercetator
stiintific, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, MECC.

The results of a study on the selection of winter triticale and the creation of a new starting material are
given. For 2015-2018 more than 271 combinations of intraspecific and interspecific crosses were carried out. In
Moldova, the varieties are zoned - Ingen 93, Ingen 33, Ingen 35, Ingen 40, and Ingen 54 and Costel are being tested
at the State Commission. The results are shown on the structure of the elements of productivity and yield varieties.
The obtained yield data proves that the Ingen 40 and Ingen 54 varieties exceed the Ingen 93 standard.

Key words: triticale, hybridization, selection, productivity, variety.

INTRODUCERE

Triticale, de la inceput a fost numita pe buna dreptate — painea viitorului. Azi cu succes
faina din triticale se foloseste in industria de panificatie. La momentul actual ea este raspandita
pe arealuri destul de vaste si in unele tari (Polonia si al.) ocupa peste 50% din suprafata
paioaselor. In Republica Moldova suprafetele din an in an se majoreaza si ajung pana la 5-10 mii
ha din cele 300 mii ha de cerealierele pdioase. Ea joaca un rol important In sporirea
productivitatii culturilor cerealiere, fiindcd are un potential productiv cu mult mai inalt decat
formele parentale, dispune de o rezistentd inaltd la conditiile nefavorabile ale mediului (ger,
secetd, arsitd) si maladii (fainare, rugind si al.) [1, 2, 9]. Importanta acestei culturi pentru
economie este explicata si prin cerintele modeste fata de sol, prin compozitia chimica a boabelor,
care le confera Insusiri deosebite de folosinta: in alimentatia umana (panificatie - coacerea painii
si a biscuitilor), In furajarea animalelor, precum si in industrie (producerea maltului pentru
fabricarea berii si a spirtului, din 1000 kg de boabe se obtin 300 1 spirt) [1, 10, 4, 5, 11]. Pe piata
internd a RM se constatd un deficit de boabe pentru seminte, iar cu marirea suprafetelor de
cultivare si datoritd intrebuintarilor diverse aceastd culturd va deveni cu adevdrat painea
viitorului [1, 2, 6, 8, 9,]. Particularitatile negative, care diminueaza raspandirea ei pe suprafete
mai mari sunt cu 5-7 zile mai tardive si calitatile de panificatie mai inferioare decat la graul
comun. In aceastd lucrare prezentim rezultatele obtinerii formelor noi de triticale prin diferite
modele de hibridare si caracteristica soiurilor dupa productivitate si calitati de panificatie.

MATERIALUL INITIAL SI METODELE DE CERCETARE

Materialul biologic folosit a fost reprezentat prin genofondul de triticale, grau, secara si

soiurile noi de triticale omologate - Ingen 93, Ingen 33, Ingen 35, Ingen 40 si de perspectiva
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Ingen 54 si Costel. Experientele s-au realizat pe campul experimental al Institutului de Genetica,
Fiziologie §i Protectie a Plantelor, pe un cernoziom obisnuit cu un continut de humus de 2,8%.
Premergator pentru experientele manuale si multiplicarea soiurilor au servit soia si ogor negru.
Semanatul s-a realizat toamna, in perioada 1.10-10.10 manual si mecanizat. Pentru crearea
soiurilor am folosit modelele de hibridare intraspecifice, interspecifice si intergenerice [1, 3, 6, 7,
8, 9]. Evaluarile fenologice, studierea caracterelor cantitative, determinarea rezistentei la iernare,
la seceta, a productivitatii, analiza statistica s-au efectuat conform metodelor de testare a
soiurilor la Comisia de Stat pentru Incercarea Soiurilor de Plante a Republicii Moldova.
Suprafata de cultivare in diferifi ani a fost diferitd si a variat de la 0,3 ha pana la 1,5 ha.
Recoltarea s-a efectuat mecanizat cu combina Sampo-130. Proprietatile de panificatie au fost
efectuate la IGFPP prin coacerea painii din 600 g de faina in cuptorul automat ,,Panasonic” dupa
tehnologia recomandata.
REZULTATE SI DISCUTII

La IGFPP in Laboratorul Genetica aplicata este utilizatd urmadatoarea schema a
procesului de ameliorare la cultura triticale: studierea materialului initial (genofondul) in
conditiile locale si petrecerea incrucisarilor; cercetarea si depistarea celor mai reusite combinatii
din campurile Fi1, F2, Fs, de selectie; studierea complexd a liniilor noi de perspectiva si
multiplicarea lor pentru a fi transmise la CSTSP. Conform acestei scheme am folosit diferite
modele de hibridare si rezultatele obtinute sunt redate in tabelul 1. Din datele expuse putem
mentiona, ca in decursul anilor 2015-2018 s-au petrecut 271 combinatii si In toate modelele de
hibridare am cépétat boabe hibride. Cele mai bune rezultate in hibridari am cépatat in anii 2016
si 2018. In acesti ani legarea boabelor este destul de reusita si ating valori mari in dependenta de
modelul de hibridare, materialul parental si conditiile mediului. In pofida conditiilor de arsita ale
anului 2015 prinderea boabelor a fost reusita, atingdnd valori de pand la 74,25% in combinatiile
intraspecifice, 72,8% - interspecifice si 18,4% in cele intergenerice. Toti acesti descendenti s-au
studiat in continuare in pepinierele de hibrizi Fi-F3 si campul de selectie. Cele mai reusite forme
dupa rezistentd la iernare, secetd, maladii, productivitate sporitd §i maturatie timpurie au fost
studiate in pepiniera de control (5 m?), apoi dupd depistarea 2-3 linii performante au fost
insimantate in testirile de concurs (10 m?), in trei repetitii, apoi multiplicate pe diferite
suprafete.
Tabelul 1. Volumul si rata de prindere a boabelor prin diferite modele de hibridari

Numarul % Varierea, %
Modul de hibridare, 3 | Anii | combinatii | flori boabe de legare | minimum -
polenizate obtinute maximum
2015 | 35 4314 2196 51,0 12,1 -74,25
Intraspecifice 2016 | 24 3172 1614 50,6 6,8 — 80,0
Triticale ~ (42)  x | 2017 |21 2706 1052 38,9 1,6 -76,9
Triticale (42) 2018 | 14 1802 944 51,9 36,8-70,6
total | 94 11994 5806 48,4 1,6 -80,0
Interspecifice 2016 |5 724 306 41,9 135-72,8
Triticale (42) x Triticale | 2017 | 4 530 248 46,8 30,8 - 68,7
(56) si inverse 2018 |4 502 126 25,3 17,4 -29,7
total | 13 1756 680 38,7 135-728
Interspecifice distante 2015 | 4 498 4 0,8 0,0-3,3
Triticale (42) x Tr. | 2016 | 6 828 120 14,4 0,7-254
aestivum (42) 2017 |12 1556 151 9,7 0,8-26,2
2018 | 14 1876 258 13,8 2,2-40,6
total | 36 4758 533 11,2 0,0-40,6
Interspecifice distante 2015 | 6 748 99 13,2 6,8 — 28,0
Tr. aestivum (42) x 2016 | 6 754 254 34,2 5,2-58,9
Triticale (42) 2017 |19 2672 721 27,0 2,3-69,7
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2018 | 12 1280 227 16,3 0,0-62,1

total | 43 5454 1301 23,8 0,0-69,7
Intergenerice 2015 | 18 2323 73 3.1 0,0-184
Tr. aestivum x 2016 | 30 3995 267 6,9 0,8-34,8
Secale cereale 2017 | 17 2010 137 6,82 1,4-147

2018 | 20 2624 9 0,45 0,0-3,3

total | 85 10952 486 4,4 0,0-34,8
In total pe experientd 271 34914 8806

In decursul perioadei de ontogenezi in toate aceste pepiniere s-au petrecut observari
fenologice, aprecieri si masurari biometrice. In finalul tuturor testirilor s-au depistat linii si
forme noi de triticale, care se caracterizeaza prin productivitate inaltd, maturatie timpurie si
rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici ai mediului. In asa mod, au fost obtinute soiurile
Ingen 93, Ingen 33, Ingen 35, Ingen 40 omologate in Republica Moldova, iar soiurile Ingen 54 si
Costel se testeaza la Comisia de Stat.

Conditiile agrometeorologice in ultimii ani de cercetare au fost foarte diverse, dar in pofida
acestora, productivitatea la triticale este mai superioard graului comun. Productivitatea este
indicele cel mai important pentru care se cultiva orice plantd agricola si pentru sporirea acestui
caracter necesita utilizarea tuturor cdilor posibile, care contribuie la majorarea lui. Unul din cele
mai efective si mai rentabile procedee este folosirea semintelor soiurilor noi inalt productive,
care servesc ca garantie pentru obtinerea recoltelor inalte de boabe. Din materialul prezentat in
tabelul 2, conform structurii productivitatii plantelor putem mentiona, ca dupa talia plantei toate
soiurile sunt Tnalte (103-116 cm), infratirea atinge valori de 3,7 (Ingen 93) si 4,7 (Ingen 54) frati
per plantd. Analizand caracteristica indicilor spicului principal evidentiem soiul Ingen 54, care
pe o lungime de 9,57cm, cu 28 spiculete formeaza 61boabe cu masa de 2,4g, iar masa 1000
boabe e doar de 38 g. Anume, boabele mici, asemanatoare cu graul ne-a dispus ca In toamna
anului 2016 sa-l transmitem la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante. Acest
caracter ne ofera posibilitatea de a fi macinat la morile pentru fdina, fara a schimba sitele.

Tabelul 2. Analiza indicilor productivitatii la soiurile de triticale (2016)
Soiul h. plant. cm | numar. Spicul principal Masa 1000 | Masa b. per

frati b plant
lung.,.cm nr. sp-te nr.boabe m.boabe

Ing. 93 | 103,8+1,3 | 3,77+0,2 | 12,1202 | 30,60,5 | 57,1+2,3 2,7520,1 483£1,7 | 8,02+0,5
Ing.35 | 111,6+1,7 | 3,83+0,3 | 12,6203 | 33,6:0,8 | 60,743,6 | 3,37+0,2 | 55,5+1,7 | 10,3+1,1
Ing. 33 | 116,6+1,8 | 4,25+0,3 | 14,0803 | 32,7£0,5 | 68,1+2,9 | 2,97+0,2 | 51,0209 | 8,57+0,3
Ing. 40 | 107,5+1,7 | 4,30£0,4 | 11,5804 | 29,5£0,8 | 56,0+2,5 2,9240,2 | 52,0£1,3 | 8,38+0,7
Ing. 54 | 112,0£1,3 | 4,70£0,4 | 9,57+0,3 | 28,1x0,4 | 61,2+2,3 2,4120,1 383+0,7 | 7,14x0,5
Costel | 116,0£1,2 | 3,80+0,2 | 11,740,3 | 32,040,6 | 81,0450 | 3,20£0,1 | 50,3+2,1 | 10,8+0,5

In fig. 1 prezentim recolta soiurilor de triticale in cAmpul de multiplicare la IGFPP in
comparatie cu Sectoarele de Stat a CSTSP in decursul anilor 2015-2018. Reiesind din datele
prezentate conchidem, ca in anii 2015, 2017 si 2018 recolta soiurilor in cadmpul de multiplicare
este superioara anului 2016. Prezinta interes soiurile Ingen 54 si Costel, care ating valori de
productivitate de 5,2 si 4,8 t/ha Tn 2018, sunt soiuri timpurii cu perioada ontogenezei de 250-265
zile. Soiul Ingen 54 la CSTSP 1n anii 2017 si 2018 a demonstrat o recolta de 6,37 si 6,27 t/ha, ce
este superioara soiului martor Ingen 93.

Recolta soiului de triticale Ingen 40 in anii luati in studiu este superioara fatd de alte soiuri
omologate si de martor. Recolta medie pe tara in 2015 la soiul Ingen 40 a fost de 6,21 t/ha. In
comparatie cu graul comun Moldova 11 Ingen 40 a demonstrat un surplus de — 1t/ha. Datorita
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faptului ca soiul Ingen 40 si in anii precedenti (2012, 2013, 2014) a demonstrat o recolta

superioard fatd de martor, in anul 2015 a fost omologat pentru toate zonele tarii noastre pentru

boabe (fig. 1).
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Fig. 1. Recolta soiurilor de triticale.

Totodatd, acest soi poate fi umblator. Daca in iernile aspre semanaturile de grdu comun
pier s-au sunt rare, atunci le putem insdmanta cu triticale (Ingen 40) (februarie-martie) si toate
boabele obtinute le putem folosi pentru paine, dar nu pentru furaj — cand le Insdméantam cu orz.

Importanta economica a acestei culturi in afard de cerintele agrofitotexnice mai modeste
este compozitia chimica a boabelor, care le confera insusiri deosebite de utilitate in alimentatia
umana, in furajarea animalelor si in industrie. Compozitia chimica a bobului la triticale se
apreciaza prin valorile medii ale substantelor - proteind, amidon, grasimi si cenusa. S-a constatat,
ca in medie 14,8% din complexul chimic al bobului revine substantelor proteice. Triticale in

aceasta privintd depaseste celelalte culturi cerealiere paioase. Continutul in substante proteice
oscileaza in limite largi, inregistrand valori mai ridicate in conditiile de culturd si fertilizare cu
doze sporite de azot [6]. Asupra compozitiei chimice a bobului de triticale influenteaza gradul de
umplere si marimea bobului. In boabele sistivite si incomplet formate continutul de proteine,
grasimi si substante minerale este mai mare, iar cel in hidrati de carbon este mai mic decat in
boabele normal dezvoltate. Comparativ cu alte cereale, proteinele de triticale se caracterizeaza
printr-o structurad bine balansata de aminoacizi esentiali — lizina, triptofan, metionina, izoleucina,
leucina, valina, fenilalanina, treonina si al Dupa structura si continutul celor mai importanti
aminoacizi, soiurile de triticale se apropie foarte mult de soiurile de grau. Continutul in lizind
este mai bogat (30%) decat la celelalte grane de toamna sau de primavara si se considera ca
acesta s-a mostenit de la secara. O alta categorie de substante, care se intdlnesc in boabele de
triticale sunt vitaminele - E, B1, B2, precum si provitamina A. De asemenea, se poate semnala
prezenta vitaminei C in anumite faze ale vegetatiei plantelor si indeosebi in fazele de maturizare
in lapte si ceard a bobului.

Insusirile de morarit si panificatie la triticale sunt asemanatoare graului si secarei din punct
de vedere al obtinerii fainii. Aceasta prin amestecarea cu apa formeaza un aluat consistent si
elastic. Ca si la secard, aluatul de triticale se diferentiaza de acel al graului printr-o serie de
insusiri de panificatie relativ mai slabe. Analizele efectuate asupra calitatii proteinelor din faina
au demonstrat ca la triticale proteinele de rezerva se caracterizeaza printr-un continut destul de
ridicat in glutamina (peste 32%) si In prolind (peste 12,5%) si, in acelasi timp, prin cantitati
sporite de aminoacizi esentiali: lizind, metionina, triptofan. Sub acest aspect, proteinele de
triticale prezintd o valoare biologica mai mare decat proteinele altor cereale. Accesibilitatea
acestora insa este mai redusa si limiteaza gradul de asimilare prin folosirea in alimentatie sub
forma de paine sau produse de panificatie. Cercetarile privind insusirile de morarit si
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actualele soiuri si linii de triticale dau un randament (55,7%) de fdind mai redus ca graul
(66,0%). Randamentul mai scazut de faind este insotit de o cantitate mai mare de tarate (35-
42%). La boabele de grau procentul de tirate este mai scazut (28). Insusirile de panificatie la
triticale (valoarea consistentei amilografice, volumul, porozitatea si textura painii), cedeaza in
fata celor de grau. Toate acestea sunt influentate de insuficienta cantitatii si, mai ales, calitatii
a aluatului din faina de triticale, comparativ cu aluatul din faina de grau. Calitatea glutenului si
elasticitatea lui la soiul de triticale Ingen 40 este la acelasi nivel cu al graului si de aceia acest soi
este omologat si pentru panificatie. Din cele expuse, insusirile de calitate a boabelor si ale fainii,
timpul se transforma intr-o culturd panificabild de prima Insemndtate. Fdina de triticale este
indicatd pentru prepararea produselor din aluaturi nedospite, cum sunt biscuitii §i alte produse
similare, deoarece contine gluten putin si de calitate slaba. Soiurile noi de triticale Ingen 35 si
Ingen 40 au sticlozitatea bobului de 75-85%, proteina constituie 14-15% si glutenul 21-24%.
Din amestecul de fdind a soiului de triticale Ingen 35 cu cel de grdu comun in raport de 1:1
volumul painii ajunge pani la 850 cm®, adici este aproape de nivelul painii din fiina de grau
curat a soiului Odesskaia 117.

Din faina de triticale pot fi fabricate diferite produse de panificatie si patiserie. Multiplele
experiente de preparare a painii din soiurile noastre a confirmat datele literaturii, cd painea de
triticale este mai mica dupa volum in comparatie cu cea de grau comun. Aluatul se maturizeaza
mai repede, glutenul este mai putin elastic si se intinde pana la 35-40 cm; ereditatea acestui
caracter la soiurile noastre omologate este intermediara intre formele materne de grau (Odesskaia
117 si Codreanca) la care elasticitatea glutenul este 60—-70 cm. si paterne secara (Zambreni 70 si
al.) - 10-12 cm. De aceea, volumul painii din faina de triticale la soiurile omologate este de 500—
600 cm? pe cand la griu comun ajunge pani la 850-900 cm?, iar din secard 300-340cm®. Pe de
alta parte, calitatea painii de triticale (valoarea nutritiva) este cu mult mai inaltd ca cea de grau.
Ea are un gust placut, specific pentru secard. Volumul painii din foto 2 ne demonstreaza, ca
amestecul de faina 1:1 dintre grau (Moldova 11) si triticale (Ingen 93) este la acelasi nivel ca la
graul comun curat, fird amestec de triticale. In acelasi context putem mentiona, ci volumul
painii din soiul de triticale Ingen 40 depaseste toate mostrele expuse. Aceasta ne oferd
posibilitatea de a recomanda soiul de triticale Ingen 40 pentru industria de panificatie si patiserie
(biscuiti). Aceste rezultate au fost obtinute prin coacerea painii in cuptorul automat ,,Panasonic”,
din 600 gr de faina dupa tehnologia recomandata.

CONCLUZII
1. Datorita hibridarilor intraspecifice, interspecifice si intergenerice genofondul de triticale s-a

imbogdtit cu noi forme, care In viitor vor putea servi ca material initial in programele de
ameliorare. In anii 2015-2018 s-au petrecut 271 de combinatii si la toate am obtinut boabe
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hibride. Cel mai reusit an a fost 2016. Procentul maximum de prindere a boabelor in combinatiile
intraspecifice este de 80,0%, interspecifice — 72,8% si intergenerice 34,8%.

2. Toate boabele hibride s-au semianat si se studiaza in etapele initiale ale procesului de
ameliorare. In toate pepinierele experimentale se petrec observiri fenologice, aprecieri si
evaluari, in rezultatul carora se vor depista si multiplica noi forme cu caractere economic
valoroase.

3. Soiurile noi create de triticale (Ingen 40, Ingen 54, Costel) prezinta interes pentru agricultura
prin productivitate Tnaltd (4,5 — 6,5 t/ha), rezistenta la ger, seceta si maladii. Se pot cultiva pe
soluri cu bonitate scazuta si se folosesc in industria de producere a painii.
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CONTROVERSE PRIVIND ROLUL OMG iN PROTECTIA PLANTELOR
Volosciuc Leonid, doctor habilitat, profesor cercetator, Institutul de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor, MECC.

The world population has exceeded 7 billion people and is forecasted to reach beyond 11 billion by 2100. It
is estimated that to feed a growing population, we will need to increase the food supply by 60 to 70 percent by 2050,
which is why we need to use all possible technologies to boost agricultural production while reducing the
environmental impact. Annual crop loss to pests alone account for 20-40% of the global crop losses.
Conventional agriculture is associated with problems of pest’s control and pesticide accumulations. Genetic
modification, as area of biotechnology, concerns with the manipulation of the genetic material in living organisms
and oriented to mitigate several current challenges in agriculture. Despite the above controversies being proven
unfounded, GM crops are linked with potential health risks and genetic hazards associated to them. The main critical
questions about the new traits is the extent to which will contribute to feeding the world in the future. The
investment in these emerging genetic-engineering technologies and in a variety of other approaches should be made,
because it will be critical for decreasing the risk of global and local food shortages. This paper presents the
conceptual vision, concerns and the future trends, highlighting the crucial role of ecological agriculture both in
environmental protection, as well as social and economic sectors. Are presented both theoretical foundations and
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practical applications and described the results oriented for implementation and functionality of organic farming in
Republic of Moldova.
Key word: ecology, GMO, organic farming, pest, plant protection, sustainable development.

INTRODUCERE

Populatia globului pdmantesc, aflandu-se in continud ascendentd, a depasit 7,3 miliarde
de oameni si se preconizeaza atingerea a 9 mlrd. in 2040 si 10 mlrd. in 2060, ceea ce necesita
activitati energice de asigurare a securitdtii alimentare. Asigurarea securitatii alimentare a
populatei este obligatia fiecarui stat si constituie o preocupare majora cu care se confrunta toate
statele lumii si reprezintd o problema globald complexa de prioritate maxima pentru stabilitatea
pe plan mondial, care este legatd de alimentatia populatiei, dezvoltarea productiei agricole si
utilizarea resurselor [19, 20]. Printre acestea un rol deosebit apartine protectiei productiei
fitotehnice, ceea ce este determinat de pierderile anuale provocate de organismele daunatoare,
care constituie circa 25-30%, iar in conditiile dezvoltarii epifitotice a bolilor si invaziei
vertiginoase a daunatorilor si buruienilor, pierderile de recolta depasesc nivelul de 50-60% sau
culturile pot fi compromise complet. La nivel global necesitatile combaterii organismelor
daunatoare, care intrunesc 80-100 mii specii de organisme daunatoare sunt determinate de
pierderile de $50 tril. si pesticide in valoare de $36 mlrd., cauzdnd un impact deosebit asupra
mediului inconjurator [4, 11].

Solutionarea problemelor ecologice din agriculturd poate deveni realitate la utilizarea
complexd a masurilor ecologic inofensive de control al densitdtii populatiilor de organisme
daunitoare. In protectia plantelor tot mai insistent se pune accentul pe metode noi de protectie,
alternative celor chimice, dintre care mai preferabile sunt metodele biologice de combatere [1,
2]. In conceptia actuald ar fi mai corect de vorbit de metode biologice nu de combatere a
organismelor daundtoare, ci de dirijjare a densitatii lor prin intermediul unui sau mai multor
agenti biologici. Un loc deosebit revine tehnologiilor de producere si aplicare a mijloacelor
microbiologice de combatere a organismelor daundtoare. Piata mondiala a biopesticidelor a
inregistrat succese remarcabile, atingadnd valoarea de $3,42 milrd. in 2016 si se prognozeaza in
volum de $14,62 mird. in 2025, crescand cu 17,52% din 2017 pana in 2025 [13, 18].
secolului trecut, au fost Inregistrate progrese spectaculoase In regenerarea primelor plante
transformate genetic purtand gene strdine si eliberarea In camp si cultivarea pe scara larga a
plantelor transgenice. Obtinerea organismelor modificate genetic (OMG) reprezintd una dintre
cele mai importante strategii orientate la solutionarea problemelor globale concentrate asupra
intelegerii stiingifice si dezvoltarii tehnice a unor sisteme de transformare a unor specii de plante,
care necesitd combaterea organismelor daunatoare [3]. Au fost identificate, izolate, clonate si
transferate gene de interes la plantele de culturd, care exprima caracterul transferat in conditii
naturale. Deja sunt aplicate tehnologii de obtinere a plantelor transgenice cu proprietati
insecticide, care functioneaza ca un insecticid, omorand insectele care le consuma, a culturilor
rezistente la erbicidele neselective si care imbind proprietati insecticide si erbicide.

Desi OMG sunt aplicate pe suprafete impresionante (189,8 mil ha, dintre care 4 culturi:
soia, porumbul, bumbacul si rapita ating circa 90-100% din suprafetele ocupate), totusi riscurile
lor pentru mediu si sanatate reprezintd un subiect controversat, care necesitd investigatii
profunde in vederea asigurarii securitatii alimentare, sandtatii omului si conditiilor optimale ale
mediului inconjurator [5, 7, 8].
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Actualmente se inregistreaza indoieli suficiente privind lipsa nocivititii OMG si pe
fundalul manifestarii intereselor politice si comerciale pentru extinderea suprafetelor cultivate cu
plante modificate genetic, ceea ce determind necesitatea elaborarii metodelor alternative celor
chimice de combatere a organismelor daunatoare, cum sunt metodele de protectie biologica a
plantelor incluse in sistemele de agricultura ecologica [12, 14, 21].

MATERIAL SI METODE

Pronosticarea dezvoltarii organismelor daunatoare a fost efectuata cu aplicarea sistemului
electronic ,,Agroexpert” pentru determinarea indicatorilor climatici si avertizare a lor [1, 4].

In scopul izolarii si identificarii agentilor biologici s-au aplicat metodele protocolate in
cercetarile microbiologice si virologice si adaptate la obiectele utilizate in procesele de elaborare
a mijloacelor alternative de protectie a plantelor [1, 20, 22]. Elaborarea si perfectionarea
procedeelor tehnologice de producere a fost efectuata cu aplicarea cultivarii in vivo si in vitro,
utilizand producerea agentilor biologici la suprafata, in profunzime si semiprofunzime [20].

Testarea in conditii de laborator, pe loturile de experientd si de producere a mijloacelor
microbiologice de protectie a plantelor s-a efectuat in repetitii randomizate (b. Jocnexos, 1989),
cu prelucrarea statistica a rezultatelor [28].

Pentru analiza perspectivelor de dezvoltare a agriculturii si in scopul reducerii impactului
organismelor daunitoare asupra culturilor agricole a fost dezvoltat conceptul elaborarii
preparatelor biologice de combatere a plantelor, de implementare a agriculturii ecologice prin
aplicarea protectiei integrate (durabile) a plantelor [1, 15, 25].

REZULTATE SI DISCUTII

Impactul organismelor daunatoare si necesitatea combaterii lor

Pierderile anuale de productie fitotehnica, cauzate de diferite organisme daunatoare
constituie circa 25-30%. Pe fundalul reducerii atentiei fata de indeplinirea operatiilor tehnologice
s1 respectarea slabd a cerintelor privind combaterea organismelor daunatoare, pierderile anuale
cauzate de actiunea lor, depasesc 2,5 mird. lei [19, 20], ceea ce determind necesitatea aplicarii
diferitor metode de combatere, inclusiv a tratamentelor chimice, provocand probleme grave,
inclusiv afectarea sanatatii omului si dereglarea echilibrului ecologic. De pe aceste pozitii,
protectia plantelor reprezintd reflectarea nivelului tehnologic din fitotehnie, iar aplicarea
indelungata a noxelor cauzeaza schimbari genetice la organismele daunatoare, fapt ce
conditioneaza aparitia rezistentei la pesticide. Aceasta, la rdndul sdu, determind necesitatea
sporirii dozelor si numarului de tratamente [16, 23] si drept consecinta, se agraveaza potentialul
populatiei umane, ceea ce se reflecta prin reducerea ingrozitoare a sperantei de viatd, scaderea
imunitatii, cresterea nivelului mortalitatii si morbidittii. In asa mod apare necesitatea abordarii
nu numai stiintifice a problemei nominalizate, ci si de toate paturile sociale. Drept solutie
propunem elaborarea si aplicarea larga a metodelor alternative de protectie a plantelor [20, 26].

Posibilitatile ingineriei genetice in asigurarea securitatii alimentare

Realizdrile inregistrate 1n cercetarea genomului entitatilor biologice si implementarea
strategiei transferului genei (Cohen, N. Stanley, Boyer, W. Herbert, 1971) prin intermediul
metodelor molecular-biologice au stat la baza viziunilor strategice de solutionare a problemelor
legate de securitatea alimentard. Datoritd ingineriei genetice, genele utile de la unele organisme
au fost transferate dintr-un organism in altul, formand organisme transgenice. OMG reprezinta
organisme (microorganisme, plante, animale) al caror material genetic a fost alterat prin
manipularea directd a ADN-ului propriu utilizand tehnici de inginerie genetica, inregistrand mai
multe avantaje [4, 7, 8]:
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- asigura dezvoltarea culturilor agricole cu recolte sporite, care au nevoie de mai putini
fertilizanti si pesticide, inregistrand calitati superioare si accelereaza procesele de ameliorare;

- se obtin prin tehnici mai predictibile, transferand doar gene sau blocuri de gene, ci nu genomul
fiecarui partener, cum se procedeazad in ameliorarea clasica.

Evolutia tehnologiilor de obtinere a OMG, incepand cu elaborarea primelor plante
transgenice n anul 1993, traseaza trei etape principale: identificarea, izolarea si clonarea genelor
de interes; transferul genelor de interes la plantele de cultura; selectia plantelor care exprima la
un nivel optim caracterul transferat si testarea acestora in camp pentru evaluarea stabilitatii
expresiei transgenice.

Realizarile biotehnologiilor moderne sunt legate direct de combaterea multor organisme
daunatoare, dintre care pot fi evidentiate urmatoarele:
- Toleranta la erbicide. Se obtine prin introducerea unei gene de la o bacterie care manifesta
rezistentd la unele erbicide. Reprezintd rezultatul inoculdrii genei care asigurd translarea
informatiei privind biosinteza fermentului, ce inactiveaza erbicidul si asigura rezistenta plantei la
acesta.
- Rezistenta la insecte. S-a obtinut prin incorporarea in plantele agricole a genei ce induce
producerea unei toxine, gena fiind prelevata de la bacteria entomopatogena (Bacillus
thuringiensis - Bt). Aceasta toxind este utilizata de mult timp ca un insecticid biologic in
agriculturd, fiind netoxic pentru consumul uman. Incadrarea genei cry a endotoxinei Bt
(B.thuringiensis, 84 patovariante), in genomul oricarei specii de plante permite expresia genei
proteinei insecticide, ceea ce asigura rezistenta plantei-gazda la insectele daunitoare. OMG
entomocide au asigurat remedii eficiente de combatere a insectelor si contribuie la solutionarea
impactului pesticidelor si ameliorarea mediului inconjurator.
- Rezistenta plantelor la virusurile fitopatogene si alti agenti patogeni se obtine prin introducerea
genelor de la anumite virusuri fitopatogene. Contribuie la sporirea rezistentei impotriva
virusurilor, iar plantele devin mai putin vulnerabile la boli, sporind astfel productivitatea. Se
foloseste pentru identificarea si1 diagnostica rapida a agentilor fitopatogeni.
Astfel, pot fi evidentiate mai multe argumente in favoarea OMG:
- sporirea randamentului culturilor agricole prin utilizarea plantelor transgenice orientate la
acoperirea necesitatilor alimentare;
- sporirea tolerantei si rezistentei la organismele ddundtoare si fatd de factorii de stres abiotic;
- diminuarea poludrii mediului prin reducerea cantitatilor de pesticide aplicate;
- utilizarea plantelor MG amelioreaza randamentele culturilor practicate pe soluri improprii.
Printre multiplele avantaje ale OMG sunt evidente si diverse argumente contra:
- imbolnaviri ale oamenilor animalelor si plantelor, incluzand efecte alergice si toxice;
- suspiciuni de provocare a cancerelor si bolilor degenerative;
- modificarea unor agenti patogeni care ar putea facilita transmiterea bolilor infectioase sau
aparitia unor noi surse ori vectori patogent;
- efecte asupra circuitelor biogeochimice, in special pentru circuitele carbonului si azotului, prin
modificarea capacitatii solului de a descompune materia organica,
- crearea de noi categorii de organisme daundtoare si amplificarea problemelor legate de
combaterea celor existente;
- intensificarea proceselor de poluare si reducere a fertilitatii solului;
- sporirea presiunii asupra biotei utile, indeosebi asupra insectelor polenizatoare si entomofage;
- pierderea puritatii genofondurilor culturilor agricole.
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Controverse privind impactul OMG asupra sanatatii mediului si omului

Aplicarea ingineriei genetice in obtinerea OMG, indeosebi utilizarea plantelor transgenice,
au stat la baza numeroaselolr discutii si controverse in randul specialistilor de mediu, asociatiilor
profesionale si al opiniei publice. S-au Inregistrat framantari §i ingrijorari privind eventualele
consecinte negative ale OMG asupra sanatatii omului si starii mediului [3, 8, 13]. Agiotajul in
jurul urmarilor negative ale OMG se alimenteazd de mai multi autori care au evaluat eventualele
consecinte, directe si indirecte Garcia A.M., si Altieri A.M, evidentiind urmatoarele [7]:

- raspandirea transgenelor la plantele Inrudite din flora spontana;

- fortificarea capacitatilor organismelor ne-tinta prin achizitia prin hibridare a unor caractere
transgenice si selectia de buruieni rezistente la erbicide;

- aparitia rezistentei la toxinele Bt a unor insecte daunatoare, indeosebi la Coleoptere si afectarea
entomofagilor naturali, precum si a insectelor ne-{inta;

- transferul orizontal de gene si aparitia, prin recombinare, de rase noi de organisme daunatoare;
- extinderea suprafetelor de culturi rezistente la erbicide va cauza reducerea biodiversitatii si
sporirea ariilor de raspandire a populatiilor de buruieni.

Riscurile potentiale legat de utilizarea OMG sunt determinate de urmatoarele fenomene:

- genele OMG pot fi transmise cu polenul organismelor salbatice (Fluturii Monarch) inrudite iar
descendentii lor hibrizi obtin proprietati noi sau capata capacitati de concurenta cu alte plante;

- plantele transgenice pot deveni buruieni pentru agricultura, eliminand alte plante;

- plantele transgenice pot fi toxice sau alergente, prezentand pericol direct omului, animalelor
domestice si celor din fauna spontana.

Generalizand dezavantajele utilizarii OMG 1in fitotehnie, putem evidentia urmatoarele
directii principale de risc.

- Fluxul orizontal de gene, poluand formele parentale valoroase si materialul genetic din centrele
de origine si aparitia formelor noi de patogeni, superburuieni, supervectori de transmitere a
elementelor genetice noi.

- Inducerea instabilitatii genomice in genomele-tinta, ce poate reduce biodiversitatea.

- Modificarea microflorei omului, sporind rezistenta bacteriilor la antibiotice.

- Aparitia proprietdtilor alergente cauzate de proprietatile proteinelor exotice.

- Sinteza accidentald a toxinelor.

- Cresterea riscului de cancer.

- Aparitia alergentilor alimentari si reducerea calitdtii alimentelor.

- Rezistenta fata de antibiotice.

- Acumularea reziduurilor de pesticide.

- Deteriorarea insectelor benefice si fertilitatii solului.

- Crearea OMG superburuiene si superdaunatori, precum si aparitia patogenilor noi.

- Poluarea genetica si dezvoltarea bioinvaziilor.

- Dezvoltarea hazardurilor socioeconomice si etice.

Desi 1n scopul evaluarii multiplelor controverse actualmente se efectueaza numeroase teste
cu implicarea OMG, totusi modificarile la nivel de gene, in conditii naturale au loc de-a lungul
multor generatii, iar cele din laborator se produc prea repede si numarul de gene modificate este
din ce 1n ce mai mare. Astfel, devine dificila determinarea exactd a modificarilor preconizate in
viitor. OMG cauzeaza micsorarea varietatii genelor, si duc la slabirea plantelor, ceea ce ar putea
provoca disparitia lor. Pe de alta parte, se produce o infiltrare a ADN-ului modificat cu ADN
nemodificat pe calea polenizdrii, ceea ce ar provoca poluarea genelor naturale si ar crea
probleme in etichetarea alimentelor modificate sau nemodificate genetic, precum si la
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dezinformarea populatiei.

Caracterul controversat al efectelor OMG asupra mediului si Sanatatii omului persista si se
aprofundeaza din cauza absentei metodelor eficiente de determinare si cuantificare a riscurilor.
Aceasta se referd indeosebi la stabilirea efectelor OMG pe parcursul generatiilor ulterioare,
precum si la prevenirea efectelor adverse in cazul eliberarii lor n mediu, ceea ce a determinat
stabilirea unor cerinte si recomandari, cum ar fi bundoara:

- atentia sporita in proiectarea unui OMG, pentru reducerea riscurilor asupra mediului si
sanatatii omului, aplicand gene care codificd informatia genetica despre produse cu un grad Tnalt
de predictibilitate si expresia cdrora nu va provoca reactii adverse.

- analiza beneficiilor si riscurilor de mediu bazate pe investigatii profunde si complexe efectuate
de specialisti notorii din domeniu pentru a obtine suportul organelor decizionale si a
antreprenorilor pentru evaluarea si managementul riscurilor, ceea ce ar asigura prevenirea
eliberarii in mediu a unor OMG nedorite.

- monitorizarea OMG comerciale sa se efectueze permanent prin monitorizarea dupa eliberarea
in mediu a OMG pentru a evita riscurile care nu au fost identificate in testarile la scara mica.

- consideratii privind reglementarea reprezinta o abordare stiintifica a regulilor care stau la baza
folosirii OMG si necesitd evaluarea tuturor organismelor transgenice similare privind riscurile.

- instruirea multidisciplinara privind riscurile OMG de catre specialistii din domeniu si
colaborarea permanenta privind beneficiile si riscurile de mediu provocate de ele.

In literatura de specialitate (E. Carpenter, 2011) frecvent este invocat riscul provocat de
OMG asupra conservarii diversitatii biologice. E necesar de mentionat si impactul agriculturii
asupra biodiversitatii, care, dupd cum se cunoaste, este negativ, prin convertirea ecosistemelor
naturale in terenuri agricole [3]. Organizatia pentru Alimente si Agricultura (FAO) a ONU a
stabilit ca din 1900, odata cu trecerea la cultivarea varietatilor de plante uniforme din punct de
vedere genetic, s-a pierdut circa 75% din diversitatea genetica a plantelor.

Desi in decurs de mai bine de 20 de ani (1996-2018) OMG au influentat considerabil
dezvoltarea agriculturii contemporane, totusi se merita accentuarea enunturilor, conform carora
ele:

- nu au asigurat fermierii din lume cu sporirea veniturilor;

- nu au ameliorat semnificativ cantitatea si calitatea recoltelor;

- Nnu au diminuat tempourile galopante ale malnutritiei pe Terra;

- nu au redus volumul aplicarii pesticidelor, ci au contribuit la cresterea lui;

- Nu au contribuit la solutionarea nici a unei probleme globale, ci au agravat unele din ele:
reducerea biodiversitatii, impactul negativ asupra starii faunei, agravarea sanatatii populatiei.

In ciuda opozitiei, protestelor si controverselor privind folosirea OMG, actualmente
implementarea lor Inregistreaza ascendenta permanentad bazata pe avantaje ce nu pot fi neglijate
si a activitatilor exercitate de companiile biotehnologice [3, 5]. La moment nu este usor de dat un
raspuns categoric la aceste intrebari, ceea ce demonstreaza necesitatea analizei opiniilor pro- si
contra ingineriei genetice.

Conceptul de agricultura ecologica

Pornind de la numeroasele probleme din agricultura contemporana, am fundamentat si
sustinut (L. Volosciuc, 2009, 2014; L. Volosciuc, V. Josu, 2016), agricultura durabila — ca sistem
de elemente tehnologice si practici orientate la asigurarea sigurantei alimentare a populatiei, pe
fundalul realizarii obiectivelor ecologice, in baza relatiilor dintre naturd si specia umand si
evolutia resurselor si problemelor cauzate mediului inconjurdtor, este chemata sa solutioneze
situatiile ecologice grave, care au ramas fard raspuns in cadrul agriculturii conventionale [11].
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Desi aceasta asigura diverse avantaje, totusi In vederea solutiondrii problemelor ecologice
complexe, ea nu se incadreaza complet in cerintele ecologice [19, 27]. Drept solutie eficienta se
propune elaborarea si implementarea tehnologiilor de agricultura ecologica, care, pornind de la
utilizarea mecanismelor naturale de reglare a relatiilor dintre elementele agroecosistemelor,
poseda capacitati suplimentare de asigurare a rentabilitatii economice [10].

In scopul asigurarii progresului permanent si indelungat al agriculturii, care trebuie si
ramana in armonie cu natura, in lume s-a consolidat Federatia Internationala a Miscarilor
pentru Agricultura Organica (IFOAM). Dintre metodele noi de combatere a organismelor
daunatoare, mai eficiente sunt cele biologice, care, in conceptia actuala, ar fi mai corect de numit
ca metode de dirijjare a densitatii lor prin intermediul agentilor biologici si care cuprind un
spectru larg de procedee [9]. Acestea includ introducerea si aclimatizarea entitatilor biologice pe
arii noi, producerea in masa si lansarea sezonierd in agrocenozele protejate [1, 17]. Astfel se
constituie un sistem de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare care, tinand cont
de mediul specific si de dinamica acestora, foloseste mecanismele naturale si entitdtile utile,
adaptate la mentinerea populatiilor daunatorilor si patogenilor sub pragul economic de daunare,
asigurand eficienta economica si ecologica. Cercetarile biotehnologice orientate la crearea OMG
reprezintd o activitate care nu este conforma perceptelor de agricultura ecologica.

Agricultura ecologica reprezinta un sistem de productie care mentine fertilitatea solurilor,
si sporeste activitatea ecosistemelor. Ea se bazeaza pe sistemele ecologice, diversitatea biologica
si ciclurile de viatd adaptate la conditiile concrete, in locul utilizarii substantelor chimice cu
efecte adverse. Modul ecologic de producere agricola imbina traditia, inovatia si stiinta in
beneficiul mediului inconjurdtor si promoveaza relatiile echitabile si calitatea bund a vietii
tuturor celor implicati [6]. Aceasta Intruneste sisteme de management al productiei agricole, care
favorizeaza resursele renovabile si reciclarea, fara afectarea mediului Tnconjurdtor prin evitarea
utilizarii pesticidelor si fertilizantilor sintetici, precum si a practicilor de manipulare genetica.

- Utilizarea conditiilor optimale ale mediului pentru activizarea dezvoltarii plantelor. Se
realizeazd prin efectuarea analizelor fitosanitare si monitorizarea permanentd a organismelor
daunatoare, precum si examinarea parcelelor si loturilor din cadrul asolamentelor pentru
utilizarea rationald a acestora si aplicarea lor in functie de necesitate. Pentru asigurarea
conditiilor optimale a cresterii culturilor agricole si sporirea randamentului organismelor utile
devine rationala utilizarea atat a particularitatilor naturale ale reliefului si biotopurilor, cat si a
relatiilor dintre organismele daunatoare si cele utile in vederea reducerii necesitatilor de aplicare
a tratamentelor fitosanitare [19, 24].

- Elaborarea strategiei de protectie integrata a plantelor. Stabilitatea pierderilor cauzate
fitotehniei de organismele ddundtoare in ciuda cresterii eforturilor de diminuare a acestui indiciu
din punct de vedere ecologic si a principiilor termodinamicii, poate fi interpretatd ca un nivel
minimal de cheltuieli din volumul global al productiei, care trebuie sa fie intors in circuitul mare
al materiei §1 energiei pentru asigurarea mersului normal al circuitelor substantelor in natura [19,
21].

Pornind de la particularittile abordarii sistemice, care elucideaza cel mai complet si mai
adecvat relatiile dintre sistemele complexe, considerdm cd insdsi evolutia milenard a
organismelor din componenta ecosistemelor naturale si a relatiilor multiple dintre ele, reprezinta
un exemplu si un model eficient de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare.
Elaborarea oricarui sistem de protectie integratd a plantelor doar atunci poate asigura necesitatile
crescande ale agriculturii contemporane, cand vor fi elucidate, cercetate si aplicate mecanismele
naturale de reglare din componenta ecosistemelor [4].
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- Managementul integrat al organismelor dauniatoare reprezintd abordarea selectiva si
inteligenta a controlului organismelor daundtoare, constientizand faptul ca exista diverse situatii
in care culturile agricole pot coexista cu daunatorii. Conceptul a fost definit in 1968 de grupul de
specialisti ai FAO si acceptat azi pe plan mondial ca un sistem de reglare a biotipurilor si
populatiilor ddunatoare care, tinand cont de mediul specific si de dinamica acestora, foloseste
toate tehnicile si metodele, adaptate insa in asa fel incat sa fie compatibile si sa mentina
populatiile daunatorilor si patogenilor la nivele la care acestea sa nu cauzeze pagube economice,
respectiv sub nivelul pragului economic de daunare (PED).

Agricultura ecologica ca o reintoarcere la valorile agriculturii traditionale nu reprezinta
revenirea si la metodele acesteia. Pentru ameliorarea promovarii ei devine necesara solutionarea
problemelor ce tin de mai multe blocuri de activitati [23, 29].

- Perfectionarea cadrului legislativ: elaborarea strategiei nationale privind productia
agroalimentard ecologicd, supravegherea respectarii actelor normative din acest domeniu,
formarea §i asigurarea functionalitdtii fondului national pentru sustinerea participantilor la
producerea §i procesarea produselor ecologice, elaborarea sistemului de coordonare a
activitatilor din complexul agroecologic si cointeresarea participantilor la acest gen de activitate,
fortificarea organului national de evaluare, inspectare si acreditare a operatorilor, sustinerea
fermierilor pentru trecerea perioadei de conversiune.

- Fortificarea functionalitatii strategiei tehnologice si de cercetare pentru acoperirea necesitatilor
de efectuare a tuturor procedeelor tehnologice, orientate la asigurarea cu mijloace pentru
efectuarea operatiunilor tehnologice admise pentru obtinerea si procesarea produselor ecologice.
- Intensificarea activitdtilor educationale si de extensiune pentru asigurarea scolarizarii si
perfectiondrii cadrelor de diferite niveluri antrenate in obtinerea si procesarea produselor
agroalimentare ecologice. Pornind de la complexitatea tehnologiilor utilizate in agricultura
ecologica, devine necesard pregdtirea teoretica si practicad a specialistilor incadrati in acest gen de
activitate.

- Alocarea subventiilor de stat si atragerea granturilor locale si internationale pentru sustinerea
productiei agroalimentare ecologice, care devine o oportunitate foarte importantd pentru inifierea
si sustinerea agriculturii ecologice la fazele incipiente de dezvoltare a ei.

Perspectivele editarii genomului

Caracterul complex al problemelor legate de securitatea alimentard, sandtatea omului si
starea mediului inconjurdtor determina necesitatea aplicarii capacitatilor biotehnologiilor
moderne de a patrunde in mecanismele constituite pe parcursul evolutiei biosferei, obtindnd
parghii de editare a genomului. Editarea genomului include o serie de tehnici moleculare,
inclusiv insertia, deletia sau inlocuirea unei portiuni de ADN prin utilizarea nucleazelor
sintetizate in laborator (ZFP, TALEN, CRISPR-cas9), care permit inducerea unor schimari
directionate In genomurile organismelor, permitdnd modificarea informatiei genetice pentru a
genera noi proprietati, inlaturarea unor regiuni specifice din genomuri si adaugarea unor
transgene 1n locatii specifice din genomuri [6].

Tehnologia CRISPR (clustered regularly interspaced short palindromic repeats), al carei
potential a fost demonstrat pentru prima data de Jennifer Doudna si Emmanuelle Charpentier in
anul 2012, permite modificarea genomului oricdrei entitdti biologice si a fost recunoscuta ca
inventia anului 2015. CRISPR reprezinta un instrument care permite corectarea defectelor ADN-
ului si functioneazd asemenea unor ,,foarfece” moleculare ce permit decuparea selectivd a
zonelor nedorite din cadrul genomului si Inlocuirea acestora cu noi fragmente de ADN. Se
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apreciaza ca aceasta tehnologie va revolutiona studiul si tratamentul unei game imense de boli la
om, plante si animale, inclusiv cancere si infectii incurabile, precum si afectiuni ereditare.

Progresele stiintifice actuale demonstreaza ca CRISPR este nu doar o tehnologie extrem
de versatila, ci una care se dovedeste a fi precisd, din ce in ce mai sigura de utilizat si de
perspectiva.

CONCLUZII

1. Dinamica evolutiei populatiei Terrei, caracterul complex al problemelor acumulate in cadrul
agriculturii conventionale si tendintele mondiale de ecologizare a activitatilor din sectorul
agroalimentar determind necesitatea elaborarii si implementdrii procedeelor tehnologice care
corespund dezvoltarii durabile.
2. Aplicarea metodelor molecular-biologice constituie baza viziunilor strategice de solutionare a
problemelor legate de securitatea alimentard, in care genele utile de la unele organisme sunt
transferate dintr-un organism 1in altul, formand organisme transgenice. OMG reprezinta
organisme al caror material genetic a fost alterat prin manipularea directd a ADN-ului propriu
utilizand tehnici de inginerie geneticd. Acestea inregistreaza diverse avantaje, dar si dezavantaje.
3. Ecologizarea activitatilor de protectie a plantelor prin aplicarea mecanismelor naturale dar si
antropice de reglare a densitatii populatiilor organismelor ddundtoare sub pragul economic de
daunare este intruchipatd in procedeele tehnologice si activitdtile din cadrul sistemelor de
obtinere si procesare a produselor agroalimentare ecologice. Obiectivul strategic calitativ al
agriculturii ecologice trebuie sd devind pozitionarea acesteia In centrul agriculturii nationale,
care are o contributie semnificativd spre dezvoltarea economica sustenabild si dispune de
mecanisme importante In ameliorarea starii mediului Inconjurator si sandtatii omului.
4. Pe fundalul tendintelor sporului populatiei globului (10 mlrd.), pentru asigurarea securitatii
alimentare si ecologice si tinand cont de controversele privind rolul OMG, devine necesara
cresterea nivelului recoltei culturilor agricole principale cu 60-70%, precum si raspunsul la
intrebarea - cum realizdm asemenea rezultate ?
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STUDIUL VARIANTEI GENOTIPICE SI FENOTIPICE A CARACTERELOR DE
PRODUCTIVITATE LA DESCENDENTII DUBLUHAPLOIZILOR DE ORZ DE
PRIMAVARA
Smerea Svetlana, doctor in biologie, director adjunct pentru activitate stiintifica. Andronic

Larisa, doctor in biologie, director, Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
MECC.

12 biomorphological traits associated with productivity were analyzed in descendants of doubled haploids
spring barley. For 8 traits significant differences from the original form were found. Major genotypic and
phenotypic variances are certified for the mass of 1000 grains, the number of spikelets per spike, and minore one for
the weight of the grains on main spike and the average weight of the grains per tillers. The highest heritability
coefficient was established for the weight of beans on the main spice (0.99), the mass of 1000 grains (0.99), the
number of spikelets per spike (0.98). High heritability associated with increased genetic advance recorded mean
weight of grains per tillers (H2 = 0.97, AG = 21,99%).

Key words: genotypic and phenotypic variance, heritability, genetic contribution, productivity characters,
dubluaploids, spring barley.

INTRODUCERE
Scopul tuturor programelor de ameliorare a plantelor de culturd, inclusiv orz, constd in
crearea soiurilor cu productivitate Tnaltd. Este cunoscut ca, complexitatea productivitatii rezida
atat Tn dependenta de factorii genetici si de mediu si interactiunea acestora, cat si in rezultanta
diferitilor componenti: talia plantei, numarul de frati fertili per planta, numarul de spiculete in
spic, numarul de boabe in spic, greutatea spicului, masa a 1000 boabe s.a. Succesul in selectarea
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genotipurilor cu caractere dorite este determinat de cunoasterea informatiei privind natura si
magnitudinea variabilitatii [3]. Studiul variantei genotipice si fenotipice a caracterelor cantitative
reprezinta cea mai obiectiva apreciere a potentialului genetic al plantelor de cultura [6]. Varianta
geneticd a oricdrui caracter cantitativ este compusa din varianta aditiva (ereditard) si varianta
non-aditiva, si include domintanta si epistazia (interactiunea non-alelicd). Prin urmare, un studiu
vast al coeficientului de variatie genotipic si fenotipic, valorii heritabilitdtii si contributiei
genetice va elucida cele mai eficiente conditii pentru ameliorarea caracterelor de interes.

Spectrul variabilitatii poate fi largit prin metode clasice sau moderne si std la baza
prognozarii imbunatatirii caracterelor valoroase, dirijjand procesul de selectie in vederea utilizarii
la maxim a potentialului genetic. Androgeneza ca tehnicd a biotehnologiilor vegetale a permis
ameliorarea si crearea a numeroase linii la cereale [2]. Culturile cerealele, in special orzul, sunt
cunoscute drept culturi recalcitrante, caracterizate printr-un nivel limitat al diversitatii
caracterelor morfo-fiziologie. In acest context, androgeneza si obtinerea haploizilor la orz
constituie obiecte importante in cercetdrile orientate spre explorarea complexd a genomului si
extinderea variabilitatii acestei culturi.

Scopul cercetarilor a constat in elucidarea variantelor genotipice si fenotipice,
heritabilitdtii si contributiei genetice a caracterelor de productivitate la descendentii
dubluhaploizilor de orz de primavara.

MATERIALE SI METODE

In calitate de material de studiu au servit dubluhaploizii de orz de primavara obtinuti prin
cultura de antere prelevate de la plantele soiului Unirea. Experientele au fost montate conform
tehnicilor standard in conditii de cAmp ale anului 2017. In urma analizelor biometrice au fost
evaluate 12 caractere: numarul total de frati per plantd, numarul de frati fertili per planta, talia
plantei, lungimea spicului principal, lungimea medie a spicelor la frati, numarul de internoduri,
lungimea ultimului internod, numarul de spiculete in spicul principal, numarul de boabe in spicul
principal, greutatea boabelor spicului principal, greutatea medie a boabelor la frati si masa a
1000 boabe (MMB). S-au analizat cate 30 plante in trei repetitii. In calitate de martor au servit
plantele formei initiale. Analiza variantei si corelationala s-au realizat in programul
STATGRAPHICS Plus 2.1. Varianta genotipica (VQ) si fenotipica (Vph) a fost calculatd dupa
(Falconer, 1989), utilizand datele analizei variantelor. Coeficientul variatiei genotipice (CVG) si

e . 2 [ . . N . .
larg a fost apreciatd dupa formula: H Contributia geneticd (AG, Genetic Advance) in valori relative a

:_g
Vph

| AG . y

fost calculata conform: AG= kthHz , §1 In procente AG%=-—x100, unde k coeficientul selectiei
X

parametrului la semnificatia 5%: k = 2,06.
REZULTATE SI DISCUTII

Analiza biometricd si compararea valorilor medii atestd diferente semnificative pentru 8
din cele 12 caractere analizate la descendentii dubluhaploizilor fatd de forma initiald. Astfel,
numarul de frati fertili/plantd, lungimea medie a spicului la frati, numarul de internoduri,
lungimea ultimului internod, numarul de spiculete la spicul principal, numérul de boabe
dezvoltate la spicul principal, greutatea boabelor la spicul principal si greutatea medie a boabelor
la frati, inregistreaza diferente statistic confirmate la nivel de 99,9% fatd de martor (tabelul 1).
S-a stabilit ca, spicul principal la dubluhaploizi are o amplasare mai compactd a spiculetelor in
spic, fapt ce a dus la majorarea numarului de spiculete/spic (de 1,09 ori) si numarului de boabe
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dezvoltate/spic (de 1,06 ori) fata de forma initiald, diferentele fiind confirmate statistic in
intervalul de 99,9%. S-a atestat cd, lungimea spicului principal la dubluhaploizi variaza in limite
mai largi (8,5+14,0 cm), dar nu difera semnificativ fata de martor (9,5+13,8 cm). Studiul efectuat
atestd ca, greutatea boabelor spicului principal sporeste cu 17%, pentru un suport statistic
P<0,001. In pofida faptului ¢, numarul de frati fertili/planti la dubluhaploizi se reduce de 1,15
ori fata de forma initiald, acesta nu influenteaza productivitatea datorita altor indici care se
majoreaza semnificativ. Astfel, greutatea medie a boabelor la frati a dubluhaploizilor creste cu
25%, iar lungimea medie a spicului la frati respectiv cu 4% fatd de forma initiala, pentru un
suport statistic P<0,001.

Tabelul 1. Variatia caracterelor biomorfologice la descendentii dubluhaploizilor fata de forma

initiala

Caractere Indici statistici Martor Dubluhaploizi

Numarul de frati total/planta Valoarea medie+ES 8,48+0,26 8,34+0,29
min+max 4+15 3+20

Numarul de frati fertili/planta Valoarea medie+ES 6,71+0,20 5,81+0,17%**
min+max 4+11 3+12

Talia plantei (cm) Valoarea medie=ES 94,83+0,57 96,22+0,60
min+max 75+107 84+113,5

Lungimea spicului principal (cm) Valoarea medie£ES 11,30+0,11 11,43+0,09
min+max 8,5+14,0 9,5+13,8

Lungimea medie a spicelor la frati | Valoarea medietES 9,73+0,09 10,15+0,08***

(cm) min+max 4+13 5+13

Numarul de internoduri Valoarea medie£ES 5,49+0,06 5,13£0,04***
min+max 5+7 5+6

Lungimea ultimului Valoarea medie=ES 30,04+0,31 32,174+0,28%*%*

internod (cm) min+max 22,5+39,0 24,0+37,7

Numarul de spiculete Valoarea medie+ES 29,63+0,27 32,18+0,23%%*

la spicul principal min+max 23+36 25+36

Numarul de boabe dezvoltate Valoarea medie+ES 26,21+0,29 27,88+0,26%**

la spicul principal min+max 17+33 20+33

Greutatea boabelor spicului Valoarea medietES 1,56+0,02 1,8240,02%**

principal (g) min+max 0,9+1,95 1,21+2,19

Greutatea medie a boabelor la frati | Valoarea medietES 1,12+0,03 1,40+0,04***

(9) min+max 0,45+1,97 0,47+2,22

Masa 1000 boabe (g) 59,37 65,44

*** diferente statistic semnificative pentru P<0,001.

Analiza corelationala a indicilor de productivitate atesta urmatoarele dependentele liniare
pozitive:

I. puternice
greutatea boabelor spicului principal - numarul de boabe in spicul principal: r = 0,80, pentru
P<0,001;
greutatea boabelor spicului principal - masa a 1000 boabe: r = 0,74, pentru P<0,001;
greutatea boabelor spicului principal - numarul de spiculete in spicul principal: r = 0,72, pentru
P<0,001;
numarul de boabe in spicul principal - numarul de spiculete in spicul principal: r = 0,73, pentru
P<0,001;
greutatea medie a boabelor la frati - lungimea medie a spicelor la frati: r = 0,72, pentru P<0,001;

I1. medii
numarul de spiculete in spicul principal - lungimea spicului principal: r = 0,61, pentru P<0,001;
greutatea boabelor spicului principal - lungimea spicului principal: r = 0,60, pentru P<0,001;
numarul de boabe in spicul principal - lungimea spicului principal: r = 0,57, pentru P<0,001;
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masa a 1000 boabe - numarul de spiculete in spicul principal: r = 0,35, pentru P<0,001;
masa a 1000 boabe - lungimea spicului principal: r = 0,32, pentru P<0,001;

greutatea medie a boabelor la frati - masa a 1000 boabe: r = 0,40, pentru P<0,001;
masa a 1000 boabe - lungimea medie a spicelor la frati: r = 0,38, pentru P<0,001;

I1. slabe
masa a 1000 boabe - numarul de boabe in spicul principal: r = 0,18, pentru P<0,05.

Este cunoscut faptul ca, numarul de boabe in spic reprezinta cea mai importanta variabila
in productia de boabe la hectar, iar greutatea boabelor per spic se manifesta in calitate de caracter
integral al productivitatii spicului. In baza rezultatelor obtinute, s-a atestat ci, greutatea boabelor
spicului principal a depins cel mai mult de numarul de boabe in spicul principal (0,80), apoi de
masa a 1000 boabe (0,74), numarul de spiculete in spicul principal (0,72). Astfel, in baza
coeficientului de determinare (R=r?) constatim ci, impactul acestor componente agronomice
asupra greutatii boabelor spicului principal constituie 63,65%, 54,08% si respectiv 51,20%.

Cunoasterea contributiei factorilor genetici si de mediu, dar mai ales, aportul interactiunii
lor la realizarea fenotipica a caracterelor cantitative, prezinta o importanta sporita in procesul de
ameliorare. Contributia genotipului, a mediului si a interactiunii genotip X mediu apare destul de
variabila In exprimarea fenotipica a caracterelor cantitative. Studiul realizat, pune in evidenta ca,
valorile cele mai mari ale variantei genotipice si fenotipice (tabelul 2) sunt atestate pentru masa a
1000 boabe (Vg=8,7327; Vph=8,8647), numarul de spiculete in spicul principal (Vg=1,5875;
Vph=1,6186), iar cele mai mici pentru greutatea boabelor spicului principal (Vg=0,0179;
Vph=0,0182) si greutatea medie a boabelor la frati (Vg=0,0186; Vph=0,0191).

Tabelul 2. Estimarea variantei si parametrilor genetici la caracterele de productivitate la
descendentii dubluhaploizilor de orz de primavara

Caractere Vg Vph CVG, % CVF, % H? AG | AG, %
Numarul de frati fertili per 0.18258 0.20001 6.83 7.15 091 | 0.84 13.44
planta

Numarul de internoduri 0.03052 0.03160 3.29 3.35 0.97 | 0.35 6.66
Lungimea medie a spicelor 0.11781 0.12926 3.45 3.62 0.91 0.68 6.79
la frati

Lungimea ultimului internod 1.09550 1.13754 3.36 3.43 096 | 212 6.80
Numadrul de spiculete 1.58752 1.61855 4.08 412 0.98 | 257 8.32
la spicul principal

Numadrul de boabe dezvoltate 0.68415 0.72250 3.06 3.14 095 | 1.66 6.13
la spicul principal

Greutatea boabelor spicului 0.01790 0.01815 7.92 7.97 0.99 | 0.27 16.20
principal

Greutatea medie a boabelor 0.01856 0.01912 10.83 11.00 0.97 | 0.28 21.99
la frati

MMB 8.73271 8.86472 4.73 4.77 099 | 6.04 9.68

Mentionam, ca coeficientul de variatie fenotipic a fost mai mare decat coeficientul de
variatie genotipic pentru toate caracterele studiului, fapt atestat si de alti autori care analizeaza
parametrii spicului la 23 linii dubluhaploide de orz [4]. Astfel, coeficientul de variatie fenotipic
si coeficientul de variatie genotipic cu cele mai mari valori au inregistrat greutatea medie a
boabelor la frati (CVF=11,00%; CVG=10,83%) si greutatea boabelor spicului principal
(CVF=7,97%; CVG=7,92%).

Greutatea boabelor este o Insusire cantitativa, care este puternic influentatd de conditiile
mediului, datorita faptului ca necesita o perioada mai lunga de formare, care evident ca poate
coincide cu actiunea stresului biotic sau/si abiotic in procesul de acumulare si umplere a
boabelor si care pot manifesta o influentd negativa asupra acestui indice si implicit asupra
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productiei de boabe. Este, prin urmare, de importanta majora cunoasterea de catre amelioratori a
nivelului de heritabilitate a acestui si altor caractere ce determind productivitatea. Heritabilitatea
in sens larg este exprimata prin raportul dintre varianta genetica si fenotipica, iar relatia directa
dintre heritabilitate si raspunsul la selectie este definitd ca contributia geneticd. Heritabilitatea
inalta asociatd cu contributia genetica sporita (>20%) indica efecte aditive in controlul genetic al
caracterelor si ofera cea mai potrivita conditie pentru selectie. In baza rezultatelor obtinute, s-a
stabilit cd valori majore ale heritabilitatii au fost inregistrate pentru toate caracterele de
productivitate. Cel mai inalt coeficient de heritabilitate s-a atestat pentru greutatea boabelor
spicului principal (H?=0,99), masa a 1000 boabe (H?=0,99), numirul de spiculete in spicul
principal (H?=0,98) si numirul de internoduri (H*=0,97). Heritatbilitate inalti pentru diferite
caractere la orz a fost, de asemenea, raportata de diferiti autori [9, 10, 7, 1].

Utilitatea heritabilitatii creste atunci cand este cuplatd cu contributia genetica sporita,
indicand gradul de castig obtinut intr-un caracter sub o anumita presiune de selectie si a fost
atestata pentru lungimea spicului, numarul de spiculete in spic [9], masa a 1000 boabe [4].

Studiul realizat pune in evidentd heritatbilitate 1nalta asociatd cu contributia genetica
majord pentru greutatea medie a boabelor la frati (H*>=0,97, AG=21,99%) si greutatea medie a
boabelor spicului principal (H?=0,99; AG=16,20%), indicAnd importanta acestor caractere in
imbunatatirea orzului.

CONCLUZII

S-au atestat diferente semnificative pentru 8 din cele 12 caractere analizate la
descendentii dubluhaploizilor fatd de forma initiald. Variante genotipice si fenotipice majore sunt
atestate pentru masa a 1000 boabe, numarul de spiculete 1n spicul principal, iar minore pentru
greutatea boabelor spicului principal si greutatea medie a boabelor la frati. Cel mai inalt
coeficient de heritabilitate a fost stabilit pentru greutatea boabelor spicului principal (0,99), masa
a 1000 boabe (0,99), numarul de spiculete in spicul principal (0,98). Heritatbilitate inaltd asociata
cu contributia genetici sporiti a inregistrat greutatea medie a boabelor la frati (H?=0,97;
AG=21,99%).
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BJIUAHUE ECTECTBEHHOI'O U HCKYCCTBEHHOI'O YBJIA’JKHEHUS ITOYBbI
HA EE BOJHBIHN PEXXVUM U DOPPEKTUBHOCTH HCITOJIb30BAHUS BOJIbI
JIYKOM PEIMYATBIM
I'ymantok Anekceit, dokmop xaburumam, npogecCop ucciedosamenv, 3a8e0VIOUUL OMOELOM,

Maiika Jlunus, Kopoait Banentuna, llpuonecmposckuii HUU cenvckozo xo3zaticmea.

In the conditions of Moldova on ordinary chernozems the most effective is the regime of drip irrigation
with an interval between irrigation equal to 5 days and full irrigation norms, allowing the most effective use of soil
moisture, precipitation and irrigation water.

Key words: onion, irrigation interval, irrigation rate, yield, irrigation rate, evapotranspiration.

BBEJIEHUE

MouoBa GoraTa IJI0IOPOJHBIMHU IIOYBAMH M XOpOIIo obecniedeHa TerioM. [1o maHHbIM
MHOTOJIETHUX HAOIIOJIEHHH 3/1eCh B CPETHEM OJIMH IO/ U3 TpeX OBbIBAaeT 3aCyIUIMBBIM, a HHOTA
u dame. Kpome Toro, 3acynuiMBble TMEpHOIbI B OTHAEIbHBIE TOABI OBIBAIOT CTOJb
MPOJOJKUTENFHBIMU U KECTOKHMH, YTO CTPaJaloT HE TOJBKO IMOJIEBBIE KYIbTYpPbI, HO U
MHOTOJIETHUE HacaxJeHus. Pecry0Onnka HaXOqUTCsS B 30HE HEAOCTATOYHOTO M HEYCTOWYUBOTO
VBJIIQKHEHUS, T/Ie 3amachl MMOYBCHHOW BIIarM (OPMHUPYIOTCS B OCHOBHOM 3a CYET OCAJKOB.
[ToaTomy opoiieHue SIBISICTCS OJHUM W3 BKHEHIHMX (AaKTOPOB IMOBBIIMICHUS YPOXKAHHOCTH,
0Cc00EHHO OBOIIHBIX KYJIBTYP.

B ycrmoBusix pocra mEH Ha SHEPrOHOCHUTENM W YXYAIICHUS COCTOSHHS OPOIIaeMbIX
3eMeNb aKTYalbHBIM CTAaHOBUTCS pa3paboTKa M BHEAPEHUE PECYpPCOo- M IHEProcOeperaronimx
TEXHOJIOTHI — TEXHOJIOTUH KareJIbHOTO OPOIICHUSI.

B Poccun uccrnenoBaHusi 1Mo KamelbHOMY OPOIIEHHUIO Pa3IUYHBIX OBOIIHBIX KYIBTYP
Benytcsa ¢ 70-80-x romoB mpomutoro cronetus. CpenHsas ypokalHOCTH IJiyka B Poccum
coctapisieT 23 T/ra [9]. OnHako B EPEeIOBBIX XO3SMCTBAX, IO JaHHBIM MHOTHX HCCJIeIOBaTENEH,
Ha rore Poccuu rpu karnenbHOM mosuBe nosydarot ot 70 mo 120 t/ra [1, 2, 3, 4, 8].

OrpoMHBI OIBIT BEIPANUBAHUS OBOIICH HA KalleJIbHOM OPOIICHUH HAKOIUICH YYCHBIMHU
VYKpauHbl, TIIe CpeaHssl YPOKaMHOCTh JyKa 3a nocieanue 7-10 et Beipocna no 46-48 t/ra, HO
MOTCHIIMATbHAS BO3MOXKHOCTh COBPEMEHHBIX THOpHIOB 1O JaHHbIM A. IllaTkoBcKOorO ™ mp.
npessitraet 90 1/ra [5, 6, 7].

B MonaoBe Ha CerofHSIIHUN J€Hb KaleIbHOE OpOIleHHe MpUMeHseTcs Ha 3-4 ThIC. Ta,
HO Ha Hall B3IV ATH IUIOMAAN HAMHOTO OOJbIle, TaK KaK HEBO3MOXXHO YYUTHIBaTh, CKOJIBKO
WX B YaCTHOM CEKTOpE. BONBIIMHCTBO 3eMIIEMOIb30BATENEH MPOBOISAT MOJUBEI HHTYUTHBHO WU
0 PEKOMEH/IAIHASIM, TIOJTyYEeHHBIM B JAPYTUX PETHOHAX M Ha JAPYTUX ITOYBAX.

Jlist pa3pa®oOTKH M OOOCHOBAHUS ONTHMAIBHOTO PEKUMa KaIeJIbHOTO OPOIICHHUS JTyKa
perrgatoro st yeinoBuii MommoBbl B 2015-2017 romax Ha monsix Ilpuonecmposckoco HUH
cenbcKo2o xo3sticmaa ObLUT 3aJI0KEH U TIPOBEICH MHOTO(AKTOPHBIHN TTOJICBOW OTIBIT.

MATEPHUAJIBI U METO/JIbI UCCJEJTOBAHUN

OnbITHI TPOBOAMIN C JTYKOM copTa XamienoH. Cxema ombITa BKIOYaia B cebOs: Tpu
BapHaHTa OPOLICHHS: C WHTEpBAJlaMU MEXIy MOJIMBaMU B TpH, MATh U CEMb THEH U JBE
MOJIUBHBIE HOPMBI. KOHTpOIB - BapuaHT 0€3 OpOoIIeHHS.

[TomuBHbIe HOpMBI (m, 0,7 M) yCTAaHOBJCHBI HCXOAS W3 OHOJIOTMYECKOW KPHBOU
CPEHECYTOUYHOTO BOJOMOTPEOICHHS JIyKa pemyaroro Npu ONTHUMAJIbHOM IIOJIUBE METOJIOM
noxneBanus [10]. B a3y «maccoBbie BCXOIBI - 5 TUCT» B IEPBOM OPOIIIAEMOM OJIOKE TTOJTMBHAS
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HOpMa TIpuHATa paBHOi 20 M>/ra B CyTKH, BO BTOpPYI0 a3y «S5 JHCT - MHTEHCHBHBIH pPOCT
TyKOBUID - 40 M/ra U B TPEThIO, «MHTEHCUBHOE 00Pa30BaHME TYKOBHII — yOopkay» - 30 m/ra.
Bo BTOpOM OporraeMom 6J10Ke MOTUBHYIO HOpMY yMeHbIanu Ha 30%.

[ToyBa OMNBITHOTO Yy4YacTKa — YEPHO3eM OOBIKHOBEHHBIH, TSDKEIOCYTIMHHUCTBIMN.
Conepxkanue rymyca B maxoTHoM cioe — 2,4%, a HaumeHbinas BiaaroeMkoctb 0-50 cm cios
nouBbl, paBHa 25,3%. IlpenmectBenHuk — Tomar Oe3paccanublif. [loceB TpexcTpouHbI MO
cxeme 90-50 cm. [ToBTOpHOCTH OmBITa TpexkpaTHas. [IpenmnoauBHas BIAKHOCTH ObLIa IPUHSTA
paBHoli 80% ot HB B ciioe moussl 0-50 cm.

PE3YJbTATBI UCCJIEJOBAHUN

['ombl WccliegOBaHUM OTIMYAINCH TIO YCIOBHSIM €CTECTBEHHOTO BJIAroo0ecreyeHHs
BEreTaoHHoro nepuona ocaakamu. B 2015 roxy 3a mepuo ¢ ampens o ceHTs0pb Bbinanol98
MM ocaakoB (68% oT cpeaHeMHOTOIeTHEH HOpMBI), B 2016 1. — 229 MM (78%), B 2017 1. — 346
MM (118%). Ilo oGecrieuennoctu ocaakamu 2015 rox Obut cyxum (92%), 2016 — nmomycyxum
(81%), 2017 — monyBnaxHbM (26%). OmHAKO B CEIbCKOM XO3SHCTBE BaKHO HE TOJBKO
KOJMYECTBO BBIMABIINX OCAJKOB, HO M HACKOJbKO PAaBHOMEPHO W B HeoOxoaumbie (a3bl
pa3BUTUA KYJIBTYpBl 3TO mpoucxommwno. B 2015 rogy B Mae, MIOHE U aBryCT€ KOJIUYECTBO
BBIMABIIMX OCAJKOB ObUIO MeHbIE cpegHeMHoroneTHux. B 2016 roay utons mecsn Obul 6e3
OCaJKOB M C O4YEHb BBICOKMMM CpEIHECYTOUHBbIMU Temmeparypamu. B 2017 romy ocangku
BBINA/IaJIN €KEMECSIYHO U OOJIbIIEe CPEIHEMHOI0JIETHUX 3HAUYEHUH, 32 UCKIIOYEHUEM aBrycra —
20 MM mipu HOpME 51 MM. DTO OTpa3mIOCh BIIOCIEICTBUH Ha ypOKaliHOCTH U 3()(HEeKTHBHOCTH
OpOLLIEHUS.

Jletom B MomngoBe, MpH BBICOKMX TEMIIEpaTypax BO3AyXa, MOXKIM YACTO HMEIOT
JTUBHEBBIN xapakTep. B Teuenue aHs MoryT BhinacTh A0 100 MM 0CcaIkOB, ABYXMECSYHBIE HOPMBI
U TIOTOM Mecs1l U 00Jiee MOTYT OTCYTCTBOBATb.

Jns monnep:kaHus 3aJlaHHOTO YPOBHS MPEIIOJIMBHOM BIQXXHOCTM Ha BapuUaHTe C 3-
JTHEBHBIM MEXXIOJMBHBIM MEPUOJOM B TOJbI UCCIEN0BAHMM MTpoBeAeHo 1o 13-21 monus; npu 5-
JTHEBHOM MEXMNOJIUBHOM mepuoae no 10-12 u npu 7-nHeBHOoM — no 8-10 monuBoB (Tabm. 1).
OpocuTensHBIe HOPMEI BapbupoBany ot 1390 1o 2400 m/ra.

Tabnuua 1. Ilapamempor norugnwix pescumos

MeKIOJIMBHOM MEPHO
TTokazaTenn Ton 3 ans | > Anei | ! nweit
ITonuBHast Hopma
m 0,7m m 0,7m m 0,7m
Yucno monuBos no Bapuantam | 2015 21 21 12 12 10 10
oribITa 2016 13 13 10 10 8 8
2017 15 15 10 10 8 8
OpocurensHas 2015 1980 1470 1900 1395 2200 1700
HOpMa, M%/Ta 2016 1860 1390 2400 1815 2340 1800
2017 1860 1390 1900 1565 1920 1500
Cymmapnoe wucmapenne u3 | 2015 3630 3480 3400 3380 3920 3730
cos 2016 3410 3100 3930 3400 3810 3460
0-50 cm 2017 3740 3630 3650 3700 3940 3870

be3 opomienust BOAHBIN peXUM MOUYBBI B OCHOBHOM 3aBUCEI OT KOJMYECTBA BhINAAAIOIIUX
OCaJIKOB M 3amacoB MOYBEHHOW Bjaru. B cyxom romy moiis 0cagkoB B CyMMapHOM HCHApEHUH
paBHsiack 73%, B cpenHe-cyxoM — 74, B cpeaHe-BIaxHOM — 83%. DTO CBUIIETEIBCTBYET O TOM,
4TO B CYXHME TIoAbl PAaCTCHHA HUCTOLIAIOT 3allachbl MMOYBEHHOM BJaru HMHTCHCUBHEC, TaK Kak
KOJIMYECTBO BBIMAJAIONINX OCAKOB HE YAOBIETBOPSET UX MOTPEOHOCTH.

IIpuMeHeHne OpOLIEeHNs ONTUMUZUPYET BOJHBIM PEKUM ITOYBBI U CHUKAET 3aBUCUMOCTD
KYJIbTYPBI TOJIBKO OT CCTCCTBCHHOI'O YBJIAJKHCHHA, HO OOJIA MOJIUBHOH BOAbI B CyMMAapHOM
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UCTIapeHUH Tak ke ObIBacT pa3nuyHod. B cyxoM mo oOecre4eHHOCTH OcaikaMu TOJA OHa
paBHsuiach 45%, B cpene-cyxom — 47%, B cpeaHe-BiaaxkHoM -50%.

CHmxenne nonuBHBIX HOpM Ha 30% crnocoOcTBoBano ymenbmieHHo Ha 10% monm
MOJUBHOM BOABI B CYMMApHOM HCIIApCHHUU. 3TO, B CBOIO OYCPCAb, UBMCHAJIO JOJIO U OCTAJIbHBIX
COCTaBHBIX YacTeil BogHoro Oamanca (puc. 1).

IO3BOJIWJI  YCTAHOBHUTH  3aBUCHMOCTH

HpOBeI[eHHBIe BCJIIMYHUHBI

CYMMapHOTO MCIIapEHHs OT BETMYMHBI TOJMBHOM HOPMBI U OT MEXKITIOJIMBHOTO Meproja (puc. 2).

HUCCiIca10BaHUusA

OTH 3aBUCUMOCTH OIHCHIBAIOTCS IMOJIMHOMHUAIBHBIMU YPABHCHHSIMH BTOPOTO MOPSIIKA U UMEIOT
JIOCTaTOYHO BBICOKHE K03 dunments! anmpokcumaruu — 0,915 -1,0.

be3 opomrenns Coxpamennas Ha 30% noJnBHasA
HOpMA
100 100 r
80 80 -
60
40 t+ 60
20 r . b7 40 + 7
0 IouBenna Opocuren 20 /
s BJIATA Ocamxcn pHas BOJA 0 J_V/l //
H2015r 27 73 0 IlouBenHas Ocajku Opocureib
02016 r 26 74 0 paara Hast BoAa
@2017 1 17 83 0 H2015r 18 47 35
02016 r 15 48 37
| m2015r 02016 | 02017 r | M2015r 020161 | 40
ITostHas MoOJTUBHAS HOPMA
100
80 -
60 -
40 - > 7
Y ., W7 W 7
0 77 o
IMouBeHHast Bjara Ocaaku OpocuTresibHast BoJa
H2015r 15 40 45
02016r 10 43 47
@2017 r 9 | m®m2015r 0O2016r ®@2017r | 50
Pucynox 1. Cocmaenwie yacmu 600H020 banranca nousvl Ha bozape u npu KaneibHOM OPOUEHUU.
4 N\
<
A = N
% -5
: &
E = C:
(=" RS
] =S
=] o 2
2 s : :
= 2 -
gz y 655’;2::31225’( >0 = 4§ = -233,75x2 + 1583 3x + 1241,2
z 3 = R*=0,915
g =3
i 1-B/o;2-m;3-0.7m o 1-b/o;2-3 gus;3-5aneii; 4-7
o JHeH
\_ J

Pucynok 2. 3asucumocmo cymmaproeo ucnapenusi om noaueHOU HOPMbl U MENCHOTUBHO2O0
nepuooa.
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W3 mpuBefeHHBIX 3aBUCUMOCTEN CIEyeT, YTO MaKCUMajbHBIM, a 3HAaYUT U Haubolee
VIOBJICTBOPSIONIUM TMOTPEOHOCTH pPACTCHUN, CYMMapHOE WCIIApEHUE MOXKET OBITh TpU
MIPOBEACHUH MOJMBOB MMOJIHBIMA HOPMaMU U IIPU MEKIIOJUBHOM MIEPUOJIE PABHOM S JTHSIM.

D10 OBUIO MOATBEPXKIACHO MOJIYYCHHBIMH JaHHBIMH 1O ypoxaiHoctu. B cyxom 2015
TOJy YpOXKaHOCTh JIyKa 0e3 opolmieHus Obuia B 2,7 pas3a HEKe, 4eM B cpeane-cyxoM 2016,
coorBerctBeHHO 10,4 m 27,7 T/ra. EcTecTBEHHO, YTO B TOABI CO CTOJb PaA3HAIIMMUCS
KIIMMAaTHYECKUMHU YCJIOBUSIMHU, PA3IMYHON ObLTIa W POJb KameiabHoro opomeHnus. B 2015 roxy
KaleJbHOE OpOIIEHHE CIOCOOCTBOBAJIO MOBBIIMICHUIO YPOKaWHOCTU JIyKa pemyaroro Ha 279-
313%, B 2016 —na 67-81%, B 2017 — na 157-172%. (Tabm. 2).

Tabmuua 2. Bausuue pejcumos opouieHus Ha 6000nompedleHue U YpotCaAuHOCMyb VKA

penvamoco
BapuanT opowenus YporxaliHOCTB, T/Ta
Crioco6 MexnonuHoii | [TomuBHas | T'oxg Cpennee
OpOIICHHS MepPHOJI, THH HOpMa 2015 2016 2017
Bes opomrenus - 10,4 27,7 18,8 19,0
3 39,3 46,2 51,2 45,6
5 43,0 50,2 48,3 47,1
KanenpHbrit 7 40,7 48,1 49,6 46,1
m 41,3 50,5 49,9 47,2
0,7m 40,7 45,7 49,5 45,3
HCPo 95 mst pakTopa MEKITOTMBHON TIEPHO/, T/TQ,; 2,0 2.3 1,8
MOJIMBHAsI HOpMa, T/Ta 1,4 1,6 1,3
JUTS B3aUMOJICHCTBUS (PaKTOPOB 5,6 6,5 4.7

B 2015 romy MakcuManbHble CTaTHCTHYECKH JOKa3yeMble NPUOABKH YpOKAaHHOCTH
IIOJIy4eHbl IIPU S-JTHEBHOM HHTEpBAJE€ MEXKIAy IOJIMBAaMHA. BennunmHa TNOJMBHOW HOPMBI
MIPaKTUYECKH HE BJIMsUIA HA ypoKaHOCTH J1yka. B 2016 rony Hanbosee BHICOKYIO YPOKalHOCTb
o0ecneuns Takke MATUIHEBHBIM MEXIOJMBHON NMEpHUOJ U MOJIHAs MOJMBHAsE HopMma, a B 2017
roJly MaKCUMAaJIbHAsl YPOKaHOCTB JIyKa PeryaToro nojiy4eHa Ipy MoJIMBax 4epe3 TP JHS.

B pesynprare aHamm3a SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JIaHHBIX IIOJy4€HAa TECHAsl 3aBUCUMOCTh
MEXJY CYMMAapHBIM BOJONOTpEOJEHUEM KyJIbTYphl U YpPOXKaWHOCTBIO (pHC. 3) C BBICOKUM

koa¢dunmenTom anmpokcumanuu Rz = 0,999.
4 )

y = -2E-05x? + 0,1637x - 251,25
R?=0,999

YpoxaiHOCTh,
T/Ta

CymmapHoe ncnapenue, M.Ky0/ra
\_ J
Pucynok 3. 3asucumocmo ypoowcaiinocmu 1yka om cymMmmapHo20 UCNapeHusl.
OTa 3aBUCHUMOCTb MOXXET OBITh HCIOJBb30BaHA MPU MPOrPAMMUPOBAHUHM YPOKaHHOCTH
JyKa U JUIs ONTUMHU3ALUU THAPOMOIYJIL ~ OPOCUTEIBHOM CUCTEMBI.
BbBIBO/JbI:
1. Knumarudeckue yciaoBus MOoJOBEI HE MOTYT YIOBJIETBOPUTH MOTPEOHOCTH OBOIIHBIX

KYJIBTYp B BOZIE, IOATOMY IPUMEHEHHE OPOLICHUS SBISIETCS] HEU30€KHBIM.
2. YMeHbIIEHWE TOJUBHBIX HOPM T03BOJIsieT Oosiee 3 (EKTUBHO HCIOIB30BaTh 3aImachl
MTOYBEHHOH BJIaT'M U OCAJIKH.
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3. KanenbHoe opolieHue ¢ 5S-THEBHBIMH MHTEPBAJIaMU MEX/y ITOJINBAaU U TOJIHBIMH TOJIUBHBIMU
HOpMaMmHu o0ecrieynBaeT noiaydenue 47 1/ra Jyka perndaroro.
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YK 631.8: 633.854

BJIMSIHUE MUHEPAJIBHBIX YIOBPEHUI HA YPOXKAMHOCTH
MNOJACOJHEYHUKA
Bacwimmorno Huxonail, doxkmopano, mnaowwuii uayumeiti compyouux, I'ymaHwok Aunekcei,
dokmop xabunumam, npogecCop ucciedogamens, 3agedyrowuti omoenrom, Maiika Jlumus,
Ilpuonecmposckui HUU cenvckoeo xossticmea.

Without irrigation, to obtain a yield of 3,2 t/ha, it is sufficient to introduce nitrogen mineral fertilizers in the
soil at a dose of 90 kg of active substances/ha. With drip irrigation, the yield of 4,5 t/ha ensures the introduction of
60 kg of active substances/ha of nitrogen mineral fertilizers. Nitrogen-phosphorus-potassium fertilizers are inferior
in efficiency to nitrogen fertilizers.

Key words: sunflower, fertilizers, yield, yield increase, irrigation efficiency, fertilizer efficiency.

BBEJIEHUE

B PecnyOnnke MosmoBa MOJACOTHEYHUK SBIISETCS OCHOBHOM MAacIMYHOM KYJIbTYpOH,
BBIpAIIMBaEMOi Ha muiomaau okojo 350-365 Teic. ra mpu cpeaneit ypoxaitnoctu 2,1 1/ra [12]. B
Poccun oHa emie Huke u BapbupyeT B npezenax 1,2-1,5 1/ra. HecmoTps Ha miMpokoe BHEpEHNE
WHOCTPAaHHBIX THOPUIOB, YPOKaWHOCTH TMOJICOTHEYHHMKA B POccHMU IO CpaBHEHUIO € MEPUOJIOM
1986— 1990 rr. (10 BHeApeHHs THOPUIOB) MPAKTHUECKU HE U3MEHMIach. bosiee Toro, BIUIOTH 110
2011-2015 rr. oHa Obla 3HAYUTEIHLHO MEHBIIIE UCXOIHBIX MOKa3aTeneil u Bappuposaina ot 0,85
t/ra B 19962000 rr. 1o 1,12 1/ra B 2006-2010 rT. [3].

JUisi  TOBBILICHUS YPOXKAHHOCTH MOJCOJIHEYHMKA HapsIy C BHEJPEHHEM HOBBIX
BBICOKOIIPOIYKTUBHBIX THOPUIOB, BAXKHEUITUMH AJIEMEHTAMU SBIISIOTCS OpOILIEHUE U CHCTEMa
ynoOpenuii. MccnenoBanusimu, nMpoBeAeHHBIME B Bosrorpaackoit 001acTH, YCTaHOBJICHO, YTO
3¢ GEKTUBHOCTH MPUMEHEHHs yno0penuii coctaBmuia 19-26% [8].

203



B Poccun pexomeHmyeMble 0361 MHHEPAIbHBIX YyIOOPEHUH TOJM TIOJICOTHEYHHK HE
ABIAIOTCS BbIcOKkMMM: M. I'nmymeHko [5] Ha IOKHBIX YE€pHO3eMax pPEKOMEHIYET BHOCHUTH
N20P20K20, E. Bonbaucos [2] Ha BblmenodeHHbIX uyepHo3emax KpacHomapckoro kpas u JL
Bucno6oxora, O. ViBaHoBa u nip. [4] As THNWYHBIX YepHO3eMOB TamMOOBCKOI 00macTH, a Takke
M. ITlepecanbko [11] anst BocToyHOM yacT jecoctenu YKpauHbl pekoMeHayroT N3oP3oKaso, A.
Opemkun [10] Ha rOXKHBIX 4YepHO3eMax Bomrorpaackoil o0mactu mpejyiaraeT BHOCHTH 10
NeoPsoKso kT j1.B./Ta, A. KBacoB [7] ansa ycnoBuii LlenTpansHo-UepHo3zemHol 30HbI (BopoHexk)
Ha BBILIEJIOYEHHBIX YEpHO3EMax IpeasiaraeT moj 3i0b BHECEHHE MUHEPAJIbHBIX yI0OpeHHil B
no3e NooPgoKao.

MHoro uccienoBarenel, peKOMEHIYIOT MOJ MOJCOTHEYHHUK TOJIBKO a30THO-(ochopHbIe
ynoopenus. K mpumepy, A. Hukumkos. u II. [{yaneranuesa [9] B ycrmoBusix AKTIOOMHCKOU
obmactu momydanmu mo 1,17-1,18 T1/ra mpm BHecenum ymoOpeHmit B 1mo3e NsoPaoeo, a E.
Aradonos, I'. Maxyra u ap. [1] numyr, uro mpumeHeHue ynoOpeHuil B mo3e NaoPsp Ha
yepHO3eMe OOBIKHOBEHHOM IIEHTpalibHOM 30HbI PocToBckoil obmactu namno okomo 25%
npubOaBKU YpOKANHOCTH.

METOJIUKA UCCJIEJOBAHUM
TpexdakropHblii TONEBOM OMBIT ObUI 3aJI0)KEH HAa YEpHO3eME OOBIKHOBEHHOM,
pacIoJIOKEHHOM Ha TpeThel HaamnoitmenHoi teppace p. Hduectp 'Y «[IHUHUCX». Cxema onbiTa
MpeAyCMaTPUBAET HCIOJIB30BAHME METOJla pacIleIyIeHHbIX JelsHoK [6]. IloBTopHOCTH
TpexkpartHas. Ilnomans 6moka 1m0 (hakTOpy «IONMBHAS HOpPMa» cocTaBuiaa — 1260 M2 mo
daxTopy «MexmonuBHON mepuom» - 840 M? u mo QakTopy «yaobpenme» - 504 M% yueTHas
IUIOIIAab ASISHKN — 11,2 M2

Oo6vexkm uccnedoeanuii - Tubpuj noaconHeunuka Clever.

[IpeanonuBHy0 BIAaXHOCTh MOYBBI MojjaepxkuBaau Ha ypoBHe 80% ot HB B Teuenue
BCero nepuona Bereraunu pacrenuil. [loces nposogunmu no cxeme 70x70 ¢cM BO BTOpOH Jiekane
amnpers.

Cxema ombITa BKJIIOYasia B cebsi cienyromue (GakTopbl: mojguBHas Hopma (m; 0,7m);
MeXnoJauBHOM nepuon (3, 5, 7 nHel), KOHTPOJIEM CITYKWJI BapuaHT 0e3 opoieHus. Ha xaxmom
BapHaHTE OpPOILIEHUS H3Y4add IO TPU J103bl a30THO-(HOCPOPHO-KATUHHBIX MHUHEPATIbHBIX
ymoopennii (N3oP30Kzo; NeoPsoKeo; NooPooKgo) u mo Tpu mo3er azotabix (Nso; Neo; Noo).
KonTtpons - BapuanT 63 yao0peHuil.

PE3YJIbTATBI HCCJIEJJOBAHUM

[TorogHble ycloBHs B IEpUOJ MPOBEICHUS HCCIeI0BaHUN ObUTM O4YeHb pa3HbiMU. B 2017
roJly CpeaHss TeMmIeparypa IepuoJa AaKTUBHOW BereTaluy MOACOJHEYHUKA MpEBbIIIaa
CPEAHEMHOTOJIETHIOKO Ha IOC, a B OTHENbHEIE AeKkaasl — Ha 3,8-5,9 OC, aB 2018 —ua 2,4 u 4,3-
5,1°C, cootBercTBeHHO. CaMBIMU )apkuMmu ObLTH anpenb 2018 u utoib, aBrycT, CEHTAOPh B 00a
roga. [leproapl ¢ BRICOKMMH TeMIIEpaTypaMy BO3[yXa COBMAJAIN C OTCYTCTBHEM OCAJKOB WIIU
BBINA/ICHUEM HE3HAUUTEIbHOr0 UX KonmudecTBa. [1o o0ecreueHHOCTH BEereTaliOHHOTO Meproja
ocagkaMu ToJbl OblTH cpenHe-cyxumu (76%). KomuuectBo BhimaBmmx ocaakoB B 2017 romy
cocraBuio 220,5 mm, a B 2018 — 207,0 MM IIpu cpeAHEMHOTOJIETHUX 3HaYeHUAX 302,3 MMm.

Ha neopomaemoMm ¢one poib ynoOpenuii Oblia 3HauuTenbHON. [IpnbaBku yposkaitHOCTH
npu BHeceHuu 30-90 kr 1.B./ra a3orta Bospactanu oT 0,6 1o 1,0 1/ra umm ot 27 no 45%. Ponb
dbochopHO-KAIMIMHBIX yI0OpeHuid HamOoJiee CYIMIECTBEHHOW OblIa TP MHHUMAIBHBIX |
CpemHMX J03ax a30THBIX ymoOpeHuii. Baecenme P3oKszo Ha (one Nizo m PsoKso Ha (hone Neo
MOBBIIIAJIO YPOXKAWHOCTH COOTBETCTBEHHO ¢ 2,8 1o 3,1 1/ra u ¢ 3,1 no 3,3 1/ra. JlanbHeiimee
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MOBBIICHUE 10361 (OCHOPHO-KATMUHBIX YAOOpeHU OBLIO HelenecooOpa3HbIM (TabiuIa).
Haub6onee r3¢ppexTuBHO yHoOpeHus: UCTIOIb30BAIKMCH TP MUHUMAIBHBIX 033X UX BHECEHUSI.
Tabnuna. BausHue yoobOpenuil HaA YPOAUCAUHOCMb NOOCOIHEUHUKA U  IhheKmusHocms
UCNOIBL308AHUS B0ObL U YOOOpenull (cpednee 3a 2017-2018 22.)

Bapuant [Tpubaska Koadpunpment
. Db dex-
VYpoxaii- ypoxas BOJIO- ¢ dex-
. THBHOCTH
HOCTb, oT ymoOpeHuit noTpe- TUBHOCTH .
OpOIIEHHUS ynoOpeHus yno0-peHnii,
T/ra OJieHus, opolle-Husl,
T/Ta % 3 3 KI/KT 1I.B.
M°/T KT/M
Bes Be3 ynobpennit 2,2 - - 1161 - -
OpOIICHUSA N3o 2,8 0,6 27 912 - 20
Neo 3,1 0,9 41 824 - 15
Ngo 3,2 1,0 45 798 - 11
N30P30K30 31 0,9 41 824 - 10
NesoPsoKeo 3,3 1,1 50 774 - 6
NgoPg0Kao 3,1 0,9 41 824 - 3
Kamensroe | bes ymoOpenuit 3,7 - - 1132 0,78 -
N30 4,2 0,5 14 998 0,73 17
Neo 4,5 0,8 22 931 0,73 13
Ngo 4,4 0,7 19 952 0,62 8
N30P30K30 4,2 0,5 14 998 0,57 6
NsoPsoKso 4,5 0,8 22 931 0,62 4
NooP90Kao 4,6 0,9 24 911 0,78 3
HCPo5 0,15

[Ipu BO3NENBIBAaHMU TOACOTHEYHUKA B OOTapHBIX YCIOBUSX OYEHb OOJbIIOE 3HAUEHUE
umeeT 3PQPEeKTUBHOCTh MCIOJIb30BAHUS TMOYBEHHOW BJard M OCAAKOB, KOTOpas BBIpa)KaeTcs C
NOMOIIbI0  Ko3(duienTa BojonoTpedbneHus. [IpoBeneHHbIe HCCleAOBAaHUS TOKa3ald, YTO
IIPUMEHEHHE MUHEPATIbHBIX YIOOpPEHU CIIOCOOCTBYET CHM)KEHHUIO BEJIMYMH ATOTO MOKa3aTels OT
1161 mo 774 mM%1. Ecnu ydecTh, 9TO 3a MEPHOJ Maii-aBrycT 110 CpeJHEMHOTONETHHM JAHHBIM B
HallleM pPETMOHE BBIMANaeT OKOJO 228 MM 0cCajakoB, TO 0e3 ymoOpeHui NOoTeHIHalIbHas
ypOXKaliHOCTh Oy/ET He BbIllIEe 2 T/Ta, a IPU IPUMEHEHUH y100peHuit — 2,9 1/ra, 4To NPUMEPHO U
MOJIy4aroT MPOU3BOACTBEHHUKH. TakuM 00pa3oM, 0ojiee BEICOKHE YPOBHU YPOXKANMHOCTH MOKHO
10JIy4aTh TOJIBKO B YCIOBHSIX OPOIIEHUS.

ITo pe3ynbTaram ABYXJETHHMX MCCIEJOBAHUN B CpEJAHEM IO BCEM BapUaHTaX KaleJbHOTO
OpolLIeHUs ypokaitHOCTb Bo3pocia B 1,4-1,7 pa3a nocturnyB 3,7 1/ra Ha HEy1IOOpEeHHOM (QOoHE U
4,2-4,6 1/ra Ha ynoOpeHHOM. B inyummx jxe BapuaHTax MpPH ONTUMAIBHOM COYETAHUU
MEXXITOJIMBHBIX TIEPHOJIOB U 703 YI0OpeHUH ypoKaitHOCTh CeMsIH MOJICOTHEYHMKA JlocTuraia 5,8
T/ra.

D¢ (HeKTHBHOCTh MCTOIB30BAHUS MUHEPAITBHBIX yJOOPEHUIH TpU KarelbHOM OPOIICHUU
OblIa HECKOJIBKO HUKe, 4eM Ha Oorape u3-3a TOTO, YTO OCHOBHBIM (DaKTOPOM BIIMSIIOIIMM Ha
yposkaii B 3TUX yCIIOBUSX Oblila BOJA.

Ponb nzydaeMbix GpakToOpoB Jyyllle BCEro MPOCIEAUTh Ha (PAKTOPUAIBHBIX 3aBUCUMOCTSX,
KOTOpbIE HCHOJIB3YIOT JUIS MPOTrpaMMHUpPOBaHMs ypoxaeB. llomydeHHbIE 3aBUCHMOCTH HMEIOT
BU/I TIOJIMHOMA BTOPOTO TOpsAKa U ¢ Oombinoi BeposaTHocThio (R? = 0,90-1,00) mokazanu, uto
0e3 OpoIIeHHs Ty4IIUMU ObUTH BapHaHTHI ¢ MAaKCUMAIBHOHN 10301 a30THBIX ynoopenuit (Noo) u
co cpenHed m030M a3o0THO-(ochopHo-KanmuiiHbIX ynoopenuit (NeoPeoKso), a mpu opomenun —
Ha000pOT (PUCYHOK).
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be3 opomenus KanenbHoe opoienue

5 r 5 -
S 45 ¢ g 2
E , =-0,25x2 + 1,51x + 1,05 = y =-0,1x?+0,8x + 3
5 4 |+ R = 0,9966 :{L,S - R =1
°:’ 35 § 4 L
= 3 r =
= =
= 25 . N =-0,125x2 + 0,835x + 3,075
% o ot Y= -0,025X2 +0,535x + 1,525 ?’5 y R? = (,9843
g 27 R? = 0,9089 S
>a 1’5 | T T T T >a 3 | | | | |

o

1 2 3 4 5
Jo3a ynodpennii
IMoaunoMuaabHasi (A30THO-

ocopHoO-KaJINHHbIE)
sooee OJIMHOMHUAJIbHAaA

(A30THBIE)

o
-

2 3 4 5

Jo3a ynodpenmnii
MosmuoMuanbHas (A30THO-

(pochopHo-KaHITHBIC)
seeee JlosmuHOMHAJNIbHAS (A30THBIE)

Puc. 3asucumocmo « Ypoorcatinocms — 003a yooopenuily 6 éapuanme 6e3 opoutenus u Ha
kanenvhom opoutenuu. 1. besz yooopenuii,; 2. N3oP30K30, N3o; 3. NeoPeoKeo, Neo; 4. NooPaoKao, Noo.
BbIBO/IbI
1. bBe3 oporiieHus 115 NOJAYYCHUsT YPOKANHOCTH B 3,2 T/Ta TOCTATOYHO BHECTH B MTOYBY a30THbBIE

MUHEpaJIbHbIe yao0penus B 1o3e 90 Kr 1.B./ra.

2. [Ipu kaneapHOM OpOIICHHH YPOKalHOCTh B 4,5 T/ra o0ecrieunBaeT BHeceHue 1Mo 60 Kr 11.B./ra
A30THBIX MHHEPAIBHBIX yI00pEHUH.

3. AsotHO-(ocdopHO-KamuiHbIe yIOOpeHHs yCcTymaroT 10 3(P(HEKTHBHOCTH a30THBIM
YAOOPEHUSIM.
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DINAMICA UMIDITATII SI ELEMENTELOR NUTRITIVE IN CERNOZIOM
CARBONATIC SUB GRAUL DE TOAMNA
Ciochina Vitalie, cercetator stiintific stagiar, Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a

Solului ,, Nicolae Dimo”’, MECC.

The article presents the researches results carried out between 2016 and 2018 years regarding the humidity
dynamics in the 1 m layer of calcareous chernozem. This indicator characterizes the useful water reserves at
different stages of winter wheat plant development. It has been established that in the twinning phase of wheat
plants the water reserves are satisfactory, at the flowering stage - small and at maturity - very small, which creates
conditions of pedological drought in the soil. The nitric nitrogen content in the soil at the cultivation of winter wheat
within 3 years at the twinning stage of plants, on the N120P35Keo variant was 2 times higher than in the control
variant. The maximum nitrate content was on the fertilized variants in the 0-20 cm layer in the flowering and full
maturity phases of the plants. The content of the mobile phosphorus in the soil at the twinning phase of the plants
was maintained at 3.4-3.6 mg and gradually decreased to 2.0-2.8 mgP20s/100 g of soil. Changing potassium content
during winter wheat growing period was identical in both the control and the fertilized variants.

Key words: carbonate cernosium, mobile phosphorus, nitrates, feasible potion, useful water reserve.

INTRODUCERE

Unul din factori principali de asigurare a vietii plantelor in procesele chimice, fizico-
chimice si biologice cu determinarea productivitatii reprezinta rezervele de apa utila in sol.
Cunoscand particularitatile solului, fortele ce influenteazd miscarea, acumularea si pastrarea ei,
agricultorul poate intreprinde actiuni agrotehnice pentru utilizarea cat mai eficienta a apei.
Precipitatiile atmosferice reprezintd principala sursa de apd, de buna calitate. O alta sursa de apa
o reprezinta condensarea vaporilor la suprafata solului, dar care patrunde in stratul de sol doar
pana la 2-5 mm adancime [3].

Un rol important il joacd formele de precipitatii pentru sezonul de toamna - iarna.
Invelisul de zapada fiind rezerva de apa ce determini prognoza recoltei graului de toamna, dar si
influenteaza raportul aer-apa in sol contribuind la excluderea supararicirii lui. In aceastd
perioada se depun 35-40% din medie. Studiile efectuate de academicianul Z. Sinchevici, in zona
de Sud a tarii pe cernoziom carbonatic a demonstrat cd regimul pluviometric de primavara si
ploile abundente in stratul 0-20 cm spala carbonati cu 0,5-0,9%, 1n stratul de 1 m carbonatii sunt
percolati in medie pe profil 13 cm, iar In conditii de secetd carbonatii migreaza spre suprafatd
[7].

Pentru a cunoaste catd apa se evapora anual este necesar de a dispune de date multianuale
a depunerilor atmosferice, rezervele de apa utila din sol si evaporarea ei [2].

Chimizarea agriculturii prin anii 63-70 a majorat cantitatea de ingrasaminte minerale cu
4,1 ori mai mult dintre care azot de 5,0 ori, fosfor - 3,3 ori si potasiu de 4,0 ori. Astfel, s-a
asigurat coraportul elementelor nutritive la cerintele plantelor de 1:0,8, doza de NPK s-a majorat
pani la 62,7 kg de s.a. la un hectar. In perioadele 1961-1965 si 1966-1970 exportul cu recolta
principala alcatuia la azot — 60-83,2 kg, fosfor — 21,3-26,3 kg, iar potasiu 36,7-46,7 kg/ha.
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Exportul cu productia secundara de NPK constituia 43,4-53,0 kg/ha, deficitul sumar - 47,8-49,0
mii tone din contul ingrasdmintelor minerale se compensa 13,0% si a masei vegetale — 50,0%. La
moment deficitul sumar de NPK este profund negativ [5].

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate la statiunea experimentald de lungd duratd din satul
Griorievca, raionul Causeni pe cernoziom carbonatic luto-argilos. Conform raiondrii
agropedologice experienta este amplasata in raionul 13 cu cernoziomuri obisnuite si carbonatice
din zona de stepd a campiei Sud-Basarabene, suprafata - 354,2 ha sau 10,5% din totalul tarii. Ele
se deosebesc de cernoziomurile obisnuite doar prin continutul de humus cu 40-50 t/ha mai putin
si continutul de carbonati ce sunt prezenti pe intreg profilul cu reactie alcalina, formarea scoartei
de la suprafata, un regim hidric exudativ, asimilarea slaba a fosfatilor [a se vedea: 4]. Schema
experientei este alcatuitd din 4 campuri cu 16 variante in 4 repetitii. Metoda de amplasare a
campurilor este n blocuri etajate, suprafata unei parcele elementare ocupa 100 m.p. Studiile s-au
indeplinit in perioada 2016-2018 pe variantele: martor, NeoP3sKso si N120P3sKeo. Fertilizarea
graului de toamnd cu azot s-a efectuat la faza de infratire cu Ingrasdmant chimic, azotat de
amoniu. Nivelele de fosfor s-au corectat in baza cartarii agrochimice prin administrarea
amofosului toamna sub brazda. Probele de sol au fost recoltate cu sonda pedologica pe
adancimea de 1 metru sub graul de toamna, premergiator mazarea boabe in urmatoarele faze
ontogenetice: infratire, inflorire si maturitate deplina.

Umiditatea solului a fost determinata pe urmatoarele adancimi: 0-20, 20-40, 40-60, 60-80
si 80 100 cm, continutul de azot nitric, fosfor mobil si potasiu schimbabil 0-20, 20-40 cm.

La cercetarea umidititii probele de sol au fost cantirite si uscate in etuva la t=105°C timp
de 6 ore. A fost determinat continutul de azot nitric in extract de sulfat de potasiu dupa metoda
Grandval-Leaju, prin colorimetrie; fosfor mobil in extract de carbonat de amoniu dupa metoda
Macighin; potasiul schimbabil prin fotometrie cu flacara dupa metoda Maslov.

REZULTATE SI DISCUTII

Fertilitatea solurilor incadrate in circuitul agricol se masoara in mod principal dupa
nivelul recoltei si conditiile optimale a regimului aero-hidric prin posibilitatea de a utiliza
ingrisamintele minerale. In raioanele de stepa asupra umidititii solului cu exceptia solurilor
hidromorfe, principala influentd o au precipitatiille atmosferice, regimul termic, clima
continentald, orografia locald si proprietatile hirofizice ale solului [6]. A fost stabilit in anii 1962-
1970 la graul de toamna pentru formarea a 1 q de boabe, consuma cantitatea de 16,9 mm, in
perioada chimizarii a scazut la 7,3-9,4 mm/q boabe, iar n ultimii 15 ani cu agricultura extensiva
se utilizeaza irational umiditatea din sol, consumul constituie 12,6 mm [1].

In figura 1 sunt prezentate rezervele de apa utild in stratul arabil si in stratul de 1 m al
solului. La faza de infratire rezervele au fost majorate datorita precipitatiilor din iarnd. Rezervele
in stratul arabil in anii 2016-2017 au constituit la martor, cat si la variantele fertilizate 31-33 mm,
respectiv 27-28 mm fiind satisfacatoare. Anul 2017 a fost unul extrem, pe motiv ca rezervele la
infratire alcdtuiau 8-11 mm fiind nesatisfacatoare. La faza de inflorire cdnd consumul era maxim,
la martor anul 2016 era identic conform rezervelor de la infratire, iar in anii 2017-2018 s-au
micsorat fatd de martor cu 2-3 mm si 1-3 mm. La maturitatea deplind rezervele de apd utild au
variat doar pe anii, iar pe variante au avut o diferentd de 1-5 mm fatd de martor. Rezervele de apa
utild in stratul de 1 m, anul 2016 au constituit la faza infratire pentru martor 151 mm si s-au
majorat cu 4 mm la aplicarea dozei de 60-120 kgN/ha pe fond P35Keo, la inflorire rezervele s-au
micsorat cu 1-3 mm si maturitate deplina cu 3-8 mm. Anul 2017 a fost foarte umed si respectiv
nivelul recoltei ridicat a influentat si rezervele de apa utila fata de martor cu 2-10 mm mai mici
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decat la infratire, 15-33 mm la inflorire si 21-23 mm la maturitate deplini. In anul 2018 la
infratire rezerva la martor a fost 112 mm si s-a micsorat cu 8-19 mm, la inflorire 1-3 mm si
maturitate deplind 9-14 mm. Rezervele de apa utila in stratul de 1 m se clasifica pe parcursul
anilor 2016-2018 la faza de infratire satisfacatoare, la inflorire rele si maturitate foarte rele, ceea
ce creeaza conditii de seceta pedologica.
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Fig. 1. Rezervele de apa utila in stratul arabil si 1 m sub graul de toamna.

In tabelul 1 sunt prezentate datele privind continutul apei in sol pe straturi pani la
adancimea de 1 m, pe 3 faze ontogenetice. Cea mai ridicata cantitate de apa a fost la faza de
infratire si a variat in medie in stratul 0-60 cm in limitele 23-25% din solul uscat. In continuare,
se observa o variatie mai mare In stratul 0-60 cm si o stabilitate relativd a umiditatii solului in
straturile inferioare.

Aceasta a fost rezultatul sumar al actiunilor dintre evaporarea apei din sol si transpiratia
plantelor. Cea mai mare influentd asupra umiditatii solului, a avut-o dupa cum era de asteptat,
precipitatiile atmosferice, de asemenea si perioada vegetativa a plantelor. Dinamica umiditatii
solului raméne a fi dependentd si de consumul apei de la infratire pana la inflorire se majoreaza
datorita masei organice sintetizata de catre planta de 2-3 ori mai mult, iar la maturitate scade de
1-2 ori comparativ cu faza de inflorire.

Tabelul 1. Umiditatea solului, % din masa uscata

Adanci Fazele ontogentice
mea infritire inflorire Maturitate deplina
cm Martor NeoP35K | Ni20P35 Martor NeoP3s | Ni2oP3s Martor NsoP35K | N120P3sK
60 Ko Ko Ko 60 60
2016
0-20 25,8 25,4 26,2 26,6 25,8 26,6 17,0 16,3 15,29
20-40 24,2 25,4 25,0 19,2 16,6 16,0 18,7 15,0 15,28
40-60 24,6 23,9 24,6 18,0 16,0 15,6 19,1 15,6 15,29
60-80 23,5 24,6 23,9 17,7 15,3 15,6 16,7 16,0 15,28
80-100 22,0 22,8 22,4 17,7 16,0 15,3 16,3 15,0 14,62
2017
0-20 23,5 23,9 23,9 14,3 13,7 13,0 22,0 20,5 19,8
20-40 23,5 23,5 22,4 16,6 15,6 14,6 16,0 13,7 14,0
40-60 23,1 22,8 22,4 18,3 16,7 14,6 14,6 14,0 14,0
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60-80 22,0 20,9 20,9 17,7 16,6 15,3 14,6 13,3 13,3
80-100 18,7 16,3 20,5 18,3 17,0 15,0 16,0 13,3 13,0
2018

0-20 17,0 16,3 15,6 14,3 14,0 13,7 15,6 16,0 16,0
20-40 20,9 20,2 18,3 15,3 16,0 14,9 15,3 14,3 14,3
40-60 23,5 21,6 20,2 16,0 15,3 16,7 15,6 15,0 13,6
60-80 22,0 21,6 21,6 15,6 15,3 14,9 15,3 14,3 14,0
80-100 21,3 21,6 21,3 15,0 16,0 14,9 15,3 14,0 13,7

Principala sursa de azot in sol asimilabile de catre planta sunt sub forme de nitrati (NO3)
si amoniu (NHy). Savantul rus D. Preasnikov, a demonstrat pentru prima data rolul fiziologic al
acestor 2 forme, azotul amoniacal se gaseste in forma absorbita si nu se spald cu precipitatiile. La
aceasta proprietate au indicat savantii K. Ghedroit si A. Smur. Forma nitrica nu se absoarbe de
catre sol si practic se gaseste o buna parte in solutia solului fiind disponibila plantei.

Rezultatele cercetdrilor au stabilit rolul pozitiv al Ingrasdmintelor minerale asupra
continutului de azot nitric sub graul de toamna. Media a trei ani la faza de infratire varianta
N120P35Ke0 a fost de 2 ori mai mare decat la martor. Cantitatea maximala de nitrati s-a depistat
pe variantele fertilizate in stratul 0-20 cm la fazele de inflorire si maturitate deplind. Varianta
NeoP35Keo 1a inflorire a alcatuit 0,60-1,55 mg si varianta N120P35Keo 0,61-1,59 mg/100 g de sol
(tab. 2). La maturitatea deplind valorile au fost cuprinse la fertilizarea in doze de 60 si 120
kgN/ha intre: 0,42-2,31 mg, respectiv 1,01-2,49 mg/100 g de sol. In stratul subarabil cantitatea
de nitrati a fost cea mai ridicata la infratirea plantelor si s-a micsorat cel mai mult la consumul
maxim faza inflorire cu 0,24-0,53 mg/100 g de sol. In straturile inferioare ei pastreazi o legitate
ce indica un nivel maxim la infratire, moderat la inflorire si scazut la maturitate. Dinamica
azotului nitric pe variantele fertilizate demonstreaza o acumulare de nitrati mai mare cu 1,5 ori
mai mult decat la martor si un consum ridicat pand la faza de inflorire la martor, cat si la
variantele cu NPK.

Tabelul 2. Dinamica nitratilor, mg/100 g de sol

Adanci Fazele ontogentice
mea infritire inflorire Maturitate deplini
cm Martor | NeoPasK | NwoPs |y ao o | NeoPask | NiaoPss o oy | NeoPssi | NazoPasK
60 5Ke0 60 Keo 60 60
2016
0-20 0,66 0,55 0,94 0,27 0,60 1,46 0,46 0,57 1,35
20-40 0,52 0,62 0,82 0,33 0,38 0,50 0,35 0,36 0,48
40-60 0,51 0,96 1,32 0,21 0,30 0,61 0,20 0,29 0,57
60-80 0,56 1,22 1,26 0,18 0,20 0,46 0,31 0,19 0,33
80-100 0,37 0,60 1,03 0,17 0,30 0,54 0,12 0,20 0,62
2017
0-20 0,57 0,74 1,07 0,27 1,55 0,61 0,45 0,42 1,01
20-40 0,63 0,66 0,73 0,24 0,42 0,20 0,20 0,21 0,27
40-60 0,50 0,55 1,32 0,10 0,14 0,20 0,14 0,20 0,14
60-80 0,23 0,36 0,53 0,13 0,21 0,17 0,14 0,28 0,18
80-100 0,33 0,62 0,49 0,20 0,15 0,27 0,31 0,35 0,24
2018
0-20 0,33 0,42 0,47 0,22 0,63 1,59 1,12 1,31 1,49
20-40 0,24 0,40 0,43 0,13 0,22 0,43 0,38 0,14 1,03
40-60 0,24 0,45 0,28 0,08 0,20 0,28 0,15 0,08 0,15
60-80 0,44 0,68 0,74 0,11 0,45 0,29 0,13 0,10 0,14
80-100 0,76 0,83 1,37 0,23 0,73 0,87 0,13 0,49 0,42
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S-a stabilit ca@ pe cernoziomul carbonatic din zona de Sud cu respectarea rotatiei culturilor
timp de 4 ani din sol a fost extras 64-82 kg de fosfor pe varianta absoluta. La aplicarea doar a
fosforului creste cantitatea de azot care a constituit 254 kg/ha si 322 kg K20 ce reprezintd un
deficit major de elemente nutritive. Fosforul introdus in cernoziom carbonatic se utilizeaza in
proportie de 28% din doza total aplicata, iar coeficientul de utilizare este mic, de aceea cantitatea
de fosfor comparativ cu NK este mai mare [8]. Datele obtinute in prezent se clasificd dupa gradul
de asigurare in stratul 0-20 scazut 1,1-1,2 mgP.0s/100 g de sol, 20-40 cm foarte scazut 0,4-0,6
mg de fosfor mobil (tab. 3). Dinamica sezoniera a fosforului mobil in sol este expusa gradual. La
faza de infratire ea corespunde nivelului de fosfor mobil 3,4-3,6 mg, la inflorire scade cu 0,3-0,6
mg pentru variantele fertilizate si se mentine constantd la maturitatea deplind 2,0-2,8

mgP20s/100 g de sol.
Tabelul 3. Continutul fosforului mobil, mg/100 g de sol

Adanci Fazele ontogentice
mea infritire inflorire Maturitate deplina
om Martor NeoP35K | N120P3s Martor NeoP35K | Ni20P3s Martor NeoP3sK | Ni20P3sK
60 Ko 60 Ko 60 60
2016
0-20 1,4 3,5 3.4 1,1 2,9 3,1 1,0 2,5 2,8
20-40 1,0 1,3 2,0 0,7 0,9 1,6 0,5 0,8 1,0
2017
0-20 1,1 3,7 3,6 0,8 3,1 3,1 0,8 3,0 2,9
20-40 0,6 1,1 1,6 0,4 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4
2018
0-20 1,2 3,5 3,8 0,8 2,8 2,8 1,2 2,0 2,5
20-40 0,7 1,0 1,2 0,7 0,6 0,8 0,6 0,4 1,1

Principala sursd de potasiu pentru nutritia plantei rdméane a fi potasiu schimbabil. Pe
parcursul vegetatiei la graul de toamna continutul de K20 la martor, cat si la variantele fertilizate
a fost identic 33-39 mg in stratul 0-20 cm si 25-27 mgK20/100 g de sol in 20-40 cm (tab. 4).

Tabelul 4. Continutul potasiului schimbabil, mg/100 g de sol

Adanci A Fazelfz ontogentice
mea Infratire Inflorire Maturitate deplina
cm Martor NeoP3sK N120P35 Martor NeoP3sK | Ni20P35s Martor NeoP3sK | Ni2oP3sK
60 Keo 60 Keo 60 60
2016
0-20 37 33 39 40 31 33 37 36 38
20-40 30 25 31 32 25 25 24 27 31
2017
0-20 37 36 38 34 34 35 36 31 31
20-40 29 27 31 25 28 29 29 29 25
2018
0-20 37 39 41 36 35 38 38 35 35
20-40 29 27 28 29 24 28 26 23 32

La faza de maturitate in sol se observd o diminuare a continutului ceea ce s-ar putea
presupune ca planta a utilizat nu doar potasiu schimbabil, dar si alte forme de potasiu.
CONCLUZII
1. Rezervele de apa utild in sol sunt dependente de precipitatiile atmosferice din perioada de
acumulare (septembrie-martie) ce servesc la prognozarea recoltei si perioada de utilizare care
determina nivelul recoltei la graul de toamna.
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2. Cantitatea de nitrati depinde de dozele de azot aplicate In cernoziom carbonatic la martor fiind
scazut, moderat si optim la variantele Ngo-120P3 5Ke0.

3. Continutul de fosfor mobil la martor este scazut, nivelele pot fi asigurate doar prin aplicarea
ingrasamintelor fosfatice, potasiu schimbabil la toate fazele are un grad de asigurare ridicat.
Mentinerea elementelor nutritive in sol pe toatd durata vegetativa Intr-o masura anumitd reflecta
nivelul regimului nutritiv.
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CZU 635.64:581.4:631.524.84
PE3YJBTATBI UCIHIBITAHUSA 'YMHUHOBOI'O ITIPEITAPATA B KAYECTBE
YAOBPEHMUA ITOJIEBBIX KYJIBTYP
[Tmamdieans Bacunuii, nokrop Hayk, bynar Jlronmuna, uayunweii compyounux, Hucmumym
nousogedenus, azpoxumuu u 3awumol nous «Hukonae /fumo», MOKH.

The testing results of the humic preparation ,,Life Force Humate& Micro” as extraroot fertilization for corn
and soybean crops are presented. Application of the fertilizer at doses of 1.0 I/ha and 2.0 I/ha has led to a harvest
addition of 206-486 kg/ha of soybean and 245-440 kg/ha of grain corn, also the fertilizer improved the quality
indices of agricultural production.

Key words: foliar fertilization, productivity, quality of grains.

BBEJAEHUE

Cos 1 KyKypy3a — 3TO JIB€ OCHOBHBIE KYJBTYpPbl COBPEMEHHOTO MHUPOBOTO 3E€MJICIENHS.
Onu uMeroT OONBLION yNEeNnbHBIA BeC cpeAu 3epHOBBIX M B PecryOmuke Monaosa. 3HaueHue
9TUX KYJbTYp B HApOJHOM XO3SMCTBE OMNPENENSAETCS WX BBICOKOM NHIIEBOM M KOPMOBOM
1eHHOCThI0. Ho uisi monydeHus BBICOKMX YpO’KaeB 3€pHa BBICOKOTO KauecTBa HEOOXOAMMO
cOaaHCUPOBAaHHOE MHUHEpAJIbHOE NMUTAaHHE PACTEHUH, KOTOPOE MOXET IOCTYMaTh HE TOJIbKO
4yepe3 KOPHEBYIO CHCTEMY, HO M uepe3 JHUCThbs. lcronp30BaHME BHEKOPHEBBIX IMOAKOPMOK
II03BOJISIET ONTUMHU3HPOBATh COCTaB U YCBOCHHE PACTEHUSMM DJIEMEHTOB NMUTAHUS. DJIEMEHTHI
YCBaMBAIOTCSl IOJIHOCTBbIO, TaK KaK IIPU 3TOM OTCYTCTBYET BIIMSIHME INOYBBL. BHEKOpHEBbIE
MOJKOPMKH YCUJIMBAIOT (U3UOJOTMYECKUE IIPOLIECChl B PACTEHUH, B pPE3YIbTaTe YEro
MHTEHCUBHEE MPOMCXOJAUT U KOpHEBOE NMUTaHME. IMEHHO B CKOpOCTH YCBOEHHUS yIOOpEeHHs U
COCTOMUT TJIAaBHOE MPEUMYIIECTBO BHEKOPHEBOUW MOJKOPMKHU. JIMCTOBas MOJKOPMKA pACTECHUM
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MoJiydnsja B TIOCJEIHEEe BpeMs IIMPOKOE PACIpPOCTPaHEHHE B arpOHOMMYECKOH MpakTHKe
MHOTHUX CTpaH Onarogapsi TOSIBJICHHIO Ha pPBIHKE HOBBIX TIEPCIEKTUBHBIX yIOOpeHUi
MO3BOJISIFOIINE CHUKATh HOPMBI BHECCHHSI MUHEPAIbHBIX yIOOpPEHUI 3a c4eT a30TUuKCcAuu U
dhochoMobIIM3aAUY BXOIAIIMME B X COCTaB MUKPOOPTraHU3MAMU, YKOJIOTUIHOCTH 3EMIICICITHS
[1].

Ienv wuccnedosanunr - onpeneincHue 3PGHEKTUBHOCTH HEKOPHEBBIX (JIMCTOBBIX)
MOJAKOPMOK KOMIUIEKCHBIM ynoopennem Life Force Humate & Micro, sSBISIOIMMMCS >KHIKAM
aKTUBATOPOM pOCTa PACTCHHH, cCOAepKalluii TYMHUHOBBIE KHUCIOTHI M MHKPOIJIEMEHTHl B
KOMILJIEKCE C OPraHUYECKON MaTpHUIIei P BhIPAIIMBAHUHU COM M KYKYPY3bl Ha 3€pHO [2, 3].

MATEPHAJIBI U METOJIMKA UCCJIEJJOBAHUI

UccnenoBanust npoBoawnuck Ha Tteppuropuun OO0 ,,Semincer Unic” cena M3Boape
CheImKepeiickoro pailoHa B 30HE TUIUYHBIX U BBIMIEIOYCHHBIX YEPHO3EMOB JIYTOBOH CTENH
benbckoll yBanucToi paBHUHBI , SBJSIOLIENCS cocTaBHOM YyacThio CeBepO-MOJIJaBCKOM CTETHON
MPOBUHIIMM HA  TSDKEJOCYTJIMHUCTOM  BBINIEJIOYEHHOM  4epHo3eme. J[ns  BbIsBIEHUS
arponomuyeckoi ¢ dekTuBHOCTH KoMmIuiekcHoro ynoopenus Life Force Humate & Micro mipu
BO3JICNIBIBAHUU COU copTa 3nata u rudpuaa kykypyssl JIKC 4717 Obuiu 3a10KeHBI JBa OIBITA 110
cxeme: Kontpons (6e3 ynoopennit); Wuxal, cycnensust (crangaprt); Life Force Humate & Micro
- 1,0 n/ra; Life Force Humate & Micro-2,0 n/ra. Xumudeckuii coctaB ynoopenus Life Force
Humat e& Micro: makpoasieMeHTsl — a30T - 23,1%, xkamuit — 6,0%, opraHudeckuii yriepom —
45,8%, MHKpodIeMeHThl — xkene3o — 1,15%, mapranen — 1,15%, nuak — 0,83%, 6op — 0,41%,
meapr — 0,06%, momubmen — 0,10%, xobamsr — 0,02%, rymuHOBBIE BemiectBa (% OT
opraHuyeckoro BemectBa) - 53,5%. Xumuueckuit cocraB ynobpenuss Wuxal Microplant:
MakpodJeMeHThl — a3oT — 7,5%, dochop — 15,0%, marmuit — 4,5%, cepa — 7,8%;
MHUKpO3JIEeMeHTHl — kene30 — 1,5%, mapranen — 2,25 %, muak — 1,5%, 6op — 0,45%, menp —
0,75%, monmu6nen — 0,015%. Xumudeckuii cocraB ynoopenuss Wuxal Boron: MmakposneMeHTHI -
a3ot - 10,8%, docdop — 13,5%, cepa — 0,27%; mukposnemeHTsl — xene3o — 1,35%, mapranen —
0,675%, muak — 0,675%, 6op - 9,5%, menp — 0,675%, monubaen — 0,013%. OmnbiThl OBLTH
3aJI0’KEHBI B TPEXKPATHOW IMMOBTOPHOCTH 1O OOMICTIPUHSATHIM METOMYECKAM PEKOMEHIAIIUSM I10
MPOBEACHUIO TMOJIEBBIX OMBITOB [4]. MeTon pa3MmelieHusi BapuaHTOB cucTtemMaTudeckuid. OOmas
IIONIab OMBITA ¢ coeif cocTaBuma 450 M? 1 GbLN 3a7M0KeH 7 MIOHS a ¢ KyKypy3oil — 504 m?
3anmokeH 25 Mas. BHekopHeBble TOJIKOPMKH PACTCHHH MPOBOAUIUCH B YTPEHHHE Yachl, C
WCIOJIb30BAaHUEM PaHIIEBOTO OMPBHICKMBATENsl. BbUIM TpoBeAeHBI MO ueThipe 00paboTKH Ha
Kakaoi kynbType. Pacxon paboueit xuakoctu cocraBuin 600 n/ra. Ha pactenusix com — 1 -
nocne BcxonoB (07.06.17), 2 — B daze unteHcuBHOro pocta (04.07.17), 3 — B ¢daze Haugano
oOpaszoBanus 60608 (11.08.17), 4 - B Hauane HanuBa ceMsiH (21.08.17). Ha pacteHusx Kykypy3bl
— 1 — mocne BcxomoB (25.05.17), 2 — B (daze uaTeHcuBHOTO pocta (20.06.17.), 3 — B daze
oOpa3oBaHus nmoyatka, 4 — B ¢aze monoyHoit cnenoctu (01.08.17). Yyer ypokas mpoBOAUIN
BpyuHylo. B 3epHe ompenensnu cojepkaHue oOmero aszora (OTTOHHBIM METOAOM IO
Kbenpnamo), obmero ¢ochopa (metomom Jlenwxke), obOmero kamus —(IUIaMEHHO-
(OTOMETPUYECKUM METOJOM) M CBIPOTO KHUpa (METOJAOM OO0E3KUPEHHOTO OCTaTKa [0
PyxxkoBcKOMY).

PE3YJIbTATBI HCCJIEJJOBAHUM

Becua 2017 rona OsL1a Temioi 1 ¢ ocankamMu. Jlero OpuI0 Teruiee 00bryHOr0. Yncio muei
¢ MaKCHMAalbHOH Temmeparypoil Bosmyxa Beime 30°C 3a meTHHil ce30H cocTaBHiIo 31 IeHb.
3anacel MPOAYKTUBHOMN BJIar HAKOIIJICHHBIC B TTOYBE 32 MEPUOJ] BEreTalluu KyIbTyp Obln Ha 14
MM HUXE B CPaBHEHHUU C MHOTOJIETHUMH TOKa3aTeNIMU U cocTaBuin 96% oT HopwmbI (Tad. 1).
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Ha omnbiTHOM ydacTke BecHOM ObuUIM OTOOpaHBl TMOYBEHHBIE O0pa3lbl AJIs OMNpeesieHus
arpOXMMHUYECKHUX ITOKa3aresied Mo4yBbl. [I0UBEHHBINM MOKPOB OIBITHOIO YYacTKa, BBILICIOYHU
YEPHO3EMOM, TSKEJIOCYTJIMHUCTBIN Ha TsokesnoM cyriumHke. CopepkaHue rymyca B MaXOTHOM
cioe nmouBsl (1o metony Tropuna) cocrasiset 4,14%, pH — Bognoit BeITsDKKH — 6,8. KonuuecTBo
noJBMXHOTO (ocdopa (mo meroxy Maunuruna) — 2,25 mr, oomenHoro kanust — 42 mr Ha 100 r
MnoyBbl. BeceHHUi 3amac MPOAYKTUBHOM BJard B METPOBOM CJIO€ MOYBBI cocTaBuil 180 Mm.
3anacel HUTpaTHOTO a3oTa B cinoe 0—100 cm — 88,5 kr/ra.

Tabmuma 1. Memeoponoeuueckue noxkazamenu 8 30He mecmupogarus yooopenus Life Force
Humate & Micro ¢ 2017 200y (no oannvim memeocmanyuu 2. baayw)

Ocankn, MM Temneparypa Bo3ayxa,’C OTKIIOHEHHE cpenHeit
TeMIepaTyphbl 0T HopMbl, °C
Mecsupl | 3a Hopma | % ot | I i 3a | 1 Il 3a
MeECs1 HOPMBI MecL MECAIL
Maprt 36 25 144 78 |54 9,7 7,6 74 |40 |45 |36
Amnpens | 66 42 157 10,8 | 8,9 10,7 | 10,1 21 |-04 |-10 |02
Mait 45 53 85 15,6 | 14,8 17,6 | 16,0 13 |-16 |10 |02
UroHb 37 74 50 20,5194 231 |21,0 20 {03 |31 |18
Hronb 38 72 53 205209 |229 |214 04 |-01|21 (08
Asryct | 80 50 160 25,0 | 24,0 18,1 | 22,0 40 |35 |-02 |24
Bcero 302 316 96 - - - - - - - -

[To maHHBIM arpOXMMHYECKON OIICHKH, MUTATEIBHBIA PEKUM IMOUYBHI OIBITHOTO y4acTKa
ONaronpusTeH Ui POCTa M PA3BUTHS IOJEBBIX KyIbTyp. [IpoBeneHHBIC HCCICIOBAHUS U
(deHoNornyeckrue HaOIONCHHUS T[OKa3and, 4TOo a3kl pa3BUTHS OOCHX KYJIbTYp Ha BCEX
BapHaHTaX MPOUCXOJUIN OJHOBpPEMEHHO 0e3 0coObIX M3MeHeHud. Ha mpoTsbkeHuu mepuona
BEreTaluyi He HAOMI0IaniCh (PUTOTOKCHYHBIE MPOIIECCHl B pe3ybTaTe MPUMEHEHUS T'yMaTHOTO
mpemnapaTta il BHEKOPHEBOM MOJKOPMKH COUM M KYKypy3bl. OCHOBHBIM KpPUTEPHUEM OIICHKHU
3¢(HEeKTUBHOCTH MPUMEHEHHUsST YyIOOpPEeHM SBJISETCS ypokal M KadecTBO IOJyd4aeMoi
npoaykuuu (taob. 2).

Tabmuma 2. Buuanue xomniexcnozeo yooopenus Life Force Humate & Micro na ypoorcaii 3epna
cou u KyKypy3vl

Cos Kykypy3sa
Bapuast VYpoxait mpubaBKa Ypoxait npubaBKa

Kr/ra % Kr/ra %
Konrpois 2100 - - 6368 - -
Wuxal,cycnensus 2,0 + 3,0 i/ra 2457 357 17 6790 422 6,6
Life Force Humate&Muicro-1.0m/ra 2306 206 10 6613 245 3,8
Life Force Humate&Micro-2.0m/ra 2586 486 23 6808 440 6,9
HCRo 5, kr/ra - 163 - - 205 -
P, % - 6,9 - - 3,1 -

VdeT yposkast IpoBOAMIH BpydHyo. st com ¢ 3 M2, a 11d KyKypyssl ¢ 14 mM? xaxaoro
BapuaHnTa. [Ipumenenue kommiekcHoro ynoopenus Life Force Humate & Micro B noze 1,0 n/ra
NIPUBEJIO K YBEIMYEHUIO Yporkasi 3epHa cou Ha 206 Kr/ra a KyKypy3bl Ha 245 kr/ra. YBenuueHnue
70361 mpenapata qo 2,0 5/ra MpUBENO K JalbHEHIIeMy POCTYy yporkas 3€pHa B CPAaBHEHUH C
KOHTPOJBHBIM BapHaHTOM M cocTaBmia 486 kxr/ra mist cou u 440 kr/ra mns Kykypy3sl. Poct
YPOXKaHHOCTH, SABIISIETCS CIEACTBUEM YJYUYIIECHHs YCIOBUW NUTaHUsA pacTeHuM. Pesynbrarsl
MaTeMaTU4ecKo OoO0paOOTKH MaHHBIX TIOKa3alld, YTO MPUOABKU ypoxkKas TMOJYYCHHBIE OT
IPUMEHEHMsI HUCHBITYEMBIX KOMIUIEKCHBIX YJOOpDEHHMH Ha BCEX BapUaHTax CTaTHUCTHYECKU
nocroBepHbl kak Ha coe (HCR 0,95 — 163 kr/ra, npu omnbke — 6,9%) Tak 1 Ha KyKypy3€e Ha 3€pHO
(HCR o095 — 205 xr/ra, mpu ommbke 3,1%). Hccnemyemble BHEKOPHEBbIE KOMILICKCHBIC
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yn00OpeHus: oKa3aiau BIMSHUE M HA OTJENbHBIC 3JIEMEHTBl CTPYKTYPBI ypoKasi KYKYpy3bl, TAKHX
Kak ko3(dduument Bwixoma 3epHa ¢ moyarka u macca 1000 3epen. IIpumenenue ynoOpeHus
Wuxal, cycniensust (cranmapt) yBenuqmio kodp@uiueHT Bexoaa 3epHa ¢ movarka Ha 1,15% u
Mmaccy 1000 3epen Ha 8,0 r. BHecenne mpemapara Life Force Humate & Micro B mo3e 1,0 — 2,0
n/ra yBenu4miio ko3 GUIMEeHT BbhIxoa 3epHa ¢ movarka Ha 0,89-1,19% u maccy 1000 3epen Ha
9,0 u 13,0 r, mpu korddunuenTe Beixoa 3epHa ¢ noyarka 84,1% u maccer 1000 3epen B 273,0 T
Ha KOHTpOJIbHOM Bapuante. [IpumeHnenune komruiekcHoro ymooOpenusi Life Force Humate &
Micro MOBIMSIIO MOJOXKHUTEIBHO M HAa OTAEIbHBbIC IMOKA3aTelM KadyecTBa MPOIYKIMH COU U
KyKypy3blI (Ta0. 3 u 4).

Tabnmuna 3. Bausnue xomniexcroeo yooopenus Life Force Humate & Micro na omoenvHble
nokazamenu Ka4ecmea 3epHa cou

Cerpoii | IIpubaska ceiporo | Ceipoit [Tpubaska CBIPOTO
Bapuant KHP,% KHpa 6enok,% | Oenka
% Kr/ra % Kr/ra
KouTponn 21,47 - - 32,31 - -
Wuxal, cycniensus 2,0 + 3,011/ra 21,76 0,29 721 33,13 0,82 1165
Life Force Humate & Micro -1,0 i/ra 22,13 0,66 511 33,00 0,69 709
Life Force Humate & Micro —2,0 wra | 21,74 0,27 958 33,31 1,00 1573

Tabmuna 4. Bausnue xomniekcroeo yooopenus Life Force Humate & Micro na omoenvHole
NOKa3amenu Kavecmea 3epHa KyKypy3vl

Copepxanne NPK Ceipoit [Ipubarka ceiporo Oenka
Bapuant N P20s K205 6enoK,% % Kr/ra
Kontposb 1.47 0.50 0.25 8.82 - -
Wuxal, cycniensus 2,0 + 3,0 n/ra 1.55 0.47 0.24 9.30 0.48 60
Life Force Humate & Micro -1,0 a/ra 1,50 0.50 0.27 9.00 0.18 29
Life Force Humate & Micro —2,0 n/ra | 1,51 0.47 0.24 9.06 0.24 47

Ha conepkanum MakposJIeMEHTOB B 3epHE 00€UX KYJIbTYp HMPUMEHSEMbIE KOMITJIEKCHBIE
yaoOpeHuss He oOKazaiau OosbIIMX HW3MeHeHMHd. BHeKkopHeBas IOJKOPMKa T'YMHHOBBIM
npemnaparoM B j103e 1,0 yi/ra yBenmuunio cofepikaHue ChIporo >kupa B 3epHe cou Ha 0,66% unu
Ha 511 Kr/ra mo cpaBHEHHIO C KOHTPOJIbHBIM BapHaHTOM. YBeIMUYEHHE A03bl Mpenapara 10 2,0
J/Ta UMeNo MPUMEPHO OJMHAKOBOE JEHCTBUE HA COJIEp)KaHHME CHIPOTO JKHMpa, YTO U B cilydae ¢
MPUMEHEHUEM KOMIUIEKCHOTO ynoopenuss Wuxal, cycnensust (ctangaprt). AHajloruvHas
3aKOHOMEPHOCTh HAOMIOJaeTcsi U B coJep:kaHuu chlporo Oenka. ComocTaBUB JaHHBIE I10
m3yuyenuto nevictus Life Force Humate & Micro u ctangapra Ha copepkaHue ChIporo Oenka B
3epHE KYKypy3bl MOXKHO CJI€JaTh BBIBOJ O MEHEE BBhIpa)KEHHOH A((EeKTHBHOCTH Mperapara 1o
CPaBHEHHIO CO CTaHJapTOM.

BbIBO/IbI

1. BaekopHeBas (JiMcTOBast) MOJKOPMKA COM M KYKYpy3bl TYMHHOBBIM mpernaparoMm Life Force
Humate & Micro B go3ax 1,0-2,0 5i/ra mo3BoJuiIo MOJXY4YUTh JOCTOBEPHYIO MPUOABKY yposkas
ceMsH cou B pasMmepe 206—486 kr/ra u 3epHa KyKypy3bl — 245-440 kr/ra mo CpaBHEHHUIO C
KOHTPOJIEM.

2. Ilpumenenune xommiekcHoro ynaooOpenuss Life Force Humate & Micro mnoBausuio
MOJIOXKUTEIFHO M Ha OTACNBbHBIC MOKa3aTenu KadecTBa mpoaykuuu. [lo3a mpemapara 1,0 n/ra
YBEJIMUMIIO COJIep:KaHue ChIPOro kupa B 3epHe cou Ha 0,66% wmnu Ha 511 kr/ra 1o cpaBHEHUIO ¢
KOHTPOJIbHBIM BAapHaHTOM. YBENWYEHHE 03Bl mpemapara a0 2,0 Jj/ra uUMeno MpUMEPHO
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OJIMHAKOBOE JIEHCTBHE HA COJAEP)KAHHE CHIPOTO >KHpa, YTO U B CIydyae C NPUMEHEHUEM
KOMILIEKCHOTO ynoOpenust Wuxal, cycnen3us (cTaHmapr). AHaJOTHYHAs 3aKOHOMEPHOCTh
HaOII01aeTcs U B CoepKaHUU chlporo Oeinka. Ilo 1aHHBIM comepxkaHus ChIporo Oeika B 3epHE
KYKypy3bl MOKHO CJIelaTh BBIBOJI O MEHEE BBIPAKEHHOH H(PQPEKTHBHOCTH Ipemapara Io
CPaBHEHMIO CO CTaHIAPTOM.

bubauorpadus:

1. Dorneanu, A.; Borlan si col. Rolul ingrasamintelor foliare si sistemul de agricultura durabila. Cercetarea
stiintifica si agricultura durabila. Bucuresti, 2001. p. 25-35.

2. Indrumdri metodice pentru testarea produselor chimice si biologice de protectie a plantelor de daundtori, boli si
buruieni in Republica Moldova. Chisindu, 2002. 286 p.

3. Indrumari metodice pentru testarea ingrdsamintelor. Chisinau, 2014. 83 p.

4. Nocnexos, b.A. Memoouka nonesoco onvima. Mocksa: U3n-so Arponpommsaat, 1985, c. 230-245.

TEHNOLOGII INOVATIONALE DE VALORIFICARE A DESEURILOR DE LA
FABRICILE VINICOLE
Siuris  Andrei, doctor in stiinte agricole, conferentiar cercetdtor, cercetdtor stiintific
coordonator, Institutul de Pedologie, Agrochimie si protectie a Solului ,, Nicolae Dimo”, MECC.

The paper presents some innovative technologies for water recovery from the production of alcoholic
bavarage: wine yeast and vinasse. The technologies are described on the basis of researches carried out in two field
experiments at the ,,Codru” Technological-Experimental Station from municipality Chisinau during the period 2011-
2018.

Keywords: technologies, wine yeast, vinasse, fertiliser.

INTRODUCERE

De la reforma agrara (1990) si pana in prezent, productia vegetald se formeaza exclusiv din
rezervele solului. Aceste resurse de la an la an se epuizeaza, iar recoltele devin tot mai mici. Este
necesar de revenit la aplicarea Ingrasamintelor organice produse din diverse deseuri. Astfel s-ar
solutiona concomitent doud mari probleme social-economice: conservarea fertilitatii solurilor
agricole si lichidarea deseurilor organice ca surse de poluare a mediului. Prin urmare, in
agriculturd s-ar institui un circuit al materie si energiei asemanitor celei din naturd. In
conformitate cu acest concept ca surse noi de Ingradsaminte organice locale pot servi deseurile de
la fabricile de vin: drojdiile de vin si vinasa. In tard se acumuleaza anual 50-100 mii m® drojdie
de vin si circa 100 mii m® de vinasa [1]. Acumulandu-se aceste deseuri provoacd un impact
poluant grav asupra mediului. Totodata, ele contin elemente nutritive foarte necesare plantelor.
Concomitent se impune cercetarea acestor deseuri in agricultura in calitate de ingrdsdminte si
elaborarea unor tehnologii de valorificare a ultimilor.

MATERIAL SI METODA

Tehnologiile de valorificare ca ingrasamant organic a drojdiilor de vin si vinasa au fost
claborate in baza cercetarilor efectuate la Statiunea Tehnologico-Experimentala ,,Codru” din
municipiul Chiginau, in perioada anilor 2011-2018 [2, 3, 4, 5, 6, 7] testarile au fost efectuate in
plantatiile vitei de vie pe rod (soiul savignon).

REZULTATE SI DISCUTII

I. Model tehnologic de valorificare ca ingrasamant a drojdiilor de vin solide.

1. Definitia drojdiilor de vin solide. Drojdiile de vin solide se formeazd, dupa
deshidratarea prin presare a drojdiilor lichide. Se constatd cd ele sunt niste ingrasdminte
concentrate ce pot justifica economic transportarea lor la distante mari, de peste 10 km de la
fabricile vinicole. In comparatie cu gunoiul de grajd conventional drojdiile de vin solide contin

216



de 2,7 ori mai mult azot, de 1,6 ori mai mult fosfor, de 2,4 ori mai mult potasiu si de 2,7 ori mai
multd substantd organica.

2. Caracteristica drojdiilor de vin solide. Se caracterizeaza cu un mediu acid. Valoarea
medie a pH-lui este de 3,5 unitati. Umiditatea variaza de la 42% la 59% alcatuind in medie 48%.
Compozitia chimica demonstreazd ca drojdiile de vin solide constituie o sursd importantd de
Materie organicd pentru sol si de elemente primare pentru plantele agricole. Calculat de la masa
cu umiditate naturald continutul de substante organice este in medie de 47%. Dintre elementele
primare predomina potasiul total alcdtuind in medie 2,5%, apoi urmeaza azotul total 1,5% si
fosforul total 0,70%. In medie, 1 tona drojdii de vin solide cu umiditate naturali contine 47 kg
NPK, cu un raport intre aceste elemente 1:0,5:1,7 ce corespunde aproximativ necesitdtilor
nutritive ale principalelor plante cultivate.

3. Perioada si conditiile de administrare a drojdiilor de vin solide. Drojdiile de vin solide
se aplica toamna (ca si celelalte ingrasaminte organice solide) inainte de lucrarea de bazad a
solului. Inceputul si durata perioadei de aplicare se determina in functie de starea de umiditate a
solului, care trebuie sa fie uscat la suprafata, situatia de coincidenta in timp a acestei lucrari cu
necesitatea altor activitdti agricole si disponibilitatea mijloacelor tehnice. Conditiile favorabile de
aplicare a drojdiilor solide sunt zilele fara soare si fara vant. Nu se recomanda de a aplica
drojdiile solide la temperatura de sub minus 5°C, cand inghetand se distribuie neuniform.

4. Dozarea drojdiilor de vin solide. Doza de aplicare a drojdiilor de vin solide se
calculeaza in baza continutului de azot total, care nu trebuie sa depaseasca 170 kg N/ha pentru un
sezon. Ea se calculeaza dupa formula:

D=170:10N=17: N, unde

D - doza de drojdii solide cu umiditate naturald, t/ha;

170 - doza maximal admisa de azot aplicata intr-o repriza, kg N/ha;

N - continutul de azot total in drojdiile solide, % N din masa cu umiditate naturala;
10 - factorul de recalculare a drojdiilor solide din kilograme in tone.

De exemplu, la aplicarea drojdiilor de vin solide cu un continut de 1,0% azot doza va fi de
17 t/ha (17:1,0).

Calcularea dozei de drojdii de vin solide cu continutul 1,5% azot pentru fertilizarea
randurilor de vitd de vie plantate cu interval de 2,5 m si lungimea 100 m. Se propune ca
distribuirea drojdiilor peste un interval dintre randuri (si nu in fiecare). Astfel, in spatiul unui
interval se va distribui doza calculatd pentru doud randuri. Suprafata de nutritie pentru un rand
este de 250 m? (2,5 x 100), dar pentru doui randuri - 500 m2. Doza:

D=17-500: 1,5= 15,7 t drojdii pentru doua randuri dar distribuit intr-un singur interval.

5. Aplicarea drojdiilor prin imprdstiere. Pentru aceasta este necesar, in primul rand, ca
masina pentru distribuit sa fie reglatd la doza calculatd conform instructiunii uzinei producatoare.
Apoi masina se verifica in actiune pe teren cu una - doud incarcaturi de drojdii cantarite. Nivelul
ingrasdmantului cantarit si nivelat se marcheazd pe peretii interni si externi ai benei cu semne
vizibile. Este necesar ca de fiecare datd In bena masinii sd se incarce aceeasi masda de
ingrdsamant. Nivelul ingrasamantului incércat trebuie sa coincidd la fiecare incdrcare cu
marcajul fixat pe peretii benei dupa incarcatura cantarita.

6. Determinarea fasiei de distribuire a drojdiilor de vin solide. Stiind doza de aplicare si
masa drojdiilor de vin solide incarcatd in masind se calculeazd suprafata pe care trebuie
distribuite ultimele dupa formula:

S=10000-M:D, unde
S - suprafata parcelei, m?;
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M - masa ingragdmantului in masina, t;
D - doza ingrasamantului, t/ha;
10000 - coeficient de recalculare a hectarului renului din hectare in metri patrati.

De exemplu, se va distribui drojdii de vin solide in doza 17 t/ha cu masina cu incarcatura
de 3,5 t. Atunci, o incirciturd va trebui distribuitd pe suprafata de 2059 m? (10000 3,5 : 17).
Lungimea fésiei pe care se va distribui o Incarcatura este de 824 m (2059: 2,5).

7. Tehnica distribuirii drojdiilor de vin solide. La aplicare se respectd principiul de
distribuire cam mai uniformd a Ingrasdmantului pe suprafata solului. Abaterea de la doza
calculatd nu trebuie sd fie mai mare de 10%. Urmatoarea masind incepe a distribui ingrasamantul
din locul unde precedenta a terminat incircitura. intre capetele fasiilor dintre masini nu trebuie
sd ramana goluri sau suprapuneri de Ingrasamant pe o distantd mai mare de 1 m.

8. Incorporarea preparatorie a drojdiilor de vin solide. Incorporarea drojdiilor de vin
solide se efectueaza fara intarziere. indata dupa distribuirea lor solul fertilizat se afineaza prin
cultivare (ITPBH-1,5 in agregat cu tractoarele T-54 B, T-74, DT-75, T-70B) sau prin discuire
(MT3-82 + BJITH-2,2). Acest procedeu asigurd minimalizarea pierderilor de amoniac din
drojdiile solide si obtinerea unei Incorporari mai uniforme in masa solului.

9. Eficacitatea economica a aplicarii drojdiilor de vin solide. Cheltuielile pentru aplicarea
drojdiilor de vin solide reiese din cheltuielile pentru motorina (74%), amortizarea masinii (17%)
si salariul mecanizatorului (9%). Pentru o incarcatura a masinilor amintite anterior cheltuielile
alcatuiesc 202 lei/t la distanta de 3 km in doza de 6413 t/ha [5, p. 64]. Avand datele despre costul
sporului de productie de la drojdiile de vin solide si despre cheltuielile pentru aplicarea lor prin
diferenta se poate analiza din punct de vedere economic activitatile de valorificare a ultimilor.

Pretul de aplicare a drojdiilor de vin solide - 202 lei (incarcarea - 30 ei + transportarea la 3
km - 129 lei + imprastierea - 43 lei) 1 kg struguri de soiul Sauvignon costa - 4,0 lei.

Termenul de recuperare a cheltuielilor se calculeaza conform tabelului 14 [5, p. 62].
Cheltuielile totale (21008 lei) 100: valoarea sporului total (41600 lei) = 51%. Conform tabelei
termenul de recuperare a cheltuielilor va fi de doi ani.

Il. Model tehnologic de valorificare ca ingrasiamant a vinasei la vita-de-vie pe rod

1. Definitia vinasei. Vinasa (vinul ars) prezint lichidul ramas dupa distilarea alcoolului din
vin si reprezintd o ramasita de vin fiert fara alcool, de o culoare aurie - caramizie, CuU Un miros
specific de tratare termicd si un gust acriu. Contine compusi organici si minerali, proteine,
compusi coloranti, substante azotoase, substante fenolice, care pot influenta pozitiv calitatile
biologice ale bauturilor alcoolice sau pot servi de rand cu alti compusi in calitate de mediu
nutritiv steril in procesul de fermentare a melasei si producere a alcoolului etilic rafinat. In
Republica Moldova nu existd metode de prelucrare in complex a vinasei. Astfel ea se Indreapta
in sistemul de canalizare, sporind gradul de poluare a apelor reziduale ale intreprinderilor, iar
apoi 1n lipsa unor procedee efective de epurare a apelor reziduale, polueaza si mediul ambiant.

2. Caracteristica vinasei. Vinasa se caracterizeaza cu un mediu acid (pH=3,0-3,7 unitati).
Are in medie un continut de 98% apa si 2% substanta uscatd. Contine in medie 13,3% substanta
organica, 0,02% azot total, 0,02% fosfor total si 0,12% potasiu total. In extrasul apos predomina
cationii monovalenti de potasiu (580 mg/l) si sodiu (170 mg/l). Concentratia cationilor bivalenti
de calciu si magneziu constituie Tn medie 106 mg/1 si 84 mg/l. Dintre anioni predomina sulfati,
cu o valoare medie de 155 mg/l. Continutul clorului alcatuieste in medie 90 mg/l. Vinasa poate fi
utilizatd ca sursa de fertilizare, punind in valoare elementele biofile si substanta organica pe care
o contine. Inainte de aplicare trebuie de recoltat probe si analizate principalele caracteristici ale
vinasei: umiditatea, continutul total de azot, fosfor, potasiu, substantd organica si neaparat
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extrasul apos pentru a determina cantitatea de saruri solubile, care pot influenta negativ asupra
solului.

3. Perioada si conditiile de administrare a vinasei. Perioada de incorporare a vinasei este
primavara, 1nainte de inceputul vegetatiei. Nu se recomanda Incorporarea vinasei iarna, cand
solul este inghetat. Conditiile meteorologice favorabile sunt zilele fard soare si fard vant. La
plantatiile vitei-de-vie vinasa poate fi distribuitd cu ajutorul mesinei MBY-2000. Lucreaza in
agregat cu tractoarele MT3-80, MT3-100, T-70B. Se incarca automat avand o pompa speciala.
Pana la teren vinasa poate fi transportata de la fabricile vinicole si cu ajutorul masinilor de o
incarcatura mai mare PJXXT-8, P)XKT-16, M)XKT-10, MXXT-16, MXXT-23, fiind descarcatd in
masina MBY-2000.

4. Dozarea vinasei. Doza de aplicare a vinasei se calculeaza in baza continutului de potasiu
total, care nu trebuie sd depaseascd 450 kg K»0/ha pentru un sezon. Ea se calculeazd dupa
formula:

D= 450:10K = 45:K, unde
D - doza de vinasa cu umiditate naturala, t/ha;
450 - doza maximal admisa de potasiu aplicata intr-o repriza, kg K,0/ha;

K - continutul de potasiu total in vinasd, % K20 din masa cu umiditate naturala;
10 - factorul de recalculare a vinasei din kilograme 1n tone.

Spre exemplu, la aplicarea vinasei cu un continut de 0,15% potasiu total, doza va fi de 300
t/ha (45:0,15).

5. Determinarea fisiei de distribuire a vinasei. Stiind doza de aplicare si masa vinasei
incarcata in distribuitor se calculeaza suprafata pe care trebuie distribuitd aceasta dupa formula:
S=10000-M:D, unde
S - suprafata terenului, m?;

M - masa vinasei incarcata in distribuitor, t;

D - doza vinasei, t/ha;
10000 - coeficient, de recalculare a suprafetei terenului din hectare in metri patrati.

Spre exemplu, doza de aplicare a vinasei este de 300 t/ha, in masina MBY-2000 se incarca
cite 2 t, atunci o incircitura trebuie distribuitd pe 67 m? (10000-2:300). Daci intre randurile vitei
de vie intervalul este de 2,0 m, atunci o incirciturd de 2 m® vinasi se va distribui pe o lungime
de 67 m? : 2 = 33,5 m. Pe randurile vitei de vie se fixeazi semne vizibile pAni unde masina
trebuie sa ajungd cu distribuirea vinasei dintr-o incarcatura.

6. Tehnica distribuirii. Inainte de distribuirea vinasei masina de distribuit ingrasaminte
lichide se regleaza la norma calculatd si se verifica pe teren prima si a doua incarcatura.
Urmatoarea masind incepe a distribui vinasa din locul unde precedenta a terminat incarcatura.
Intre capetele fasiilor dintre masini nu trebuie si rimana goluri sau suprapuneri de vinasi pe o
distantd mai mare de 1 m.

7. Incorporarea preparatorie a vinasei. Pentru folosirea eficientd a vinasei important este
incorporarea ei in sol fara intarziere. Indati dupa distribuirea vinasei solul fertilizat se cultiva la
o adancime de 6-12 cm ITPBP-1,5A 1n agregat cu tractoarele T-54B, T-74, DT-75). In asa mod,
se asigura preintampinarea formarii unei cruste petrificate, cauzata de lichidul introdus si nu ar
permite blocarea proceselor de respiratie a solului.

8. Eficacitatea economica a aplicarii vinasei. Cheltuielile pentru aplicarea vinasei reiese
din distribuirea ei in plantatiile viticole, restul cheltuielilor (incarcarea, transportarea) pand la
teren le i-au asupra lor fabricile vinicole.
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Eficacitatea economica a fost calculata pe 8 ani de cercetare. Vinasa a fost aplicata in doza
de 300 t/ha timp de 4 ani (2011-2014), pana in anul 2018 a urmat postactiunea. Deci, cheltuielile
au fost suportate numai patru ani. Calculele au fost efectuate la aplicarea a 1200 t/ha.

S-a demonstrat, ca aplicarea vinasei ca Ingrasamant organic lichid la vita de vie pe rod este
rentabila. La aplicarea dozei anuale de 300 t/ha vinasd se obtine in timp de opt ani un venit de
13200 lei cu o rentabilitate de 138%. Cheltuielile totale se recupera in timp de 1 an. Pretul de
aplicare a vinasei - 8 lei/t; pretul 1 kg de struguri (Sauvignon) - 4 lei.

Termenul de recuperare a cheltuiclilor se calculeaza conform tabelului 14 [5, p. 62].
Cheltuielile totale (9600 lei) 100: valoarea sporului total (22800 lei) = 42%. Conform tabelei
termenul de recuperare a cheltuielilor este de 1 an.

CONCLUZII
1. Tehnologiile elaborate se pot aplica, se pot aplica, atdt la micii producatori, cat si la unitatile
specializate, cu profil viti-vinicol.
2. In urma aplicarii acestor tehnologii se obtin beneficii financiare demne de luat in calcul,
beneficii datorate reducerii costurilor de procurare a ingrasdmintelor chimice, sau de cantitatile
reduse de ingragaminte utilizate.
3. Trebuie sd se aiba in vedere ca, prin aplicarea acestor tehnologii se va diminua substantial
nivelul de poluare al mediului si al productiei finite (struguri, vin).
4. In scopul diminuarii poluirii mediului ingrasdmintele organice utilizate la fertilizarea solului
si plantelor vor elibera o anumita suprafatd de teren pe care sunt depozitate (batal sau platforma).
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DIVERSITATEA HELMINTOFAUNEI (TREMATODA)
SPECIEI PELOPHYLAX RIDIBUNDUS DIN ZONA DE CENTRU A REPUBLICII
MOLDOVA
Erhan Dumitru, cercetdtor stiintific principal, doctor habilitat in biologie, profesor
cercetator, Gherasim Elena, cercetator stiintific superior, doctor in biologie, Arnaut Natalia,
Gologan lon, doctorand, cercetator stiintific, Cebotari Andrei, Vatavu Dmitrii, Institutul de
Zoologie, MECC.

The results of the parasitologic study revealed some pecualiarities of trematoda fauna of Pelophylax
ridibundus (Amphibia) species. The parasitological research covered 56 individuals, including 25 adult and 31 larval
exemplars. The investigation allowed identifying 5 species of trematodas (Opisthioglyphe ranae Froelich, 1791,
Prosotocus confusus Looss, 1894, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Pleorugenoides medians Olson, 1876,
Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760) belonging to 5 genus (Opisthioglyphe, Prosotocus, Cephalogonimus,
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Pleorugenoides,  Diplodiscus), 5 families (Plagiorchiidae, Lecithodendriidae, = Cephalogonimidae,
Lecithodendriidae, Diplodiscidae) and 2 orders (Plagiorchiida, Echinostomatida), attributed only to adult
exemplars.

Key words: Pelophylax ridibundus (Amphibia), Trematoda, adult exemplars, larval exemplars, water
reservoir.

INTRODUCERE

Amfibienii sunt organisme sensibile la actiunea factorilor de mediu ambiant. lar, aceasta
a si determinat modul lor de viatd amfibiont atat in ecosisteme acvatice, cat si in cele terestre.
Amfibienii ecaudati sunt gazdele unei game largi de helminti, iar fauna lor parazitara este parte
componentd a ecosistemelor acvatice. Atat amfibienii, cat si fauna lor helmintica sunt
bioindicatori veridici ai ecosistemelor acvatice si terestre [2, 5].

Studiul faunei helmintice a amfibienilor descifreaza situatia cu privire la ciclul de viata al
diferitor grupe de helminti specifici pestilor, pasarilor, mamiferelor, dar si omului [10].

Valoarea amfibienilor in calitate de gazde definitive, intermediare, complementare si in
calitate de gazde rezervor pentru diferite grupuri de helminti specifici si altor grupe de animale,
este destul de marcatd. In unele cazuri, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor
domestice, salbatice, dar participa in mod activ la formarea zoonozelor parazitare [1, 7].

Studiul faunei helmintice a amfibienilor, specificul circulatiei helmintilor in biotopurile
acvatice, terestre, naturale si antropizate, precum si contactul helmintilor cu gazda, permite
determinarea situatiei parazitologice in biotopurile populate de amfibieni, dar si stabilirea unor
caracteristici in patogeneza formarii focarelor de agenti parazitari si elabaorarea masurilor cu
impact epizootic si epidemiologic.

Aceste date asupra rolului epizootic si participarea amfibienilor in circuitul de helminti in
natura reflecta necesitatea unui studiu helmintologic aprofundat asupra acestui grup de tetrapode.
MATERIAL SI METODE

Investigatiilor helmintologice au fost supusi amfibieni ai speciei Pelophylax ridibundus
(Amphibia), colectati din bazinul acvatic natural de la Manastirea Hincu. Colectarea
amfibienilor, s-a efectuat pe parcursul intreg ciclul anual de viata (primavara—vara—toamna).

In total, au fost cercetati 56 de indivizi ai speciei Pelophylax ridibundus, in functie de
factorii intrinseci: sex: masculi, femele; varsta: formele mature si formele larvare si in functie de
factorii extrinseci: sezon. In total s-au capturat 25 de indivizi maturi a speciei Pelophylax
ridibundus dintre care 18 masculi si 7 femele, iar formele larvare au fost capturate in numar de
31 de indivizi.

Specimele de amfibieni au fost determinate dupa caracterele externe [6]. Analiza
helmintologica s-a desfasurat conform metodei standard propusa de catre academicianul K.I.
Skrjabin, care implica examinarea tuturor organelor interne ale animalului [9].

Colectarea, fixarea si prelucrarea materialului helmintologic s-a efectuat dupa metodele
propuse de diversi autori: Bahovskaia — Pavlovskaea, Voeikov, Serghiev, Sudarikov [3, 4, 8, 11].

Pentru stabilirea veridicitatii datelor, au fost folosite metode de analizd matematica si
statistica prin utilizarea pachetului de programe BIOSTAT, versiunea 1.0 elaborata la Catedra de
Zoologie a USM de catre academicianul Ion Toderas si Statistica Workbook 7, iar interpretarea
schematica a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizand programul Corel DROW Graphics Suite
X4. Toate figurile si fotografiile incluse In lucrare sunt originale.

Morfologia trematodelor a fost studiatd pe baza preparatelor totale la microscopul ,,Leitz
LABORLUX D” cu obiectivele 20-40 si ocularul WF 10X DIN/20MM si ZEISS AXIO
Imager.A2.
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REZULTATE SI DISCUTII

Pentru prima data in Republica Moldova s-au efectuat cercetdri asupra gradului de
infestare cu trematode la amfibieni.

Potrivit cercetarilor parazitologice a speciei Pelophylax ridibundus colectata din bazinul
acvatic artificial de la Manastirea Hancu, s-a stabilit prezenta in tubul digestiv a 5 specii de
trematode:  Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus, Cephalogonimus retusus,
Pleorugenoides medians si Diplodiscus subclavatus ce apartin la 5 genuri (Opisthioglyphe,
Prosotocus, Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus), 5 familii (Plagiorchiidae,
Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae) si 2 ordine
(Plagiorchiida si Echinostomatida) Fig. 1.

Efectuarea investigatiilor parazitologice a speciei Pelophylax ridibundus in dependenta
de genul gazdei indica acelasi grad de infestare cu helminti atat la masculi, cat si la femele.

Speciile de trematode specifice atat pentru masculi, cat si pentru femele sunt:
Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus si Cephalogonimus retusus, insa specia
Pleorugenoides medians s-a depistat doar la masculi, iar specia Diplodiscus subclavatus - la
femele (tabelul 1).

Tabelul 1. Fauna helmintica (Trematoda) a speciei Pelophylax ridibundus Pallas 1771

Gazda
Ne . Specificitatea Masculi Femele Larve
Invazia .
d/o organica
ElI,% | Il,ex. | EI,% | Il,ex. | EI,% | Il, ex.
1 Opisthioglyphe ranae intestinul subtire 9,7 6-24 | 7/1 6 - -
2 Cephalogonimus retusus | intestinul subtire, stomac | 22,6 1-8 7/0 0 - -
3 Pleurogenoides medians | intestinul subtire 6,5 4-6 7/1 35 - -
4 Prosotocus confusus intestinul subtire 6,5 4-5 7/0 0 - -
5 Diplodiscus subclavatus | intestinul gros 3,2 1 7/1 4 - -

Nota: numarator — numarul de specimene cercetate; numitor - numarul de specimene
infestate.

Un component esential al cercetarilor parazitologice este considerat studiul modificarilor
sezoniere a parazitofaunei.

Reiesind din rezultatele helmintologice obtinute, s-a constatat cd infestarea speciei
Pelophylax ridibundus cu trematode era pe intreaga perioada activa de viata. Primavara, s-a
inregistrat prezenta speciilor Pleorugenoides medians, Cephalogonimus retusus si Prosotocus
confusus, iar pe perioada de vara — Cephalogonimus retusus, Opisthioglyphe ranae si
Diplodiscus subclavatus.

Formele larvare a speciei Pelophylax ridibundus, nu erau infestate cu trematode (tabelul
1). Nivelul scazut de infestare cu helminti a formelor larvare sau lipsa infestarii acestora cu
helminti este gratie modului de viata doar acvatic si modului de nutritie fitofag, iar aceasta se
reflectd asupra faunei lor helmintice.

Prezenta agentilor parazitari se datoreaza unui ciclu complex de viata, pe care amfibienii
le dobandesc odatd cu varsta. Parazitii pot patrunde in corpul gazdei, prin penetrare, prin
consumul de gazde intermediare sau a gazdelor rezervor.
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bu?

0,2 mm

Fig.1 a. Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791 - Fig. 1 b. Opisthioglyphe ranae Frohlich,
aspectul general. Original. 1791. Original.

0,1 mm

Fig. 2. a. Prosotocus confusus Looss, 1894 - Fig. 2. b. Prosotocus confusus Looss, 1894 -

aspectul general. Original. Original.

0,1 mm

Fig. 3. a. Pleurogenoides medians Olsson, 1876 Fig. 3. b. Pleurogenoides medians Olsson,
- aspectul general. Original. 1876. Original.

0,2 mm

~

Fig. 4. a. Cephalogonimus retusus Dujardin, Fig. 4. b. Cephalogonimus retusus Dujardin,
1845 — aspectul general. Original. 1845. Original.

Fig. 5. a. Diplodiscus subclavatus Fig. 5. b. Diplodiscus subclavatus Pallas,
Pallas, 1760 - aspectul general. Original. 1760. Original.
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Asadar, lipsa contaminarii larvelor de amfibieni (Pelophylax ridibundus) cu trematode se
poate explica reiesind din modul lor de viata - acvatic. Dimensiunile mici ale larvelor, nu permit
ingerarea gazdelor intermediare (coleoptere, libelule, moluste). Insi, odati cu cresterea in
dimensiuni a corpului amfibienilor, creste si nivelul lor de infestare cu trematode.

CONCLUZII
1. Diversitatea faunei de trematode a speciei Pelophylax ridibundus din zona de Centru a
Republicii Moldova se caracterizeaza prin prezenta a 5 specii (Opisthioglyphe ranae, Prosotocus
confusus, Cephalogonimus retusus, Pleorugenoides medians si Diplodiscus subclavatus), ce
apartin la 5 genuri (Opisthioglyphe, Prosotocus, Cephalogonimus, Pleorugenoides, Diplodiscus),
5 familii  (Plagiorchiidae, Lecithodendriidae, Cephalogonimidae, Lecithodendriidae,
Diplodiscidae) si 2 ordine (Plagiorchiida si Echinostomatida).
2. S-a stabilit, ca speciile de trematode Opisthioglyphe ranae, Prosotocus confusus si
Cephalogonimus retusus sunt specifice atat pentru masculi, cat si pentru femele. Specia
Pleorugenoides medians s-a depistat doar la masculi, iar specia Diplodiscus subclavatus - la
femelele speciei Pelophylax ridibundus.
3. Formele larvare a speciei Pelophylax ridibundus se caracterieaza prin lipsa contaminarii cu
agenti parazitari din clasa trematoda.

Acest studiu a fost realizat in cadrul proiectelor independente 16.80012.02.16F si
19.80012.02.12F finantate de catre Academia de Stiinte a Moldovei.

Bibliografie:

1. Euzeby, J. Les zoonozes parasitaires d'origine amphibienne et ophidienne. In: Sci. Vet. Med. Cotp., 1984, V. 86,
Ne 3, p. 71-75.

2. bypakoBa, A.B. Ocobennocmu 3apagicenuss 2enbMUHMAMU — OCMPOMOPOOU  JIASYWKU — (OHOBbIX U
ypbanuszuposanuvix meppumopuii. B: Bectauk OI'Y, 2008, Ne 81, c. 111-116.

3. beixoBckas-Ilasnosckast, U.E. ITapaszumol pei6. Pykoeodcmeo no usyuenuio. Jleuunrpaa: Hayka, 1985. 121 c.

4. Boeiiko, 10.A.; Poiitman, B.A. Onwim ucnonvzosanus snokcuonou cmoavt 3/-6 Onsi npucomoenenust
NOCMOSIHHBIX NPenapamos mpemamoo u yecmoo. B: Tlapasutonorus, 1980, Beim. 3, ¢. 164-165.

5. Kypanosa, B.H. l'eabmunmogpayna 6ecxeocmuix amgpuoduii notimor Cpeoneit Odu, ee noio8o3pacmuas u ce30HHAA
ounamuxa. B: Borpocs! skonornu 6ecrio3BoHOYHEIX. Tomck: M3n-Bo Tomck. yH-Ta, 1988, c. 134-154.

6. Jlana, I'.A. Cpeoneesponeiickue 3enenvie nseyuiku (eubpudozennwiti komniexc Rana esculenta): esedenue 6
npobaemy. B: ®nopa u payna Ueprozemps. TambOoB, 1995, c. 88-109.

7. Peokukos, K.M.; [llaprnuino, B.IL.; lllesuenxo, H.H. I'eromunmor amguobuii payner CCCP. Mocksa: Hayka, 1980.
5.79CcéereB, B.IL.; Pomanenko, H.A. u np. Memoowvi canumapHno-napasumonocuyeckoll IKCHepmusvbl pblobl,
MOIIOCKOB, PAKOOOPA3HBIX, 3eMHOBOOHBIX, NPECMbIKAIOWUXCS U NPOOYKIMOE UX Nepepadomku. Memoouy. Yrazanus.
Mocksa: @enepaibHbINA HEHTP roccaHdmuanaa3opa Munsapasa Poccun, 2001. 69 c.

9. Crpsioun, K.X. Memoo noanvix 2envMuHmonosu4eckux 6CKpblmuil NO360HOUHbIX, 6KII0Yds Yelogekd. Mocksa:
Wzn-so MI'Y, 1928. 45 c.

10. Ckpsioun, K.W.; Autunun, [I.H. Tpemamoows: scusomuvix u yenosexa. Haocemeticmeo Plagiorchioidea Dollfus,
1930. Mocksa: Hayxka, 1962, T.20, c. 49-166.

11. Cynapuxos, B.E. Hosasi cpeda oas npoceemiaenus npenapamog. B: Borpocbl OHOJIOTMH TEIBMHHTOB U HX
B3auMOOTHOIIEeHU# ¢ xo3seBamu: Tp. [EJIAH, 1965, T. 15, c. 156-157.

224



COMPORTAMENTUL DE REPRODUCERE
A FEMELELOR COMPLEXULUI RANIDELOR VERZI (AMPHIBIA)
DIN ECOSISTEMELE NATURALE ALE REPUBLICII MOLDOVA
Gherasim Elena, doctor in stiinte biologice, cercetator stiintific superior, Arnaut Natalia,
Institutul de Zoologie, MECC.

This scientific papers reflects a detailed study of the reproductive behavior of amphibian females of the green
frogs complex (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) from the natural ecosystems in the Center Area of the
Republic of Moldova. This study has been finalized with the elucidation of very important biological and ecological
particularities, which consists in the gradual arrival of the females in the breeding stations where the males are
located, throughout the reproductive period. This reproductive feature of females represent, in fact, an indispensable
component of a more ample original ecolo- ethological mechanism, designed to ensure reproductive success and, at
the same time, to solve the interspecific competition of amphibians for reproductive habitats.

Key words: frogs complex, females, reproductive period, Moldova.

INTRODUCERE

La ranidele verzi din Europa de Vest si Centrald sunt atribuite speciile de ecaudate Rana
ridibunda Pallas, 1771 (Broasca-mare-de-lac), R. lessonae Camerano, 1882 (Broasca-mica-de-
lac) si R. Kkl. esculenta Linnaeus 1758 (hibridul lor), care reprezinta un grup stravechi de
tetrapode aparute pe parcursul evolutiei incd din perioada jurasica. Speciile mentionate formeaza
asa-numitul complex al ranidelor verzi (Rana kl. esculenta complex), acesta fiind alcatuit din
speciile parentale Rana lessonae Cam., Rana ridibunda Pal. si specia provenitd in urma
procesului de hibridizare a acestora specii — Rana kl. esculenta L. Complexul dat reprezinta un
obiect de studiu important pentru savantii-biologi din cele mai diverse domenii (paleontologie,
taxonomie, ecologie, genetica, microevolutie s.a), care sunt interesati de aceastd modalitate
originala de formare a unor noi specii (in acest caz — a speciei R. kl. esculenta) [4, 5, 7].

In perioada de reproducere ranidele verzi manifesti un comportament nuptial specific,
exprimat prin teritorialismul masculilor, acestia formand grupuri de reproducere de tip ,,arena”
[1, 9]. In cadrul arenelor se desfasoari procesul selectirii partenerilor conjugali si formarea
cuplurilor, care este realizatd in baza atragerii femelelor de catre masculi prin cantece nuptiale
caracteristice, dar si Tn urma interactiunilor antagoniste dintre masculi si a substituirii din cupluri
a masculilor mai slabi de catre masculii mai puternici.

MATERIAL SI METODE

Aria de studiu include habitate acvatice ale ranidelor verzi din cadrul ecosistemelor
naturale si antropizate din zonele umede ale Codrilor Centrali. In trecut, zonele umede de pe
teritoriul Republicii Moldova ocupau suprafete extinse, dar pe parcursul ultimilor decenii, aceste
terenuri au fost desecate si ulterior exploatate intensiv in agricultura [2]. Astfel, observatiile,
colectarea si obtinerea datelor stiintifice despre complexul ranidelor verzi s-au efectuat in zona
de Centru a Republicii Moldova: Rezervatia ,, Codrii” si sectoarele limitrofe din sud-vestul ei
(luata ca arie-model a ecosistemelor naturale) si Grddina Botanica (Institut) a MECC (ca arie-
model a habitatelor acvatice cu divers grad de antropizare).

Desi unii cercetatori-batracologi considera ca stabilirea exacta a speciilor R. ridibunda,
Rana lessonae si R. Kl. esculenta se efectueaza prin utilizarea metodelor citologice si genetice,
determinarea speciilor anterior mentionate a fost efectuatda prin metode clasice deductive [3, 4,
8].

Estimarea densitatii si a efectivului populatiilor speciilor date a fost realizata conform
urmatoarelor metode: metoda itinerariului, metoda parcelelor de control [6], iar structura
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dimensionala a populatiilor de ranide verzi a fost realizatd in urma masurarii lungimii i masei
corpului. Comportamentul reproductiv al speciilor de ecaudate din grupul ranidelor verzi a fost
studiat prin metoda observatiilor directe de durata in conditii de teren.

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru amfibienii complexului ranidelor verzi, in legaturd cu modul amfibiont de viata, este
caracteristic un ciclu vital anual specific, conform caruia putem remarca anumite faze fenologice
caracteristice procesului de reproducere. Aceste faze se manifesta prin deplasarea din locurile de
iernare printr-o anumita distributie habitationala, ocuparea teritoriilor de reproducere s.a., toate
fiind intr-o dependenta strinsid de anumiti factori ambientali. In primul rand, de temperatura
aerului si a apei, pe cand umiditatea relativa a aerului, gradul de iluminare a bazinelor acvatice
de reproducere, precipitatiile, amplasarea bazinelor acvatice de reproducere indeplinesc un rol
complementar.

In urma evaludrilor realizate in ecosistemele Codrilor Centrali pe parcursul perioadei de
cercetare, am stabilit ca aparitia primilor indivizi de Rana ridibunda si Rana lessonae in statiile
de reproducere are loc in aprilie, atunci cand temperatura medie a acrului trece de 12,5° C, iar a
apei de +10° C. Initierea in mod operativ si eficient a procesului de reproducere este determinat,
in primul rand, de stabilirea conditiilor termice favorabile; de aceea acest proces la ranidele verzi
variaza in timp de la an la an.

Spre deosebire de specia R. ridibunda si R. lessonae, specia R. esculenta isi initiaza
procesul de reproducere mai tarziu, atunci cand temperatura aerului atinge valori de +15 +20°C,
jar a apei de +13° C. Intarzierea procesului reproductiv al speciei R. esculenta contribuie la
hibridarea dintre cele doud specii (R. ridibunda, R. lessonae). Anume prin aceasta se si explica
coexistenta in unul si acelasi biotop a doud specii de ranide atat de apropiate ca biologie si
ecologie.

Deoarece la majoritatea amfibienilor fecundatia, dezvoltarea embrionara si larvara se poate
realiza doar in mediul acvatic, procesul reproducerii este legat de trecerea indivizilor de pe uscat
in habitatele acvatice. Ranidele verzi insa, in decursul intregului an vietuiesc in habitatele
acvatice, de aceea pentru reproducere ele nu au nevoie de a intreprinde migratii de lunga durata
st de la distante mari din locurile de iernare spre cele de reproducere.

Initierea procesului de reproducere la aceste specii incepe, de fapt, cu parasirea treptata a
sectoarelor unde au iernat si deplasarea prin apa la o distanta de cel mult 150-200 m spre locurile
bine insolite, mai putin adanci si crescute cu vegetatie ierboasa din cadrul aceluiasi lac, care le
asigurd conditii bune pentru realizarea celorlalte faze ale reproducerii. Astfel, in urma
observatiilor de durata pe parcursul anilor, cu referire la selectarea biotopurilor potrivite pentru
reproducere, am stabilit ca primii spre statiile de reproducere se indreapta masculii, iar mai apoi
femelele.

Reproducerea la ranidele verzi, spre deosebire de speciile autohtone de ranide brune (Rana
dalmatina, Rana temporaria), nu se petrece primavara devreme si in termeni restransi (10-15
zile) dar pe la mijlocul primaverii si pe parcursul unei perioade destul de lungi (cca 1,5 luni),
aceasta datorandu-se unor particularitdti de ordin biologic si ecologic foarte importante, dintre
care una fiind sosirea treptatd a femelelor in statiile de reproducere unde se afla masculii, care se
desfasoara, de asemenea, in decursul intregii perioade reproductive.

Aceasta particularitate reproductiva a femelelor reprezintd, de fapt, o componenta
indispensabila a unui mecanism ecologo-etologic original mai amplu menit sa asigure succesul
reproductiv si, in acelasi timp, sd solutioneze problema concurentei interspecifice a amfibienilor
pentru habitatele de reproducere. Procesul ovogenezei la femelele ranidelor verzi se petrece in
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mod simultan, dar treptat, de aceea in ovarele lor se afla ovule de diferite generatii. Anume din
aceste motive femelele si vin treptat la bazinele acvatice, adicd pe masura ce ovulele anumitor
generatii se maturizeaza si sunt gata pentru reproducere. In plus, ranidele verzi, au doua ovare de
dimensiuni diferite si contin un numar diferit de oud, ovarul sting, de regula, este mai mare si are
un continut mai mare de oua.

In bazinele de reproducere, populatiile de ranide verzi folosesc din an in an unele si
aceleasi sectoare de reproducere. Suprafata lor variaza intre 25-40 m? (lacurile nr, 1 de la
Gradina Botanica; nr. 2, 3 Ciuculeni; nr.1 - Manastirea Hancu) si 80-130 m? (lacurile nr.2,3 —
Gradina Botanica; lacul nr. 10 — Rezervatia ,,Codrii” nr. 2,3 — Gradina Botanicd). Aceste
sectoare erau destul de extinse si ocupau o suprafatd de pana la 18% din suprafata lacurilor.
Statiile de reproducere sunt amplasate in zona malurilor (la 2-12 m distantd), au un strat vegetal
care este folosit si in calitate de substrat favorabil pentru ovopozitare. In lacurile nou formate (ca
de exemplu lacul nr. 11 din rezervatia ,,Codrii”), invelisul ierbos subacvatic este putin dezvoltat,
de aceea pontele sunt depuse langa mal, acolo unde sunt prezente anumite plante ierboase
natante sau submerse.

Prolificitatea femelelor ranidelor verzi variaza in functie de specie, aceasta fiind de 2 891-
6 109 ouda (M=5214+67, N=15), la specia Rana ridibunda, de 1 987 — 3 125 oua (M=2895+57,
N=15) la Rana lessonae si del 061- 2 178 oua (M=1195+48, N=15) la Rana esculenta.

Pentru a evalua dependenta prolificitatii femelelor in functie de dimensiunile lor corporale,
am analizat un esantion de 15 femele ale speciei Rana ridibunda din habitatele acvatice naturale
din Rezervatia ,,Codrii” si Manastirea Hancu. Rezultatele acestor investigatii sunt prezentate in
Figura 1. Din datele acestei figuri rezulta ca prolificitatea absoluta a femelelor sporeste in mod
exponential odata cu dimensiunile femelelor, pe cand prolificitatea relativd maximala este atinsa
la femelele cu dimensiunile de 79,4-95,3 mm (la vérsta de 5-6 ani), dupa care, o data cu varsta ea
descreste.

In perioada de varf a reproducerii efectivul reproducitorilor ranidelor verzi ajunge pana la
156-186 de indivizi; densitatea lor variind intre 1,5-3 ex/ m2. Raportul operativ de sexe in aceasta
perioada (masculi:femele) este, 1n medie, de 13,5:1.

Acest raport asimetric de sexe se datoreazad sistemului nuptial specific al acestor specii,
care, dupa cum am mentionat deja, se bazeazd pe formarea grupurilor constante de masculi si
aparitia treptata a femelelor.

Deoarece ovulele ranidelor verzi se maturizeaza treptat, ele sunt depuse pe portii.
Depunerea pontei in faza mai timpurie a reproducerii (in aprilie) are loc in juméitatea a doua a
zilei (intre orele 13-16), atunci cand temperatura apei atinge valoarea de +13,3°C, in luna mai
insd, odata cu sporirea temperaturii aerului si a apei, cuplurile se formeaza si in orele diminetii si
noaptea. Pentru ranidele verzi, in timpul ovopozitarii, nu este caracteristic fenomenul
concentrarii cuplurilor conjugale 1n grupuri asa cum are loc la Bufonidae [1], de aceea, in statiile
de ovopozitare pot fi observate doar cupluri solitare.

Speciile de ranide verzi fac parte din categoria amfibienilor cu reproducere lunga si,
totodatd, tirzie. In baza investigatiilor realizate in habitatele naturale din Codrii Centrali pe
intreaga duratd a perioadei de reproducere, am elaborat un model integral al comportamentului
reproductiv al ranidelor verzi, care reprezintd, din punct de vedere spatial si temporal, intreaga
complexitate de faze reproductive ce se manifesta la nivel biologic, ecologic si comportamental.

Astfel, strategia de reproducere a ranidele verzi se bazeaza nu doar pe teritorialismul
masculilor, Tnsa si pe atractia femelelor prin vocalizarea masculilor (si/sau cdutarea activa a
femelelor de catre masculi).
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Asadar, femelele ranidelor verzi se indreapta spre arenele nuptiale mai tarziu ca masculii —
la 4-6-a zi de la aparitia primilor masculi in statiile de reproducere. De regula, femelele se
indreapta spre acele statii de reproducere unde corurile masculilor sunt mai puternice. Aici ele
vor beneficia de cele mai favorabile conditii de selectare a partenerilor conjugali si de
ovopozitare.
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Fig. 1. Dependenta prolificitatii de dimensiunile corporale ale femelelor la specia Rana
ridibunda (n=15).

Femelele, o datd ajunse in statiile de reproducere, sunt gata deja de ovopozitare deoarece
ovulele acestora sunt deja 1n faza finald de dezvoltare. Anume aceste femele, intrdnd in spatiul
statiilor de reproducere, pornesc in ciutarea masculilor. In cazul cdnd masculul-teritorial emite
semnalele sonore care corespund exigentelor fonetice ale femelei, femela il acceptd si ii permite
sd se acupleze cu ea. De reguld, cuplul format In asemenea conditii constd din parteneri
aseminitori ca dimensiuni corporale. In cazurile cind masculul este mic si amplexul axial
format nu este sigur, femela, se eschiveazd de un asemenea amplex, impunand masculul s-0
paraseasca. in alte cazuri, cu mult mai frecvente, acesti masculi de talie mai mica care au
interceptat femelele nepotrivite ca dimensiuni, sunt atacati si eliminati din cuplurile proaspat
formate de catre masculii de talie mai mare. Dupd cum au demonstrat un sir de cercetari
anterioare referitoare la acuplarea dintre partenerii conjugali asemandtori ca dimensiuni [1],
acuplarea asortativa la ranidele verzi este eficientd si pe deplin justificatd din punct de vedere
evolutiv, deoarece 1i va permite femelei sa-si fecundeze intreaga ponta.

Cuplurile formate, raman in aceleasi statii de reproducere, unde realizeaza procesul
ovopozitarii. Ponta este depusa in decurs de 3-5 ore si se realizeazd, de reguld, in orele dupa
amiezii si seara. Oudle depuse in portii pe funul bazinelor acvatice sunt fixate de vegetatia
submersa la o adancime de 25-30 cm.

CONCLUZzII

1. Complexul ranidelor verzi reprezintd una din grupele de ecaudate europene inca insuficient
studiate intr-un sir de regiuni ale arealului, inclusiv in Republica Moldova. In contextul celor
mentionate, realizarea unor cercetdri detaliate a comportamentului de reproducere a femelelor
ranidelor verzi este nu numai oportund, dar si de o importantd deosebita pentru gestionarea si
protectia durabila a populatiilor acestui grup de amfibieni.

2. Ranidele verzi (Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana esculenta) manifesta anumite
particularitati reproductive specifice si originale, care le asigurd existenta in diferite conditii ale
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habitatelor naturale si antropizate in conditiile cosistemelor acvatice din Codrii Centrali ai
Republicii Moldova.

3. In functie de fenologia ranidelor verzi s-a determinat c reproducerea acestora, spre deosebire
de speciile autohtone de ranide brune (Rana dalmatina, Rana temporaria), se petrece pe la
mijlocul primaverii si pe parcursul unei perioade destul de lungi (cca 1,5 luni), iar aceasta
datorandu-se unor particularititi de ordin biologic si ecologic foarte importante, dintre care una
fiind sosirea treptata a femelelor 1n statiile de reproducere unde se afla masculii, care are menirea
sa asigure succesul reproductiv si, in acelasi timp, sd solutioneze problema concurentei
interspecifice a amfibienilor pentru habitatele de reproducere.
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STAFILINIDELE (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE), SURSA DE HRANA PENTRU
DERMESTIDE (COLEOPTERA, DERMESTIDAE)
Mihailov Irina, doctor in biologie, cercetator stiintific superior, Institutul de Zoologie, MECC.

The topic discussed in the paper is based on laboratory observations (the study material being the
staphyilinides samples collected from various points of the Republic of Moldova) and studiyng the specialized
literature. In this context, are exposed dealt with multilateral specifications on foreign insects (Coleoptera,
Dermestidae) found in staphylinides samples.

Key words: fam. Staphylinidae, fam. Dermestidae, identification, Republic of Moldova.

INTRODUCERE

Stafilinidele (Coleoptera, Staphylinidae), grupul de insecte mentinut in programul de
cercetare, continua sa fie elementul cheie cuprins n expunerea informatiei pentru actuala lucrare,
bazata pe observatiile din laborator si literatura de specialitate. Initiind cu referirea la regimul
trofic al acestui grup, se stie cd poseda statutul de pradatori si paraziti, Insd constituie sursa
nutritivd atractiva si pentru alte organisme pradatoare si parazite. Acest aspect reflectd
participarea stafilinidelor in procesul de circulatie si autoreglare a materiei bioenergetice.
Reprezentantii familiei Staphylinidae sunt consumatori de gradul I si III. Incadrarea in lanturile
trofice, rezultd la acumularea 1n corpul lor a energiei sub forma de biomasa, pe care o transferd
altor organisme ce se hranesc din contul lor. In acelasi timp, ei sunt o forma de mentinere a
supravietuirii §i perpetudrii altor specii din biocenozele din care fac parte, prin faptul ca sunt
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consumati [3]. Din literatura de specialitate s-au constatat factorii biotici care constituie element
limitativ 1n reglarea numericului populational ale stafilinidelor. Acestia sunt: pradatorii
nevertebrati, vertebrati si parazitii. In grupul praddtorilor nevertebrati se includ: 1) speciile
Carabus regalis si Pterosticus niger din Ordinul Coleoptera, familia Carabidae. Obisnuiesc sa se
hraneasca cu adultii si larvele stafilinidului Xantholinus tricolor, reprezentantilor din genul
Philonthus, inclusiv cu indivizi din subfamilia Aleocharinae si Tachyporinae. Meniul preferat ale
carabidelor din genul Dyschirius sunt oxitelinele din genul Bledius. 2) plosnitele din genul Nabis
(ordinul Heteroptera, familia Nabidae), ataca adultii de stafilinide: Drusilla canaliculata, Bledius
sp., Gabrius sp., Philonthus sp., etc. 3) araneii din genul Xysticus (ordinul Aranei, familia
Thomisidae), sunt specializati in devorarea stafilinidelor mici. In vara anului 2009, 2010 si 2011
pe exemplarele colectate manual si analizate la binocular s-au observat si fie impanziti de
acarieni mici de culoare alba-galbuie. Acestia se migcau pe insectele pierite sau erau agatati pe
capsula cefalica si protorace. Influenta acarienilor asupra stafilinidelor este un subiect deschis
din considerentul ci acest aspect nu este cunoscut pana la sfarsit. In grupul pradatorilor
vertebrafi este caracterizat urmdtorul clasament: 1) Clasa Mammalia. Stafilinidele din genurile
Heterothops, Atheta si Tachyporus servesc ca sursa de hrand pentru soarecele de padure
(Apodemus sylvaticus), soarecele de casa (Mus musculus), soarecele de camp (Microtus arvalis),
popandaii de camp (Citellus citellus) si cartitele (Talpa europea) [4]. 2) Clasa Amphibia. Dintre
animalele vertebrate, stafilinidele fac parte din meniul multor specii de amfibii. S-a determinat ca
marea parte de insecte depistate in stomacul broastelor (Rana ridibunda, R. terrestris, Bufo
viridis, Bombina bombina) au fost stafilinidele: Anotylus rugosus, Oxyporus rufus, Philonthus
splendens, Ph. varians, Ocypus nitens, Staphylinus caesareus, S. erythropterus, Tachyporus
hypnorum, Tachinus lignorum, Paederus linearis, P. littoralis, P. fuscipes si P. riparius cu
valoarea de 70-80% din toate celelalte insecte [5-7]. Parazitii. Limitarea efectivului populatiilor
de stafilinide poate fi efectuatd de catre paraziti din ordinul Hymenoptera, familiile Braconidae si
Proctotrupidae [6, 8].

Aceastd abordare teoreticd ne orienteazd de a largi cunostintele despre stafilinide in calitate
de sursd de hrand pentru alte grupuri de insecte. Astfel din aceste considerente, in lucrare
urmeaza expunerea observatiilor si a rezultatelor obtinute in cercetarea materialului stafilinic
colectat pe teritoriul tarii noastre si a insectelor straine gasite in acest material.

MATERIALE SI METODE
Pentru cercetare in obtinerea rezultatelor finale au fost utilizate urmatoarele materiale:
placi Petri, eprubete Eppendorf de 2 ml, pungi de plastic, ace entomologice, manusi, etichete.
Metodele aplicate in identificarea larvelor de dermestide extrase din materialul stafilinic au
constituit studiul literaturii de specialitate, pregatirea micropreparatelor in intentia definirii
caracterelor morfologice, fotografierea si arhivarea in format: axio vision a dovezilor de
identificare.
REZULTATE SI DISCUTII
Materialul stafilinic. Din responsabilitatea profesionala, probele de stafilinide adunate din
diverse localitati ale tarii, sunt etichetate si stocate pentru ulterioare selectari si identificari ale
speciilor. Din investigatiile materialului de stafilinide acumulat in anul 2012 la capcana cu
lumind din imprejurimile Branzeni, r-nul Edinet, din 10 probe lucrate, in 2 probe (colectari din
08.06.2012 s1 24.07.2012, figura 1) s-a observat ca numadrul stafilinidelor este redus si ca tagmele
corpului care apartineau reprezentantilor din genurile: Carpelimus, Oxytelus, Philonthus,
Aleochara, Astenus etc. sunt neintregite, distruse in bucati mici. Constatarea acestui aspect, la
prima vedere neimportant, a capdtat atentia cand spontan, din gramada bucatilor ce formau un
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ghem, se miscau alte insecte strdine in stadiu de larva acoperite cu exuvii lasate dupd naparlire.

Trasaturile morfologice: suprafata corpului acoperitd cu peri de dimensiuni si grosime diferita,
agresivitatea miscarilor ale acestor larve, s-au dovedit a fi niste caracteristici specifice pentru
dermestide (Coleoptera, Dermestidae), stiute drept insecte vorace, cu rezistenta in timp la diverse
conditii extreme. Astfel, fiindca s-a stabilit nisa acestor insecte, a caror patrundere se presupune
a fi din teritoriu, ajunse in conditiile de laborator au cédpatat dezvoltare intensa, s-a hotarat de a
efectua studii multilaterale in identificarea larvelor (figura 2).

A

b) analiza materialului stafilinic din proba nr. 7

Figura 1. Probe de stafilinide infestate cu larve de dermestide.
Dermestidele in probele de stafilinide. Larvele de coleoptere, Trogoderma granarium Everts,
1898 - gandacul granelor si 1 reprezentat al genului Anthrenus Muller, 1764 discutate in
continuare fac parte din familia Dermestidae, dduneaza nu doar produsele agricole depozitate ci

si colectiile de stafilinide ce constituie ,,sursa nutritivd” si mediu pentru realizarea proceselor de
ndparlire, caderii in diapauza si mentinerea rezistentei in timp.

In Fauna Europaea, Trogoderma granarium Everts, 1898 este indicati ca prezenti in
majoritatea tarilor, inclusiv Roméania si Republica Moldova. Este ddunator de depozite, originar
din India. Anterior, pentru tara noastra majoritatea speciilor din genul Trogoderma Dejean, 1821
figurau in lista speciilor de carantind. Incepand cu anul 2018 au fost inaintate modificari in
Anexa nr. 1 la Hotararea Guvernului nr. 356 din 31 mai 2012. Lista organismelor daunatoare
ale caror introducere §i raspdndire pe teritoriul Republicii Moldova sunt interzise. Astfel, la
momentul actual statutul de carantind din Anexa nr.1 pentru speciile din genul Trogoderma
Dejean, 1821 este exclus [1].

In stadiul de adult si larva, gandacul granelor este polifag si principalele surse sunt
produse de origine: vegetala: cerealierele (boabe, faina, tirata), produsele de patiserie (pdinea,
pastele, biscuitii), leguminoasele (boabele sparte de mazare, fasole), fructele si legumele uscate,
drogurile de plante medicinale (ceaiul, tutunul si produsele din acesta), boabele de cafea si cacao,
produsele de cofetarie (ciocolatd), condimente (piper, scorfisoara, coriandru, etc.), ierbarele
botanice, sroturile; animald: colectiile anatomice (scheletele), entomologice; industriala:
cartonul, polietilena, lemnul de mobila, tartajele, ramele de oglinzi si tablouri, foile de plumb.

Trasaturile morfologice ale unei alte larve de dermestid observata in materialul stafilinic
analizat apartin caracteristicilor genului Anthrenus Muller, 1764. Din probe s-au extras 3
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exemplare. Comparativ cu gandacul granelor, larva de antrenus este mai mica in lungime si
bombata ca forma. Perii adunati in smocuri sunt scurti, densi si pozitionati pe ariile longitudinale
a segmentelor corpului, cei ce acopera corpul in intregime sunt mai rari si fini. Din literaturad de
specialitate, se cunoaste ca reprezentantii acestui gen sunt daundtori in depozite, muzee,
biblioteci etc. Rezista in mediile uscate. in stadiu de adult se hrianesc cu nectarul si polenul
florilor, in stadiu de larva sunt polifagi si necrofagi. In acest context, sunt expuse citeva imagini
cu insectele depistate in materialul stafilinic (figura 2).

| W o

a) exuvie larvard dupa | b) reprezentantul genului Anthrenus Muller, 1764
naparlire

LY ng”

c) Trogoderma granarium Everts, 1898 d) micropreparat (T. granarium
Everts, 1898) in vizualizare
Figura 2. Dermestidele (Anthrenus Muller, 1764 sp. si Trogoderma granarium Everts, 1898)
din probele de stafilinide.

Tratarea dermestidelor in literatura autohtona. Ca orice investigare entomologica
porneste de la ghiduri, determinatoare si cirtile autohtone. In monografia lui Busuioc [2],

dermestidele sunt descrise prin abordarea punctelor de: raspandire, descrierea stadiilor de
dezvoltare, biologia si ecologia, regimul alimentar si modul de daunare.

Exprimarea multumirii pentru colaborare. Insectele strdine depistate in probele de
stafilinide care s-au colectat din mai multe puncte din tara, au fost identificate si confirmate de
catre echipa de entomologi: Elena Zuza, Olga Schitco, Alina Urechi, Natalia Barcari a-i
Laboratorului de Incercari Morfobiometrice, domeniul Entomologie din cadrul ntreprinderii de
Stat Centrul National de Verificare, Certificarea Productiei Vegetale si Solului, Republica
Moldova. Fata de acesti specialisti, care au trecut mai multe instruiri interne si externe (Romania,
Polonia) in domeniul Entomologiei, imi exprim multumirea pentru receptivitatea in consultanta
si munca depusa in identificarile pentru insectele din familia Dermestidae.

CONCLUZzII

1. Dermestidele Trogoderma granarium Everts, 1898 si reprezentantul din genul Anthrenus
Muller, 1764 sunt raspandite pe teritoriul tarii si In conditii de laborator se dezvoltd activ.
Influinta acestor insecte asupra colectiilor de stafilinide depozitate, poate servi o tematica in
proiect de cercetare pentru continuitatea completarii literaturii autohtone si intdrirea colaborarii
cu alte institutii de specializare.

2. Probele de stafilinide constituie o specificare reald prin faptul ca servesc sursa nutritiva directa
pentru dermestide si mediu favorabil in dezvoltare. Din acest considerent, probele acumulate din
alti ani vor fi urmadrite cu atentie in ideea studierii spectrului speciilor de dermestide care pot fi
intalnite In materialul stafilinic.
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ANOTYLUS INSECATUS (GRAYV., 1806), (COLEOPTERA: STAPHYLINIDAE),
PREZENTA SI CERCETAREA STIINTIFICA iN REPUBLICA MOLDOVA
Mihailov Irina, doctor in biologie, cercetator stiintific superior, Institutul de Zoologie, MECC,

Bacal Svetlana, doctor in biologie, conferentiar cercetdtor, cercetdtor stiintific superior,
Institutul de Zoologie, MECC, Institutul de Ecologie si Geografie, MECC.

Research on oxithelin Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806) contributes to the knowledge of the preferred
habitat in the studied biocenoses, while reflecting the link of the species with the biotope. The species has been
researched throughout the Republic of Moldova, both in qualitative and quantitative terms. The data presented in the
paper indicate the range of research and the specialists who contributed to the research of the species.

Key words: Oxytelinae subfamily, Anotylus insecatus, Republic of Moldova, fauna.

INTRODUCERE

In vederea studierii diferitor specii de stafilinide, prin constatarea prezentei pe teritoriul
Republicii Moldova, distributiei faunistice, numericului populational, statutului, importantei in
functionalitatea ecosistemelor, o abordare stiintifica aparte in cadrul lucrarii de fata i-i revine
reprezentantului din subfam. Oxytelinae, Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806). Orientarea
studiului prin expunerea detalizdrilor acumulate in timp, a rezultat din planificarea anumitor
actiuni de cercetare In vederea completdrii si imbunatatirii sistemului informational (baza de
date). In acest context, cu referintd la prezenta si cercetarea speciei pe teritoriul Republicii
Moldova, rezultd urmatoarea descriere: 1) constatarea prezentei, reiesind din colectdrile
entomologilor: V. Ostaficiuc, R. Stepanov, S. Bacal,, I. Chiriac, I. Mihailov; 2) Cercetarea
stiintifica: prin expunerea obtinerii rezultatelor exacte In timp, indicarea sursei de referintd; 3)
Sistematica: conform bazei de date a programului ,Fauna Europeana”; 4) Descrierea
morfologica: implica studiul literaturii de specialitate in caracterizarea morfologica a speciei; 5)
Bioecologie; 6) Distributie geografica si 7) Stocare in colectie.
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MATERIALE SI METODE

Specia Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806), a fost colectata din raioanele: Anenii Noi,
Criuleni, Causeni, Dubasari, laloveni, Nisporeni, Orhei, Straseni, Stefan Voda, Ungheni si
municipiul Chisinau.

In colectarea speciei Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806) s-au utilizat: recipiente de
sticld si de plastic, lampi cu lumind obisnuita si ultravioletd in calitate de capcane, pungi,
eprubete Eppendorf, sticle Duran cu solutie specificd pentru conservare. La colectarea
materialului entomologic au fost utilizate diferite metode: scuturarea pe panza, greblarea
manuala a substratului vegetal, flotatia, capcanele luminiscente, filetari entomologice.

REZULTATE SI DISCUTII

Constatarea prezentei. Investigatiile faunistice, privind constatarea prezentei speciei
Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806), pe teritoriul Republicii Moldova, rezulta din prelevarile
diversificate ca biotop si repartitie zonald, a numerosi cercetdtori. Colectarile acumulate de cétre
V. Ostaficiuc, corespund perioadei (1968-1984) si au fost efectuate in localitatile: Revaca, r-nul
Anenii Noi, 18.05.1968 - 18 ex., pe dejectii animaliere; Rebeni, r-nul Ungheni, 16.07.1968 - 14
ex., la capcana cu lumina ultravioletd; Rebenii Vechi, r-nul Straseni, 17.07.1968 - 1 ex., la
capcana cu lumina alba; Cioresti, r-nul Nisporeni, 13.06.1968 - 1 ex., luncd, in plante
descompuse de tutun; Ivancea, r-nul Orhei, 15.09.1973 - 1 ex., 16.07.1974 — 2 ex., 11.08. 1974 —
2 ex., 09.10.1974 - 1 ex., 25.05.1976 - 2 ex., 22.06.1976 - 1 ex., 21.05.1978 - 1 ex., dejectii de
bovine; Durlesti, 1975 - 9 ex., dejectii animaliere; Harbovat, 1972 - 2 ex., litierd; Ratus,
15.07.1984 - 5 ex., lunca. Colectarile acumulate de catre R. Stepanov, corespund anului 1979 si
au fost efectuate in localitatile Ivancea, r-nul Orhei, 08.06.1979 - 3 ex., litiera; Vatici, 01.05.1979
- 1 ex., litierd. Un exemplar a fost colectat pe 26.06.2009, dintr-un ecosistem forestier, de la
Leuntea, r-nul Causeni, de S. Bacal. De catre |. Mihailov, si |. Chiriac, colectarea speciei
corespunde perioadei (2008-2013) s-a realizat in localitatile: Ghidighici, 13.06.2008 - 1 ex., pe
malul unui iaz desecat; Lozova, Straseni, 08.06.2010 - 4 ex.; Rezervatia Stiintifica Codrii,
21.06.2011 - 24 ex., lunca umeda, dejectii de cabaline; Gratiesti, or. Chisinau, 02.06.2010 - 2 ex.,
pe malul iazului; Cimiseni, r-nul Criuleni, 20.08.2010 - 15 ex., dejectii de bovine; Tantareni, r-
nul Anenii Noi, 17.07.2011 - 22 ex., pasune, dejectii de cabaline; Zabriceni, 21.06. 2010 - 1 ex.,
padure, capcane barber; Branzeni, r-nul Edinet - in anul 2011 au fost colectate 1065 ex.,
(materialul a fost colectat in datele de 24 si 31 mai; 03, 07, 18, 21 si 22 iunie; 01, 05, 08, 12, 15,
19, 22, 26 si 29 iulie; 02, 16 si 19 august 2011); in anul 2012 - 478 ex., la capcana cu lumina
ultravioleta si alba, (materialul a fost colectat in datele de 12 si 19 iunie, 27 si 31 iulie 2012); in
anul 2013 au fot colectate 22 ex., pe data de14.06.2013, la capcana cu lumina ultravioleta si alba,
iar pe data de 11.06.2013 - 6 ex., la capcana cu lumina alba; in anul 2014 au fost colectate 9 ex.,
pe data de 10 iunie, 21 august si 09 septembrie, la capcana cu lumind alba si ultravioleta;
Slobozia Mare, r-nul Vulcanesti, 29.06.2012 - 350 ex., la capcana cu lumina ultravioleta; Ciorici,
r-nul Stefan Voda, 27.04.2013 - 12 ex., lunca Nistrului, pe plante uscate; Cocieri, r-nul Dubasari,
26.05.2013 - 1 ex., pasune, pe ciuperci.

Cercetarea stiintifica. Studiul asupra acestei specii, a derulat conform programului de
activitate anual, in scop de estimare a gradului de distributie n biotopurile studiate; evaluarea
unor parametri ecologici; inregistrarea numericului populational in corelare cu influentele
factorilor climatici anuali. In conditiile Republicii Moldova, specia Anotylus insecatus
(Gravenhorst, 1806) a fost investigatd in scopul analizei dinamicii sezoniere [6], distributiei
biotopice si densitatii populationale in diverse ecosisteme naturale si antropizate [5, 6, 7, 8, 9, 11,
13, 16], s-a urmarit nivelul estimativ al indicilor analitici si sintetici ale complexelor de
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stafilinide, in care, specia discutatd constituie parte componentd in unele tipuri de paduri
cercetate [8, 9, 10, 13, 14], s-a stabilit inregistrarile vizavi de clasamentele statutului ecologic in
care se incadreaza [10, 14, 16]. Mentinerea speciei in plan stiintific si acumularea datelor
rezultative in mod cumulativ, constituie un element de completare a bazei de date privitor la
fauna stafilinidelor in Republica Moldova, care in timp va constitui o potentiala sursa in procesul
de elaborare a anumitor modele fenologice, scheme, harti de distributie, inventariere cadastru
etc.

Sistematica. Oxitelinul Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806) se incadreaza in: Regnul:
Animalia, Subregnul: Eumetazoa, Increngatura: Arthropoda, Subincrengitura: Hexapoda, Clasa:
Insecta, Ordinul: Coleoptera, Subordinul: Polyphaga, Infraordinul: Staphyliniformia,
Suprafamilia: Staphylinoidea, Familia: Staphylinidae, Subfamilia: Oxytelinae, Tribul: Oxytelini,
Genul: Anotylus, Specia: Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806), Sinonim: Oxytelus insecatus
Gravenhorst, 1806, O. nitidus Stephens,1832, Anotylops insecatus, A. nitidus, Anotylus nitidus,
Boettcherinus insecatus, B. nitidus, Emopotylus insecatus, E.nitidus, Metoxytelus insecatus, M.
nitidus, Microxytelus insecatus, M. nitidus, Neoplatystethus insecatus, N. nitidus,
Neopyctocraerus insecatus, N. nitidus, Oncoparia insecatus, O. nitidus, Oxytelodes insecatus, O.
nitidus, Oxytelops insecatus, O. nitidus, Oxytelosus insecatus, O. nitidus, Paracaccoporus
insecatus, P. nitidus, Pseudodelopsis insecatus, P. nitidus, Pseudoplatystethus insecatus, P.
nitidus, Pseudopyctocraerus insecatus, P. nitidus, Styloxys insecatus, S. nitidus [1].

Descriere. Adultul de 4,8 mm (cu interval de: 3,6-4,9 mm), poseda corpul alungit, de
culoare neagra cu nuantd matd, strabatut de punctuatie fina. Picioarele, elitrele sunt de culoare
maro cu nuanta inchisa. Antenele sunt amplasate lateral sub ariile frontale ale capsulei cefalice.
Segmentul bazal antenal are o forma triunghiulara, ingustat la baza. Primele 2 articole tarsale ale
picioarelor sunt aproape egale in lungime [2, 3]. Oul este de culoare alba, forma oval alungit, cu
suprafata mata, dimensiunile sub 1 milimetru (in lungime: 0,67-0,87 mm, in latime: 0,35-0,49
mm). Larva galbend, capsula cefalica este de culoare galbend cu nuantda maro spre brun.
Mandibulele, maxilele si antenele sunt de culoare maro inchis. Lungimea corpului atinge
dimensiunile 3,78-4,25 mm [15]. Pupa de tip libera, este de culoare bruna. Se deplaseaza usor in
interiorul substratului.

Bioecologie. Adultul zboari la capcana cu lumina alba si ultravioleta. Inregistririle de zbor
au fost cuprinse in perioada mai-august [12]. Dupa forma vitala si la adaptarea la microhabitat,
aceastd specie face parte din grupul stafilinidelor adaptate la un mod de viata semiascuns:
subteran, de suprafata si pe/in substrat. Populeaza substratul organic (dejectiile animaliere: de
bovine, cabaline, porcine, ovine, caprine, etc.) din mai multe biocenoze (pasuni, fasii forestiere,
livezi, terenuri in panti, lunci umede si inundabile, etc.) [18, 20, 21]. In anii cu temperaturi
ridicate, specia practica intens migrarea in plantatiile de porumb [22, 23]. Acest aspect denota
dezvoltarea capacititii de rezistenta in conditii climaterice extreme.

Din cercetdrile si inregistrarile in punctele studiate, am observat ca prospetimea si mirosul
stratului organic influenteazd direct procesul de zbor si acumulare a insectei in dejectiile
animaliere. In balegarul de bovine de 1-2 zile, numarul indivizilor este mic, acesta fiind in
crestere la a 3-a si a 4-a zi [16]. In literatura de specialitate este mentionat ci coreleazi o
convietuire cu popandaul de camp, cartitd, soarecele de camp (fiind observat in vizuinile si
cuiburile acestor animale) [19]. Dupa specializarea trofica este specie pradatoare [4].

Distributia geografica. Specia este originara din Europa (Inregistrata in aria centrala, de
est si de sud). In America de Nord are statutul de specie adventiva [2]. In programul ,,Fauna
Europaea”, se mentioneaza prezenta pentru urmatoarele tari: Austria, Belgia, Republica Ceha,
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Bosnia si Hertegovina, Estonia, Finlanda, Franta, Germania, Ungaria, Italia, Lituania, Norvegia,
Romania, Slovacia, Suedia, Elvetia, Norvegia, Ucraina, Rusia (partea Sud-Vest), [1]. Pentru tara
noastrd, programul nu prezentd date de prezentd [1], insd semnalarea acestei specii pe teritoriul
Republicii Moldova este definitd in materialul acumulat de catre B. Adaschevici, publicat in
1972 [17]. Dupa Savrin, se specificd prezenta speciei si in partea asiatica si anume in Kazahstan
[24]. Se intalneste si n Canada [24].

Stocare in colectie. In colectia de Staphylinidae, al Muzeului din cadrul Laboratorului de
Entomologie al Institutului de Zoologie, ca dovada cutia cu nr.11, sunt stocate 82 de exemplare,
inclusiv masculi si femele ale speciei Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806), (figura 1).

Figura 1. Exemplarele speciei Anotylus insecatus (Gravenhorst, 1806) stocate in colectia de
Staphylinidae a Muzeului de Entomologie, din cadrul Institutului de Zoologie, MECC.
Exemplarele nemontate, sunt etichetate si stocate pe saltele entomologice. Pregatirea
acestui material a fost realizat de catre autori in procesul practic de lucru. Fiecare individ este
etalat pe bucati de carton, fiind aranjate In mod uniform intreg corpul: capsula cefalica,
picioarele (fixate lateral), antenele (fixate anterior). Edeagusul masculilor este fixat aldturi de
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exemplar cu clei transparent specific pentru astfel de sectiuni fine, cu indicarea simbolului ce
trateazd sexul (3/9). Speciile sunt insotite de etichetd cu informatia expusd: punctul de
colectare, tara, biotopul (habitatul), substratul, persoana, anul, luna, data colectarii.

Articolul a fost realizat In cadrului proiectului institutional fundamental de cercetare
15.817.02.12 F.

CONCLUZII

1. Dupa habitatul preferat, specia Anotylus insecatus prevaleaza in habitatele de luncad si
forestiere.
2. Materialele colectate la capcana cu lumind, demonstreaza o distributie sezonierd uniforma a
speciei. Numarul acumulat la capcand, indica si clasamentul speciei in categoria stafilinidelor
crepusculare.
3. Din datele analizate, substratul preferat in populare il constituie dejectiile animaliere de
bovine. Frecventa intalnirii speciei 1n acest tip de dejectii, se datoreaza continutului nutritional
bogat in resturi vegetale nedigerate (seminte de porumb si grau, microspori de ciuperci) si
componentei faunistice (oua, larve, pupe de musti, tantari, scarabeide coprobionte etc).
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SOSURI DIN FRUCTE SI LEGUME CU VALOARE NUTRITIVA SI BIOLOGICA
SPORITA
Linda Liudmila, cercetator stiintific, Odobescu Ludmila, cercetator stiintific, VVacerova Larisa,
cercetator stiintific, Sarandi Tatiana, cercetator stiintific, Gordeeva Valentina, cercetator
stiintific, Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, Laboratorul
Tehnologia Produselor Alimentare, MECC.

Sauces are an integral part of many kinds of food. These products play an important role in nutrition.
Sauces attribute to prepared dishes: succulence, specific taste and flavor, increasing the nutritional value of the
product and improving food digestion. Contemporary dishes are considered to be precious, which provide the daily
dose required by a person in biologically active substances obtained from natural raw materials. Prospects for the
development of the sauce market in the Republic of Moldova are a trend towards the fundamental creation of food
for the new generation. This can be accomplished using a more varied range of vegetable raw materials of fruits and
vegetables rich in natural biologically active substances.

Key words: sauces, enhanced nutritional and biological value, vitamin C, carotene.

INTRODUCERE

Cresterea interesului consumatorilor in aprovizionarea cu alimente sandtoase, extinderea
gamei de produse si optimizarea calitatii sale determind politica de creare a noilor produse
naturale cu un continut ridicat de substante biologic active, concepute pentru utilizarea de materii
prime de inaltd calitate, cu prezenta acestor ingrediente biologic active in produsele alimentare.
Materia primd este una din sursele care ne ofera produse cu valoarea nutritivd sporita.
Prelucrarea materiei prime vegetale pentru a obtine produse de 1nalta calitate cu valoarea
nutritiva si biologica sporitd, cum ar fi un nou sortiment de produse conservate — sosuri pe baza
de fructe, legume si pomusoare de selectie autohtona — una din solutiile pentru aceasta problema
[1,2].

Pe langa materia prima vegetald de Tnalta calitate, care se cultiva in Republica Moldova, pe
scara industriald si semi-industriala, un loc deosebit il ocupa asa culturi cum ar fi: morcovul,
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dovleacul, sfecla, coacaza neagra, agrisul, catina, ziziphusul, corcodusele. Ele sunt larg utilizate
in calitate de materie prima pentru industria de conserve, patiserie i vitamine, se referd la
materia prima de calitate inalta, care posedd in mod egal atat valoare nutritiva, cat si de aceea
biologica si permite de a indeplini corectia starii nutrifionale a unei persoane. Fiecare soi de
materie primd contine componente importante din viata umana (vitamina C, carotenoizi,
antociane, acizi alimentari, compozitie bogata in minerale). Utilizarea integrata a acestor materii
prime combinate intr-un singur produs ne ofera posibilitatea sa obtinem produse de inalta calitate
cu ingrediente de origine naturale, care determind valoarea nutritiva sporita [3, 4].

Fabricarea sosurilor cu valoare nutritivd si biologica sporitd este problema actuald,
rezolvarea ei include selectarea materiilor prime si concretizarea retetelor de sosuri. In calitate de
componente principale pentru retetele de sosuri se vor utiliza urméatoarele tipuri de piureuri:
gutui, corcoduse, mere, agris, dovleac, morcov, coacaza neagra, catina alba.

MATERIALE SI METODE
Obiectul cercetarilor: fabricarea sosurilor din materii prime autohtone cu valoare
nutritiva si biologica sporita.
Metodele determinarilor:
e fractia masica a substantelor uscate solubile conform GOST 28562 la refractometru;
e fractia masica a acizilor titrati, conform GOST 25555.0 si GOST 5476-80;
e pH laionometru de laborator;
e fractia masica a clorurilor conform GOST 26186;
e continutul de caroteni — conform GOST 28561
e Metoda de determinare a substantelor polifenolice;
e Metoda de determinare a activitatii antioxidante, metoda DPPH;
Metode de determinare a indicilor microbiologici:

e Metoda de determinare a Bacillus cereus, conform GOST 10444.8-88;
e Metoda de determinare a Clostridium perfringens, conform GOST 10444.9-88;
e Metoda de depistare si determinare a numarului de bacterii coliforme, GOST 30518 — 97,
e Metoda de depistare a bacteriilor de genul Salmonella, conform GOST 30519 — 97;
e Metoda de relevare si determinare a numarului de Staphylococcus aureus, conform GOST

10444.2 — 94,

e Metoda de determinare a drojdiilor si mucegaiurilor, conform GOST 10444.12 — 88;
e Metoda de determinare a numadrului de microorganisme mezofile aerobe si facultativ

anaerobe, conform GOST 10444.15 — 94.

REZULTATELE CERCETARII
Determinarea indicilor de calitate a sosurilor in timpul pistarii — organoleptici, fizico-
chimici si microbiologii.

In sarcinile cercetirilor se include elaborarea sosurilor naturale din fructe, legume si
pomusoare pe baza de materii prime vegetale autohtone, posedand atat valoare nutritiva, cat si
biologica, care sa permitd de a indeplini corectia starii nutritionale a unei persoane datoritd
utilizarii resurselor vegetale in alimentatie, pentru a satisface mai bine nevoile umane vitale in:

- carotenoizi — utilizand piure de morcov, dovleac;
- vitamina C — folosind piure de ziziphus, cétind, coacaza neagra, agris, radacini de telina;
- substante polifenolice — utilizdnd piure de mere, corcoduse, gutui japonez, coacdza rosie.

Compozitiile cu multicomponente, modelate din materii prime de calitate superioara si cu

continut sporit de vitamine, determina compozitia chimicad a produsului finit si ofera produsului
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noi proprietati functionale, imbunatatind efectul celuilalt in ansamblu, imbogatind produsul finit
cu vitamine si polifenoli.

Retetele de sosuri elaborate prevad utilizarea materiilor prime, care confin substante
naturale cu activitate antioxidantd sporitd, carotenoizi, substante polifenolice, vitamina C si
bioflavonoizi. Surse de astfel de substante pot fi morcov, dovleac, coacdza neagra, berberis si
agris rosu.

Indicii de calitate a sosurilor cercetate practic au ramas la acelasi nivel cu cei initiali, pe
parcursul a 18 luni de depozitare, cu exceptia continutului de substante polifenolice. Valorile
obtinute dupa 18 luni s-au redus semnificativ in timpul depozitarii.

Rezultatele determinarii calitatii sosurilor depozitate sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Indicii fizico-chimici in sosuri in timpul depozitarii

Termenul de | Fractia masici | pH | Fractia masici a | Fractia Continutul de | Cantitatea de

valabilitate a substantelor acizilor titrabili, masicd a | substante antioxidanti,
uscate solubile, recalculat in acid | clorurilo | polifenolice, evivalenti la
% malic, % r, % mg/kg quercetina

(AOA), mg/g

Sos din morcov si gutui

initial 20,5 3,95 | 0,69 1,71 170 0,06

dupa 18 luni | 19,4 3,90 | 0,68 1,71 70 0,06

Sos din morcov si gutui cu sorbat de potasiu

initial 19,0 4,15 | 0,68 1,69 180 -*

dupa 18 luni | 19,5 4,15 | 0,68 1,69 80 0,06

Sos din corcoduse rosii si mere

initial 26,0 2,92 | 0,89 1,69 520 0,09

dupa 18 luni 26,8 2,90 | 0,90 1,69 330 0,05

Sos din corcodusge rogii i pere cu sorbat de potasiu

initial 27,8 3,17 | 1,05 1,69 700 0,11

dupa 18 luni | 28,2 3,15 | 1,06 1,69 487 0,07

Sos din corcoduse albe si piersic cu hrean

initial 28,1 3,10 | 0,94 1,64 500 0,09

dupa 18 luni | 28,9 3,10 | 0,95 1,65 300 0,04

Sos din corcoduge albe i piersic cu hrean §i cu sorbat de potasiu

initial 31,2 3,27 | 1,04 1,78 630 0,10

dupa 18 luni | 31,0 3,20 | 1,00 1,75 393 0,05

Sos din mere si dovileac cu extract de hrean

initial 21,4 3,70 | 0,72 1,52 250 0,09

dupa 18 luni | 21,6 3,70 | 0,72 1,52 150 0,06

Sos din mere si dovleac cu extract de hrean si cu sorbat de potasiu

initial 24,2 3,90 | 0,78 1,69 340 0,09

dupa 18 luni | 23,0 3,85 | 0,76 1,67 163 0,06

Remarci: * - nu s-a determinat

Numarul de microorganisme in toate mostrele experimentale dupa 18 luni de depozitare
(tabelul 2) nu a depasit nivelul initial - NMMAFA, mucegai si drojdii nu au depasit nivelul
stabilit la Tnceputul cercetarii sosurilor, iar Tn sosul din morcov si gutui se observa scaderea
inzecitd a numarului de microorganisme in comparatie cu initial. Prezenta microflorei patogene -
Bacterii coliforme, Staphylococus aureus nu este stabilitd. Pe parcursul intregii perioade de
cercetare sosurile au prezentat o puritate microbiologica (18 luni depozitare).
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Tabelul 2. Indicii microbiologici ai sosurilor

Denumirea Denumirea indicilor (normelor) si rezultatele analizelor microbiologice
produsului NMMAFA, Bacterii Staphylococus Mucegai si drojdii,
UFC/g(5+10%) coliforme in 1,0 | aureus la 1 g si | UFClalg
gsi0,lg 01g (5+10Y
Nu se admit Nu se admit
initial dupa 18 | initial | dupa 18 | initia | dupa 18 | initial dupa 18
luni luni I luni luni
Sos din morcov si gutui | 4+10° 1,2-10% | n/d n/d n/d n/d <1-10t <1+10t
Sos din morcov si gutui | 5+10° 1,6+-10%2 | n/d n/d n/d n/d <1-10t <1+10t
cu sorbat de potasiu
Sos din corcoduse rosii | <1+10' | <1+10' | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1+10!
si mere
Sos din corcoduse rosii | 2+10? <1+10* | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1+10!
si pere cu sorbat de
potasiu
Sos din corcoduse si | 4+10° <1:10' | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1-10!
piersic cu hrean
Sos din corcoduse si | <1+10' | <110 | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1+10!
piersic cu hrean si cu
sorbat de potasiu
Sos din mere si dovleac | <1+10' | <110 | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1+10!
cu extract de hrean
Sos din mere si dovleac | 7+10* <1+10' | n/d n/d n/d n/d <1+10? <1-10!
cu extract de hrean si
cu sorbat de potasiu

Cercetarile efectuate asupra indicilor organoleptici, fizico-chimici si microbiologici ale
sosurilor fabricate, in timpul depozitdrii la temperatura si umiditatea neregulatd au demonstrat ca
mostrele experimentale 1si pastreazd caracteristicile initiale pe parcursul a 18 luni. Sosurile noi
elaborate din fructe, legume si pomusoare, fabricate pe baza de materie prima autohtona, ieftind,
au demonstrat calitdti gustative inalte si au confirmat stabilitatea produsului in timpul depozitarii.

Evaluarea igienica a rezultatelor obtinute privind termenul de valabilitate a produselor a
fost caracterizata de absenta dinamicii negative a complexului indicilor cercetati - fizico-chimici,
microbiologici, organoleptici.

Valoarea nutritiva si biologica in sosurile din fructe si legume.

In conditiile vietii omului contemporan este imposibild aprovizionarea adecvati a
necesitatilor organismului cu toate componentele alimentare necesare si componentele biologic
active pentru mentinerea functiilor vitale prin hrana traditionala. Studiile efectuate in ultimele
decenii de catre tarile dezvoltate economic din lume si Rusia in evaluarea starii nutritionale,
cheltuielilor energetice si sanatatii publice indicd o schimbare semnificativd in structura
alimentarii omului modern. Revolutia stiintifica si tehnologica a sec. al XX-lea a dus la faptul ca
cheltuielile energetice ale oamenilor s-au diminuat in mod semnificativ, iar acum sunt in medie
aproximativ 2000-2300 kcal/zi. Acest lucru a dus la scaderea volumului si schimbarea
sortimentului de produse alimentare consumate de oameni. Ca urmare, asigurarea reald a
organismului cu componente alimentare biologic active sa schimbat Intr-o directie nefavorabila.

Lipsa acestor substante nutritive si a componentelor biologic active in alimentatie duce la
scaderea rezistentei organismului la factorii de mediu nefavorabili, la cresterea riscului de
dezvoltare a bolilor comune si la scaderea calitatii vietii [5, 6].
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Pentru a asigura functionarea eficientd a pietei interne cu produse alimentare si nivelul
ridicat de protectie a consumatorilor in standardele alimentare, etichetarea furnizeaza informatii
privind valoarea lor nutritiva si beneficiile pentru sanatate. Se presupune ca un produs alimentar
are anumite proprietati nutritionale benefice.

Sosurile nu apartin produselor cu continut scazut de calorii, deoarece valoarea energetica la
100 grame de sos este mult mai mare decat cea normald pentru produsele cu valoarea energetica
mica (40 Kcal/100g) si depinde de tipul sosului, ingredientele caruia constituie (78-133 Kcal).

Nivelul recomandat de consum - nivelul superior de consum al substantelor biologic active
pentru compusii polifenolici, inclusiv flavonoizi si glicozidele acestora (quercetin) este de 30-
100 mg (recalculat la rutind) [7].

Mostre experimentale de sosuri: (1) sos din corcoduse rosii si mere, (2) sos din corcoduse
rosii si pere cu sorbat de potasiu, (3) sos din morcov si gutui cu sorbat de potasiu, (4) sos din
morcov si gutui, (5) sos din corcoduse si piersic cu hrean, (6) sos din corcoduse si piersic cu
hrean si cu sorbat de potasiu, (7) sos din mere si dovleac cu extract de hrean, (8) sos din mere si
dovleac cu extract de hrean si cu sorbat de potasiu.

In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele cercetirilor valorii nutritive a sosurilor din fructe,
legume si pomusoare, depozitate in decurs de 18 luni.

Tabelul 3. Valoarea nutritiva a sosurilor din fructe si legume in 100 g de produs

Denumirea sosului, 100 g produs | Proteine, | Grasimi, | Carbohidrati, | Calorii, Continutul de
g g g kcal substante
polifenolice,
mg/kg
Sos din morcov si gutui 0.7 0.26 16.54 69.94 1n1‘;1f11 - 170.
dupa 18 luni - 70
Sos din morcov si gutui cu sorbat initial - 180
. . 2 16. v
de potasiu 069 026 65 69.75 dupa 18 luni - 80
Sos din corcoduse rosii si mere initial - 520
31 . 23.52 .64
03 0.06 35 9.6 dupa 18 luni - 330
Sos din corcoduse rosii §i pere cu initial - 700
sorbat de potasiu 031 0.06 235 95.56 dupa 18 luni - 487
Sos din corcoduse si piersic cu initial - 500
hrean 056 0.05 23.38 94.19 dupa 18 luni - 300
Sos din corcoduse si piersic cu initial - 630
. . 23. 4.11
hrean si cu sorbat de potasiu 056 0.05 3:36 S dupa 18 luni - 393
Sos din mere si dovleac cu extract initial - 250
de hrean 0.75 0.98 22.35 101.81 dup 18 luni - 150
Sos din mere si dovleac cu extract initial - 340
0.75 0.98 22.34 101.73
de hrean si cu sorbat de potasiu dupa 18 luni - 163
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CONCLUZII
1. S-a evaluat calitatea sosurilor dupa caracteristicele fizico-chimice, microbiologice si
organoleptice, care au confirmat proprietati gustative inalte.
2. S-a evaluat calitatea sosurilor depozitate pentru determinarea termenului de valabilitate, ceea
ce a confirmat stabilitatea produsului in timpul depozitarii,in decurs de 18 luni.
utilizarea materiilor prime de inalta calitate, cu un continut sporit de substante biologic active.
Surse promitatoare de substante biologic active — caratenoizi, vitamina C sunt morcovi, dovleac,
ziziphus, catina, cultivate in Republica Moldova.
4. S-a determinat valoarea nutritiva a sosurilor exprimata in carbohidrati si proteine, s-a stabilit
valoarea energetica a sosurilor si s-a determinat valoarea biologica a acestora ca produse care
sunt surse de substante polifenolice §i carotenoizi In cantitdti semnificative, care pot fi
recomandate ca produse bogate in substante polifenolice si carotenoizi.
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TEHNOLOGIA FRUCTELOR DESHIDRATATE INDULCITE SI
EVALUAREA LOR IN TIMPUL PASTRARII

Pavlinciuc Marcela, cercetator stiintific, Sleagun Galina, doctor in tehnicd, cercetdtor stiintific
coordonator, Popa Maria, cercetator stiintific, Cupcea Tatiana, cercetator stiintific, Institutul
Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, MECC.

The dehydrated sweetened fruits production block diagram with applicaton of the process for preserving
with orthophosphoric acid and the osmosis process is presented in this paper. Different samples of dehydrated
sweetened fruits from apricots, peaches, plums, cherries and sour cherries have been obtained dependent on
theparticularities, pomological varieties, treated or untreated with sodium metabisulphite, peeled and unpeeled.
Several parameters as color, flavor, taste, appearance and consistency have been analyzed and noted during storage,
and have been used to build profile diagrams and determine the optimum storage period.

Key words: dehydrated sweetened fruits, technology, storage, sensory profiles.

INTRODUCERE
Fructele au o importanta majora pentru industria Republicii Moldova. Din cauza
caracterului sezonier, ele nu pot fi pastrate o perioada indelungata, de aceea este necesara
prelucrarea si conservarea lor.
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Una din metodele principale de conservare a fructelor este uscarea conventionald, insa ea
prezintd dezavantajul ca produsul finit are caracteristici organoleptice care limiteaza utilizarea
lor in cofetarie sau in calitate de snacks-uri. O altd categorie de fructe conservate este
reprezentatd de fructele deshidratate indulcite, care se deosebesc de cele uscate conventional prin
caracteristici senzoriale imbunatatite, textura moale si placutd si masticabilitate buna la o
umiditate joasa [1]. Ele prezinta avantajul de a avea randament mai bun de produs finit raportat
la o tond de produs proaspat, se mareste perioada de prelucrare a fructelor [2], si se micsoreaza
timpul de uscare si energia utilizata pentru uscare [3].

Pastrarea calitatilor organoleptice ale fructelor deshidratate indulcite depinde de mai
multi factori, cum ar fi: modul de prelucrare a fructelor proaspete, tratarea cu conservanti, soiul
pomologic, dar si de fluctuatiile de temperatura, umiditatea aerului, durata de pastrare, etc.

Scopul acestei lucrari a fost evaluarea fructelor deshidratate indulcite pe parcursul
depozitarii, evidentierea factorilor care determind deprecierea calitdtii, precum si modalitatile
prin care se pot evita aparitia anumitor defecte.

MATERIALE SI METODE

Pregatirea probelor pentru cercetari

Mostrele de fructe deshidratate indulcite au fost obtinute in cadrul Laboratorului
Tehnologia Produs