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Abstract: Every year the Department of Physics and Engineering Sciences organizes
the physics contest "In memory of the distinguished pedagogue of the Republic of Moldova
Petru Medvetchi”, attended by 7th-12th form pupils from the Northern part of the Republic of
Moldova. The paper contains the assignments included in the contest in 2017, when 180
pupils participated.

Termeni cheie: concurs, fizica, probleme, elevi
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https://www.youtube.com/watch?v=KAcFT64oc2s
https://www.youtube.com/watch?v=vfycD1rA2ek
https://www.youtube.com/watch?v=sEVniNvMQ5c
https://www.youtube.com/watch?v=va9-CVlY_Bk

Probleme pentru Clasa a VII- a

1. (3 p.) Utilizand graficele dependentei drumului parcurs de corpurile 1 si 2
de timp (fig. 1) determinati de cate ori se deosebesc vitezele miscarii

acestor corpuri in primele 3 secunde.

S, m

Jesseoyssemessaa)

1. (2 p.) Poate oare sd se mentind o cutie masiva in
pozitia indicatd in fig. 2 in lipsa fortelor de frecare din

partea peretelui? Explicati raspunsul.

2. (2 p.) Un balon masa caruia este m este implut cu

gaz de densitate p. Pana la ce volum ¥ trebuie imflat balonul

pentru ca el liber sd pluteascd in aer densitatea caruia este

Fig. 2. po?

(2 p.) Cati kilometri ati zburat in spatiul interplanetar in timpul, in care ati citit

intrebarea data?
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Probleme pentru Clasa a VIII- a

1. (4 p.) Un corp se misca sub actiunea unei forfe marimea careia variaza in
dependentd de drumul parcurs de corp in corespundere cu graficul prezentat in
fig. 1. Determinati de cate ori lucrul efectuat de catre aceastd fortd la
parcurgerea primelor 3 m de la Inceputul miscarii este mai mic decat lucrul
efectuat la parcurgerea urmatorilor 3 m. Forta care actioneaza asupra corpului

in timpul miscarii este orientata in directia miscarii.

F,N

O r N W

Fig.1.

2.(2 p.) Cum se poate obtine un castig in fortd de 3 ori avand la dispozitie un

scripete fix si unul mobil?

3.(3 p.) Doua corpuri de aceeasi masa confectionate unul din metal si altul din
lemn au fost incdlzite pana la aceeasi temperaturd, s-au asezat fiecare pe
blocuri identice din gheata. Care din aceste corpuri va topi mai multd gheata

pana vor atinge starea de echilibru termic?
4.(2 p.) O nava maritimd de lungime L=50 m si latime /=10 m dupa ce a fost

incarcatd s-a adancit cu AA=50 cm. Sa se determine masa Incarcaturii.

Densitatea apei p=1 t/m’.
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Probleme pentru Clasa a IX—a

1.(5 p.) Lentilele convergenta si
divergenta sunt plasate Tn asa mod ca
axa opticd principalda a lor este
comund. Pe aceastd axa se afla o sursa
de lumind punctiformda (fig. 1).

Construiti imaginea acestui punct.

2.(5 p.) Intr-o sferd de plumb de razi R
si masa M este facuta o sferd gaunoasa
cu raza R/2 suprafata cireia se atinge de
suprafata sferei. Sd se determine cu ce
fortd aceastd sferda atrage o sfera mica
de masa m ce se afla la distanta d de la
centrul sferei de plumb pe linia ce leaga
centrele acestor sfere (fig. 2).

Fx, N
3.(4 p.) Un punct material se 6

miscd dupa directia axei X

sub actiunea unei forte F

orientata in directia axei X

(fig. 3). Utilizand graficul

dependentei fortei de O
coordonata X a punctului
material determinati lucrul

efectuat de forta F' pe primii 6 m de drum.
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4.(3 p.) Daci ne vom atinge de o soba incalzita pind la 200 °C ne vom frige. Insi
scanteile de la focurile de artificii care au temperaturi de 1800 °C care nimeresc pe

pielea noastra nu ne produce arsuri. De ce?

Probleme pentru Clasa a X— a

1.(5 p.) In sistemul prezentat in fig. 1

se neglijeaza fortele de frecare. Ce

valoare trebuie sa aiba forta F, pentru
ca planul inclinat si caruciorul si se

miste Tmpreuna fara  alunecare?

Unghiul de inclinare a planului este o.

Fig. 1.

2.(4 p.) Intr-un ceainic electric se afli apa. Fiind incilzita, peste 10 minute apa

incepe sd fiarba. Peste cit timp apa se va transforma complet in vapori.

3.(4 p.) In figura este prezentati schema unei portiuni de circuit electric care
consta din 4 rezistente egale R si un condensator C. Determinati rezistenta

sectorului a-b al circuitului conectat la o sursa de curent continuu.

Fig. 2
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4.(4 p.) Un corp se miscd 1In
directia axei X. Utilizand graficul
dependentei acceleratiei corpului
de timp prezentat 1in fig.3,
determinati drumul parcurs de corp
in 5 s. Viteza initiald a corpului
este egald cu zero.

Fig.3.

Probleme pentru Clasa a XI —a

1.(5 p.) Sa se determine cu ce fortd un inel omogen de masa M si raza R

actioneaza asupra unei bile de masa m situatd la distanta / de la centrul inelului

pe perpendiculara coboratd pe planul inelului §i care trece prin centrul lui.

Dimensiunile bilei se vor neglija.

2.(4 p.) Intr-o masini termici, in care in
calitate de corp de lucru este utilizat un
se efectueaza

gaz monoatomic ideal,

procesul ciclic prezentat in fig. 1.
Volumul maximal in acest proces este de
n=3 ori mai mare decit cel minimal. Sa se
acestei

determine randamentul masini

termice.
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3.(4 p.) Ce parte din cantitatea de caldura (in %), comunicatd unui gaz ideal

intr-un proces izobar, se cheltue pentru variatia energiei interne a acestui gaz?

4.(4 p.) Un condensator este conectat la o sursa de curent continuu. La
conectarea 1n paralel a rezistorului de R=15 Q cu acest condensator, sarcina
electrica a lui se micsoreaza de n=1,2 ori. Determinati rezistenta interioara a

sursei de curent.

Probleme pentru Clasa a XII —a

(4 p.) Intr-un cimp magnetic omogen, care Iy

are inductia magneticd B, orientatd vertical

in jos, se roteste intr-un plan orizontal —= o
B

impotriva acelor de ceasornic o bila de masa

m, suspendatd de un fir de lungime / (pendul

. . /[d___q_hhhh‘
conic). Unghiul de abatere al firului de la (/ >0
verticala a, viteza bilei este egald cu v (fig. \HH______,//
1). Determinati sarcina bilei. Fig. 1.

(4 p.) Pragul rosu al efectului fotoelectric pentru substanta din care este
confectionat catodul 4,=290 nm. La radiatia catodului cu lumina, lungimea de
unda a careia este 4, fotocurentul dispare la tensiunea U=1,9 V. Determinati

lungimea de unda 4.
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3. (5 p.) Tabloul de interferenta ,Inelele lui
Newton” se observd in lumina monocromatica
reflectatd, lungimea de unda a careia este

4=0,63 um. Interferenta are loc in spatiul dintre

lentila convexa si placuta plana de sticla
completat cu benzol. Suprafata pland a lentilei :
este paralela placutei de sticld. Determinati raza ;
primului inelul interior intunecat, daca raza de Fig. 2.
curburd a lentilei este R=10 m si indicele de

refractie a lentilei si a placutei sunt egali $i mai mare decat indicele de refractie

a benzolului (n=1,5). Lumina cade dupa normala pe placuta (fig. 2).

4. (5 p.) Pe un inel de raza R uniform este distribuitd sarcina Q. Determinati
intensitatea campului electric si potentialul in centrul inelului si in punctul care

se afld la distanta 4 de la centrul inelului pe perpendiculara pe planul inelului.

5. (5 p.) Intr-un vas cilindric, sub piston, se afli un mol de gaz ideal monoatomic.
Masa pistonului este egald cu M, aria suprafetei S. Ce cantitate de caldura
trebuie sa-1 fie comunicat gazului intr-o unitate de timp pentru ca pistonul sa se
miste uniform n sus cu viteza v? Presiunea atmosferica este py. Frecarea dintre

piston si peretii vasului se neglijeaza.
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