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PROBLEMATICA ELABORARII PROGRAMELOR DE INSTRUIRE LA
MATEMATICA

THE PROBLEMS THAT APPEAR DURING THE ELABORATION OF THE
TRAINING PROGRAMS IN MATHEMATICS

MPOBJTIEMbI PASPABEOTKN OBYUAKO WX MPOITPAMM MO MATEMATUKE

Zastinceanu Liubov, Evdoehimov Radames
3acTblH4YaHy Jllo60Bb, EBgOKMMOB Pagamec

in acest articol sunt stabilite si cercetate problemele elaborarii programelor de instruire la matematica. Sunt
prezentate, de asemenea, rezultatele elaborarii si implementarii experimentale ale unui program de instruire pentru
studierea elementelor de geometrie analitica.

This article determinates and explores the problems that appear during the elaboration of training programs
in mathematics. It also describes the results of the development and experimental introduction training program in
analytic geometry.

B pJaHHOW cTaTbe onpegeseHbl W KcC/efoBaHbl NpPoGaemMbl PaspaboTKy 06yvarlwmx MNporpaMmM M
MaTemaTuKe. Takke MpeACcTaB/eHbl Pe3y/bTaTbl Pa3paGoTKM M 3KCMEPUMEHTANIbHOrO BHEAPeHUs obyuatoLeli
NporpaMmbl Mo aHa/IMTUUECKOW FeOMETPUM.

Introducere

,Instruirea asistata de calculator reprezinta o metoda didactica de
invatamant, care valorifica principiile de modelare si analiza cibernetica
a activitatii de instruire n contextul noilor tehnologii informationale si
comunicationale, caracteristice unei societati de tip postindustrial.”
Sorin Cristea, Dictionar de pedagogie

Volumul mare de informatie, pe care trebuie s&-1 Tnsuseasca elevul si studentul de astazi
necesita utilizarea unor metode si tehnici noi de instruire. O posibild variantd ar fi utilizarea
instruirii asistate de calculator. Matematica este una dintre disciplinele fundamentale, in al carei
proces de predare-invatare ar putea fi utilizate eficient programele de instruire computationale, in
special:

organizarea informatiei conform cerintelor programei adaptabile la capacitatile
fiecarui elev;

provocarea cognitiva a elevului prin propunerea unor secvente didactice si Tntrebari,
care vizeaza depistarea unor lacune, probleme;

asigurarea (auto) evaluarii rezultatelor elevilor prin utilizarea mijloacelor propuse de
calculator;

realizarea unei sinteze recapitulative dupd parcurgerea unei secvente a programului
disciplinei date;

asigurarea unor exercitii suplimentare de stimulare a creativitatii elevului;

asigurarea obiectivitatii maximale a evaluarii cunostintelor elevului.

Cu parere de rau, in scoala si ulniversitatea contemporana din Republica Moldova,
motive, dintre care o importantda primordiala o are lipsa programelor respective autohtone,
adaptate la curriculum actual.
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Se fac unele incercari de a ameliora situatia in aceasta privintad. De exemplu, Tn anul 2001
de catre T. Bounegru (Universitatea de Stat din Moldova) a fost elaborat CD Educational [2],
recomandat de Ministerul Educatiei Republicii Moldova, care contine programe de instruire la
chimie, biologie si geografie si un sir intreg de jocuri didactice la diferite discipline, Tn particular
la matematicd. In afard de aceasta Tn Internet este creat site-ul Centrului Noilor Tehnologii
Informationale pentru elevi si profesori, care contine informatii diferite referitor la disciplinele
de studiu din cursul liceal. Pe acest site exista citeva manuale electronice de matematica pentru
diferite clase. in general, asupra acestei probleme se lucreaza la toate nivelurile sistemului de
fnvatamint, dar la momentul actual, nu este creat fundamentul pentru utilizarea acestei metode
anume n matematica.

Ne-am propus scopul de a stabili care sunt motivele lipsei programelor de instruire pe
piata Republicii Moldova, care sunt problemele, care stau la baza acestei situatii si de a efectua
un studiu de caz, experimentind elaborarea, depdnarea si implementarea unui program de
instruire computational. Prin promovarea unui experiment pedagogic am incercat s& stabilim
impactul si eficienta utilizarii acestei metode de instruire in cadrul cursului de ,,Geometrie
analitica” Tn Universitatea de Stat ,,A. Russo” din Balti.

Partea experimenta! - metodica

Matematica, fiind o stiintd exactd, are toate calitatile care fac posibila utilizarea, in
procesul de studiere a ei, a programelor de instruire computationale. Nu pare straniu totusi faptul,
ca acest lucru aproape nu este realizat, cu exceptia unor jocuri destul de simple si poate unele
teste de evaluare sumativa liniare. Motivul principal al lipsei unor programe de instruire la
matematicd sunt problemele care apar in procesul elaborarii unor astfel de programe. in primul
rand, sunt probele crete de cerintele generale fatd de toate programele de instruire contemporane:

1. Programul nu trebuie numai sa verifice, ci si sa instruiasca.

Copilul, care lucreaza cu programul, trebuie nu numai s& demonstreze careva
cunostinte, ci, n rezultatul utilizarii lui, sa obtind ntr-o forma accesibila alte cunostinte
pentru diferite nivele. Acest lucru presupune prelucrarea destul de atentd a materialului
prevazut pentru instruire, dozarea lui foarte precautd si organizarea informatiei intr-un
mod comod pentru utilizator. Aceasta cere din partea elaboratorului programului
cunostinte vaste atit in programare, cit si cunostinte fundamentale in didactica
utilizarii lor. Este aproape ireal de a folosi o tehnica tip “mozaic”, “asalt de idei” sau alte
tehnici de predare-invatare de acest tip.

Pentru ca programul de instruire sa instruiasca utilizatorul (elevul, studentul), de
obicei, e folosita o baza de date conectata la programul de instruire, care poate sa contina
raspunsurile corecte, in cazul programelor de testare sau rezolvarile complete ale
problemelor propuse Th program, ceea ce necesita un efort mai mare si niste procedee mai
avansate din partea programatorului.

Este aproape imposibil de prognozat nivelul de cunostinte al utilizatorului
programului Tn cauza, deaceea este absolut necesara prezenta profesorului in cadrul
utilizarii acestui program sau cel putin prezenta unui ghid detaliat de utilizare a
programului, care, in mod normal, trebuie elaborat, publicat, ceea ce ridica pretul
programului. Crearea manualelor electronice, care satisfac cerintelor Tnaintate si propun o
varianta de autoinstruire, este o solutie a acestei probleme, dar utilizarea lor provoaca
probleme noi, n particular: nu fiecare doritor Tsi poate permite un calculator acasd, nu
fiecare se descurca independent in aceste manuale, nici un utilizator nu poate cere de la
manual consultatii Tn cazul unor situatii neprogramate.
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Calculatoarele actuale dispun de foarte multe mijloace multimedia, care fac posibila
crearea unor programe cu grafica, muzicd si alte efecte ce fac programul mult mai
interesant pentru utilizator.

Aici apar citeva probleme, una din care este adaptarea programului de instruire la
calculatoarele cu diferiti parametri. Putem mentiona asa parametri ca: rezolutia
monitorului, gama de culori, fonturi instalate, viteza dispozitivului de citire a CD-ului,
volumul memoriei operative, volumul memoriei de pe discurile rigide si versiunea
sistemului de operare, care influenteaza rularea programului de instruire.

3. Lucrul cu programul trebuie séfie individual si confidential.

Utilizatorul trebuie sa aiba posibilitatea de a lucra individual cu programul, alegindu-
si nivelul de complexitate, modelul de lucru (automatizat, semiautomatizat, independent)
si la sfarsitul fiecarei sesiuni sa poatd obtine o estimare a rezultatelor lucrului sau.

Mentiondm ca estimarea rezultatelor trebuie facutd la fiecare etapd de rezolvare a
problemei, aproape la fiecare actiune efectuata de utilizator. Procedeul acesta are doua
aspecte: pe de o parte alegind raspunsurile propuse unul dupa altul, instruitul va ajunge la
rezultatul corect prin ncercéri (fara a cunoaste de la Tnceput raspunsul corect); pe de altd
parte, programul de instruire este un program, care, conform primei cerinte, trebuie nu
numai sa verifice, ci si sd instruiasca si deci, oricum, obtinem un rezultat pozitiv. in acest
caz, programul va da instruitului un raspuns corect, pe care cel instruit se va stradui sa-i
memorizeze pentru a rezolva aceeasi problema alta data.

4. Teoria expusa in program trebuie sa aiba cateva niveluri de detaliere.

Acest lucru se cere In legaturd cu faptul cd nu se poate de prognozat preventiv ce
nivel initial de pregatire va avea utilizatorul. Respectarea acestei cerinte creeaza un fon
adaptiv pentru fiecare utilizator.

Un rezultat pozitiv poate fi atins destul de efectiv prin utilizarea sistemului de ajutor
incorporat in programul de instruire si combinarea diferitelor metode de un astfel de
ajutor.

5. Baza de cunostinte trebuie safie bine structurata si sistematizata.

Atat teoria, cét si practica utilizatd in program trebuie s& corespunda atat programului
acestei discipline, cat si nivelului de pregatire a utilizatorului. n plus, informatia trebuie
dozata si organizata logic corect, sa nu aiba intersectii cu obiecte nestudiate si sa nu
contina cercuri vicioase.

E logic cd aceasta cerinta trebuie in mare parte realizatd de matematicienii i
metodistii participanti la elaborarea programului. in primul rind, trebuie de prestabilit, ce
fel de program va fi elaborat: manual electronic, program demonstrativ, test de evaluare,
program pentru lectiile practice etc.. Tn dependentd de tipul programului, se alege
caracterul informatiei care va fi propus de program:

a) manualele electronice contin un volum mare de teorie organizat sub forma de
lectii, exemple de utilizare a acestei teorii si cel putin un test simplu pentru estimarea
rezultatelor instruirii elevului; b) programul demonstrativ presupune modelarea unor
procese (de exemplu constructia elipsei), efecte, respectiv prezentarea informatiei in
portiuni mici, ceea ce dicteaza o anumita limitare a volumului informatiei prezentate si
are ca efect necesitatea comentariilor din partea profesorului; c) testul de evaluare
necesita formarea unei baze destul de vaste de itemi, care ca atare cer o perioada destul de
indelungata atit pentru elaborare, cit si pentru verificarea lor fintr-o populatie
reprezentativa. in plus, numarul tipurilor de itemi, care pot fi utilizati intr-un test de
evaluare automatizat, este limitat; spre exemplu, e foarte dificil de utilizat in teste un item
cu completare, iar utilizarea unui item de tip eseu nestructurat e aproape imposibil;
d) programele de instruire utilizate la lectiile practice de matematicd cer programarea
rezolvarii detaliate a fiecarei probleme, ceea ce provoaca o crestere foarte mare a
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volumului programului Tn cazul prevederii tuturor variantelor de rezolvare. in caz de
limitare a numarului de probleme programate se cere o selectare foarte stricta a
problemelor astfel incit problemele propuse sa evidentieze cel putin momentele
principale ale temei puse in discutie.

6. Sa aiba cerinte minimefata de calculator.

Este o cerinta specifica pentru institutiile de Tnvatdmant ale Republicii Moldova, care
nu dispun de tehnica de calcul moderna. in plus, programul trebuie adaptat pentru orice
configuratie a calculatorului.

Rationala ar fi elaborarea unor programe de instruire sau de testare care ar satisface
cerintele minime fatd de parametrii calculatorului. Tn acest caz, programul respectiv ar
rula cu atit mai mult si la calculatoarele mai performante. Existd Tnsa si un aspect
negativ: programul care satisface cerintelor minime ale calculatorului pierde din

7. Calea de la necunoastere la cunoastere trebuie safie foarte scurta.

Informatia propusa trebuie s& fie laconica si accesibila, cu exemple simple si
ilustrative.

Aceasta cerinta creeaza foarte multe probleme din punct de vedere psihologic si
pedagogic. Ceea ce este destul de simplu pentru o persoana, iar pentru elaboratorul
programului, care este specialist in domeniul sau, chiar foarte simplu, pentru un utilizator
de rind poate sa prezinte dificultati destul de mari. De aceea, persoanele care participa la
elaborarea programului si la depanarea lui, trebuie s& dispund de o practicd mare de
munca anume in acest domeniu, ca sa poata evidentia cele mai mici lacune in exemplele
propuse. Din alt punct de vedere, existd pericolul de a laconiza informatia la maximum,
fapt care poate provoca o intelegere incompletd sau chiar eronata a materialului propus.

8. Rezolvarea problemelor trebuie sa aiba céateva niveluri de dificultate dupa alegerea
elevului.

Respectarea acestei cerinte permite individualizarea studierii temei si, in plus,
formeaza la utilizator capacitatea de a se autoevalua obiectiv.

Clasele de elevi si grupele de studenti sunt, fard doar si poate, cu niveluri diferite de
pregatire. Crearea programelor pentru un nivel mediu sau chiar sub nivelul mediu duce la
“pierderea” elevilor si studentilor puternici, iar orientarea spre studentii puternici duce la
“pierderea” totala a studentilor slabi. De aceea se cer citeva niveluri de dificultate, fapt
care impune niste cerinte Tn plus fatd de elaboratorii programului.

Elaboratorul programului trebuie sa tina cont de aceste inconveniente si deci trebuie
s& colaboreze permanent cu specialisti din domeniul pedagogiei, ergonomiei, didacticii
matematicii si psihologiei. La elaborarea programelor de diferite niveluri de dificultate,
elaboratorul trebuie sa ia in consideratie faptul ca el creeazd un produs automatizat, care
nu poate sa efectueze actiunile neprogramate si deci trebuie sa elaboreze un set de
instructiuni concise care va indrepta instruitul pe calea de rezolvare realizata de program.

9. Sa reactioneze la toate actiunile elevului si sa sustind cele mai mici succese.

Respectarea acestei cerinte creeazad iluzia comunicarii nemijlocite cu calculatorul,
lipsindu-1 pe utilizator de posibilitatea de a se plictisi sau de a se pierde in labirinturi
programului.

n rezultatul aplicarii unui program, care nu reactioneaza la actiunile utilizatorului (cu
comentarii si aprecieri) in afara de afirmarea corectitudinii sau falsitatii raspunsului, se
observa o pierdere de interes fata de lucrul cu programele de instruire asistate de
calculator, care in asemenea situatie ar putea fi inlocuit destul de simplu cu un pix si o
foaie. Un program, care satisface aceste cerinte este util mai ales in cazul cind utilizatorul
este 0 persoana nesigurd de puterile sale si trebuie sustinuta la fiecare actiune a sa. Aici
exista pericolul, ca prin reactia programului la actiunile utilizatorului sa-i credm o stare
de anxietate, adica e necesar de a gindi foarte bine comentariile care se vor utiliza.
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Pentru realizarea sistemului conversational sunt necesare instrumentele multimedia
ale calculatorului, de exemplu, boxe (in caz daca utilizatorul lucreaza independent, in
afara orelor de curs), casti care pot fi folosite si Tn timpul lectiilor. Tn lipsa acestor
instrumente elaboratorul trebuie sa creeze un sistem bine gindit de mesaje in forma de
ferestre de dialog, care pot servi ca loctiitor al instrumentelor sus numite.

10. Safoloseasca toate mijloacele de ajutor.

Orice program de instruire trebuie dotat cu mijloace de ajutor la maximum, preferabil
de forma standard: versiunea demo, un nivel automat, ajutor programat.

Mijloacele de ajutor Tncorporate provoaca, evident, marirea volumului memoriei
ocupate de program, care cite o data reprezinta o problema, mai ales pentru calculatoarele
existente in scoald (volumul mic al memoriei operative a calculatoarelor). Folosirea
formelor standard ale ajutorului faciliteazd intelegerea programului de catre utilizator.
Pentru crearea ajutorului incorporat, se cere selectarea obligatorie a materialului pentru
tema data, pentru problema care se rezolva curent, pentru erorile posibile care pot apérea
pe parcursul rezolvarii. O importanta aparte o are forma de prezentare a acestui ajutor,
care trebuie sa fie observabila, dar sa nu irite utilizatorul.

11. Programul trebuie safie simplu in utilizare.

Interfata programului trebuie s& corespunda cerintelor ergonomice, normelor sanitare
si sa nu necesite o pregatire speciala a utilizatorului.

Sunt niste cerinte speciale dictate de ergonomia programelor referitor la gama de
culori, care poate fi utilizata, volumul de informatie, care trebuie prezentat pe un ecran,
marimea font-ului, cerinte de design, numarul de ferestre deschise concomitent pe acest
ecran, evidentierea ferestrei active etc. Respectarea acestor cerinte, in special a volumului
de informatie prezentata pe un ecran, poate aduce la o decalare excesiva a informatiei,
ceea ce Tn unele cazuri este imposibil de realizat si provoaca incalcarea altor cerinte. Una
dintre problemele principale Tn acest caz este realizarea trecerii de la o fereastra la alta. in
situatia datd, elaboratorul programului trebuie sa aiba grija ca datele din fereastra pasiva,
care nu se afla in lucru In acest moment, dar necesare ulterior, s& nu se piarda.

12. Programul trebuie sa efectueze analiza rezultatelor si sa formuleze recomandari
pentru lucrul de mai departe.

Respectarea acestei cerinte permite utilizatorului sa primeasca un sfat si o estimare
profesionala a lucrului sau, fapt care este util pentru lichidarea lacunelor observate, iar
pentru profesor e util prin posibilitatea de a urmari traiectoria de Tnvatare a elevului si
prin obiectivitatea pe care o realizeaza.

Evident, realizarea acestei cerinte presupune, h primul rind, existenta unui sistem
expert in programul de instruire, un sistem adaptat atit la obiect, cit si la fiecare problema
in parte. Acest sistem trebuie sa fie permanent Tn lucru, adicad sau trebuie programata
reactia programului la actiunile utilizatorului Th mod interactiv, sau sa fie programat un
sistem aparte, care ramine rezident Tn memoria calculatorului, ocupind memoria
operativa, care este, de obicei, necesara pentru rularea programului de instruire Tnsasi.

13. Umorul trebuie sa niveleze oarecum neajunsurile Tnvatarii.

Didactica recomanda utilizarea momentelor distractive sub diferite forme: snoave,
jocuri, observatii cu umor pentru crearea atmosferei detasate, libere de lucru, Tn special in
cazul studierii independente a materialului.

Este util ca un sistem de comentarii, pe care le face programul ca reactie la actiunile
false ale utilizatorului sa aibd o notd de umor sau un efect sonor sau coloristic ce ar
provoca nivelarea erorii comise de elev.

14. Programul trebuie sa fie elaborat de diferiti specialisti: pedagogi, matematicieni,
psihologi, programatori.

in cazul respectarii primelor treisprezece cerinte, se observa ca un singur specialist, la

sigur nu ar putea elabora un astfel de program. Cu cit mai mare este numarul de

194



Analele Stiintifice ale Universitatii de Stat “A. Russo” din Balti. - Serie noud. Fasc. a. - 2004. - Tom XX

specialisti din diferite domenii implicati in elaborarea programului, cu atit este mai mare
probabilitatea ca rezultatul eforturilor lor vafir  snrerne Aa jde

Problemele, prezentate mai sus sunt niste probleme de ordin general, care sunt specifice
afit pentru programele de instruire la matematicd, cit si pentru programele de instruire, n
general. In afara de aceasta, programele de instruire la matematica mai implica si alte probleme,
specifice numai pentru matematica. Tn procesul elaborarii unui pachet de programe de instruire la
geometria analitica, au fost observate multe dificultdti, care, poate in cazul altor discipline, pot sa
nu apara.

Instruirea asistata de calculator in matematica si, in particular, in geometria analitic,
unde nu toate probleme sunt standarde si, intotdeauna, includ elemente de creativitate, nu
permite elaborarea unor programe-sabloane pentru rezolvarea oricarei probleme. in majoritatea
cazurilor, se creeaza cite o programa-sablon pentru fiecare tip de probleme standarde. n
asemenea situatie se observd un dezavantaj - fiecare problema se rezolva numai prin acele
metode, care au fost propuse de metodist si programate de programator, ceea ce nu permite celor
instruiti sa aplice alte metode de rezolvare, care, In unele cazuri pot fi mai accesibile si mai
eficiente decit cele propuse. Altfel spus, instruirea asistatd de calculator lipseste profesorul de
matematica de posibilitatea de a organiza instruirea dupa convingerile sale. Nu este posibila, de
exemplu, organizarea rezolvarii unor probleme cu elemente de creativitate. Din acest motiv,
metoda aceasta se utilizeaza doar intr-o conexiune rationald cu celelalte metode de instruire.
Daca totusi apare necesitatea programarii unor probleme nestandarde, fiecare problema se
programeaza separat, ceea ce nu este eficient din punctul de vedere al volumului programului si,
respectiv, al memoriei operative a calculatorului si, in rezultat, obtinem insuficienta resurselor
calculatorului pentru rularea programului de instruire.

Programul de instruire asistata de calculator trebuie sa permita profesorului sa introduca
problemele noi standarde (despre cele nestandarde s-a vorbit mai sus). Acest lucru va fi posibil,
dacd vom conecta la programul de instruire o baza de date, in care vom introduce continutul
problemelor in dependenta de tipul lor. Metoda aceasta are un dezavantaj si anume: Tmpreuna cu
continutul problemei ar fi bine ca in baza de date sa fie pastrata rezolvarea si solutia acesteia,
ceea ce este imposibil, din cauza ca fiecare cimp din tabelele bazei de date are un anumit tip de
date, iar rezolvarea problemei afard de text mai contine si numeroase formule si desene. Ca
rezultat, rezolvarea problemei nu se pastreaza si, pentru a o obtine din nou, instruitul trebuie sa
rezolve inca o data problema respectiva.

Una din problemele de baza in instruirea asistata de calculator este crearea testelor de
evaluare la matematica[4]. Testele automatizate clasice au o baza de date asociata programului
de testare. Acest fapt permite alcatuirea diferitor variante de teste (dupa continut), avind aceeasi
interfata. Este clar ca itemii testului trebuie sa fie grupati in baza de date dupa categorii: itemii cu
alegere multipla, duald s.a.m.d,, fiecare categorie de itemi putind fi plasata intr-un fragment al
programului de testare elaborat anume pentru asa tip de itemi. EXistd aici un avantaj - itemii
testelor la disciplinele socio-umane in majoritatea cazurilor sunt de tip text, care foarte usor se
prelucreaza cu mijloacele existente in majoritatea mediilor de programare. La elaborarea
programelor de testare la geometria analitica acest avantaj dispare din cauza ca aproape fiecare
item contine formule, mai mult ca atit, majoritatea raspunsurilor, de asemenea, contin formule si,
in acest caz, pentru a1 stoca in baza de date, e necesar sa utilizam alte tipuri de date pentru
eimpurile care 7l contin, de exemplu: Picture, OLE Object, Image s.a., fapt care provoaca
anumite probleme Tn cazul accesarii acestor cimpuri din aplicatiile elaborate in diferite medii de
programare. Ca rezultat, este mai usor de elaborat un program de testare unic (cu o singura
varianta), ceea ce nu este eficient din punct de vedere al programarii - fiecare program de testare
se programeaza aparte.

Daca programul de instruire, care se elaboreaza, presupune regimul interactiv de lucru cu
introducerea numerelor si a formulelor, e absolut necesara elaborarea unui redactor de formule
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comod pentru utilizator, fapt ce prezintd o problema aparte pentru elaboratori. E necesar de a
stabili tipul formulelor, care vor fi folosite pentru a sti, care taste e necesar de programat. O
solutie ideala ar fi crearea unui redactor de formule general, dar acest redactor va trebui sa
ramina rezident in memorie sau sa fie incarcat de fiecare datd, fapt ce incetineste lucrul
programului.

Fiind studiate cerintele fata de un program de instruire si depasite problemele aparute, a
fost elaborat programul “Geometria analitica”.

Acest program si ghidul, care se anexeaza, se propune ca o varianta alternativa de predare
a cursului de elemente de geometrie analiticd Tn clasa a Xll-a de liceu, fiind o varianta
experimentald. Ghidul propune planul de instruire conform curriculumului, combinénd lectii
traditionale si lectii asistate de calculator. in cadrul programului computational, se propun 9 lectii
practice si doua teste de evaluare.

Programul este destinat pentru studierea elementelor de geometrie analitica prin
intermediul calculatorului, in special pentru clasele cu profil real, dar, cu unele modificari, poate
fi folosit si pentru clasele cu profil umanist.. in program sunt prevazute 9 lectii practice, care pot
fi folosite in Tntregime sau partial n cadrul studierii unor teme din cursul de geometrie analiticd
pentru clasa XII de liceu. El sustine un mediu interactiv de lucru cu elevii, dispune de un sistem
de ajutor general si particular pentru fiecare problema. Contine 2 teste: primul - unic pentru toti
elevii la tema ,, Ecuatia dreptei”, iar al doilea are mai multe variante la tema ,, Liniile de ordinul
.

Programul faciliteaza munca profesorului, efectuind evaluarea fonnativa in timpul lectiei
practice prin enuntarea unor mesaje, in dependentd de munca elevului, cu problema si evaluarea
sumativa in timpul rezolvérii testelor prin alcatuirea fisierului cu analiza rezolvarii si nota finala.
Tin&nd cont de tehnica cu care sunt dotate liceele Moldovei, programul are cerinte destul de
modeste fatd de caracteristicile tehnice ale calculatoarelor utilizatorilor, Tn special:

1. Sistemele de operare Microsoft Windows 98/ Me / NT / 2000/ XP;

2. Procesorul Pentium sau analogic de la 100 MHz:

3. 32 MB memorie operativa;

4. Adaptor video cu memoria de la 1 MB;

5. Rezolutia ecranului 800x600 pixeli, paleta de culori de la 16 biti;

6. Dispozitiv de citire a CD.

in afara de aceasta, programul nu cere o pregatire speciala a profesorului sau elevului
pentru utilizarea lui, avand o interfata destui de comoda si clard . Desi programul este preconizat
pentru utilizarea lui Tn cadrul liceal, el poate fi folosit, de asemenea, si in universitatile, unde se
studiaza acest obiect, sau ca manual electronic pentru studiul independent al materialului. n
cazul utiliz&rii ca manual electronic, e necesard, cel putin la prima etapd, prezenta profesorului.

Programul a fost. experimentat in cadrul Universitatii de Stat ,,A. Russo” din Balti,
folosind in cahtate de populatie seria cu limba de studiu romana de la anul | a facultatii de
Tehnica, Fizicd, Matematica si Informatica. Grupele au fost formate pe baza absolventilor clasei
XIl, adicé elevi, care nu au studiat geometria analitica in scoald. in plus, programul analitic al
acestei discipline n Universitate Tn mare parte coincide cu cel prevazut de curriculumul la
matematica pentru clasa a XH-a [3].

n aceasta serie intra trei grupe cu diferite specialitati:

109 - specialitatea ,, Fizica si Informatica”;

1 la specialitatea ,, Informatica si limba engleza”;

112& specialitatea ,,Informatica”.

Faptul ca specialitétile sunt diferite nu a influentat rezultatele experimentului din motivul
ca disciplina ,,Geometria analitica” se promoveaza la anul 1, semestrul I, perioada in care aceste
grupe sunt Tn majoritatea cazurilor in serie, iar disciplinele asociate au o pondere destul de mica
fatd de cele de baza.
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Prelegerile au fost petrecute cu toate grupele impreuna, iar seminarele s-au promovat cu
fiecare grupa in parte. Pentru grupa 109, care a fost folosita ca grupa experimentala, s-a rezervat
un laborator de calculatoare maximum apropiat de laboratoarele existente n licee, in plus, acest
laborator este dotat cu banci pentru lectii traditionale si tabla pentru profesor. Celelalte doua
grupe promovau seminarele in sali obisnuite, folosind metoda traditionald de organizare a lor.
fnainte de inceperea experimentului toate cele trei grupe au fost testate pentru verificarea
cunostintelor fundamentale necesare pentru studierea cursului, rezultatele testarii fiind fixate si
analizate.

Toate seminarele in grupele de control au fost promovate in mod traditional, iar in grupa
experimentala seminarele traditionale au fost intercalate de seminare asistate de calculator.
Lectiile se desfasurau paralel, doud ore pe saptdmana, si la anumite etape a cursului se petreceau
concomitent teste de control, lucrari si, in sfarsit, totul s-a finalizat cu examenul de la sesiunea de
iarnd. Rezultatele obtinute au fost acumulate si analizate, lucru ce poate fi observat in tabelul
urmator:

Notele medii ale grupei experimentale si grupelor de control la diferite etape a
experimentului

Nota medie
Ne grupei
o grupei Pretsstar Lucrlarea Lucrarea 2 Examenul
109 5,44 6,91 6,52 6,52
Illa 6,30 6,87 6,21 5,74
112a 6,00 4,00 3,78 422

n toate grupele au fost folosite, in paralel, teste formative, lucrul in grupe si in perechi,
prezentdri, interogare orala etc.

Notele destul de mari la pretestare se explica prin faptul ca testul prezentat era un test ce
verifica cunostintele fundamentale ale elevilor, necesare pentru studierea cursului de geometrie
analitica, de tipul: semnele coordonatelor in diferite patrimi ale sistemului de coordonate,
graficul functiei de forma y=ax +bx+c etc.

Chiar la nivelul comparérii notelor medii se observa o sporire a nivelului de cunostinte si
o stabilizare a Tnvatarii.

A fost observatd o tendinta destul de frumoasa in ce priveste frecventarea la ore a
studentilor: studentii grupei experimentale au o frecventd medie de 99,9 %, in timp ce in celelalte
grupe ea este de 89,8% si, respectiv, de 78,5%. Acest fapt denota un interes sporit fata de lectiile
asistate de computer si fata de obiectul de studiu ca rezultat.

in grupa experimentald 109 aproape in majoritatea cazurilor ( 13 cazuri din 23) a fost
observatd o dinamica pozitiva a notelor obtinute, iar in 4 cazuri cu dinamica negativa ea a fost
motivata de trecerea de la limba rusa de studiu in scoala la limba roméana n universitate. Tn grupa
de control 11las-au observat mai putine cazuri de dinamica pozitiva - doar 7 cazuri din 23.

Concluzii

n rezultatul cercetarilor, concluzionam urmatoarele:

1) Studentii din grupa experimentala au demonstrat o atitudine pozitiva fata de
promovarea lectiilor practice la calculator;

2) Este obligatorie intercalarea lectiilor traditionale cu lectiile asistate de calculator;

3) Utilizarea calculatorului la lectiile practice provoacd sporirea interesului fatda de
obiectul in cauza;
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4) Dinamica pozitivd a nivelului de cunostinte poate fi observata, mai ales in cazul
studentilor, care au venit cu un nivel mediocru de cunostinte;

5) Utilizarea calculatorului permite activizarea intregii grupe in timpul lectiei, fiecare
avind posibilitatea sa primeasca un ajutor la momentul oportun din partea
calculatorului si sa-si urmareasca singur calitatea lucrului Tn fereastra special
rezervata pentru aceasta;

6) Pentru studentii cu un nivel inalt de cunostinte si capacitdti matematice, se cere o alta
fonna de lucru cu calculatorul: ei se plictisesc destul de repede de lucru sablonard, de
aceea e preferabil de a-i pune pe ei Thsusi s& creeze ceva special pentru obiect, de
exemplu un program, care ar stabili pozitia reciproca a unei drepte si a unui plan sau
0 prezentare la tema ,,Liniile de ordinul 11”.

Concluzia generala:
Nici intr-un caz nu este permis de a neglija o astfel de metoda de predare ca instruirea

asistatd de calculator, metoda care faciliteaza lucrul profesorului in conditiile realitatii actuale,
realizeaza atit obiectivele de instruire la disciplina de studiu, cit si pe cele de ordin generai, in
particular fiind o metoda eficienta de pregatire a specialistilor sau absolventilor capabili:

- & se adapteze rapid situatiilor vietii, sa obtina independent cunostintele necesare, sé le
foloseasca Tn practica pentru rezolvarea diferitor probleme, pentru ca in timpul vietii sa
aiba posibilitatea de a-si gasi In ea locul sau;

- S& gandeascé independent, critic, s& poatd vedea problemele aparute si sa gaseasca Cai
rationale de rezolvare a lor; sé-si dea clar seama unde si cum cunostintele capatate pot
fi folosite Tn realitate; sa fie capabili sa genereze idei noi, sa gandeasca creativ;

- sa lucreze eficient cu informatia (s& poatd acumula faptele necesare pentru rezolvarea
problemei concrete, sa le analizeze, sa elaboreze ipoteze de rezolvare, sa realizeze
generalizarile necesare, sa efectueze concordanta dintre metodele analogice si
alternative de rezolvare, sa stabileascd legitdtile statistice, s& facd concluzii
argumentate, s& foloseasca concluziile obtinute pentru rezolvarea problemelor noi);

- sa fie comunicabili si deschisi Tn diferite grupe sociale.
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