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CzZU 53 (072.3)

UTILIZAREA REPREZENTARILOR FIGURATIVE LA ACTIVIZAREA
COGNITIVA AELEVILOR IN PROCESUL STUDIERII MECANICII

Cheptea Virgil, Cibota Tamara

Se analizeazd rolul materialului ilustrativ la activizarea cognitiva a elevilor la studierea unor teme din
mecanicd: dependenta fortei Arhimede de volumul corpului scufundat in lichid, miscdrile rectilinie si curblinie,
impulsul, fortele Tn naturd, legile lui Newton.

AHanusnpyroTca posb HarnaaHbIxX noco6umn ANnAa aKTueBmsayunun Mo3HaBaTe/bHOM AEATENNbHOCTU y4allnXca npu
M3y4YeHNN HEKOTOPbIX TEM MEXaHWKWU: 3aBUCUMOCTb Apxmme,qoaoﬁ cunbl OT o6bema I'IOpr)KeHHOVI 4yacTtun Tena,
PaBHOMEPHOE ” KpVIBOI'IVIHeVIHOE [ABWXeHne, MNybC, CUMbl B NPUPoe, 3aKOHbl HbHOTOHaA.

The authors analyse the role of visual aids in the cognitive stimulation of pupils in the study of some topics
of mechanics: the dependence of Archimedes force on the volume of the body plunged into liquid, uniform and
curve movement, impulse, nature forces, Newton's laws.

Introducere

Activizarea procesului de instruire presupune ridicarea nivelului functional al tuturor
proceselor psihologice: spirit de observatie, receptivitate, atentie, memorie, gandire, imaginatie
etc. Caile si procedeele de activizare a gindirii elevilor sint diferite [1]: experimentul
demonstrativ si.de laborator, rezolvarea problemelor de fizica, crearea situatiilor de problema la
lectiile de fizica, reprezentarii figurative etc. si reprezintd o problema importantd in procesul
studierii fizicii, deoarece este vorba despre crearea unui sistem prin intermediul caruia profesorul
dirijeaza activitatea elevilor. De obicei, ele se aplica nu izolat, dar in complex si ntotdeauna sint
nsotite de o explicare, o interpretare, care poate fi realizata printr-o discutie, printr-o convorbire
euristica cu elevii, eficacitatea careia depinde, Tn mare masurd, de utilizarea corecta a
experimentului fizic si a reprezentarilor figurative (desene, scheme, grafice, tabele, diagrame
etc.). in particular, materialul ilustrativ permite de a fragmenta materia de studiu, de a stabili
legaturile logice dintre partile componente si contribuie la o Tnsusire mai usoara a lui.

in lucrare se analizeazd modalitdtile de pregatire si utilizare a materialului ilustrativ n
scopul optimizarii activitatii cognitive a elevilor in procesul studierii fizicii.

Experimentul pedagogic

Diagramele si tabelele dau posibilitate de a compara, a concretiza fenomenele si marimile
fizice; graficele reprezinta unul din cele mai intuitive mijloace de exprimare a dependentei
functionale dintre méarimile fizice, ele contribuie la dezvoltarea gindirii functionale, stimuleaza
studierea fenomenelor din punct de vedere cantitativ; desenele, schemele, fisele, la fel ca si
cuvintul, reprezintd imaginea sintetizata a obiectelor si fenomenelor din naturd. Utilizarea lor
stimuleaza dezvoltarea nu numai a capacitatii de a “ privi”, dar si de a “vedea” esentialul si
principalul [2]. O importantd deosebita o au continutul si caracterul problemelor si intrebarilor
incluse Tn fise, tabele, grafice etc. in activitatea practicd, de obicei, o parte din materialul
ilustrativ profesorul 1l prezintd elevilor deja pregatit (“Actiunile curentului electric stationar si
alternativ”, “Oscilatiile mecanice si electromagnetice”, diagrame de tipul “Valorile temperaturii
(vitezei; energiei etc.) ntilnite Tn naturd”; modelele functionale - modelul miscarii Browniene,
modelarea interactiunii nucleelor etc.), o alta parte (desene, scheme, tabele, grafice) se
alcatuieste la lectii Tmpreund cu elevii. in calitate de exemplu prezentam materialul ilustrativ
utilizat de noi Tn procesul studierii mecanicii in scolile nr. 1si nr. 14 din mun. Balti.

Forta Arhimede
Dezvoltarea la elevi a deprinderilor de utilizare a metodei grafice de studiere a fenomenelor
fizice, poate fi ilustratd la studierea dependentei fortei lui Arhimede (Fs) de volumul lichidului
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dizlocuit de corpul scufundat in el [3, 4]. Tn acest scop dependenta FA=/ (h) a fost construita
avind la baza datele din experienta.

in fig. 1sint prezentate etapele 1, 2, 3, 4, 5, 6 a experientei cu cilindrul metalic care treptat
se scufunda n lichid.

Fig. 1. Dependenta fortei Arhimede de inaltimea
stratului de lichid dezlocuit de coip

Etapa I. Fata de jos a cilindrului se gaseste la suprafata lichidului. Deoarece corpul nu
este scufundat in lichid Fa=0.
Etapa Il. O treime din Tnaltimea cilindrului este scufundata in lichid, forta FA" O .
Etapa IIl. Doua treimi din tndltimea cilindrului este scufundata in lichid, FAs-a marit.
Etapa IV. Cilindrul este scufundat complet in lichid ( fata de sus a cilindrului se afla la
nivelul apei din vas). FAeste maximala.

Etapele V- VI. Cilindrul se scufunda tot mai mult si mai mult in lichid, FA= const.

Se face concluzia cé la introducerea corpului in lichid FAnu este constantd, dar ea variaza
de la zero pind la o valoare maximald. Daca acelasi corp il vom scufunda n alt lichid, atunci
forma graficului dependentei FA=f(h) nu se va schimba, insd valoarea maximala a fortei FAva fi
alta (fig. 2).

Fig. 2. Dependenta fortei Arhimede de natura
lichidului Tn care este scufundat

in calitate de lucru independent, le propunem elevilor sa reprezinte grafic dependenta
fortelor de greutate G si a lui Arhimede FA de h in cazul plutirii corpurilor (fig.3., a, b, c). Pe
primul desen este reprezentat cazul cind forta de greutate este mai mare decit forta Arhimede. in
partea de jos a desenului, aceste forte sint reprezentate grafic, dependenta carora de h elevii
trebuie sa o construiasca desine statator. in figura a doua este reprezentat cazul cind forta de
greutate este egald cu forta Arhimede. in figura a treia este reprezentat cazul cind forta de
greutate este mai mica decit forta Arhimede.
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Legile lui Newton
intelegerea materialului de studiu in mare masura depinde de logica expunerii lui. Pentru
usurarea procesului de asimilare a materialului de studiu, materialul ilustrativ joaca un d
important, deoarece el creeaza imagini Si reprezentari concrete despre fenomenele fizice. La
studierea legilor dinamice si la repetarea materialului din mecanica, poate fi folosit urmétorul

material didactic [5].
Mecanica

Scopul de baza: de determinat pozitia corpului n spatiu in momentul dat de timp.

Cinematica Dinamica Statica
Ce fel de miscare este? De ce se misca? Cind se afla in echilibru?
Uniforma Cauza-actiunea altor corpuri ~ Conditiile de echilibru - in
Neuniforma Legile miscarii - legile lui repaos sau in miscare
Rectilinie Newton uniforma si rectilinie
Curbilinie
De translatie
De rotatie
Oscilatii

Marimi
tv;s;lia. m;F;a. M\F\d.

Notiuni generale
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Miscarea curblinie

Traiectoria - o linie curba (de exemplu - un arc de
circumferintd de diferite raze)

Deplasarea Viteza Acceleratia
liniara unghiulara
dupa coarda dupa tangenta (p- unghiul de rotatie centripetd - spre
o=? centrul circumferintei
1>S V= !
> - t a=

se schimba dupa
marime si directie

@r
Miscarea uniforma pe circumferinta
n- este constanta dupa modul (de exemplu - acele casomicului)
2nr 2h 4n2r2
[ =2nrn v=mn m=n a
T T
T - perioada - timpul unei rotatii complete.

v _fregventa - numarul de rotatii ntr-o secunda. v T

intrebari:
1 Care miscare se numeste curblinie?
2. Ce puteti spune despre deplasare, viteza si acceleratie la miscarea curblinie?

3. Care sint particularitatile miscarii uniforme dupa circumferinta?
4. Ce se numeste perioada, frecventa la miscarea de rotatie?
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Legea Il a lui Newton
descrie miscarea corpurilor cu viteza variabila: a ¢ 0

Masa Forta Acceleratia
masura inertitatii masura interactiunii rapiditatea variatiei vitezei
corpurilor
Pina la interactiune: F N (Newton) m
’ a ,
[e]
1
TR/ T/ TT $7///3 2/ \N [ ] kg m
dupa interactiune: 5=VIVA
wp 0, e -
[ Forta - cauza aparitiel
1H1111YYLT/0f ~ 2?2/ ssS/I/Y///TNTS, aCCeIeraIiel, mérlme Vectorialé
Vi-Vj V2-V2 <
d ____I__.__J__’az el F =ma P :i
t m
m a2
m2  ax
F
m=—
a
Consecinte:

1 Acceleratia si forta, care o provoaca, au aceeasi directie.
2. Dacé asupra corpului actioneaza mai multe forte, atunci forta
rezultanta este egald cu suma geometrica a tuturor fortelor:

F—Fj +/2+Fs +....

Forta rezultanta care actioneaza asupra corpului este egala cu
produsul dintre masa si acceleratia corpului.

Legea se indeplineste numai in sisteme inertiale.
Acceleratia corpului depinde de masa si de forta.

> ow

intrebari:

Cind se foloseste legea a Il-a a lui Newton?
Ce caracterizeaza forta, masa si acceleratia ca marimi fizice?
Formulati legea a H-a iui Newton?

Care este forma analitica a legii a 4-a a lui Newton, in cazul
actiunii unei singure forte? Dar a mai multor?

DN p
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Impulsul
Impulsul corpului (cantitatea de miscare) - caracteristica cantitativa a miscarii mecanice
p - mv
produsul dintre masa si viteza lui, -H
S

Impulsul corpului - marime vectoriald directia caruia coincide cu directia vitezei corpului.
Proprietati:
1 Se schimbad, daca actioneaza o forta exterioara: Ft =mv - wv0
Se conserva, daca sistemul de corpuri este izolat, adica:
a) F - 0 (forte exterioare lipsesc),
b) F] + F2+...=0 (fortele interioare se compenseaza una pe alta),
c) /->0 (interactiune de scurta duratd).

mL ul ma w2

m\vi + Uir2 = ~legea conservarii impulsului
intr-un sistem de corpuri izolate suma geometrica a impulsului corpurilor ramine
neschimbatd la orice tip de miscari sau interactiuni dintre corpurile acestui sistem.
Exemple:

1 Ciocnire mecanica:

a) elastica - impulsul se conserveaza,

b) neelastica - impulsul variaza.
2. Miscare reactiva (zborul rachetei, reculul la o arma de foc etc.).

intrebari:
Ce caracterizeaza marimea fizicd?
Ce ntelegeti prin miscare reactiva?
3. Descrieti miscarea unei rachete.
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1 Enumerati fortele din naturd cunoscute.

2. Caracterizati fiecare din aceste forte dupa urmatorul plan:
a) unde, cum si de ce apar;
b) directia lor;
c) dupa ce formule se determina ele;

Acest material ilustrativ poate fi utilizat la diferite etape ale lectiei, in special, la
recapitularea materialului, iar elevilor care au o pregatire mai slaba le este mai usor sa inteleaga
bazele temei studiate, s& tind minte concluziile, sa povesteascd intr-o consecutivitate logica

materialul precautat la lectie.

Concluzii
Experienta pedagogica acumulatd ne permite sa facem urmatoarele concluzii:
materialul ilustrativ trebuie privit nu numai ca un mijloc de studiere a fenomenelor si
legilor fizicii, dar si ca mijloc de activizare a gindirii elevilor;
eficacitatea materialului ilustrativ este cu mult mai mare daca el este utilizat in
combinare cu alte metode de activizare cognitiva a elevilor (experimentul
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demonstrativ, rezolvarea problemelor, conversatia didactica etc.);
o importantd mare o au caracterul si continutul problemelor propuse elevilor la

analiza materialului ilustrativ, fapt care depinde de iscusinta profesorului de a selecta
si formula aceste intrebari; materialul ilustrativ serveste atit ca modalitate de
prezentare a problemelor si intrebarilor, cit si ca element de analiza pentru gasirea

raspunsului laproblemele propuse;
important este faptul ca, pe parcursul analizei materialului ilustrativ, In clasa sa fie

creatd o atmosfera binevoitoare, de incredere; de stimulat participarea fiecarui elev la
aceasta analiza, de Tncurajat participarea elevilor la discutie.
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