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CU PRIVIRE LA UTILIZAREA DIAGRAMELOR TS LA REZOLVAREA
PROBLEMELOR DE TERMODINAMICA SI TERMOTEHNICA

Banciida Simion, Cheptea Virgil

n lucrare se prezintd unele avantaje ale diagramei TS fatd de diagrama PV la determinarea randamentului
masinii termice si la studierea proceselor ce tin de schimbul de caldura.

B pa6oTe npe/AcTaBneHbl OTAe/bHbIE MPEMMYLLECTBA WCMOMb30BaHKWS TS - AMarpamm Mo CPaBHEHWIO C
avarpammoii PV B npolecce onpefeneHns KoathduumMeHTa nofe3Horo AeiicTBus TenaoBbIX MallMH W B NpoLiecca

Tennoo06meHa.

The paper presents some advantages of the TS diagram as compared with PV diagram for determining the
output of a thermic apparatus and studying the processes implying temperature change are presented.

La analiza rezolvarii problemelor de termodinamica si termotehnica este utild prezentarea
grafica a proceselor termodinamice, folosind, in afarda de diagramele P, V; T, V; P, T
diagrama entropica T, S [1,2].

Vom prezenta unele avantaje ale acestei diagrame fata de diagrama P, V, determinand
randamentul termic ciclului Carnot.

Fig. 1Ciclul Carnot in diagramele P, Vsi T, S.

in baza relatiei T (1)
gasim:
Q =T &82=Yj15 @
Q2=T2 ASHA -T2 ASJA- 1r 43544 ©)
Tntrucit 4 S iz = -1 Ss4, lucrul mecanic efectuat Tn acest ciclu este:
Ac Qi- Q2= S0 (Ti-TD @
sau A 2 121

Prin urmare, randamentul termic al ciclului Camot va fi
A N(T-r) T
n~a~ THAs2 - T, u
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in favoarea utilizarii diagramei T, S este si informatia cu privire la prezentarea grafica a
cantitatilor ck  aldura care in aceste diagrame sunt prezentate prin ariile figurilor ce se afld sub

izotermele respective.
Vom compara randamentele termice ale ciclurilor de referintd ale motoarelor cu arderea

interna Otto si Diesel pentru care temperaturile Tj(min) si T3max) sunt aceleasi, iar ca agent de
lucru se foloseste gazul perfect.

Otto si Diesel in diagramele P, Vsi T, S.

Comparand in diagrama mecanica P, V ariile marginite de fiecare din ciclurile
nominalizate, tragem concluzia Aom>< Apiessci * Tn ambele cazuri caldura cedata sursei reci este
unasi aceeasi.

Prin urmare,
Qlotto- 1Q2l+ Aotto < IQ21+ A Diesel ~ QIDiesel (6)
141 TiDiesel ~ N1OWo
Comparand n diagrama T, S ariile ce corespund cantitdtilor de caldurd Qj, observam ca
Q| Diessel * QIlOtto- "7
. _ LU
Deoarece Q2D = Q20110 sl re= 1- (8)
Q

rezultd TtDiessel > flOtto.
La aceeasi concluzie se va ajunge daca se vor compara

randamentele termice ale circuitelor instalatiilor cu turbine
cu gaze, la care caldura se introduce la P=const si V=const,
iar procesele 1-2 si 3-4 sunt adiabace (C=0).

Fig. 3 Comparatia circuitelor termodinamice
Braytone si Hemfrie in coordonatele T, S.

Cantitétile de caldura cedate mediului Thconjurator Q2
S sunt aceleasi, Tnsé cantitatile de caldurd primite Q i, in cazul
in care temperaturile Trex sunt aceleasi vor fi determinate
de relatiile:
Sp= CpInT +S0; (9)
Sv= CuINnT +S0; (10
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Deoarece Cp> Cyv,

rezultd Typ=nst > rjv=const
La rezolvarea problemelor Tn care se cere determinarea variatiei entopiei este destul de util

sa se prezinte procesele sub forma dependentei temperaturii (t) de timp (t). in acest sens, vom

examina urmatoarea problema:
Sa se determine variatia entropiei la amestecarea a 100 g de gheatd, temperatura careia

este -40 °C, cu 0,5 kg de apa avind temperatura de 90 °C.

Fig. 4. Variatia temperaturii centisimale cu timpul.
In baza legii conservarii energiei, ecuatia bilantului termic se va scrie
Qi+ Q2+ Q3+ CXmO; (12)
din care rezultda 0—58,3 °C. Variatia entropiei, In conditiile problemei date, se va determina cu
relatia:

AS—ASi?+ ASz3+ AS+ ASse (12)
sau AS=miCiln— + T4 ruyerr—2 + izcom— . (13)
X To T0 T0

Vom prezenta aceste procese in coordonatele T, S.

Fig. 5. Dependenta temperaturii termodinamice de variatia entropiei.

Calculele cu formula (13) arata ca variatia entropiei rezultante constituie AS>0.
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