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CZU 53(072.3)

CU PRIVIRE LA UTILIZAREA éBS’I:RACTIZARILOR IN PROCESUL DE
PREDARE - INVATARE A FIZICII

Bincila Simion, Lungu Efim

Utilizind un anumit nivel de abstractizare in procesul de rezolvare a problemelor, se argumenteazi
posibilitatea organizarii lucrului diferentiat al elevilor la fizica.

Wcnonb3ys  pasnmudHble  yYpPOBHM  abCTparvMpoBaHHs, MOKA3biBAETCS  BO3MOXKHOCTH  OPraHM3alHH
b depeHIMPOBaHHOTO 00yUeHMs ydaluxcs QU3nKe.

The possibility of organizing differential work with pupils in Physics is motivated by using a certain level of
abstraction in solving problems.

Evaluarea tuturor domeniilor de activitate a institutiilor de invatdmint are drept scop
determinarea acestora de a realiza calitativ obiectivele prevazute de Legea Invatdmintului [1].

La rezolvarea problemelor in procesul studierii fizicii atit la nivel preuniversitar, cit si
universitar se fac anumite abstractizari fatd de situatiile si caracteristicile nesemnificative. In
rezultat, fenomenele naturale destul de complicate se simplifica.

Frecvent, in procesul de predare-invitare se foloseste un tip de abstractizare-idealizare,
cind un obiect real se inlocuieste cu unul ideal (cu un anumit model [1]).

In acest context, am putea numi: punct material, corp absolut rigid, gaz ideal, sarcina
electricd punctiformd, sursd de lumind punctiformd, modelele atomului, moleculei, nucleului,
ete.

Profesorii de fizicd, analizind si rezolvind probleme cu privire la limitele de utilizare a
abstractiilor in cazuri concrete, au posibilitate sd organizeze lucrul diferentiat a elevilor, inclusiv,
asigurind pregdtirea lor pentru olimpiadele organizate la nivel scolar, judetean, republican si
international.

Vor urma citeva probleme, rezolvarea cédrora poate contribui la atingerea scopului
nominalizat, unele din care sint propuse de autori.

1. Se va compara timpul de ridicare si de coborire a unui corp aruncat vertical in sus
a) corpul se miscd in vid,
b) corpul se misca in aer.

In cazul intli, corpul se miscd in conditiile lipsei fortei de rezistenta. In aceste conditii,
rezolvind problema in cauzd, ajungem la concluzia ca timpul de ridicare t; este egal cu timpul
coboririi; in al doilea caz, la ridicarea corpului, fortele de greutate §i rezistentd sint orientate in
acelasi sens si atunci acceleratia
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La coborire fortele de greutate si  rezistenta sint orientate n
sens opus §i prin urmare
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a) b) Intrucit inaltimea este una si aceeasi (h;= hy), rezulta ca
Fig. 1. Orientarea fortelor de timpul de coborire este mai mare decit timpul de ridicare.

agre‘{t;,tﬁ de rez‘?tel"ﬁ‘bsl 2 Vltzze‘ la- 2 Se va argumenta aparitia in ecuatia gazului real (ecuatia lui
ridaic -
arg; (#) gl.al eobarivs (b) Van-der-Vaals) scrisd pentru un mol

£p+§2—](V—b)=RT 3)

116



Analele Stiintifice ale Universitatii de Stat “A. Russo” din Balti. - Serie nous. Fasc. a. —2004. - Tom XX

. a . . y .
atermenilor —- ~si b  inraport cu ecuatia de stare a gazului ideal
14

PV =RT )

: .ooa ; . . y .
si a termenului P in relatia ce determind energia interni a gazului real

U:CVT—§+UO 3)

in comparatie cu relatia
U=CyT+U,, )
care determind energia unui mol de gaz ideal [2].
3. Doud corpuri legate Intre ele cu un fir impoderabil sunt deplasate pe o suprafati orizontala
fard frecare sub actiunea unei forte orizontale de 10 N. Se va determina acceleratia cu care
se miscd corpurile si forta de tensiune din fir. Care sunt consecintele utilizdrii in problema
data a abstractizarii fir imponderabil si inextensibil?
4. O bild de masa m se rostogoleste pe un plan inclinat de indltimea h. Se va determina
viteza bilei cind ea va ajunge la suprafata orizontala.
a) Considerind bila drept punct material si aplicind legea conservirii energiei (sistemul de

referinta bila-Pamint este un sistem izolat), putem scrie:
2

mgh = _n% : (5)
de unde
v=.2gh . (6)

b) Tinind cont ca in realitate bila este o sferd de raza R si aplicind aceeasi lege, vom
avea relatia

2 2

mgh =Y +______Ia) T
g > : (7

2. o9
unde / = ng (8)

momentul de inertie a bilei in raport cu axa ce trece prin centrul ei de greutate
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viteza unghiulari a bilei.

| Determinind marimile vitezelor in cazurile (a) si (b) pentru m=20 g si h=50 cm vom

. observa cd rezultatul obtinut in primul caz se deosebeste cu 20% de rezultatul obtinut in cazul al
doilea.

5. O sferd de raza R, masa careia este uniform distribuita dupd volum se loveste de un
| perete orizontal. Unghiul de incidentad a sferei este a. Se va determina unghiul sub care
| ricoseaza sfera in cazurile:

a) Cind se neglijeaza cu forta de frecare dintre suprafata peretelui si sfera.
b) Forta de frecare este diferitd de zero, coeficientul de frecare fiind p.
In ce conditii sfera se va misca dupa ciocnire in directia vertical (in sus)?
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