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Abstract: The article presents a laboratory work, which refers to the
determination of the refractive index of transparent solids. These can be done both at
gyvmnasium, as well as in high school, according to the level of pupils training.
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Introducere

Fizica, fiind o stiintd experimentald, isi bazeaza procesul teoretic si 1si gaseste
aplicativitatea practicd in laborator, care are la baza experimentul, atdt ca metoda de
investigatie stiintificd, cat si ca metoda de invatare. Conceput in corelatie cu
principiile didactice moderne, experimentul de laborator urmeaza treptele ierarhice ale
invatarii, conducand elevul de la observarea unor fenomene pe baza demonstratiei, la
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observarea fenomenelor prin activitatea proprie (faza formarii operatiilor concrete),
apoi la verificarea si aplicarea in practica a acestora (faza operatiilor formale) cand se
cristalizeaza structura formald a intelectului si, in continuare, la interpretarea
fenomenelor observate care corespunde cu faza cea mai inalta din treptele ierarhice ale
dezvoltarii (faza operatiilor sintetice).

Multitudinea sferelor de informatii din domeniul fizicii, reprezentate prin
notiuni, concepte, fenomene si legi solicitd o gama diversificatd a experimentelor.
Lucrarile practice sunt nu numai de un folos imediat §i direct, pentru o mai justa
intelegere a materiei predate, ci si de o mare utilitate, pentru dezvoltarea dragostei si
interesului elevilor pentru studierea fizicii. Necesare si deosebit de eficiente, lucrarile
de laborator pot fi folosite cu succes in descoperirea cunostintelor si in formarea
deprinderilor, in fixarea si aprofundarea acestora precum si in evaluarea si controlul
insusirii lor. Mentinerea standardului profesional al fiecarui cadru didactic presupune
acumulari permanente, preocuparea continud de acomodare la tot ce apare nou in
domeniul specialitatii si perfectionarea continud a demersului didactic in concordanta
cu ultimele inovatii din domeniul stiintelor educatiei [1].

In aceasta lucrare, vom prezenta doua variante ale uneia si aceleiasi lucrari de
laborator, care se refera la determinarea indicelui de refractie a solidelor transparente
(de obicei, a sticlei). Acestea difera prin gradul de dificultate a masuratorilor si
calculelor, modul de determinare a erorilor §i cantitatea sarcinilor suplimentare.
Lucrarea Nr. 1 se poate efectua la gimnaziu, in clasa a IX-a, iar lucrarea Nr. 2 se poate
efectua la liceu, in clasa a XII-a. Intr-o altd abordare, ambele lucriri de laborator se
pot efectua in doua clase de gimnaziu, dar care au nivel de pregatire diferit.

Lucrare de laborator Nr. 1: Determinarea indicelui de refractie al sticlei 2]
Scopul lucrarii: sd se determine indicele de refractie a unei prisme din sticla.
Materiale: prisma trapezoidala din sticla, trei ace de siguranta, foaie alba, rigla,

raportor, creion, carton.

Note teoretice: Trecerea luminii dintr-un mediu in altul este insotita de

fenomenul de refractie. Legile refractiei luminii sunt:
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1. Raza incidenta, raza refractatd si normala la planul de incidenta sunt situate

in acelasi plan.

2. Raportul dintre sinusul unghiului de incidentd si sinusul unghiului de

refractie este egal cu raportul invers al indicelor de refractie:

sina n,

(1)

siny ng

Tinand cont ca pentru aer indicele de refractie n; =1, iar pentru sticla n, = n,

obtinem urmatoarea forma a relatiei (1):

10.

sina

n= . (2)

siny

Modul de lucru:
Fixati o foaie curata pe carton, plasati prisma deasupra si marcati cu creionul cat
mai exact conturul acesteia. Ulterior pozitia prismei nu trebuie s se schimbe.
Infigeti un ac in punctul de incidenta O, iar altul cit
mai departe posibil in punctul A (Fig. 1).

Ridicati cartonul cu prisma la nivelul ochilor si
infigeti al treilea ac in punctul B, astfel incat
uitandu-va prin prisma toate acele sd se suprapuna.

Inlaturati prisma si notati pe foaie in locul acelor

punctele A, O si B. Trasati dreptele AO si1 OB.

Trasati cu linie intrerupta perpendiculara (normala)
NC la punctul de incidenta O (Fig. 3.4). Fig. 1. Mersul razelor in
Masurati cu raportorul unghiurile a si y si determinati indicele de refractie.
Repetati pasii 1-6 pentru alte doud pozitii ale punctului A si calculati indicele de
refractie.

Decupati figurile obtinute si lipiti-le in caietul pentru lucrari de laborator.

Calculati valoarea medie a indicelui de refractie dupa relatia:

ny+n, +n3
Mmea =——— 3)

Determinati erorile absolute dupa formula
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An = n —npeql. (4)
11. Determinati erorile relative dupa formula

An
&£E=—

(5)

—
12. Calculati valorile medii 41,04 $1 Emeq, analog formulei (3).

13. Transferati rezultatele in Tabelul de mai jos:

Nr.ord. AB, m DE m n An £

1

2

3

14. Prezentati rezultatul final sub forma n = ny,.q + ANyeq-
15. Trageti concluzii. Cum influenteaza distanta AO asupra erorilor experimentului?

Dar distanta OB?

Lucrare de laborator Nr. 2: Determinarea indicelui de refractie a solidelor
transparente [3-5]

Scopul lucrarii: sd se determine indicele de refractie a unei prisme din sticla.

Materiale: prisma trapezoidald din sticld, trei ace de siguranta, foaie alba, rigla,
echer, creion, compas, carton.

Note teoretice: Trecerea luminii dintr-un mediu in altul este insotitd de
fenomenul de refractie — schimbarea directiei la suprafata de separare a doua medii.
Legile conform carora are loc fenomenul sunt:

1. Raza incidenta, raza refractatd si normala la planul de incidenta sunt situate
in acelasi plan.

2. Raportul dintre sinusul unghiului de incidentd si sinusul unghiului de
refractie este egal cu raportul invers al indicelor de refractie:

sina n,

(1)

siny n;
Tinand cont ca pentru aer indicele de refractie n; =1, iar pentru sticla n, = n,

obtinem urmatoarea relatie:
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sina

n= (2)

~ siny’

Vom tine cont cd sinusul unghiului reprezintd raportul dintre cateta opusd si

ipotenuza (Fig. 2) si astfel vom scrie:

AB
AC
CE

Constructia din Fig. 2 trebuie sa asigure egalitatea ipotenuzelor in triunghiurile

ABC si CEF si tinand cont de aceastd regula putem scrie:

_AB ,

Modul de lucru:

Fixati o foaie curatd pe carton, plasati
prisma deasupra §i marcati cat mai exact
conturul acesteia. Ulterior pozitia prismei nu
trebuie sa se schimbe.

1. Infigeti un ac in punctul de incidenti

C, iar altul cit mai departe posibil in

punctul 4 (Fig. 2).

2. Ridicati cartonul cu prisma la nivelul

ochilor si infigeti al treilea ac In punctul

D, astfel incat uvitandu-vd prin prisma

toate acele sa se suprapuna. Fig. 2. Constructie geometricd pentru
determinarea indicelui de
refractie

acelor, trasati perpendiculara in punctul C si prelungiti segmentul CD.

3. Inliturati prisma, marcati pozitiile
4. Construiti un cerc cu centrul in punctul C si raza AC.

5. Din punctele £ si A coborati perpendicularele pe normald la punctul de

incidenta si masurati lungimea segmentelor 4B si EF.
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6. Calculati indicele de refractie dupd relatia (7) si erorile acestuia. Erorile
absolute ale segmentelor 4B si EF se determind ca jumatate de diviziune a

instrumentului de masura:

A — AEF _An _4AB  AEF
=.., =.., &= — =g F

7. Repetati pasii 1-7 pentru alte cinci pozitii ale acelor. Transcrieti

An =g n.

lucrarea in caietul de laborator, calculati valorile medii, apoi treceti datele in

tabelul de mai jos:

Nr. AB, m EF, m n & An
exp.

1

2

3

4

5

valori medii

8. Prezentati rezultatul final sub forman = npeq * AMpped,  Emea =
9. Trageti concluzii.

10. Intrebari si exercitii:

- Cum influenteaza distanta AC asupra erorilor experimentului?

- Deduceti relatia de calcul a erorii relative €.

Concluzii

Consider ca lucrarile de laborator propuse pot fi utilizate cu succes la predarea

fizicii. Materialul prezentat poate servi ca un imbold pentru ca cadrele didactice din

scoli sd le utilizeze cu succes. Ei ar putea sd vina cu propuneri in vederea imbunatatirii

acestora.

Prin aceste lucrari se propune schimbarea paradigmei de instruire vizavi de

fizica, prin reamplasarea accentului — de pe instruirea docimologica, practicatd pe larg

in prezent, pe formarea primordiald a abilitdtilor praxiologice si a celor de cercetare
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individuala. Elemente de originalitate ale lucrarilor ne da posibilitatea sa dezvoltam
gandirea creativa §i ingeniozitatea.
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