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Baculoviruses have shown to be a good tool for insect pest control. Numerous natural
baculoviruses have been used as biopesticides worldwide as they are naturally occurring pathogens,
highly specific with limited host range, and without lethal effects on non-target organisms. The aim of
the present paper is to discuss the results of two years attempt of biological control of H. cunea
populations with a baculoviral produgt. In the report fthere are also submitted the results of the joint
application of the biological preparation Virin ABB-3. The preparation is based on viruses of nuclear
polyhedrosesis and granuoses with cumulative and synergetic action. In such context, the problem is
connected to large application of baculoviral preparation that have become a reality only by elaboration
and organization of production of such biological means, work registered after execution of deep
biotechnological researches. Meanwhile, the experiment in which viruses were used and successfully
control of the species H.cunea persistently indicate that the insect viruses play an important role in
restoring and constructing stable natural and antropinated ecology system.
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Actualmente véanzarile de biopesticide pe piatd mondiala constituie circa 396 mil. $ pe an,
aflandu-se in continud ascensiune. In pofida acestei majorari, piata de biopesticide microbiene inca
reprezintd doar aproximativ 1% din véanzérile de pesticide chimice. Statisticile internationald aratd ca
piata globala de biopesticide a evaluat la 1,796.56 mil. de $ in 2013 si este de asteptat sa ajunga la
4,369.88 mil. de $§ pand in 2019, fiind in continua crestere, cu 16,0% din 2014 pand in 2019. Tarile
Americii de Nord raman lideri ai producerii si realizarii biopesticidelor pe piata mondiala. Tarile
Europene treptat devin cei mai mari consumatori ca urmare a strictetii In respectarea regulamentul de
utilizare a pesticidelor si sporirea cererii de produse ecologice. Statele Unite ale Americii, China, Rusia,
India sunt principalii producatori de pesticide microbiene [3, 1].

Succesul combaterii microbiologice a daunatorilor forestieri si culturilor agricole este conditionat
de existenta germenilor patogeni care sa raspundd la anumite exigente. Aceste din urma se refera la
unele caracteristici ale patogenelor cum sunt virulenta, specificitatea, rezistenta, conservarea,
transmisibilitatea. Cercetarile de patologia insectelor care se desfasoara in prezent pe plan mondial sant
dirijate, in principal, spre cunoasterea potentialitatii germenelor entomopatogeni, indeosebi a virusurilor.
Un criteriu de baza in combaterea virologica il constituie capacitatea de conservare a virusurilor, care 1si
mentin viabilitatea in naturd o perioada destul de indelungata si care rezista mai bine in conditii de stocaj
inainte de folosire. Baculovirusurile, ca agenti naturali, patrunzand in componenta entomocenozelor si
fiind transmis pe cale verticald si orizontald, participd la reglarea densitatii populatiilor de insecte
daunatoare. Principalul avantaj fatd de alte mijloace de combatere, baculovirusurile sunt componente
naturale a ecosistemelor, astfel incat acestea pot fi folosite pentru prevenirea si limitarea dezvoltarii
diferitor daunatori. In multe tari se desfisoard cercetiri ample in directia elaborrii si implementirii
largi a baculovirusurilor (Canada, S.U.A., China, Japonia, Ungaria, Turcia, Romania, Italia, Spania,
Germania, Rusia, Ucraina, etc.), care urmaresc si elucideze aspectele de epizootiologia virusurilor
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poliedrozei nucleare, pentru a se putea cunoaste factorii care favorizeaza aparitia si dezvoltarea
epizootiilor virotice si activitatii biologice inalte stau la elaborarea preparatelor baculovirale [4].

In acest context, ne-am propus urmdrirea secventiald a tuturor verigilor ce compun tehnologiile de
productie ecologice pentru a se evidentia prin metode de cercetare specificd care sunt etapele de actiune
susceptibile de a fi aplicate in scopul optimizarii tehnicii organizationale si functionale ale exploatatiilor
agricole ecologice. Scopul stabilit in prezenta lucrare vine sa raspunda acestei problematici prin analize
complexe privind identificarea si dezvoltarea unei alternative dea integra o susd de baculovirus aparuta
in mod natural intr-un biopreparat stabil, sigur si eficient in controlul speciei ,,{inta”.

O problema importanta in patologia insectelor o constituie cunoasterea principiilor care stau la
baza dinamicii imbolnavirii populatiilor de daunatori, a epizootiologiei bolilor insectelor. Recunoasterea
necesitatii aplicarii virusurilor entomopatogene si a insecticidelor baculovirotice, elaborate in baza lor,
este determinatd de originalitatea calitativa a agentilor patogeni, printre care specificitatea si caracterul
epizootic al lor constituie avantajele principale fata de insecticidele chimice. Manifestarea caracterului
epizootic al baculovirusurilor, fiind o determinanta polifactoriala, are loc periodic si este conditionata de
un sir de factori biotici si abiotici. In scopul utilizarii rationale a acestor parghii eficiente, este necesara
cunoasterea profundd a mecanismelor si legitatilor ce determind reglarea densitatii populatiilor de
insecte daunatoare sub actiunea baculovirusurilor [2]. Avantajele enumerate mai sus determina in mare
masurd necesitatea aplicarii in conditiile de producere a preparatelor virotice, insd, e necesar de
recunoscut ca deocamdatd volumul de folosire a lor ramane redus. Una din multiplele cauze care
determind stagnarea in domeniul aplicarii largi a insecticidelor virotice este lipsa unor cercetari profunde
in ceea ce priveste caracterul epizootic al virusurilor entomopatogene. Paralel cu efectul protector al
baculovirusurilor e necesar de mentionat si caracterul biocenotic de reglare alor. Mecanismele de
declansare si de dezvoltarea a epizootiilor cauzate de baculovirusuri deocamdatid ramane cercetate
insuficient probelor [7].

Intr-un complex biocenotic, populatia insectei — gazdid reprezinti unul din elementele al
ecosistemului, in care aldturi de insecta — gazda, se gasesc dispersate intr-un numar mai mare sau mai
mic $i microorganismele entomopatogene. Acestea, printr-o Inmultire mai rapidd sau mai lentd, se pot
acumula in masa, in populatia H. cunea provocand epizootii in urma cérora gradatia insectei se poate
stinge pe cale naturala.

Dintre toate tipurile de epizootii care apar in populatia H. cunea, cel mai important prin rolul
limitativ sunt considerate virozele, provocate de virusul poliedrozei nucleare si virusul granulozei fiind
factorul determinant al stingerii gradatiilor insectelor. Importanta epizootiilor de tipul viroze nucleare si
virusul granulozei, rezultd atit din frecventa cu care apar in ecosisteme, cat si din amploarea cu care se
manifestd in unele perioade, cand practic populatia daunatorului poate fi redusa sub nivelul pragurilor de
vatamare.

Transmiterea orizontala a infectiei depinde de mare masurd de rezistenta agentilor patogeni si de
gradul de actiune a factorului mediului inconjuritor. in conditiile optime ale mediului in cadrul
populatiei de insecte daundtoare persistd permanent, pe 1anga insectele sdnatoase, si insecte bolnave sau
purtatoare de infectii. Aceasta asigurd formarea focarelor de infectie, unde se stabileste un fon de infectie
virotici si se inregistreazi transmiterea permanenti a patogenului. In componenta biocenozelor,
indeosebi de cele naturale, am depistat epizootii Tnsotite cu moartea Tn masa a insectelor daunitoare.
Asemenea epizootii au fost inregistrate deosebit de frecvent la Omida-paroasa-a-dudului.

La H. cunea dezvoltarea epizooticd a bolii se iInregistreaza atit in cazul densitatii Inalte a
populatiei daunatorului, medii si chiar mici. Aceasta conditioneaza moartea in masa a insectei-gazda in
cea mai mare parte a arealului de raspandire. in cazul constituirii patogenezei baculovirale stabile se
inregistreazd eruptia si dezvoltarea epizooticd a infectiei care asigurd reglarea naturala a densitatii
populatiilor daunatorilor la un nivel destul de redus a H. cunea.

Rezultatele inregistrate nu numai cd demonstreaza caracterul epizootic al baculovirusurilor
H.cunea, ci si servesc in calitate de dovezi incontestabile la necesitatea elaborarii si aplicarii preparatelor
baculovirale in protectia integratd a culturilor agricole si silvice. Aceasta confirmd perspectivele
dezvoltarii metodelor microbiologice de protectie in viitorul apropiat [6, 4].

Investigatiile virusurilor la insecte daundtoare, necesitau cercetiri profunde ale relatiilor dintre
agentul patogen si celuld gazda, precum si elaborarea metodelor de indentificarea a virusurilor. Investigatii
multianuale au fost legate de producerea preparatului viral. Au fost elaborate metode de sporire a activitatii
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biologice, de producere si bioconservare a biomasei virale, precum si de obtinere a formelor preparative
eficiente si tehnologice (Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Valorile TLs, la diferitele virste ale larvelor in rezultatul tratamentului cu preparatul

viral
Varsta larvelor TL50 (zile)

Anii 2008 2015
Larve de varsta I (L1) 4.8 4,5
Larve de varsta a II-a (L2) 51 53
Larve de varsta a I1I-a (L3) 6,5 6,7
Larve de varsta a IV-a (L4) 9,3 9,8
Larve de varsta V-a (L5) 13,3 145
Larve de varsta V-a (L6) 14,8 15,2
Larve de varsta V-a (L7) 15,1 15,4
DEM 0,05 2,3 2,5

Rezultatele obtinute privind activitatea biologicd in baza determindrii TL50 la diferite varste
larvare a H. cunea in conditii dirijate au demonstrat ¢ in primul an de cercetare valorile TL50 au fost
cuprinse intre 4,8 zile in cazul larvelor L1 si 13,3 zile in varianta larvelor de varsta a V-a. Comparand
datele prezentate in tabelul 4.6, vom observa lipsa diferentei semnificativa a rezultatelor inregistrate.
Rezultatele din tabel denota ca valorile TLsy obtinute in anul 2008 au confirmat rezultatele din primul
an care au constituit 4,5 zile la L; si 15,4 zile la L.

Experientele de combatere pe scara largd a larvelor specifice de lepidoptere defoliatoare cu
ajutorul biopreparatului Virin-ABB-3 obtinut pe diferite specii de plante, precum si eficacitatea
biologica a preparatului s-a efectuat prin determinarea procentului de mortalitate, rezultatele carora sunt
prezentate in tabelul. 1.2.

Tabelul 1.2. Activitatea biologica biopreparatuluui Virin-ABB-3 asupra H. cunea pe diferite specii de
plante

Denumirea Nr. | Conc Numérul larvelor Procentul mortalitatii Eficienta
plantei de | etrati moarte dupd, zile biOIOngé
larv a dupa
¢ 35 |7 |10 |15 |5z |10z |15z ';zzoi’éa
04 7
Dud (Morus L) 40 10° [0 12 | 19 | 34 | 39 30,0 | 850 | 97,5 97,3
Artar (Acer negundo L.) 40 10° [o| 8|16 |29 38 20,0 | 72,0 | 955 95,2
Nuc (luglans regia) 40 10° [0 6 9 28 | 38 150 | 70,0 | 85,0 84,2
Cireg(Cerasus avium) 40 10° [0 5|10 | 27 | 32 12,0 | 65,0 | 80,0 78,9
Salcdm (Robinial 40 10° [o| 2 5 16 | 30 5,0 40,0 | 75,0 73,8
pseudacacia L.)
Martor 40 10° (0] O 2 4 4 0 5,0 5,0 -
DEMy,05 3,6

Rezultatele prezentate in tabelul 1.2 demonstreaza cd mortalitatea de toate varstele ale Omizii-
paroase-a-dudului a fost inregistratd la dud - 97,5%, cea mai scazuta — salcam 75,0%. Eficacitatea
biologica dupa Abbot dupa 15 zile a reprezentat 73,8%.
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Luénd in calcul necesitatea analizei complexe a preparatelor baculovirale si aprecierea la justa
valoare a lor din diferite puncte de vedere, a fost testat insecticidul baculoviral.

Tabelul 1.3. Activitatea biologica a baculovirusului nou asupra H. cunea la aplicarea frunzelor
de dud

Mortalitatea dupa
7 zile 15 zile
No. i
Repetitii Virsta Concetratia No
de larve | larvelor o No. '
poliedrilor./ml % de %
de larve |
arve
VG 2011 I 50 H-111 107 24 48,0 39 78,1
VG 2012 T 50 -1 10’ 25 50,0 41 82,2
VPN 2011 I 50 -1 10’ 26 52,0 37 74,5
VPN 2012 T 50 H-111 107 27 54,0 40 80,3
?f_)giVG | 50 -1 107 28 560 | 46 | 926
g_’gﬂ(} T 50 111 107 28 560 | 44 | 882
Martor I 50 -1 10’ 0 - 1 4.0
Martor T 50 -1 10’ 0 - 2 6.6
DEMy s 3,2

Datele prezentate 1n tabelul 1.3 demonstreaza ca mortalitatea larvelor la aplicarea VG 2011 la a
15 zi a fost de 78-82%, iar VPN 74-80%. La aplicarea ambelor virusuri,VG si VPN mortalitatea a
crescut de la 74% pana la 92%. Materialul a fost utilizat pentru pregatirea preparatului Virin-ABB-3.
Susele reinnoite de VPN si VG din anul 2011 au fost folosite pentru obtinerea materialului viral in
experientele cu schimbarea tehnologiilor de obtinere a preparatelor virale pe baza acestor suse la
generatia a I-11-a de H. cunea in anul 2012.

Din rezultatele obtinute confirma ca baculovirusurile In biocenoze isi pastreaza activitatea
biologica. Dezvoltarea insectelor lepidoptere este strans legata de calitatea hranei administrate larvelor
si valorile ponderale si dimensionale ale Omizii-paroase-a-dudului variaza mult in functie de planta
gazda.

Un element important a procesului tehnologic de producere a insecticidelor virale este elaborarea
formei preparative. Pentru aceasta este necesar determinarea calitatilor ingredientelor insecticidelor
virale, care trebuie sa asigure stabilitatea citre razele ultraviolete, dispersitatea si stabilitatea suspensiei
formate, lipirea pe frunze si mentinerea activitatii biologice a preparatului. Recunoasterea necesitatii si
eficientei insecticidelor baculovirale este asiguratd de originalitatea calitativa a ingredientului activ si de
un sir de avantaje fata de metodele chimice, printre care cea mai important este specificitatea lor.
Aplicarea larga a preparatelor baculovirale a devenit o realitate doar prin elaborarea §i organizarea
producerii a asemenea mijloace biologice, inregistrat dupd efectuarea cercetdrilor biotenologice
profunde. Toate acestea forte sunt indreptate la producerea preparatelor virale eficiente si ieftine
necesare pentru combaterea speciilor organismelor daunatoare.
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