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The use of water from local sources (inland rivers, lakes, ponds) at irrigation raises difficult issues
because of its improper chemical composition and quality indicators. The irrigation of molic gray soil
with water from pond with high content of magnesium leads to neutralization of actual and hydrolytic
reaction, modification of ratio of cations in the soil solution, contribute to the substitution of
exchangeable Ca ?* and accumulation of Mg ** in the adsorption complex. These processes favor
adsorption of Na’, thereby intensifying secondary sodiumisation of soil. There were registered negative
changes in the composition of humus, which refers to the decrease of the ratio between humic and fulvic
acids, but also to a significant decrease of content of the fraction of humic acids associated with calcium.
Use of "magnesium” water modifies the content and composition of soluble salts.

Key words: gray soil, base of exchange, soluble salts, humus, decalcification, sodiumisation,
water quality for irrigation.

In Republica Moldova suprafata solurilor cenusii pretabila la irigatie este de cca 126000 ha ceia
ce alcatuieste 10% din suprafata totald a fondului irigational. Aceste soluri Tnainteaza cerinti severe fata
de calitatea apei pentru irigatie. Multiple cercetdri demonstreaza ca schimbarea regimului hidric natural
cu cel irigational induce modificari sensibile in continutul si componenta cationilor adsorbiti, intensifica
procesele de decalcifiere si cele de solonetizare secundard [6]. In rezultatul udarii artificiale are loc
redistribuirea continutului de humus pe profilul de sol si modificarea nefavorabila a compozitiei acestuia
[3, 7]. Este necesar de mentionat ca la includerea solurilor cenusii in fondul irigational trebuie luata in
consideratie prezenta orizontului genetic argiloiluvial. Acesta poate deveni un factor restrictiv prin
permeabilitatea pentru apa foarte redusa si evolutia procesului stagnic in orizonturile superioare cu toate
consecintele negative. Din analiza literaturii de specialitate autohtone rezultd cd informatia privind
efectele irigatiei prin picurare cu utilizarea apei din surse locale asupra starii ameliorative a solurilor, in
general, si asupra celor cenusii, in special, este limitatd si incompletd. Rezultatele cercetarilor efectuate
anterior se referd in exclusivitate la schimbarile continutului de saruri solubile si la metodele de calculare
a regimului hidrosalin [9]. Ele nu reflecti complexitatea proceselor fizico-chimice induse de irigatie. In
majoritatea cazurilor aceste procese au caracter degradant. Prin urmare, cunoasterea insuficientd a
modificarilor proprietatilor solurilor in rezultatul irigatiei prin picurare cu apa de calitate nesatisfacatoare,

73



genereazd dificultati majore la aplicarea masurilor pedoameliorative de prevenire Sau combatere a
degradarii solurilor in plantatiile multianuale.

Cercetdrile cu privire la influenta irigatiei prin picurare asupra principalelor proprietati fizico-
chimice a solului cenusiu au fost efectuate la poligonul experimental din comuna Colicauti, raionul
Briceni. Acesta include suprafete cu sol in regim de irigatie si cu sol neirigat.

Obiectul de studiu este prezentat prin sol cenusiu molic moderat profund humifer argilo-lutos.
Continutul de argild fizica variaza intre 61-64%. In componenta acestuia predomina fractiunea de argila
find cu o pondere de 36-39%. Reactia actuala a solului se apreciaza ca slab acida in orizontul superficial
(pH= 6,75%) si slab alcalind in adancime cu valori ale pH-lui de 7,80-8,05. Carbonatii de calciu si
magneziu In forma de pseudomicelii sunt 1Inregistrati la adancimea de 108 cm. Solul cercetat se
caracterizeaza prin continut foarte scdzut de saruri solubile. Valorile reziduului uscat variaza intre 0,019
si 0,021%. In compozitia cationilor adsorbiti predomini calciu care alcatuieste 80-84% din capacitatea de
schimb cationic, urmat de magneziu cu o participare de 14-18% si sodiu care nu depaseste 2%. Aciditatea
hidrolitica se caracterizeaza ca ,,mica” cu valori de 3,4-4,0 me/100 g sol.

Irigarea solului cenusiu molic se efectueaza prin picurare cu utilizarea apei din iaz situat in
sectorul de mijloc a raului Draghiste. Conform rezultatelor obtinute la determinarea compozitiei chimice
si indicilor de calitate, aceasta se caracterizeazd cu continut redus de saruri solubile care variaza intre 446
si 477 mg/l. Prin urmare, ea nu prezintd pericol de salinizare secundara a solului la irigare. Continutul de
cloruri cuprinde valori de 1,76-2,36 me/l si Se situeaza sub limita maxim admisibild. Raportul de
adsorbtie a sodiului (SAR) prezintd valori mici de 1,2-1,5 si indica lipsa pericolului de solonetizare
secundarad. O particularitate a apei utilizate este continutul inalt de magneziu. Coeficientul ,,magnezial”
alcétuieste 66%.

Pentru evaluarea modificarii insusirilor fizico-Chimice a solului in rezultatul irigarii au fost
prelevate probe in raza de actiune a picurdtoarelor si in afara acesteia din urmatoarele straturi: 0-5; 5-10;
10-20 si 20-30 cm. Continutul de humus s-a determinat dupa Tiurin, modificare Nichitin; compozitia
humusului - metoda Kononova-Belicikova; compozitia ionica a extractului apos — metoda uzuala (1:5);
reactia actuald — metoda potentiometricd; reziduul uscat-metoda gravimetrica; aciditatea hidroliticd —
metoda Kappen; continutul si compozitia cationilor adsorbiti — metoda Tucker; imunitatea sodica —
metoda Bobkov.

Apa utilizata la irigarea solului cenusiu molic corespunde, in general, cerintelor de calitate cu
exceptia continutului nalt de magneziu. Cercetarile scot in evidentd unele modificari cantitative a
indicilor extractului apos, dar si cele calitative In compozitia sarurilor solubile. Astfel, continutul
reziduului uscat inregistreazd o tendinta de crestere de la 0,022-0,025% in solul neirigat pana la 0,040-
0,059% in cel cu regim de irigatie (tab.1). Alt efect al apei ,,magneziale” se refera la neutralizarea reactiei
actuale a solului si deplasarea acesteia de la slab acida la slab alcalind. Pe parcursul a 5-7 ani de
ameliorare hidrica valoarea pH-lui pe grosimea de 0-30 cm a crescut de la 6,28-6,90 pana la 7,15-7,85.
De mentionat ci la solul irigat s-a produs o diferentiere accentuata a straturilor dupa reactia actuala. Cele
mai inalte valori ale pH-lui sunt caracteristice pentru straturile superficiale; in adancime ele se reduc
semnificativ.

Tabelul 1. Efectul irigatiei asupra continutului de sdruri, reactiei si compozitiei ionice a extractului apos
a solului cenusiu molic

Adéncimea, | Reziduul by | HCOs | cI [ so [ca®” | Mg™ | Na' Ca Cat+Mg
cm uscat, % P me/100 g sol Mg Na
Sol neirigat

0-5 0,022 6,90 0,09 0,05 | 019 | 0,22 | 0,07 | 0,04 3,1 7,2

5-10 0,022 6,65 0,09 0,03 | 0,20 | 0,22 | 0,06 | 0,04 3,7 7,0

10-20 0,025 6,75 0,10 0,06 | 0,20 | 0,27 | 0,05 | 0,04 5,4 8,0

20-30 0,022 6,28 0,08 0,06 | 0,19 | 0,22 | 0,07 | 0,04 3,1 7,2
Sol irigat 5 ani

0-5 0,052 7,70 0,27 005 | 0,38 | 022 | 0,25 | 0,23 0,9 2,0

5-10 0,043 7,30 0,18 0,08 | 0,37 | 0,20 | 0,16 | 0,27 1,2 1,3

10-20 0,043 7,02 0,12 006 | 039 | 019 | 0,11 | 0,27 1,7 11

20-30 0,042 7,00 0,12 006 | 0,39 | 0,47 | 0,11 | 0,29 15 1,0
Sol irigat 6 ani

0-5 0,054 7,85 0,38 008 | 0,31 | 0,20 | 0,22 | 0,35 0,9 1,2

5-10 0,050 7,45 0,30 0,06 | 0,30 | 0,46 | 0,20 | 0,30 0,8 1,2

10-20 0,042 7,35 0,24 005 | 030 | 0,16 | 0,16 | 0,27 1,0 1,2
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2030 | 0040 |73 ] 019 [005] 031 [014 | 024 [ 027 ] 10 1,0
Sol irigat 7 ani

0-5 0,040 780 | 024 | 007 | 051 [ 024 ] 028 | 030 08 15

5-10 0,059 728 | 020 | 010 [ 070 [ 026 | 022 | 032 [ 12 15

10-20 0,050 725 | 026 | 010 [ 049 [020 ] 018 | 027 [ 11 1,4

20-30 0,047 715 | 012 | 008 | 047 [ 019 | 013 | 035 | 14 0,9

Prin compozitia chimicd, apa pentru irigatie a modificat sensibil continutul si raportul cationilor
din extractul apos. Acesta se referd la cresterea concentratiei de magneziu de 2-4 ori si celei de sodiu de
3-8 ori in solul irigat comparativ cu cel neirigat. in consecintd, raportul cationilor bivalenti Ca*": Mg s-a
redus in mijlociu de la 4 la 1. Schimbari esentiale a inregistrat raportul Ca’+Mg®:Na’, acesta
micsorandu-se de la 7 la 1.

Irigarea cu apa de calitate necorespunzatoare induce schimbari calitative in compozitia sarurilor
solubile. Astfel, in solul neirigat compusii inofensivi Ca(HCOs3), si CaSO, alcatuiesc 65-75% din suma
totald de saruri. Dupd 7 ani de udare artificiala din compozitia sarurilor dispare sulfatul de calciu.
Compusii toxici prezentati de Na,SO,, Mg(HCO3), si MgCl, devin dominanti cu o participare de 73-76%
din reziduul uscat. Scaderea continutului compusilor cu calciu este una din principalele conditii de
evolutie a procesului de solonetizare a solurilor irigate [1, 2].

Continutul si raportul cationilor schimbabili in complexul adsorbtiv al solurilor in regim de
irigatie este un indicator obiectiv de apreciere a stdrii ameliorative a acestora. Conform rezultatelor
obtinute, pe ansamblul stratului de 0-30 cm a solului irigat continutul de Ca®* adsorbit este de 19,74 me,
cel de Mg®*-3,82 me, iar Na* alcatuieste numai 0,52 me/100 g sol. Aciditatea hidrolitica (Ah) se atesti ca
mica spre mijlocie, avand valori cuprinse intre 3,39 si me/100 g sol. Dupa gradul de saturatie cu baze
(Gsb) care variaza de la 86 la 88%, solul neirigat apartine clasei moderat mezobazice (tab. 2).

Tabelul 2. Impactul irigatiei prin picurare asupra continutului de cationi schimbabili, aciditdtii
hidrolitice si imunitatii sodice a solului cenusiu molic

Adancimea, | Ca® | Mg*™ Na® | Suma | Ca®| Mg™ | Na* | Ah, | Gsb, Is,
Cm me/100 g sol % din suma me % Me
Sol neirigat
0-5 20,09 3,26 0,45 23,80 84 14 2 3,44 87 28
5-10 19,14 4,31 0,54 23,99 80 18 2 3,39 88 28
10-20 19,62 3,98 0,55 24,15 81 16 3 3,88 86 28
20-30 20,12 3,73 0,54 24,39 82 15 3 4,02 86 27
Sol irigat 5 ani
0-5 17,88 10,18 1,09 29,19 61 35 4 1,52 95 26
5-10 17,05 10,52 1,28 28,85 59 36 5 1,65 95 26
10-20 19,28 7,59 1,28 28,15 68 27 5 1,89 94 27
20-30 20,21 6,26 1,28 27,78 72 23 5 2,11 93 27
Sol irigat 6 ani
17,76 10,44 1,28 29,48 60 35 5 1,36 96 25
0-5
5-10 17,99 10,53 1,28 29,80 60 35 5 1,44 95 25
10-20 17,92 10,66 1,55 30,13 59 35 6 1,62 95 25
20-30 19,79 8,99 1,46 30,24 65 30 5 1,97 94 26
Sol irigat 7 ani
0-5 17,85 9,87 1,72 29,44 61 34 5 1,29 96 24
5-10 17,69 8,53 1,55 27,77 63 31 6 1,28 96 24
10-20 17,69 8,98 1,90 28,57 62 31 7 1,46 95 24
20-30 17,95 8,87 1,05 27,51 64 32 4 1,66 94 24

Utilizarea la irigatie a apei ,,magneziale” are un impact puternic si multilateral asupra
complexului adsorbtiv al solului cenusiu molic. Procesul de decalcifiere a acestuia este evidentiat prin
sciderea continutului de Ca ** adsorbit pe ansamblul stratului 0-30 cm cu 2 me/100 g sol fata de solul
neirigat. In perioada de 7 ani de irigare continutul de Mg®* schimbabil s-a majorat de la 3,82 la 9,06
me/100 g sol. Acumularea acestui element in complexul adsorbtiv mareste gradul de mobilitate a SiO,,
FeO; si Al,O3, formele hidrofile a caror determina proprietatile defectuoase ale solului [8].

Mai sus s-a mentionat ca valorile indicelui SAR (1,2-1,5) a apei pentru irigatie arata lipsa
pericolului de solonetizare secundara a solului. Cu toate acestea, cercetdrile au scos in evidentd cresterea
semnificativa a continutului de Na* in complexul adsorbtiv. La sfarsitul celui de-a 7-lea an de udare acest
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cation a alcatuit 4-7% din suma bazelor alcalino-teroase. Dupa acest indicator solul cenusiu molic irigat
se apreciazd ca moderat solonetizat. Rezultatele obtinute confirma teza potrivit carei concentratia inalta
de magneziu in complexul adsorbtiv favorizeaza adsorbtia sodiului din apa si intensificd procesul de
solonetizare secundari. Adsorbtia intensi a cationilor de Mg®* si Na* a condus la cresterea sumei bazelor
de schimb de la 24,08 la 28,32 me/100 g sol. Aceastd majorare se datoreaza in mare masura continutului
inalt (34-36%) de argila fina [4,5].

Prezinti interes actiunea apei ,,magneziale” asupra aciditatii hidrolitice a solului. In solul neirigat
valoarea acesteia este cuprinsa intre 3,44 si 4,02 me/100 g sol. Pe parcursul perioadei de irigatie are loc
neutralizarea aciditatii hidrolitice si la sfarsitul celui de-a 7-lea an ea se reduce la 1,28-1,66 me/100 g sol.
Calculele arata ca pentru diminuarea Ah cu 2,26 me, marime egala cu diferenta de continut, ar fi fost
necesar de incorporat 1n sol 9,3 t/ha namol de defecatie. Neutralizarea aciditatii hidrolitice are ca rezultat
majorarea gradului de saturatie in baze. In solul neirigat acest indice alcatuieste 86-88%, iar in cel cu
regim de irigatie 94-96%. Astfel solul cenusiu molic moderat mezobazic (neirigat) trece in clasa solurilor
eubazice.

Determinarea imunitatii sodice aratd o scddere continud a acesteia pe parcursul perioadei de
irigatie de la 28 la 24 me/100 g sol. Reducerea rezistentei solului irigat la actiunea agentului alcalin este
cauzata de intensificarea proceselor de decalcifiere, solonetizare secundard, dar si de neutralizarea
aciditatii hidrolitice.

Tabelul 3. Influenta irigatiei asupra compozitiei humusului solului cenugiu molic

C, % C fractiunii AH, % c
Adancimea, Cc extras cu Can | neasociat | asociat . - duul Gh
cm total, | Na,P,0-+NaOH | AH | AF | Car | siasociat | cuCa | mrezduu '
0 nehidrolizat, %
Yo cu R,04
%
Sol neirigat
117 0.74 | 043 132
0-5 2,49 470 207 | 173 1,7 14,9 85,1 530 30
1,16 072 | 044 135
5-10 2,51 46.2 287 | 175 1,6 13,9 86,1 538 29
118 0.75 | 043 132
10-20 2,50 472 300 | 172 1,7 17,3 82,7 528 30
119 0.75 | 044 1,26
20-30 2,45 48,6 306 | 18,0 1,7 16,0 84,0 514 31
Sol irigat
1,09 0.64 | 04 142
0-5 2,51 434 255 | 17.0 1,4 26,6 73,4 56.6 25
1,10 0,67 | 043 1,40
5-10 2,50 440 268 | 17.2 1,6 23,9 76,1 56.0 27
1,08 0,65 | 043 1,40
10-20 2,48 435 262 | 173 15 27,7 72,3 56,5 26
111 06 | 045 1,30
20-30 2,41 461 274 | 187 15 22,7 77,3 539 25

* - 9 din masa solului; ** - % din C total

Componentei organice 1i revine un rol deosebit de important, deoarece ea influenteaza, in mare
masurd. principalele insusiri si regimuri ale solului. Irigatia poate schimba cardinal procesul de
humificare, dar si compozitia materiei organice din sol. In literatura de specialitate este unanim acceptati
concluzia, conform carei utilizarea apei mineralizate cu reactie alcalind conduce la scaderea continutului
de humus si la modificarea nefavorabild a compozitiei lui. Impactul irigatiei cu apa de calitate buna
asupra substantei organice din sol este tratat extrem de controversat.

In rezultatul cercetarilor efectuate s-a stabilit ca udarea solului cenusiu molic cu api ,,magneziala”
nu influenteaza continutul de humus. Totodata, in solul irigat se semnaleaza o scadere a continutului de
carbon extras cu solutia de Na,P,05s+NaOH. La un continut constant al fractiunii acizilor fulvici de 0,40-
0,43%, 1n solul irigat se inregistreazd o diminuare de 0,10-0,15% a fractiunii acizilor huminici,
comparativ cu solul neirigat. Prin aceste modificari se explica micsorarea raportului Cap:Car la solul cu
regim de irigatie.

Diferente semnificative Inregistreaza continutul fractiunilor acizilor huminici liberi si asociati cu
R,03 si cei legati cu Ca. Pe ansamblul stratului 0-30 cm a solului irigat continutul de carbon al acizilor
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huminici cuplati cu R,03 este de 1,6 ori mai mare decét in varianta neirigatd. De mentionat cd continutul
fractiunii acestor acizi legati cu Ca s-a diminuat de la 84 la 74%.

Pentru solul studiat a fost determinata extinctia la doud lungimi de unda: 465(E,) si 665 (Es) si
raportul E4:Ee. Determinarea s-a efectuat in solutii de humat de sodiu, utilizand chiuveta de 1 cm. in
aceste conditii, indicii extinctiei corespund cu cei ai densitdtii optice. Rezultatele au fost urmatoarele:
pentru solul cenusiu molic neirigat raportul E4:Eq=3,665, iar pentru cel in regim de irigatie acest indice
este de 3,944. Prin urmare, la solul irigat gradul de condensatie a nucleului aromatic al acizilor huminici
se micsoreaza. Din cele expuse mai sus se desprind urmatoarele concluzii:

1. Irigarea solului cenusiu molic cu apa ,,magneziala,, modificd continutul si compozitia sarurilor solubile;
in solutia solului se inregistreaza reducerea raportului dintre cationii bivalenti si monovalenti. De
asemenea se micsoreazi si raportul Ca*": Mg*".

2. Adsorbtia intensiva a magneziului din apa pentru irigatie conditioneaza procesul de decalcifiere si
favorizeaza acumularea cationului de Na* in complexul adsorbtiv chiar la concentratii mici ai acestuia in
apa utilizata. Dupa 7 ani de irigare solul cenusiu molic se caracterizeaza cu grad moderat de solonetizare.
3. Sub influenta apei utilizate s-a produs neutralizarea aciditatii hidrolitice, cresterea gradului de saturatie
in baze si scaderea imunitatii sodice a solului.

4. Efectul irigatiei cu apa de calitate necorespunzitore asupra compozitiei humusului se exprima prin
reducerea raportului dintre acizii huminici si fulvici si cdderea continutului fractiunii de acizi huminici
legati cu Ca si micsorarea gradului de condensare a nucleului aromatic.
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