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PERFORMANTA HIBRIDA A REZISTENTEI GRAULUI COMUN DE TOAMNA LA
MALADII FUNGICE
Sasco Elena, doctor, cercetator stiintific superior, Institutul de Genetica si Protectie a Plantelor al ASM

In the conditions of natural infection (year 2016), the F; hybrids of Triticum aestivum L. showed
negative heterosis in all three combinations in the case of the Septoria tritici attack and only in one of
the combinations - in the case of the Pucinia recondita attack. The implication of the maternal effect of
BT 16-04 genotype was attested in the resistance improvement to mycotic pathogens in BT 16-04 x L
101 combination for the descendants of the generations F; and F.
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INTRODUCERE

Graul, una din cele mai vechi plante de culturd, cu o importantd alimentara deosebita gi larga
raspandire pe glob, ocupa circa 90% din suprafata mondiald cultivata cu cereale. Randamentul si
stabilitatea recoltei la Triticum aestivum L. este determinati de un sir de caractere cantitative si
proprietati fiziologice, cruciald fiind durata functiondrii aparatului foliar. Activitatea fotosintetica a
plantelor este determinata de conditiile de mediu, dar si de maladiile de diferita etiologie. Maladiile
micotice, agravate atit de schimbarile climatice, cat si de majorarea ponderii premergatorilor cerealieri si
altor elemente ale tehnologiilor intensive utilizate in cultivarea graului de toamna impun necesitatea
testarii si selectiei graului comun de toamna pentru rezistentd la patogenii fungici Inregistrati in
conditiile Republicii Moldova.

Patogenii obligati ai cerealelor (rugini, fainari, patari foliare, septorioze) sunt Tn mod deosebit
afectati de schimbarile climatice. Evolutia si manifestarea maladiilor foliare constituie rezultanta
interactiunii triple dintre conditiile favorabile de mediu X sensibilitatea gazdei X virulenta patogenului.
Astfel, factorul climatic este determinant Tn aparitia continud de rase noi patogene, migrarea acestora,
care anuleaza eficacitatea rezistentei prezente la planta gazda [5]. Utilizarea soiurilor rezistente la atacul
de Blumeria graminis (DC.) Speer., Septoria tritici Rob. et. Desm. si Pucinia recondita Rob. et Desm.
figureaza permanent in preocuparile producatorilor de grau in zona centrala a Moldovei, Romania [1].
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Patarea frunzelor provoaca diminuarea capacitatii de asimilare a frunzelor, iar ca urmare si a
productivitatii plantelor [7]. Necroza frunzelor, produsa de fungul Mycosphaerella graminicola (Fuckel)
Schroeter (anamorph: Septoria tritici Rob. ex Desm.) este atestatd in multe tari. Rezistenta la septorioza
a devenit o trasatura importanta tinta in reproducerea graului mult mai recent decat la maladiile de rugini
si fainare. Amenintarea potentiald internationala produsd de S. tritici a fost atentionatd de catre o
epidemie foarte daundtoare in Africa de Nord, in aa.1968-1969, care a fost rezultanta introducerii
soiurilor de grau semi-pitic si cresterea utilizarii ingrasamintelor artificiale. Un progres substantial in
genetica de rezistentd la septoriozd a fost facut in ultimii 20 de ani. Dacd rezistenta calitativa este
eficienta si controlata de gene majore cu efect major impotriva patogenilor avirulenti specifici, apoi
rezistenta cantitativa, controlatd de mai multe gene cu efecte moderate sau mici (QTL), manifestd un
fenotip partial al rezistentei si este eficient impotriva tuturor genotipurilor S. tritici [2]. In ultimele
decenii, in regiunea Krasnodar septoriozele au avut un loc ferm fin lista celor mai importante boli.
Reproducerea de soiuri de cereale rezistente la septorioze este modul cel mai eficient de a proteja
culturile, mai ales atunci cand se ia in considerare faptul cd metodele chimice provoaca poluarea
mediului si a productiei [10]. Utilizarea diferitelor abordari de cartografiere a genomului la 1055 de
hibrizi de elita si 87 linii parentale de grau de toamna European a relevat faptul ca rezistenta la S. tritici
este controlatd de loci multiple cu marime mica a efectului. Acest lucru sugereaza ca nivelul prezent de
rezistenta in aceasta colectie are probabilitatea de a fi durabil, deoarece implicarea unui numar mare de
gene intr-o trasatura de rezistentd reduce riscul de a fi depasitd de agentul patogen specific [6].
Hibridarile dialele reciproce au evidentiat mostenirea nucleard si citoplasmatici a rezistentei la
septorioza [6].

In heritabilitatea rezistentei la rugina bruna in conditii de infectie artificiald produsa de Puccinia
recondita a fost atestatd implicarea efectelor genetice aditive, dominante si epistatice. Estimarile
selectarea de genotipuri de grau cu rezistentd de plantd adultd este posibild in generatiile tarzii de
segregare [4]. Se presupune, ca caracterul de rezistenta de plantd matura la rugina bruna este determinata
de interactiunea complementara cel putin a unei gene de planta matura (Lr34) si a uneia — juvenila [11].

Nocivitate sporita In agrocenoza culturilor cerealiere manifesta putregaiul de radacind, provocat
cu preponderenta de speciile Fusarium, Drechslera si Alternaria. Indicele de diversitate si dominare al
agentilor cauzali la graul comun de toamna este afectat de conditiile abiotice [8]. Fungul Drechslera
tritici — repentis (Died.) Shoemaker, semnalat in Campia Banatului produce helmintosporioza lenticulara
a graului, fiind extrem de virulent in conditii de cultivare in sistem ,,no tillage” sau monocultura [3].

Scopul lucririi in cauza 0 constituie analiza comportamentului unui set de hibrizi de grau de
toamna sub presiunea infectiei naturale de maladii fungice in conditiile de vegetatie ale anului 2016.

MATERIAL SI METODE

In calitate de material vegetal au fost investigate genotipurile parinti de grau comun de toamni:
BT 16-04, linia L101, Odeschi 267 si hibrizii reciproci F; si Fza 3 combinatiilor respective in conditiile
de presiune naturala a agentilor patogeni fungici, a. 2016. Rugina bruna si septorioza frunzelor au fost
apreciate in scara de 5 gradatii (1...5), putregaiul de radacina — in diapazonul de 4 gradatii (0,1, 1, 2, 3).
Gradul de dominanta (Briubeiker, 1966), valoarea medie si varianta caracterelor cercetate au fost
analizate in pachetul de soft STATISTICA 7.

REZULTATE SI DISCUTII

In urma testirilor efectuate in lunile mai-iunie ale anului 2016 s-a constatat manifestare maxima
a atacului 1n perioada de umplere a boabelor — prima decada a lunii iunie. Valorile medii ale gradului de
atac la genotipurile parinti a variat in limitele 1,3+0,18...2,3+0,19; 2,1+0,16...2,7+0,16 si
0,9+0,10...1,2+0,11, respectiv, in cazul maladiilor de ruginad bruna, septorioza si putregai de radacina
(figura 1).

In fitopatosistemul hibrizi F; x P. recondita gradul de dominanti (h,) a reactiei a atestat
supradominanta rezistentei (-1,69 si — 5,58) doar la hibrizii combinatiei reciproce L 101 x Odeschi 267.
Descendentii au prezentat o rezistentd inalta, care a depasit formele parentale. Totodata, sporul nsusirii
de rezistentd de plantd maturd la hibrizii combinatiei date a confirmat heterozisul favorabil al
caracterului fatd de media parintilor (10% si 33%) si fatd de cel mai rezistent parinte (5% si 29%).

Orientarea si valoarea gradului de dominanta a rezistentei (- 1,90 si - 3,36) in fitopatosistemul
hibrizi F; x S. tritici confirma supradominarea atacului diminuat al septoriozei. Deci, a fost inregistrata
doar dominanta completd a rezistentei, manifestarea fenotipica fiind, cu o singurd exceptie, asigurata
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statistic. Heterozisul favorabil in raport cu cel mai rezistent genitor a variat in limite largi (2%...67%). in
calitate de donator matern al rezistentei la maladiile foliare in generatia hibrida F; s-a atestat genotipul
BT 16-04, iar genitorii paterni L. 101 si Odeschi 267 — la rugina bruna si septorioza, respectiv (tab.1).
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Fig. 1. Reactia genotipurilor parinti la maladiile fungice.

Pe verticala: valorile gradului de atac al maladiilor; Pe orizontald: 1, 2, 3 — rugind bruni; 4, 5, 6 —
septorioza; 7, 8, 9 — putregai de radacina; 1,4, 7— BT 16-04; 2,5, 8 — L 101, 3, 6, 9 — Odeschi 267.
Tabelul 1. Heritabilitatea reactiei graului comun de toamna la maladiile fungice, 2016

Genotipuri Rugina bruna, grad Gradul de Septorioza, grad de Gradul de
de atac (1...5) dominanta (hy) atac (1...5) dominanta (hp)
F,BT 16-04 x L 101 2,09+0,21*" 1,08 0,73+0,09*" -3,36
F,L 101 x BT 16-04 3,46+0,19 4,68 1,49+0,09 -1,90
F1 BT 16-04 x Odeschi 267 2,00+0,24*" 0,39 1,97+0,14 -2,63
F1 Odeschi 267 x BT 16-04 2,46+0,19 1,29 1,97+0,14 -2,63
F; L 101 x Odeschi 267 1,97+0,14 -1,69 1,23+0,09*P -3,02
F; Odeschi 267 x L 101 1,46+0,19*° -5,58 2,10+0,22 -2,00
Media F; 1,91 1,58

* — deosebire cu suport statistic 1n raport cu hibridul recipoc, la nivelul p<0,05; ™ P — efecte matern,
patern.

Studiul generatiei F3 referitor la reactia plantelor de grau la agentii fungici a evidentiat o
diversificare in limite mai largi ale gradului de atac de rugina bruna in raport cu descendentii F,, ceea ce
confirma referinta la efectele genetice epistatice implicate in heritabilitatea rezistentei la P. recondita [3]
si ale genelor complimentare [3]. In fitopatosistemul hibrizi F; x S. tritici atacul de septoriozi a
inregistrat valori medii sau diminuate in raport cu genotipurile consangvinizate, In valorificarea
rezistentei hibrizilor descendenti F3; la maladiile micotice a fost implicat cu preponderentd factorul
matern BT 16-04 (tab. 2).

Tabelul 2. Manifestarea gradului de atac al agentilor micotici in generatia hibrizilor reciproci F3, 2016

Genotipuri Septorioza, Rugina bruna, Putregai de radacina,
grad de atac (1...5) grad de atac (1...5) grad de atac (0,1...3)

Fs BT 16-04 x L 101a- 0,97+0,14*" 1,14£0,19 *™ 0,66+0,10*"

FsL 101 x BT 16-04a- 1,71+0,13 3,71+0,16 1,02+0,13

F; BT 16-04 x L 101a+ 0,86+0,11*™ 1,71£0,18*" 1,32+0,17

FsL 101 x BT 16-04a+ 1,80+0,13 3,29+0,18 0,94+0,15%P

Fs BT 16-04 x Odeschi 267 1,47+0,12%P 3,06+0,22*" 0,92+0,09

F; Odeschi 267 x BT 16-04 2,11+0,16 4,14+0,15 1,00£0,12

F;L 101 x Odeschi 267a- 2,29+0,16 2,09+0,17 0,78+0,11

F; Odeschi 267 x L 101a- 2,06+0,19 1,71+0,25 0,87+0,12

Fs L 101 x Odeschi 267a+ 0,99+0,07*° 1,46+0,19 0,56+0,15*°

F3; Odeschi 267 x L 101a+ 2,23+0,16 1,29+0,18° 0,87+0,16

Media F3 1,65 2,36 0,89

* — deosebire cu suport statistic in raport cu hibridul reciproc, la nivelul p<0,05; ™ ? — efecte matern,
patern; +/- — prezenta/lipsa aristelor.

Analiza histogramelor de distributie a plantelor de grau in clase fenotipice in baza caracterului
cantitativ grad de atac atesta deplasarea curbei de distributie a genitorului rezistent BT 16-04 (1) in
stdnga — 1n directia valorilor joase ale gradului de atac in fitopatosistemul grdu de toamnd X rugind
brund. Totodata, frecventa maxima a claselor fenotipice la hibrizii BT 16-04 x L 101 (3, 5) a fost
amplasatd 1n vecindtatea genitorului matern. Fenomenul a confirmat prezenta rezistentei avansate la P.
recondita in raport cu hibrizii reciproci L 101 x BT 16-04 (4, 6). In reactia la S. tritici curbele de
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distributie a claselor fenotipice la hibrizii combinatiei reciproce analizate (3, 5 si 4, 6) au prezentat
supradominarea gradului diminuat al atacului de septorioza. Valorile maximale ale frecventei fiind
deplasate spre stdnga au depasit semnificativ clasele fenotipice respective la ambii parinti (fig. 2).
Implicarea efectului matern BT 16-04 1in heritabilitatea rezistentei este reflectata de devierea
semnificativa a frecventei maxime la hibrizii BT 16-04 x L 101 (3, 5) in cazul ambelor fitopatosisteme

(fig. 2).
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Fig. 2. Distributia grdului de toamnd in clase fenotipice in baza gradului de atac al maladiilor foliare.
Pe orizontala: 0 — rezistenta / toleranta; 1 — 0-1; 2 — 1-2; 3 — 2-3; 4 — 3-4; 5 — 4-5 grade;
Pe verticala: frecventa claselor fenotipice; 1 — BT 16-04; 2 — L 101; 3, 5 — F3 BT 16-04 x L 101 (-/+
ariste); 4,6 — F3 L 101 x BT 16-04 (-/+ ariste)

CONCLUZII:
1. Reactia hibrizilor reciproci de griu comun de toamnad functie de combinatie se mosteneste atit
dominant, cat si recesiv la Puccinia recondita si doar dominant — la Septoria tritici. Totodata, in
formarea reactiei de rezistenta la agentii cauzali fungici au fost implicate relatiile genice intraalelice si
efectele genetice parentale.
3. Rezultatele obtinute permit formularea unor predictii privind ereditatea si valorificarea rezistentei
graului comun de toamna la maladiile foliare in cadrul programelor de ameliorare.
4. In formarea caracterelor de rezistentd complexd la maladiile fungice a fost atestatd implicarea
factorului matern al genotipului BT 16-04.
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