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APLICAREA METODEI CADERII LIBERE iN CADRUL LUCRARII DE
LABORATOR PENTRU DETERMINAREA ACCELERATEI
GRAVITATIONALE
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Abstract: This article presents laboratory work at vertical motion of a body.
Termeni-cheie: electromagnet, bild metalica, capcand cu clapetd de contact,
cronometru electric.
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1.Introducere
Un exemplu frecvent de miscare rectilinie uniform

variatd este miscarea corpurilor pe verticald la indltimi
mult mai mici decit raza Pamintului. Miscarea pe
verticald este migcarea corpului liber lansat vertical in
sus, migcarea unui corp in cadere liberd (cu sau fard
viteza initiald, orientata vertical in jos sau in sus).

Primul care a cercetat caderea libera a corpurilor a
fost Galileo Galilei. El lasa corpuri diferite sa cada de pe
vestitul turn inclinat de la Piza (fig. 1), comparand timpii
de cadere a acestora. Trebuie mentionat ca timpul era
evaluat numarand batdile inimii sau dupa volumul de apa
ce se scurgea printr-un orificiu al unui vas cu apa, de

unde si provine expresia ,,multd apa s-a scurs de atunci!”.

In urma multiplelor experimente Galilei a tras concluzia
ca toate corpurile cad la fel, cu aceiasi acceleratie gravitationala g.

Investigatia mea, expusa in aceastd lucrare, constd in prezentarea a unei lucrari
de laborator, de determinare a acceleratiei gravitationale, alternativa la lucrarile de
laborator prezentate in manualele scolare. Voi prezenta calculele efectuate la
respectiva lucrare, vom descrie aparatele si materialele utilizate, unele dintre ele fiind
construite de elevi cu mainile proprii, vom prezenta si calculul erorilor etc.

2.Lucrare de laborator: Determinarea acceleratiei gravitationale

Aparate si materiale: stativ cu trei mufe si doua cleste, electromagnet, bila
metalicd, tija verticalad gradatd, doud cadre, cursd (capcand) cu clapetd de contact,
reostat de 6 €, sursa de curent continuu de 6,3V, cronometru electric, intrerupator.

Scopul lucrarii: determinarea experimentala a acceleratiei gravitationale prin
metoda caderii libere a corpului de la inaltime.

Consideratii teoretice: La caderea libera a unui corp, fara viteza initiald,
ecuatia cinematicd a miscarii are forma [2-4]:
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Din ultima expresie, obtinem [2-4]:
2s
g = t—z. (3'10)

Mersul lucrarii
Pentru determinarea acceleratiei

gravitationale g vom utiliza instalatia compusa

dintr-o tija verticala gradata (Fig. 2). Pe tija pot M

fi deplasate doua cadre. De cadrul de sus este
fixat electromagnetul M, care retine bila

metalica, iar de cel de jos — cursa (capcand) cu

clapetd de contact K. Timpul de cadere a bilei se

inregistreaza cu ajutorul cronometrului electric

=
_|l'_:-___-__._-__

T. La intreruperea  curentului electric

electromagnetul elibereazd bila si introduce in
circuit cronometrul. Cind bila atinge clapeta de

contact cronometrul se opreste, indicand timpul

Fig. 2. [5, pag.66 — 67]

de cadere a bilei.

1. Se repeta experimentul de incd doud ori si se noteaza valoarea medie a
timpului de cadere t; pentru indlf{imea h;.

2. Se repetda masuratorile pentru inca trei inal{imi diferite h,,h; si hy,
determinind astfel timpii de cadere t,, t5 sit,.

3. Cu cronometrul masuram diametrul bilelor si ne convingem cé toate bilele
folosite sint la fel. Modulul deplasarii se determind ca diferenta dintre distanta
parcursa h si diametrul bilei d.

4. Rezultate obtinute au fost introduce in urmatorul tabel:
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Nr. | Distanta | Diametrul | Modulul | Timpulde | Acceleraia | Y2ioarea medie

exp | parcursa, bilei, deplasatrii, cadere, gravitationala, ;25;21?;22
h, cm d, cm s=h-d, cm t,s g, cm/s? g, cm/e? ’

1. 6.4 1.5 49 0.10 980.0

2. | 141 15 12.6 0.16 984.3 981.0

3. 45.6 1.5 44.1 0.30 980.0

4, 65.0 1.5 63.5 0.36 979.9

intrebiri de control
1. Cum am putea calcula viteza bilei la momentul atingerii cursei?
2. Cum depinde timpul de cadere a corpului de masa lui?

3. De ce acceleratia caderii libere este diferita in diferite regiuni de pe Pamant?

Ce mai influenteaza asupra determindrii precise a acceleratiei g?

3.Concluzii

1. Lucrarea de laborator pot fi utilizata cu succes in cadrul practicumului de

fizica. In aceasta lucrare am introdus si elemente de originalitate, prin implicarea unui

utilaj relativ simplu, iar participarea elevilor la confectionarea unor dispozitive ne da

posibilitatea sa dezvoltam gandirea creativa si ingeniozitatea.

2. Materialul prezentat poate fi de real folos elevilor, studentilor, cadrelor

didactice, precum si tuturor celora care doresc sa-si aprofundeze cunostintele din

domeniu.
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