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Nota redactiei

Colectia Personalitati universitare baltene s-a imbogatit cu o noua biobibliografie
dedicata profesorului, savantului Pavel TOPALA, bine cunoscut si apreciat in fara si
peste hotarele ei pentru realizari notorii in domeniul tehnicii si tehnologiilor. Lucrarea
este prilejuitd de aniversarea a 55 de ani din ziua nasterii; se deschide cu un mesaj de
felicitare din partea dr. hab. Ion Bostan si Petru Stoicev in limbile engleza, germana,
romana. Articolul fundamental ,,Pavel TOPALA — un talentat savant si cadru didactic
de performanta”, cu traducere in limbile engleza, germana, este semnat de profesorul
Petru Stoicev, coordonatorul stiintific al dlui P. TOPALA. Urmeazi capitolele de bazi
care ofera informatii de valoare despre formarea si devenirea unei personalitati cu care
se mindreste institutia, tara:

- Curriculum vitae: informatii despre formarea profesionald, competente si
abilitati, cercetarea stiintifica Incununata de succese remarcabile, participari
la proiecte, manifestari stiintifice, distinctiile obtinute...;

- Din cele mai reprezentative rezultate stiintifice - sint descrise conceptele
si rezultatele cercetarilor stiintifice in domeniul fundamental si aplicativ;

- Viata protagonistului in imagini: ilustreaza viata si activitatea profesorului;

- Proiecte de cercetare stiintifica - sint prezentate proiectele nationale si inter-
nationale la care a participat si continui sa participe dl P. TOPALA;

- Portret conturat de colegi si prieteni: aprecieri, ginduri, opinii ale colegilor,
discipolilor din Balti, Chigindu, Romania, Germania;

- Bibliografia publicatiilor cuprinde circa 165 de lucrdri semnate de dl
P. TOPALA, informatii despre activitatea de redactor, recenzent, referent,
fiind incluse textele integrale ale adnotarii tezei de doctorat a protagonis-
tului (p. 177-181), referatul de analiza a temei tezei de doctorat semnat de
dr. hab. Pavel TOPALA (p. 201-207);

- Coordonator stiintific al tezelor de doctor;

- Coordonator stiintific al tezelor de master;

- Coordonator stiintific al tezelor de licenta;

- Personalia contine referinte despre dl TOPALA in resurse tiparite si
electronice;

-, Autografe dragi inimii mele” - marturie a intereselor multiaspectuale ale
posesorului unei bogate biblioteci, a respectului autorilor cartilor pentru dl
TOPALA;

- Indexurile auxiliare (nume, titluri, publicatii in serie) faciliteaza regasirea
informatiei.

Descierile bibliografice au fost efectuate in original, in conformitate cu stan-
dardele in vigoare: GOST 7.1-03 Inregistrare bibliografici. Descriere bibliografica.
Cerinte generale si reguli de alcatuire; TOCT MCO 832-2004 cu recomandari de abre-
viere a unor cuvinte. In prezentarea publicatiilor este respectatd ordinea cronologica.

Lucrarea este adresata celor, care vor sa cunoasca reusitele unui pedagog, ma-
nager si savant demn de naltd pretuire si respect de la Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti.
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Dear Professor Pavel TOPALA,

It is a special day for you, it is a special
day for Alecu Russo Balti State University as
your colleagues may stop to look around with
greater attention and come with a feeling of
profound respect and veneration for the outcome
of your work in the teaching, scientific and ad-
ministrative fields.

You have passed all the steps from Ju-
nior Lecturer to Assistant Professor, almost all
scientific steps: Doctor Habilitate, doctoral supervisor, Member of CNNA Specialized
Scientific Seminars and Member of CNNA (Committee for Accreditation of institu-
tions in the field of Science of Innovation) in Moldova.

Your editorial work is well known too: member of the Editorial Staff of the Annals
of Dunarea de Jos University, Galati (Romania), Head of the Editorial Board of the
journal Physics and Engineering: processes, model experiments - USARB, member of
the Editorial Scientific Council of the journal Engineering Meridian — UTM (Technical
University of Moldova), member of the Editorial Scientific Council of International
Journal of Modern Manufacturing Technologies, Vice-Director of the Interuniversity
Scientific-Educational Center (UTM-SAUM) NANO TECHNOLOGIES of Reso-
nance.

As Dean and Head of Department, you have proved to be a good organizer.
You are a wise teacher and a talented scientist. You have trained three PhDs and
hundreds of specialists for the national economy; many of your colleagues are your
disciples. You contribute a lot to the training of highly qualified scientific personnel
in the field of technical sciences.

Your personal qualities, such as professionalism, talent, exigency and intel-
ligence are highly appreciated by everybody at UTM and serve as an example for
colleagues and students. Your merits were highly appreciated by the Government and
you were awarded the Civic Medal.

Congratulations and good wishes.

Academician Ion BOSTAN,

Professor, Doctor Habilitate, Rector of UTM

Petru STOICEYV,

Professor, Doctor Habilitate, Head of Department MSPTUM



Sehr geehrter Herr Professor Pavel TOPALA,

heute ist ein besonderer Tag fiir Sie, heute ist ein besonderer Tag fiir die Staatliche
Alecu-Russo-Universitét Balti, weil Thre Kollegen ihre alltigliche Beschéftigungen
unterbrechen kénnen, um noch aufmerksamer und hochachtungsvoller ihre Aktivité-
ten im didaktischen, wissenschaftlichen und administrativen Bereichen zu betrachten.

Sie haben mit Kleinem angefangen. Zuerst waren Sie Assistent bei dem Pro-
fessor und spiter haben Sie sich bis zum habilitierten Professor hochgearbeitet. Sie
sind Betreuer der Doktorarbeiten, Mitglied der von der Attestationskommission aner-
kannten wissenschaftlichen Réte, Mitglied der Attestationskommission der Institu-
tionen im Bereich der Innovationswissenschaft in der Republik Moldau.

Bekannt ist Thre Tatigkeit als Herausgeber: Sie sind Mitglied des Heraus-
geberteams der Aufsitze im Sammelband der Dunarea de Jos-Universitit Galati,
Rumanien, Leiter des Redaktionskollegiums der Fachzeitschrift ,,Physik und Technik:
Vorgehen, Modelle, Versuche” herausgegeben von der die Staatlichen Alecu-Russo-
Universitit Balti, Mitglied des wissenschaftlichen Redaktionskollegiums der Fa-
chzeitschrift , MERIDIAN INGINERESC” herausgegeben von der Technischen
Universitit Moldaus, Mitglied des wissenschaftlichen Redaktionskollegiums der
Fachzeitschrift ,,International journal of modern manufacturing tehnologies”, Vice-
Direktor des Wissenschafts - und Bildungszentrums der Universitidten ,,NANO-
TECHNOLOGIEN. WIDERHALL”.

Sie haben sich als ein sehr guter Dekan, Lehrstuhlleiter bewahrt. Sie sind ein
weiser Pddagoge und ein begabter Wissenschaftler. Sie haben 3 Doktoren ausgebildet,
Hunderte von Fachkriften und viele von lhren Kollegen sind Thre Schiiler. Sie
tragen wesentlich zur Bildung der hochstqualifizierten Fachkrifte im Bereich der
technischen Wissenschaften bei.

Ihre personlichen Eigenschaften wie z.B. griindliches Fachwissen, pddago-
gische Fiahigkeiten, Klugheit und Diszipliniertheit sind von allen Lehrkréften der
Technischen Universitdt Moldaus hoch geschitzt und sie dienen als Beispiel fiir
Studenten und Kollegen. Thre Leistungen waren auch von der Regierung der Republik
Moldau hoch geschitzt. Sie wurden mit der Medaille ,,Verdienste vor dem Volk*,

Wir nutzen diese Gelegenheit, um Thnen Herr Professor und Ihren Néchsten
die herzlichsten Gliickwiinsche auszurichten.

Ion BOSTAN,

Mitglied der Akademie der Wissenschaften, Prof. Dr. habilitat, Rektor der
Technischen Universitdt Moldaus

Petru STOICEYV,

Prof. Dr. habilitat, Leiter des Lehrstuhls fiir Maschinen und
Produktionssysteme an der Technischen Universitidt Moldaus



Onorate Domnule profesor universitar Pavel TOPALA

Este o zi deosebitd pentru Domnia Voastra, este o zi deosebita pentru Universitatea
de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, deoarece colegii si discipolii pot sa faca o pauza in
activitatile cotidiene, sa priveascd cu o mai mare atentie in jur si sa onoreze, pe buna
dreptate, cu un sentiment de profund respect rodul muncii in domeniile Dvs: didactic,
stiintific si administrativ.

Ati trecut toate treptele didactice de la lector asistent la profesor universitar,
aproape toate treptele stiintifice pina la doctor habilitat, conducator de doctorat, membru
al Seminarelor stiinifice specializate de pe 1ilngd CNAA si membru al CNAA (Comisia
pentru acreditare a institutiilor din domeniul Stiintei Inovariii) al Republicii Moldova.

Este binecunoscuta si activitatea Dvs editoriala: membru al colectivului editorial al
Analelor Universitatii ,,Dunarea de Jos”, Galati (Romania), redactor-sef al colegiului de
redactie al revistei Fizica si Tehnica: procese, modele experimente” - USARB, membru
al consiliului stiintific de redactie al revistet MERIDIAN INGINERESC - UTM,
membru al consiliului stiintific de redactie al revistei International journal of modern
manufacturing tehnologies; sinteti vice-directorul Centrului stiintifico-educational
Interuniversitar ,NANO TEHNOLOGII DE REZONANTA” (UTM-UASM).

V-ati manifestat si ca un bun organizator in calitate de decan, sef de catedra. Sinteti
un pedagog intelept, un savant talentat. Ati pregatit 3 doctori in stiinte tehnice, sute de
specialisti pentru economia nationald, multi dintre colegii de serviciu sint discipolii
Dumneavoastra. Contribuiti mult la formarea cadrelor stiintifice de nalta calificare in
domeniul stiintelor tehnice.

Calitatile personale: profesionalismul, talentul de pedagog si indrumator, exigenta
si disciplina, inteligenta sint mult apreciate de tot colectivul UTM si servesc drept
exemplu pentru colegi si studenti. Meritele Dvs au fost apreciate inalt de Guvernul
Republicii Moldova prin decernarea medaliei ,,Meritul Civic”.

Folosim acest prilej ca sa Va transmitem, domnule profesor, cele mai sincere
felicitari si urari de bine Dumneavoastra personal si celor dragi.

Ion BOSTAN

Academician, Prof. Dr. habilitat, Rector UTM
Petru STOICEV

Prof. Dr. habilitat, Sef catedra MSP UTM
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La multi ani
pentru decanul Facultatii
de Stiinte Reale
prof. univ., dr. hab.
PAVEL TOPALA
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si voie buna.
Va dorim sa aveti parte
de cele doua necesare fericiri
pentru fiinta umana:
BUCURIA SANATATII
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VOCATIONALE!!
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Pavel TOPALA -
a Gifted Scholar and an Excellent Teacher

Doctor Habilitate, University Professor Pavel Topala, a ta-
lented scientist of our nation, is known not only in Moldova but
also abroad due to his scientific and professional competence in
Non-conventional nanotechnologies of processing conductive
surfaces using electric discharges in pulse.

Iam proud to be considered one of this patriot’s best friends.
We are both from the South of Basarabia (Abaclia/Basarabeasca
and Gavanoasa/ Vulcanesti).

I became closer to Pavel Topala in 2008 as the scientific
advisor of his Habilitate thesis that was successfully defended on May 23, 2008 at
the sitting of the Specialized Council DH 31.05.03.01 - 17.04-2008 at the Technical
University of Moldova. The topic of his thesis was A fundamental and applicative
study of electro erosive effects in non-conventional technologies.

Professor Pavel Topald was born in a picturesque village in the southern part of
the country on July 15, 1958 into a peasants’ family. His parents endured a lot, even
poverty, but managed to bring up and educate six children (two boys and four girls).
They have all got education and have interesting jobs. Occupying good positions in
the society they are respected and highly appreciated.

Having graduated from the secondary school in his native village with a Diploma
of Excellence for profound knowledge in physics and mathematics, Doctor Pavel Topala
entered in 1975 one of the oldest institutions of higher education in Moldova, Alecu
Russo State Teacher Training Institute (which later became a university). He became
a student at the Faculty of Physics and Mathematics, speciality General Technical
Disciplines and Physics from which he graduated with a Diploma of Excellence in
1980. The young graduate’s talent was appreciated by the administration of the institute
and he was offered a job at this prestigious institution in the north of the country.

Years pass and the young man climbs professional stairs: Junior Lecturer, Senior
Lecturer, Associate Professor (2001), Doctor of Technical Sciences (1993). He took
his doctoral degree at the Polytechnic University of Bucharest under the guidance
of Engineer Doctor, University Professor Gheorghe Zgura (a scientist with rich and
recognized contributions who taught for 48 years at the Faculty of Car Building Tech-
nologies, Polytechnic University of Bucharest and was Rector of the same University
within the period 1992-2000). Doctor Topala was Head of the Department Physical
and Engineering Sciences (2001-2011), simultaneously being Head of the Scientific
Laboratory Non-conventional Equipment and Technologies (2003 - present), then he
became Dean of the Faculty Engineering, Physics, Mathematics and Computer Scien-
ces (currently - Faculty of Science, Economics and Environment); in 2008, he took
his Habilitate. He has been member of USB Senate since 2008, member of Scientific
Seminars in specialties: 05.03.01 - Procedures and Equipment for Mechanical and
physical - technical Processing at the Technical University of Moldova, 05.20.03 -
Operation and Maintenance of Agricultural and Processing Industry Engineering at the
State Agrarian University of Moldova (2011), expert in engineering for CNAA (The
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committee for Accreditation of Institutions in the fields of Science and Innovation),
member of CNAA (2008).

Professor Pavel Topala’s editorial work is well known too: member of the
editorial staff of the Annals of Dunarea de Jos University, Galati (Romania), Head
of the editorial board of the journal ,,Physics and Engineering: processes, model
experiments — USARB; Member of the Editorial Scientific Council of ,,International
Journal of Modern Manufacturing Technologies”’; Member of the Editorial Board of
the journal ,,Engineering Meridian” — UTM (Technical University of Moldova).

Throughout his activity as a researcher, Professor Pavel Topala has published
two monographs, two textbooks, over 150 scientific articles, has obtained five patents,
has participated in over fifty national and international conferences and symposiums,
has been co-supervisor of three doctoral students and is currently scientific supervisor
of seven doctoral theses at UTM. One of the PhD students is from Romania and he is
writing his doctoral thesis at UTM.

Professor Pavel Topala’s scientific activity was assessed with two gold and
two silver medals at the International Exhibition of Inventions and Research and
Technological Transfer, lasi (1994, 1996), the second degree diploma at the Inter-
national Conference MACHINE-BUILDING AND TECHNOSPHERE OF THE XXI
CENTURY, Sebastopol (2009), the gold medal for the first prize at the International
Conference Modern Technologies, Quality and Innovation. New face of TMCR, Sla-
nic-Moldova, Romania (2010), Diploma of Honour at the International Exhibition
of Research and Technological Transfer, Iasi, Romania (2011), the gold medal Henri
Coanda of the Romanian Association of Invention in Romania, lasi, Romania (2011).
On October 8, 2010, he was awarded the medal Meritul civic.

Professor Pavel Topala’s area of activity in research is very wide: scientific
collaborator in three national projects within the period 1982-1992 (USSR) and two
national projects within the period 1993-2002 (Academy of Sciences of the Republic
of Moldova), scientific leader of four national projects: Research in the modification
of piece surface micro geometry by developing the capillary waves on the surface of
liquid metal under conditions of electrical discharges in pulse (2002-2006), Research
on structural modification of ,,cold” and ,,warm” chemical and electrode composition
(2006-2010), Technological research on the formation of oxides and hydroxides on
conductive layers by applying electric discharges in pulse (2008-2010), Technological
research on the formation of surfaces with properties of termoelectronic emission by
applying electric discharges in pulse (2011-2014).

Professor Pavel Topala was the first winner of a national project within the
European Program CEEPUS III as a result of which he became the coordinator of
the project Applications and diagnosis of electric plasmas, the first winner at the
University of a project within the European FP7 Program and coordinator of the project
Enhancing the capacities of the ellirt, Research institutes in Applied Research to enable
the integration of Moldova into the European Research Area on the basis of scientific
excellence (2011-2014), one of the founders of the Interuniversity Scientific-didactic
Centre (UTM - USARB), Nanotechnologies of Resonance.

Pavel Topala was cut out to be a teacher and became a teacher of the highest rank.
I remember the day he took his Habilitate, when immediately after the event he got a
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message in which a group of students from USARB, Department of Engineering and
Technologies, congratulated him sending their best wishes and expressing their great
respect and appreciation. We remarked then: A talented man is talented in everything
and I again and again noticed this while doing my job as Chairman of the Academic and
Scientific Assessment and Accreditation at Alecu Russo University and as Chairman of
the Board for Licentiate / Master’s Exams at the Faculty that he is successfully running
today.

Due to his international prestige, he was invited to lecture and report on the
results of his research to a number of universities in Romania (Associated Professor of
Alexandru loan Cuza University, lasi, in May 2012), Austria (Invited Professor to the
Institute of Ionic and Applied Physics, Innsbruck, in February 2012), Japan (Visiting
Professor at Tokyo University of Agriculture and Technology in August 2012), Japan
(Visiting Professor at the University of Osaka in September 2012).

Researcher Pavel Topald’s value has increased due to his participation as a
member of the Scientific Councils for Defense of Doctoral Theses at Dunarea de Jos
University of Galati (2008), Technical University of lasi (2010) and at the Institute of
Physics of Metal in Kiev (2012).

In 2013, he was elected Member of the Assembly of the Academy of Sciences
of Moldova.

The above said reminds us of the chronicler’s saying: ,,They give birth to People
in Moldova too”.

Dear Professor! On my own behalf and that of the Department Machinery and
Production Systems the Head of which I am, I offer you our most sincere and warmest
wishes on the occasion of the beautiful anniversary you will soon celebrate.

We wish you inspiration in work, the love of your family and friends and
the respect of your colleagues who, hopefully, will support and will appreciate you
according to your merits. Happy Birthday!

Petru STOICEY,

Doctor Habilitate in Engineering, University Professor,
Head of the Department Machinery and Production Systems,
Technical University of Moldova
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Pavel TOPALA —
ein begabter Wissenschaftler und eine hervorragende Lehrkraft

Doktor habilitat, Professor Pavel Topala, ein begabter Wissenschaftler un-
seres Volkes. Seine wissenschaftlichen und fachlichen Leistungen im Bereich der
unkonventionellen Nanotechnologien in der Bearbeitung der leitenden Oberflichen
unter Verwendung elektrischer Entladung im Impuls sind nicht nur in der Republik
Moldau anerkannt, sondern auch aullerhalb des Landes.

Fiir mich ist es eine Ehre unter den néchsten Freunden dieses Patrioten unseres
Volkes zu sein. Beide stammen wir aus dem siidlichen Teil Bessarabiens (Abaclia/
Basarabeasca, si Gavanoasa/ Vulcanesti).

Ich habe Pavel Topala im Jahre 2008 besser kennen gelernt, als ich als Berater
bei der Verteidigung seiner Arbeit zur Erlangung des wissenschaftlichen Grades eines
Doktor habilitat zum Thema ,,Grundlegende und angewandte Studie elektroerosiver
Effekte in unkonventionellen Technologien beigewohnt habe. Sie wurde am 23. Mai
2008 in der Sitzung einer Fachkommission DH 31.05.03.01 — 17.04-2008 im Rahmen
der Technischen Universitdt Moldaus brillant vorgestellt.

Professor Pavel Topald wurde in einem malerischen Dorf im Siiden der Re-
publik am 15. Julie 1958 in einer Bauernfamilie geboren. Seine Eltern haben vieles
iberstanden, darunter auch die Armut, aber sie haben es geschafft, 6 Kinder (2 S6hne
und 4 Tochter) groBBzuziehen. Alle Geschwister haben eine Ausbildung bekommen,
arbeiten fleiBig und werden von den Mitmenschen hoch geschétzt.

Nach dem Abschluss der Mittelschule mit Auszeichnung fiir griindliche
Kenntnisse in Physik und Mathematik in seinem Heimatdorf bewarb sich der Junge
um einen Studienplatz an einer der dltesten Universitdten der Republik Moldau,
an der Staatlichen Alecu-Russo-Universitdt Balti, an der Fakultdt fiir Physik und
Mathematik, Fachrichtung ,,Allgemein technische Fécher”. Das Studium hat er 1980
mit Auszeichnung abgeschlossen. Das Talent des Jugendlichen wurde von der Leitung
erkannt und ihm wurde eine Arbeitsstelle an dieser angesehenen Universitdt im Norden
des Landes angeboten.

Die Jahre vergehen und der junge Dozent steigt die berufliche Leiter herauf. Zuerst
ist er Assistent, Dozent, Conferentiar (2001), Doktor in den technischen Wissenschaften
(1993). Seine Arbeit wurde an der Polytechnischen Universitit Bucuresti unter
Betreuung von dr. ing., prof. univ. Gheorghe Zgura, einem Wissenschaftler mit vielen
angesehenen Errungenschaften, einem Dozenten mit einer 48-jahrigen beruflichen
Erfahrung an der Fakultét fiir Technologie des Maschinenbaus an der Polytechnischen
Universitdt Bucuresti, dem Rektor der Polytechnischen Universitit Bucuresti in den
Jahren 1992-2000. Herr Pavel Topald wurde Leiter des Lehrstuhls fiir Physik- und
Ingenieurwissenschaften (2001-2011) und gleichzeitig Leiter des wissenschaftlichen
Labors fiir unkonventionelle Werkzeuge und Technologien (2003-bis jetzt), Dekan
der Fakultit fiir Technik, Physik, Mathematik und Informatik (im Moment — Fakultét
fiir Realwissenschaften), Doktor habilitat (2008), Mitglied des Senats der Staatlichen
Alecu-Russo-Universitdat Balti (2008), Mitglied der wissenschaftlichen Fachrite:
05.03.01 — Mechanische und technische Bearbeitungsverfahren undwerkzeuge an
der Technischen Universitdt Moldaus, 05.20.03 — Nutzung und Aufrechterhalten der
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Agrartechnik und der Nutzfahrzeuge an der Staatlichen Agraruniversitit der Republik
Moldau (2011), Experte der Attestationskommission der Institutionen im Bereich der
Innovationswissenschaft in der Republik Moldau im Bereich der Technik (2008).

Bekannt ist die Téatigkeit von Professor Pavel Topala als Herausgeber: Er ist Mit-
glied des Herausgeberteams der Aufsétze im Sammelband der Dunarea de Jos - Universi-
tat Galati, Ruménien, Leiter des Redaktionskollegiums der Fachzeitschrift ,,Physik und
Technik: Vorgehen, Modelle, Versuche” herausgegeben von der die Staatlichen Alecu-
Russo-Universitdt Balti, Mitglied des wissenschaftlichen Redaktionskollegiums der
Fachzeitschrift ,,International journal of modern manufacturing tehnologies”, Mitglied
des wissenschaftlichen Redaktionskollegiums der Fachzeitschrift ,, MERIDIAN IN-
GINERESC” herausgegeben von der Technischen Universitit Moldaus.

Im Laufe seiner wissenschaftlichen Tatigkeit verdffentlichte er 2 Monografien,
2 Lehrbiicher, iiber 150 wissenschaftliche Beitrage, entwickelte 5 Patente, nahm an
mehr als 50 nationalen und internationalen Konferenzen und Symposien teil, betreute
zusammen mit einem Berater 3 Doktoranden im technischen Bereich. Im Moment
ist er ein Betreuer von 7 Doktorarbeiten an der Technischen Universitit Moldaus.
Erwéhnt werden muss noch eine folgende Tatsache: Einer von Doktoranden ist ein
Rumine, der sein Studium an der Technischen Universitdt Moldaus selbstindig fi-
nanziert.

Seine wissenschaftliche Tatigkeit wurde mit 2 Gold- und 2 Silbermedaillen
in der Internationalen Ausstellung der Erfindungen, der Forschung und des techno-
logischen Transfers lasi, Ruménien (1994, 1996), dem Diplom des II. Grades auf der
internationalen Konferenz Maschinenbau und Technosphére des XX. Jhs. Sewastopol
(2009), der Goldmedaille fiir den I. Platz auf der internationalen Konferenz ,,Mo-
dern Technologies, Quality and Innovation New face of TMCR”, Slanic-Moldova,
Ruminien (2010), dem Ehrendiplom in der XV. Internationalen Ausstellung der
Erfindungen, der Forschung und des technologischen Transfers lasi, Ruménien (2011),
der Henri-Coanda-Goldmedaille Iasi, Ruménien (2011) ausgezeichnet. Am 8. Oktober
2010 wurde ihm die Medaille ,,Verdienste vor dem Volk* verlichen.

Die wissenschaftlichen Interessen des Professors von Pavel Topald sind sehr
variabel. Er war wissenschaftlicher Mitarbeiter von 3 nationalen Projekten in den
Jahren 1982-1992 und 1993-2002. Zur Zeit ist er Leiter von 4 nationalen Projekten:
Mikrogeometrische Verdnderung der Oberfldchen von Teilen durch Wirkung von Kapil-
larwellen auf die Oberflédche des fliissigen Metalls bei der elektrischen Entladung im
Impuls (2002-20006), strukturelle Verdnderung der ,,kalten* und ,,warmen* chemischen
und elektrodischen Zusammensetzung (2006-2010), technologische Untersuchungen
zur Bildung von Oxyd - und Hydroxidschichten auf den leitenden Oberfldchen mit
Verwendung der elektrischen Entladung im Impuls (2008-2010), technologische Un-
tersuchungen zur Bildung von Schichten mit den besten Eigenschaften beziiglich der
elektronischen Thermoemissionen mit Verwendung der elektrischen Entladung im
Impuls (2011-2014).

Professor, Doktorul habilitat Pavel Topald war der erste Preistriger auf dem
nationalen Niveau und der Projektleiter ,,Applications and diagnostic of electric plas-
mas” im Rahmen des europdischen Programms Ceepus IlII, der erste Preistriager des
europdischen Projekts PC7 an der Universitit, Leiter des Projekts titlul ,,Enhancing the

16



capacities of the ellirt, Research institute in applied research to enable the integration
of Moldova in the European Research Area on the basic of scientific excellence”
(2011-2014), einer der Griinder des wissenschaftlich-didaktischen Zentrums ,,Nano-
technologien und Resonanz an der Technischen Universitdt Moldaus und der Sta-
atlichen Alecu-Russo-Universitit Balti.

Pavel Topala erwies sich als ein treuer Tutor und eine ausgezeichnete Lehrkraft.
Ich erinnere mich, wie eine Gruppe der Studierenden der Fachrichtung ,,Technik
und Technologien an der Staatlichen Alecu-Russo-Universitit Balti ihm eine
Gratulationsnachricht geschickt hat, sofort nachdem er seine Doktor-habilitat-Arbeit
offentlich vorgestellt hat. Auf diese Weise haben sie ihm ihren Respekt, Anerkennung
und Wertschitzung gezeigt. Damals habe ich wie auch viele andere gesagt: ,,Ein
begabter Mensch ist begabt in Allem®. Davon habe ich mich mehrmals iiberzeugt, weil
ich jahrelang die Funktion des Vorsitzenden der akademischen und wissenschaftlichen
Evaluations- und Akkreditierungskommission an der Staatlichen Alecu-Russo-Uni-
versitit Balti und des Vorsitzenden der Priifungskommission in den Lizenziats - bzw.
Masterpriifungen erfiille und immer erfolgreich mit dem Professor zusammen arbeite.

Dank der internationalen Anerkennung seiner Leistungen wurde er eingeladen,
Vortrage und Vorlesungen an mehreren Universititen zu halten, wie zum Beispiel
im Mai 2012 an der Alexandru-loan-Cuza-Universitdt lasi (Ruménien), im Februar
2012 am Institut fiir lonenphysik und Angewandte Physik Innsbruck (Osterreich),
im August 2012 an der Tokyo University of Agriculture and Technology (Japan), im
September 2012 an der Universitdt Osaka.

Der Wert des Forschers Pavel Topala wird dadurch hervorgehoben, dass er zum
Mitglied der wissenschaftlichen Réte bei der Verteidigung der Doktorarbeiten an der
Dunarea-de-Jos-Universitdt Galati, Ruménien (2008), der Technischen Universitit
lasi (2010) und am Institut fiir Physik der Metalle Kiew (2012) ernannt worden ist.

2013 wird er Mitglied des Rates an der Akademie der Wissenschaften der
Republik Moldau. Daher ist es selbstverstandlich, dass wir uns an die Worte des
Chronisten erinnern: ,,Auch in Moldau werden MENSCHEN geboren*.

Sehr geehrter Herr Professor, im Namen des Lehrstuhls fiir Maschinen und
Produktionssysteme, den ich leite, und auch personlich Thnen zum Jubildum zu
gratulieren!

Wir wiinschen Thnen viel Elan bei der Arbeit, Freude und Respekt seitens Threr
Freunde und Kollegen, die, wie ich hoffe, Sie immer unterstiitzen und respektieren
werden! Hoch soll er leben!

Petru STOICEY,

Dr. habilitat in Technik, Professor, Leiter des Lehrstuhls
fiir Maschinen und Produktionssysteme an der Technischen Universitidt Moldaus

17



Pavel TOPALA -
un talentat savant si cadru didactic de performanta

Doctorul habilitat, profesorul universitar Pavel Topald, un talentat savant al nea-
mului nostru, este recunoscut nu numai in Republica Moldova, dar si peste hotarele
ei datoritd competentei sale stiintifice si profesionale in domeniul Nanotehnologiilor
neconventionale de prelucrare a suprafetelor conductibile, utilizind fenomenele descar-
carilor electrice in impuls.

Ma simt mindru sa ma consider printre cei mai apropiati prieteni ai acestui patriot al
neamului. Venim ambii de pe meleagurile Basarabiei de Sud (Abaclia/Basarabeasca, si
Gavanoasa/ Vulcanesti).

L-am cunoscut mai aproape pe Pavel Topald in 2008, fiind consultant stiintific
al tezei de doctor habilitat, sustinutd cu brio la 23 mai 2008, in sedinta Consiliului
specializat DH 31.05.03.01 — 17.04-2008 din cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei
cu tema: ,,Studiul fundamental si aplicativ al efectelor electroerozive in tehnologiile
neconventionale”.

Profesorul Pavel Topala s-a nascut la 15 iulie 1958 intr-o familie de tarani gospodari
dintr-un sat pitoresc din sudul Republicii. Parintii sai au indurat multe, chiar si saracie,
dar au reusit sa creasca si sa educe 6 copii (2 baieti si 4 fete), astazi toti cu studii si
specialitati alese, stimati si apreciati la justa lor valoare.

Dupa absolvirea in 1975 a Scolii medii din satul natal cu Diploma de Lauda pentru
cunostinte temeinice si de exceptie la fizica si matematica, tinarul absolvent si-a depus
actele pentru sustinerea examenelor de admitere la una din cele mai vechi Universitati
din Republica Moldova — Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Facultatea
Fizica si Matematica, specialitatea ,,Discipline tehnice generale si fizica”, pe care a
absolvit-o cu diploma de mentiune in 1980. Talentul tindrului absolvent a fost apreciat
inalt de conducere si i s-a propus un loc de munca la prestigioasa Universitate din
nordul tarii.

Anii trec si tindrul profesor urcé treptele profesionale: asistent universitar, lector
superior, conferentiar universitar (2001), doctor in stiinte tehnice (1993), (teza fiind
sustinuta la Universitatea Politehnica din Bucuresti sub indrumarea dlui dr. ing., prof.
univ. Gheorghe Zgura, un om de stiintd cu bogate si recunoscute contributii, timp
de 48 de ani — cadru didactic la Facultatea Tehnologia Constructiilor de Masini a
Universitatii Politehnice din Bucuresti, rector al aceleiasi Universitati intre anii 1992-
2000), sef al catedrei ,,Stiinte fizice si ingineresti” (2001-2011), fiind concomitent si sef
al laboratorului stiintific ,,Utilaje si tehnologii neconventionale” (2003-prezent), decan
al Facultatii ,,Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica” (actualmente — Facultatea de
Stiinte Reale), doctor habilitat (2008), membru al Senatului USARB (2008), membru
al seminarelor stiintifice la specialitatile: 05.03.01 — ,,Procedee si Utilaje de Prelucrare
Mecanica si Fizico-tehnica” de pe lingd Universitatea Tehnica a Moldovei, 05.20.03
— ,,Exploatarea si Mentenanta Tehnicii Agricole si celei din Industria prelucratoare”
de pe linga Universitatea Agrara de Stat din Moldova (2011), expert in tehnica pe
lingd CNAA a Republicii Moldova, membru al CNAA (Comisia pentru Acreditare a
Institutiilor din domeniul Stiintei si Inovarii) (2008).

Este bine cunoscuta si activitatea editoriala a profesorului Pavel Topala: membru
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al colectivului editorial al Analelor Universitatii ,,Dunarea de Jos”, Galati (Romania),
redactor-sef al colegiului de redactie al revistei ,,Fizica si Tehnica: procese, modele,
experimente”, USARB; membru al Consiliului stiintific de redactie al revistei ,,Inter-
national journal of modern manufacturing technologies”, membru al colegiului de
redactie al revistei ,,Meridian Ingineresc”, UTM.

Pe parcursul activitatii sale de cercetator stiintific a publicat 2 monografii, 2 manuale,
peste 150 articole stiintifice, a obtinut 5 brevete, a participat la peste 50 Conferinte si
Simpozioane nationale si internationale, a indrumat prin cotuteld 3 doctori in stiinte
tehnice, actualmente este conducitor stiintific la 7 teze de doctorat din cadrul UTM.
Meritd a fi mentionat faptul ca unul din doctoranzi este din Romania si-si face studiile
prin contract la UTM.

Activitatea sa stiintifica a fost apreciatd cu 2 medalii de aur si 2 de argint la Salonul
International al Inventiilor si Cercetarii Transferului Tehnologic, lasi (1994, 1996), cu
diploma de gradul II la Conferinta Internationald ,,MarmmHocTpoeHue 1 TexHochepa
XXI Beka”, Sevastopol (2009), cu medalia de aur pentru locul I la Conferinta
Internationald ,,Modern Technologies, Quality and Innovation New face of TMCR?”,
Slanic-Moldova, Romania (2010), cu diploma de onoare la Salonul International (XV)
al Cercetarii si Transferului Tehnologic, Iagi, Romania (2011), cu medalia de aur ,,Henri
Coanda” a Societatii Romane de Inventica a Romaniei, lasi, (2011). La 8 octombrie
2010 Pavel Topala a fost decorat cu medalia ,,Meritul civic”.

Aria de activitate in domeniul de cercetare a profesorului Pavel Topala este foarte
extinsa: colaborator stiintific in cadrul a 3 proiecte nationale (1982-1992, URSS) si 2
proiecte nationale (1993-2002, AS a RM), conducitor stiintific la 4 proiecte nationale:
Cercetari privind modificarea microgeometriei suprafegelor pieselor prin dezvoltarea
undelor capilare pe suprafata metalului lichid, in conditiile descarcarii electrice in
impuls (2002-2006), Cercetari privind modificarea structurala a compozitiei chimice
si electrodice ,,reci” §i ,,calde” (2006-2010), Cercetari tehnologice privind formarea
straturilor de oxizi §i hidroxizi pe suprafetele conductibile cu aplicarea descarcarilor
electrice in impuls (2008-2010), Cercetari tehnologice privind formarea suprafegelor cu
proprietati superioare de termoemisie electronica cu aplicarea descarcarilor electrice
in impuls (2011-2014).

Profesorul universitar, doctorul habilitat Pavel Topald a fost primul cistigator si
coordonator, la nivel national, al proiectului ,,Applications and diagnostic of electric
plasmas” din cadrul Programului European CEEPUS III, primul cistigator din Uni-
versitate al unui proiect din cadrul Programului European PC7, director de proiect
cu titlul ,,Enhancing the capacities of the ellirt, Research institute in applied research
to enable the integration of Moldova in the European Research Area on the basic of
scientific excellence” (2011-2014), unul din Fondatorii Centrului stiintifico-didactic
interuniversitar ,,Nanotehnologii de rezonanta” (UTM — USARB).

Pavel Topali s-a dovedit a fi un dascal de vocatie si un cadru didactic de elitd. Imi
aduc aminte cind, imediat dupa sustinerea publica a tezei de doctor habilitat, un grup
de studenti de la specialitatea ,,Tehnica si Tehnologii” (USARB) i-a trimis un mesaj de
felicitare cu urari de bine si succese, exprimindu-si stima, aprecierea si consideratia.
Pe drept cuvint mi-am zis: ,,Omul talentat este talentat in toate”, convingindu-ma de
faptul acesta in repetate rinduri, pe parcursul indeplinirii functiilor mele de Presedinte
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al Comisiilor de Evaluare si Acreditare academica si stiintifica la Universitatea de Stat
,,Alecu Russo”, Presedinte al Comisiilor Examenelor de Licenta/Master la Facultatea
pe care o conduce cu succes si la ora actuala.

Gratie prestigiului international de care se bucurd, a fost invitat sa {ind prelegeri
si rapoarte pe marginea realizarilor obtinute in cercetare la un sir de Universitati din:
Romania (profesor asociat al Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lasi, mai 2012,
Austria (profesor invitat la Institutul de Fizica lonica si Aplicata din Insbruck (februarie
2012), Japonia (profesor invitat la ,, Tokyo University of Agriculture and Technology”
(august 2012), Japonia profesor invitat al Universitatii din Osaka (septembrie, 2012).

Valoarea cercetatorului Pavel Topald s-a impus si in calitate de membru al consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor de doctorat In Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati
(2008), Universitatea Tehnica din lasi (2010) si Institutul de ,,Fizica a metalelor” din
Kiev (2012).

In 2013 este ales Membru al Asambleiei Academiei de Stiinte a Republicii Moldova.
Este firesc sa ne amintim de vorba cronicarului: ,,nasc si in Moldova Oameni”.

Mult stimate Dle profesor, permiteti-mi sa Va adresez din partea mea si a catedrei
»Masini si Sisteme de Productie”, cele mai sincere si calde urari de bine cu ocazia
frumoasei aniversari pe care o veti sarbatori in curind.

Va dorim inspiratie in munca, bucurii din partea familiei, respectul prietenilor si
colegilor de breasld, care, sper, Va vor sustine si Va vor aprecia la justa valoare. La
multi ani!

Petru STOICEV

dr. habilitat in tehnica, prof. univ.,
sef al catedrei ,,Masini si Sisteme de Productie”, Universitatea Tehnica a Moldovei

20



CURRICULUM VITAE

Informatii personale

Nume /Prenume TOPALA Pavel

E-mail pavel.topala@gmail.com
Nationalitate Roman

Data nasterii 15 iulie, 1958

Experienta profesionala

Perioada. Functiasau 2013 - decan al Facultatii de Stiinte Reale, Economice si
postul ocupat ale Mediului USARB
2010 - 2013 - decan al Facultatii de Stiinte Reale
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
2003 - 2009 - sef al catedrei Tehnica si Tehnologi
(titularizare prin concurs) USARB;
1994 - 2003 - lector superior al catedrei Tehnologii de
Instruire si Producere (titularizare prin concurs)
USARB;
1988-1994 - lector la catedra Metodica Predarii Muncii

Activitati si 2013 - gef al laboratorului ,,Utilaje si Tehnologii necon-
responsabilitati ventionale”
principale 2010 - director al Centrului interuniversitar ,,Nanotehno-

logii de rezonanta
2009 - profesor universitar
2001 - conf. univ. USARB

Numele si adresa Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
angajatorului

Tipul activitatii sau ~ 1983-1985 - Asistent al catedrei Metodica Predarii Muncii
sectorul de activitate (titularizare prin concurs) Institutul Pedagogic de Stat

,,Alecu Russo” din Balti

1982 - Asistent la catedra Discipline Tehnice Generale,
Institutul Pedagogic de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

1980-1982 - Serviciul militar in termen (Republica
Mongolia)

1979 - Profesor de fizica, Scoald medie, s. Draganesti,
raionul Lazo

15.08.1980-20.10.1980 - Profesor de fizica, Scoala medie,
s. Ilenuta, raionul Falesti

Educatie si formare

Perioada 1985-1988 - Aspirant la Institutul de Fizica Aplicata a
Academiei de Stiinte a Moldovei
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Calificarea / diploma
obtinuta

Disciplinele principale
studiate / competente
profesionale dobindite

Nivelul in clasificarea
nationala sau internationala

Stagii de perfectionare

2008 - doctor habilitat in tehnica

1994 - doctor 1in stiinte
tehnice. In sustinerea
tezei de doctor, tinarul
cercetator a fost ghidat

si sustinut de prof. univ.
dr.-ing. Gheorghe Zgura,
rectorul Universitatii
Politehnice din Bucuresti,
anii 1992-2000

1975 - 1980 - Facultatea de Discipline Tehnice Genera-
le, IPS Bali

Disciplinele tehnice cu specialitatea suplimentara

fizica

1975 - Scoala medie din din s. Abaclia, raionul Ba-
sarabeasca

1973 - Scoala de 8 ani (gimnaziul) din s. Abaclia,
raionul Basarabeasca

Doctor habilitat, profesor universitar

Universitatea Leopold-Franzens din Innsbruck, Austria
(2012);

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Romania
(2000-2002);

Universitatea Politehnica din Bucuresti (1992-1993);
Institutul de Fizica Aplicata al Academiei de Stiinte a
Moldovei (Chisinau 1986-1989)

Aptitudini si competente personale

Limba materna

Limbi striaine cunoscute

Competente si abilitati
sociale

Limba roméana

Rusa — B2 avansat,
Franceza — B1 de baza,
Engleza A2 - intermediar

Sociabil, poseda deprinderi de comunicare in scopul
ameliorarii parteneriatului educational: Proiectul
,Dezvoltarea Invatamintului ingineresc in Moldova”
finantat de Asociatia DAAD (Germania) (2012-2015)
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Competente si aptitudini
organizatorice

Competente si
aptitudini tehnice

Competente si aptitudini
de utilizare a
calculatorului

Alte competente
si aptitudini
Permis (e) de conducere

ANEXE
Lista de lucrari
stiintifice

Spirit de echipd, initiativa in rezolvarea problemelor
profesionale de cercetare si dezvoltare prin cistigul de
proiecte nationale si internationale, granturi -14 proiecte;
organizare manifestarilor stiintifice de amploare

Studiul materialelor; tehnologii materiale; aschierea
materialelor; masini-unelte; scule; nanotehnologii;
tehnologii neconventionale; geometrie descriptiva

Cunostinte de baza ale instrumentelor Microsoft Office,
Programe de prelucrare grafica, limbaje de programa-
re, cunostinte de baza ale utilizarii internetului

Creativitate didactica, promovarea cercetarilor stiintifi-

ce prin: pregatirea cadrelor stiintifice: conducator stiin-
tific la 10 doctoranzi, 16 masteranzi si 53 de licentiati

CategoriaAB CH

Doua monografii, doud manuale, 8 brevete de
inventii, peste 150 de articole stiintifice

Participare efectiva si activa la manifestari
a) conferinte, colocvii si simpozioane internationale:

Offered Mr [ Ms

TOFALA FAVEL, BESLIU WTALIE
COROTILNE S MATERLALELOR METALICE DUFA

DEPUNIALA PILICLLELOR DE GAAITT
P DESCARCARS ELECTRICE I WPULS

and boyalty to

“INVENTICA 2013"

151, ROWANIA

1911 JUNE 2013
e rager
orts Pishlenn

& | Diploma

PHBonour

in recognition of high scientific contribution

THE XVII-TH INTERNATIONAL CONFERENCE

Diploma

PHonour

Offered Mr / Ms

Diploma
of

PHonour

TOPALA PAVEL, BESLIU WTALIE

SPORREA DURABLITATH SUPRAFETELDR
FIESILOR METALICE U APUICARER
DESCAACARLOR ELECTRICE M IweaLs
Offered Me / Ms

in recognition of high scientific contribution
TORRLA PAVEL WL VTERLIL i y
e - and loyalty to
VEOV ALEUARDE
USIVERSITATEA [ FTAT ALBCY RUSSEY B8 WALTI
[

THE XVII-TH INTERNATIOMAL CONFERENCE
TICA 2013"

DR CURENT

THE XV-TH INTERMATIONAL EXHIBITION
OF RESEARCH INNOVATION AND
TECHNOLOGICAL TRANSFER

“INVENTICA 2011"

Salonul International al Inventiilor, Cercetarii si Transferului Tehnologic
HINVENTICA” lasi, Romania (2013, 2012, 2011);
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O = e ROMANIA
. MINISTRY OF EDUCATION, RESEARCH, YOUTH AND SPORT
t‘“ @ SIBIU ALMA MATER UNIVERSITY
o =m (Partzczpatzon Cert ficate
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s — % Is granted to:
e ® Pavel TOPALA
o ;:h Technical University of Moldova, Chigingu
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THE MOST REPRESENTATIVE SCIENTIFIC RESULTS

The scientific strategic trend tackled by University Professor, Doctor Habilitate,
Pavel Topala is Nanotechnologies, industrial engineering, new materials and products.
This trend determines the following fields of scientific interests:
- Physics of plasma;
- Short period physical processes;
- Methods and techniques of mecanic and physico-technical processing of
materials;
- Study of materials;
- Concentrated sources of energy;
- Formation of sediments from compact and powder materials;
- Thermal and chemico-thermal treatment of surfaces under plasma action;
- Superficial nanostructuring of materials, synthesis of nanoparticles;
- Functional properties of obtained materials;
- Technological optimization.
Each of Doctor Pavel Topala’s scientific and technological results constitutes an
important link in a harmonious chain of concepts and results both in the fundamental
and applicative fields.

A. The field of fundamantal investigations

1. Doctor Pavel Topala has put forward and grounded the hypothesis of a new
physical model of developing electric discharges in impulse based on the electrode
cold and hot spots that provoke the appearance of two types of electrode electric
erosion; this means the appearance of the character with liquid phase for hot spots
and the appearance of a strip that surrounds the crater and has the color of freshly
scaled material for the cold ones.

2. He has developed the process model of the liquid phase appearance on the
work piece surface by introducing a new variable for the crater diameter with liquid
phase that functions as energy of electric discharges in impulse and is emitted in the
interstice referred to its size. This gave him the possibility to state that for the crater
with liquid phase to appear it is required that the density of energy emitted in the
interstice should be, at least, equal to the volumetric specific heat of melting the piece
material.

3. The theoretical analysis of the zone diameter dependence on the thermal
interaction of the plasma channel with the piece surface allowed Doctor Pavel Topala
to state that to process the surface when the liquid phase is missing the density of the
energy emitted in the interstice should be smaller than the volumetric specific heat of
melting this material.

4. Further Professor Pavel Topala deduced the theoretical relationship necessa-
ry to calculate the speed of the metal powder particle in the interstice for cases of
inducing low-voltage discharges with high voltage pulse and showed that the inducing
impulse accelerates the speed of the particle which is necessary to contract with the
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machined surface of the work piece during a single discharge, while the low voltage
impulse heats and melts it.

5. The determination of the dependence of the metal powder particle speed in
the interstice has shown that this is directly proportional to the voltage fall on the
interstice, the particle radius and inversely proportional to the effective size of the
interstice and the density of the powder particle material.

6. Professor Pavel Topala has also stated that the melting time of the metal powder
particle in the plasma of the pulsed electric discharge depends on the properties of the
material, the energy density in the interstice and the parameters of the discharge contour
and also on the quantity of energy released on the particle due to Joule-Lenz effect.

7. For the first time, the influence of the zone where the metal powder is introduced
in the interstice on the intensity of deposition layer formation was analyzed. It was
stated that the introduction of particles in the anode is the most effective.

8. The theoretical analysis of the effect of electromagnetic suspension made it
possible to conceive and patent a metering device and to introduce metal powder in the
interstice with a finely adjustable discharge depending on the size of the electromagne-
tic induction vector with a precision of 10-4 gram / min.

9. Having stated the dependence of the anode electro-erosion on the coefficient
of heat storage, Professor Pavel Topala demonstrated that this is inversely proportional
to the increase of the latter.

10. For the first time, the possibility of abnormal dissolution of (up to 60% atomic
oxygen) oxygen in the iron alloys was experimentally demonstrated.

11. The essential analysis of processes of plasma appearance and development in
the interstice, its interaction with the electrode surface and plasma particles allowed
the researcher to conceive, develop and patent a new technique of forming deposit
layers by micro welding the particles on the work surface of the tool synchronizing
the deposition process with that of micro welding on exactly opposite portions of the
disc-shaped tool.

12. To carry out this technique, the author has conceived an installation in which
the impulse of micro welding the particle on the tool surface and the one of forming
the deposition layer on the work piece surface are synchronized by the impulse of
high voltage inducement.

13. Anew physico chemical model of graphite erosion under the action of electric
discharges in impulse in the air at normal pressure, its transfer to the anode surface
and the formation of thin pellicles were proposed for the first time.

B. The Applicative Field

1. During electric discharges in pulse in the regime of sub excitation
((Ue=80...400 V, Cr =600 p) the interstice size causes the increase of mass deposition
intensity up to the maximum for the interval 0.3 ... 1.0 mm with a decrease practically
symmetrical with the increase for S = 1.0 nn:

- the increase of the discharge of metal powder from the dosing device causes

the increase of the deposit layer formation to the maximum followed by a
sharp decrease.
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- the intensity of the formation of metal powder deposit layer is directly

proportional to the density of energy in the interstice.

- the increase of the radius of metal powder causes a decrease that is directly

proportional to the intensity of deposit layer formation (rel. 5.16);
- the increase of discharges in impulse causes the directly proportional increase
of deposit layer formation intensity (5.17).

6. He has stated that to maintain the stability of the process of depositing and
removing the effect of particle welding on the anode surface, the latter must have
the form of a rotating disk with a diameter of 60 ... 100mm, and the technological
process should be organized in such a way that each discharge that follows could
start from a new portion of the tool that got into the working interstice. This allowed
its erosion and the process of particle welding. Research has shown that the tool
electrode should be made of a material with a higher coefficient of heat accumulation
(in this case, technical copper with § = 400).

7. It was technologically stated that the process of particle deposition on the
surface of the cathode piece is influenced by the following parameters: interstice size,
working impulse frequency and the discharge energy released in the interstice. To
obtain qualitative layers (continuous, of constant thickness and without defects) the
size of the interstice should be 0,3...1,0 mm for the energetic interval of 0.7...7J.

8. Particles with the radius bc=20...30pum should be used to obtain layers to
reach a quicker piece mass increase. The heating and melting of the current conducti-
ve particles in the flow of plasma occurs not only on the basis of the heat-plasma
exchange but also due to the heat released via Joule-Lenz effect when the current
passes through at the beginning of the discharge (10 ... 20us). The frequency of the
working impulses within the limits up to 120Hz determines a directly proportional
increase of the mass placed on the piece.

9. Deposit layers obtained from bronze allowed the decrease of the friction
coefficient up to 0.09 ... 0.11 for charges of 15sqm. Their wear constitutes 0.3 ... 0.5
mgr per hour. This method allowed to obtain layers without other intermediary ones.
The obtained deposits possess a high adhesion resistance.

10. The chromium carbide and titanium nitride layers allowed the decrease
wear of HISNIOT steel up to 0.3 ... 0.4 um / hr at a charge of 20 daN/mm2 under
conditions of dry friction.

11.Due to micro metalurgic and diffusion processes that take place between de-
position material and the work piece material, palladium layers deposited on titanium
alloys allowed the reduction of its corrosion by 100 times.

12. The technique of chemical-thermal treatment of surfaces with carbides,
nitrides, oxides and hydroxides achieved by applying electric discharges in pulse
and by preserving their geometry intact was conceived for the first time.

13. The experimental and production research results have demonstrated the
possibility of immediate application in production of Doctor Pavel Topala’s constructive
theoretical solutions by their positive testing and implementation at the Association
VIAM in Moscow, the Glass Plant in Chisinau and the Enterprise GELIBERT in
Singerei, Moldova.
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WICHTIGSTE WISSENSCHAFTLICHE ERGEBNISSE

Die wichtigsten Untersuchungsrichtlinien von Herrn Doktor habilitat, Professor
Pavel Topala sind Nanotechnologien, Produktingenieurwesen, neue Produkte und
Werkstoffe. Diese Richtlinien bedingen folgende wissenschaftliche Interessengebiete:

= Plasmaphysik;

= Physikalische Prozesse von kurzer Dauer;

= Mechanische und physikalisch-technische Verarbeitungsmethoden und

-verfahren der Werkstoffe;

= Werkstoffkunde;

= Konzentrierte Energiequellen;

= Bildung der Ablagerung aus festen und porigen Werkstoffen;

= Thermische und chemisch-thermische Behandlung der Oberflichen mit

Plasma;

= Nanostrukturierung der Werkstoffoberflichen, Synthese der Nano-

partikeln;

= Funktionseigenschaften der erhaltenen Werkstoffe;

= Technologische Optimierung.

Alle von Herrn Doktor habilitat, Professor Pavel Topalad erhaltenen Ergeb-
nisse sind das Kettenglied, das zusammen harmonisch eine Einheit aus Konzepten
und Ergebnissen bilden, die nicht nur einen theoretischen, sondern auch einen ange-
wandten Charakter hat.

A. Ergebnisse mit dem theoretischen Charakter

1. Eine fundamentale Hypothese von einem neuen physikalischen Entwick-
lungsmodell der elektrischen Entladungen im Impuls auf Grund der ,.kalten* und
»warmen® Flecken auf Elektroden wurde aufgestellt und nachgewiesen. Diese En-
tladungen rufen zwei Typen der elektrischen Erosion von Elektroden hervor, die fiir
»warme* Flecken insbesondere beim Eintreten der fliissigen Phase und fiir ,.kalte*
Flecken beim Erscheinen eines Streifens, der den Krater umgibt und eine Farbe des
vor Kurzem verblichenen Stoffes hat, von Bedeutung sind.

2. Pavel Topala entwickelte das Modell der fliissigen Phase auf der Oberfliache
des Teiles durch das Einfiihren einer Variablen des Kraterdurchmessers mit der fliis-
sigen Phase als Energiefunktion der elektrischen Entladung im Impuls degagiert im
Zwischenraum bezogen auf die GroBe dessen. Das ermdglichte die Feststellung, dass
fiir das Erscheinen eines Kraters mit der fliissigen Phase absolut notwendig ist, dass
die degagierte Energie im Zwischenraum der spezifischen Schmelztemperatur des
Teilwerkstoffes zumindest gleich ist.

3. Theoretische Analyse der Abhingigkeit des Durchmessers von der thermischen
Zusammenwirkung des Plasmas mit der Oberfliche des Teils ermdoglichte die
Feststellung, dass fiir die Bearbeitung einer Oberfldche ohne fliissige Phase notwendig
ist, dass die Intensitit der abgegebenen Energie im Zwischenraum geringer sein muss,
als die spezifische Schmelztemperatur dessen Werkstoffes.

4. Die theoretische Beziehung fiir das Ausrechnen der Partikelgeschwindigkeit
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des Metallstaubs im Zwischenraum wihrend der Entladungen des Unterdrucks mit dem
Hochspannungsimpuls wurde abgeleitet. Unter anderem wurde auch nachgewiesen,
dass der hervorgerufene Impuls die Partikel bis zur Geschwindigkeit beschleunigt, die
fiir den Kontakt mit der bearbeiteten Oberfliche des Teiles wahrend einer einzigen
Entladung notwendig ist. Der niedrige Spannungsimpuls wiarmt die Oberfliche und
schmilzt sie.

5. Die Abhingigkeit der Partikelgeschwindigkeit des Metallstaubs im Zwis-
chenraum bewies, dass sie direkt proportional dem Sinken der Spannung im
Zwischenraum, dem Radius der Partikel ist, und umgekehrt proportional der effektiven
Grofe des Zwischenraumes und der Werkstoffdichte der Staubpartikel.

6. Es wurde festgestellt, dass die Schmelzzeit der metallischen Staubpartikel
im Plasma der elektrischen Entladung im Impuls von den Werkstoffeigenschaften,
der Energiedichte im Zwischenraum und den Parametern der Entladungsumrisse, der
abgegebenen Energie auf die Partikel dank dem Joule-Lentz-Effekt abhingt.

7. Zum ersten Mal wurde die Analyse des Einflusses von der Zufuhrzone
des Metallstaubs im Zwischenraum auf die Intensitit der Ablagerungsschichten
verwirklicht. AuBerdem wurde festgestellt, dass am effektivsten der Partikelzufuhr in
der Anodenzone ist.

8. Theoretische Behandlung der elektromagnetischen Federung verhalf zur
Entwicklung eines Dosierungswerkzeugs, der auch den Metallstaub in den Zwis-
chenraum mit Hilfe eines fein zu regelnden Durchsatzes in der Funktion der Vektorgrof3e
der elektromagnetischen Induktion mit der Prézision von 10-4 g/min zufiihrte.

9. Die Abhéngigkeit der Elektroerosion einer Anode von dem Koeffizienten
der Wirmespeicherung gestattete ihm zu demonstrieren, dass dies dem Zuwachs des
letzten indirekt proportional ist.

10. Zum ersten Mal wurde durch die Versuche die ungewo6hnliche Entwicklung
des Sauerstoffes (bis 60% Atomsauerstoff) in den Eisenlegierungen nachgewiesen.

11. Griindliche Analyse der Entstehungs - und Entwicklungsprozesse des Plasmas
in dem Zwischenraum, die Wechselwirkung des Plasmas mit den Elektrodenoberflachen
und den Plasmapartikeln ermdglichten ihm die Ausarbeitung und die Patentierung
eines neuen Verfahren fiir die Bildung der Ablageschichten durch das Mikroschweif3en
der Partikeln auf die Werkzeugoberfliche. Die Prozesse der Ablagerung und des
Mikroschweillens auf ein Diskwerkzeug werden in ungleichen Mengen synchronisiert.

12. Damit dieses Verfahren einsetzbar wird, entwickelte der Autor eine Anlage,
in der der Impuls des Mikroschweiflens der Partikeln auf das Werkzeug und der zur
Bildung der Ablageschicht auf die Oberfliche des Werkzeugs durch einen hohen
Spannungsausléseimpuls synchronisiert werden.

13. Zum ersten Mal wurde ein neues physikalisch-chemisches Erosionsmodell
des Grafits durch die elektrische Entladung im Impuls in der Luft bei normalem
Druck vorgeschlagen. Der Impuls wird auf die Oberfliche der Anode gefiihrt, so dass
sich diinne Folien bilden.
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B. Im Anwendungsbereich

1. Beielektrischen Entladungen im Impuls im untererregten Zustand (Ue=80...400
V, Cr = 600 pGroBe des Zwischenraumes fithrt zur maximalen Steigerung der
Massenablagerungsintensitit im Intervall 0,3...1,0 mm mit einer der Steigerung S=1,0
nn fast symmetrischen Senkung:

— Der Zuwachs des Metallstaubdurchsatzes auf dem Dosierwerkzeug ruft
den Intensititszuwachs der Ablageschichtbildung bis zum hochsten Limit
hervor. Danach nimmt sie stark ab.

— Die Intensitét der Ablageschichtbildung aus dem Metallstaub ist der Ener-
giedichte im Zwischenraum direkt proportional;

— Die VergroBlerung des Metallpartikelradius fiihrt zur direkt proportionalen
Senkung von der Intensitdt der Ablageschichtbildung (rel. 5.16);

-— Die VergroBerung der Entladungsfrequenz im Impuls fiihrt zum direkt
proportionalen Wachstum der Intensitédt der Ablageschichtbildung (5.17).

2. Griindliche Analyse der Entstehungs- und Entwicklungsprozesse des Plasmas
im Zwischenraum, ihre Zusammenwirkung mit den Elektrodenoberflichen und den
Plasmapartikeln ermdglichten die Entwicklung eines spéter patentierten Verfahrens,
das die Ablageschichtbildung durch das Mikroschweiflen der Partikeln auf die
Arbeitsoberfliche des Werkzeugs. Dabei werden die Prozesse der Ablagerung und der
des Mikroschwei3ens auf das Diskwerkzeug in ungleichen Mengen synchronisiert.

3. Damit dieses Verfahren einsetzbar wird, entwickelte der Autor eine Anlage,
in der der Impuls des Mikroschweiflens der Partikeln auf das Werkzeug und der zur
Bildung der Ablageschicht auf die Oberfliche des Werkzeugs durch einen hohen
Spannungsausldseimpuls synchronisiert werden.

4. Es wurde festgestellt, dass fiir das Erhalten der Stabilitdt beim Ablagerun-
gsprozess und beim AusschlieBen des Schweillverfahrens der Partikeln auf die
Oberfliche der Anode in Form eines Disks mit dem Durchmesser 60...100 mm
von durchgefiihrt werden. Der technologische Prozess muss auf solch eine Weise
organisiert werden, dass jede Entladung auf eine andere Stelle des Werkzeugs auf
der Arbeitsfliche kommt. Dies forderte die Erosion und das Schweil3verfahren der
Partikeln. Die Untersuchungen veranschaulichten, dass die Werkzeugelektrode muss
auch einem Werkstoff hergestellt werden, der einen hohen Warmesammelkoeffizienten
hat. Im untersuchten Fall ist das Kupfer mit f=400.

5. Technologisch gesehen wurde bewiesen, dass flir den Ablagerungsprozess
der Partikeln auf die Kathode folgende Parameter wichtig sind: die GroBe des
Zwischenraumes, die Impulsfrequenz und die im Zwischenraum ausgeldste Entla-
dungsenergie.

6. Um die qualitativen Schichten (dauernde, von konstanter Dicke und ohne
Defekte) zu bekommen, muss die Grolle des Zwischenraumes 0,3...1,0 mm fiir das
Energieinterwall 0.7...7 J sein.

7. Damit die Masse des Teils schneller zunimmt, ist es empfehlenswert, bei der
Schichtbildung die Partikeln mit dem Durchmesser von bc=20...30 pm zu verwenden.
Das Aufheizen und Schmelzen der Leitpartikeln im Plasmastrahl findet nicht nur auf
Basis der Warmeverdanderung durch Plasma, sondern auch durch die in Folge des
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Joule-Lentz-Effektes ab-gegebene Wérme beim Durchgang des Stroms durch das
Plasma am Anfang der Entladung (10...20 ps).

8. Die Arbeitsimpulsfrequenz bis zu 120 Hz bedingt einen direkt proportionalen
Massenzuwachs auf dem Teil.

9. Die aus den Bronzen erhaltenen Ablagerungsschichten ermoglichten die Re-
duzierung des Koeffizienten bis zu 0.09...0,11 fiir die Last von 15 Mpa. Die Abnutzung
ist von 0,3...0,5 mgr pro Stunde. Durch dieses Verfahren konnen die Schichten
ohne Ablagerung anderer zusitzlicher Schichten gebildet werden. Die erhaltenen
Ablagerungen haben eine gro3e Anschlussresistenz.

10. Die Schichten aus Chromcarbid und Titannitrid fithren zur Verringe-rung der
Stahlabnutzung (Marke HI8NIOT) bis zu 0,3...0,4 um/Stunde bei der Last von 20
daN/mm?2 bei der Trockenreibung.

11. Dank den mikrometallurgischen Prozessen und der Diffusion, die die Zu-
sammenwirkung des Ablagerungswerkstoffes und des Werkstoffes des Teils pragen,
fithren die Palladiumschichten zur Korrosionreduzierung um 100 mal.

12. Zum ersten Mal wurde das chemisch-thermische Verfahren der Oberflachen-
bearbeitung durch Verschmelzung in ihnen von Carbiden, Nitriden, Oxyden und
Hidroxyden bei der Anwendung der elektrischen Entladungen im Impuls durchdacht,
ausgearbeitet und durchgefiihrt. Dabei bleibt die Geometrie des Teils die Gleiche.

13. Die Ergebnisse der Versuche, die auch praktische Verwendung gefunden
haben, veranschaulichten die Moglichkeit von der sofortigen Einsetzbarkeit in die
Produktion der theoretischen und konstruktiven Losungen, die Herr Doktor habilitat,
Professor Pavel Topald dank der Moskauer Assoziation VIAM, der Chisinauer Glas-
fabrik, dem Unternehmen GELIBERT Singerei, Moldau be-wiesen hat.
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CELE MAI REPREZENTATIVE REZULTATE STIINTIFICE

Directia strategica de cercetare abordata de catre dr. hab., prof univ. Pavel
Topala este ,,Nanotehnologii, inginerie industriala, produse si materiale noi”. Aceasta
determina urmatoarele domenii de interese stiintifice:

- Fizica plasmei

- Procese fizice de scurta durata

- Metode si procedee de prelucrare mecanica si fizico-tehnica a materia-

lelor

- Studiul materialelor

- Surse concentrate de energie

- Formarea depunerilor din materiale compacte si pulberi

- Tratarea termica si chimico-termica a suprafetelor sub actiunea plasmei

- Nanostructurarea superficiala a materialelor, sinteza nanoparticulelor

- Proprietitile functionale a materialelor obtinute

- Optimizarea tehnologica

Rezultatele stiintifice si tehnologice obtinute de catre d-nul dr. hab., prof. univ.
Pavel Topala prezinta o verigd importanta dintr-un lant armonios de concepte si rezul-
tate, atit in domeniul fundamental, cit i in cel aplicativ.

A. In domeniul cercetirii fundamentale

1. Afnaintatsi fundamentat ipoteza unui noumodel fizic de dezvoltare a descarcarilor
electrice in impuls, 1n baza petelor electrodice ,,reci” si ,,calde” ce provoaca aparitia a
doua tipuri de eroziune electricad a electrozilor care se manifesta pentru petele calde
in aparitia caracterului cu faza lichida, iar pentru cele reci a unei fisii ce inconjoara
craterul si are o culoare a materialului proaspat decapat.

2. A elaborat modelul procesului de aparitie a fazei lichide pe suprafata piesei cu
introducerea unei noi variabile a diametrului craterului cu faza lichida ca functie de
energie a descarcarii electrice In impuls, degajata in interstitiu, raportatd la marimea
acestuia, ceea ce i-a permis a stabili ca, pentru aparitia craterului cu faza lichida, este
absolut necesar ca densitatea energiei degajate in interstitiu sa fie cel putin egala cu
caldura specifica volumica de topire a materialului piesei.

3. Analiza teoretica a dependentei diametrului zonei de interactiune termica a ca-
nalului de plasma cu suprafata piesei i-a permis sa stabileasca ca pentru efectuarea unei
prelucrari a suprafetei in lipsa fazei lichide este necesar ca densitatea energiei degajate
in interstitiu sa fie mai mica decit caldura specificd volumica de topire a materialului
acesteia.

4. A dedus relatia teoretica pentru calculul vitezei particulei de pulberi metali-
ce In interstitiu, pentru cazul amorsarii descarcarilor de tensiune joasa cu impuls de
tensiune inaltd si a demonstrat ca impulsul de amorsare accelereaza particula pina
la viteza necesara de contractarea cu suprafata prelucratd a piesei in decursul unei
descarcari singulare, iar impulsul de tensiune joasa o incélzeste si topeste.

5. Stabilirea dependentei vitezei particulei de pulberi metalice in interstitiu a de-
monstrat cd aceasta este direct proportionald cu caderea de tensiune pe interstitiu,
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razei particulei, §i invers proportionald cu marimea efectiva a interstitiului si densi-
tatii materialului particulei de pulbere.

6. A stabilit ca timpul de topire a particulei de pulberi metalice in plasma des-
carcarii electrice in impuls depinde de proprietatile materialului, densitatea energiei
in interstitiu si parametrii conturului de descarcare, precum si de cantitatea de energie
degajata pe particula datorita efectului Joule-Lentz .

7. Pentru prima data a fost efectuatd analiza influentei zonei de introducere a pul-
berilor metalice in interstitiu asupra intensitatii formarii straturilor de depunere si s-a
stabilit ca cea mai efectiva este introducerea particulelor in zona anodului.

8. Analiza teoretica a efectului de suspensie electromagnetica i-a permis conce-
perea si brevetarea unui dispozitiv de dozare si introducere a pulberilor metalice in
interstitiu cu un debit fin reglabil in functie de marimea vectorului inductiei elec-
tromagnetice cu precizia de 10 gram/min .

9. Stabilirea dependentei electro-eroziunii anodului de coeficientul de acumulare
a caldurii i-a permis sa demonstreze ca aceasta este invers proportionala cu cresterea
ultimului.

10. Pentru prima datd a demonstrat experimental posibilitatea dizolvarii anormale
(pina la 60% oxigen atomar) a oxigenului in aliajele fierului.

11. Analiza esentiala a proceselor de aparitie si dezvoltare a plasmei in intersti-
tiu, interactiunea ei cu suprafetele electrozilor si particulele de plasma i-au permis
conceperea, elaborarea si brevetarea unui nou procedeu de formare a straturilor de
depunere prin microsudarea particulelor pe suprafata de lucru a sculei, sincronizind
procesul de depunere cu cel de microsudare pe scula sub forma de disc pe portiuni
diametral opuse ale acestuia.

12. In scopul realizarii acestui procedeu, autorul a conceput o instalatie in care
impulsul de microsudare a particulei pe suprafata sculei si cel de formare a stratului de
depunere pe suprafata piesei sunt sincronizate de catre impulsul de tensiune nalta de
amorsare.

13. Pentru prima datd a fost propus un nou model fizico-chimic de eroziune a
grafitului sub actiunea descarcarilor electrice in impuls in aer la presiune normala,
transferul lui pe suprafata anodului si formarea peliculelor subtiri.

B. in domeniul aplicativ

1. Ladescarcari electrice in impuls in regim de subexcitare (U =80...400 V, C =
600 p) marimea interstitiului provoaca cresterea intensitatii depunerii masice pina la
maxim pentru intervalul 0,3...1,0 mm cu o scadere practic simetrica cresterii pentru
S=1,0 nn:

— cresterea debitului de pulberi metalice din dispozitivul de dozare provoaca
cresterea intensitatii formarii sratului de depunere pina la un maxim, dupa
care urmeaza o scadere brusca;

— intensitatea formarii stratului de depunere din pulberi metalice este direct
proportionald cu densitatea energiei in interstitiu;

— cresterea razei particulelor de pulberi metalice provoaca o scédere direct
proportionala a intensitatii formarii stratului de depunerti;
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— cresterea frecventei descarcarilor in impuls provoacé cresterea direct pro-
portionald a intensitatii formarii stratului de depunere.

2. Analiza esentiald a proceselor de aparitie si dezvoltare a plasmei in intersti-
tiu, interactiunea ei cu suprafetele electrozilor si particulele de plasma i-au permis
conceperea, elaborarea si brevetarea unui nou procedeu de formare a straturilor de
depunere prin microsudarea particulelor pe suprafata de lucru a sculei, sincronizind
procesul de depunere cu cel de microsudare pe sculd, sub forma de disc pe portiuni
diametral opuse ale acestuia.

3. 1In scopul realizarii acestui procedeu, a fost conceputi o instalatie in care im-
pulsul de microsudare a particulei pe suprafata sculei si cel de formare a stratului de
depunere pe suprafata piesei sint sincronizate de catre impulsul de tensiune Tnaltd de
amorsare.

4. A stabilit ca, pentru mentinerea stabila a procesului de depunere si inlaturare
a efectului de sudare a particulelor pe suprafata anodului, acesta din urma trebuie
realizat sub forma de disc rotitor cu diametrul de 60...100mm, iar procesul tehnologic
organizat in asa fel, ca fiecare descarcare ce urmeaza sa inceapa de pe o noud portiune
a sculei ce a nimerit in interstitiul de lucru, dotatie care a permis eroziuni acestuia si
a procesului de sudare a particulelor. Cercetarile au demonstrat ca electrodul-scula
trebue efectuat dintr-un material cu un coeficient mare de acumulare a céldurii (in
cazul de fata, cuprul tehnic cu f=400).

5. Tehnologic s-a stabilit ca asupra procesului de depunere a particulelor pe
suprafata catodului-piesd influenteaza urmatorii parametri: marimea interstitiului,
frecventa impulsurilor de lucru si energia descarcarilor degajate 1n interstitiu.

6. Pentru obtinerea straturilor calitative (continue, de grosime constanta si fara
defecte) marimea interstitiului are valori 0,3...1,0mm pentru intervalul energetic
0.7...7). Pentru ca cresterea masei piesei sa se realizeze mai repede, la obtinerea
straturilor se recomanda sd se utilizeze particule cu raza b =20...30um. Incalzirea si
topirea particulelor conductoare de curent in jetul de plasma are loc nu numai pe baza
schimbului de céldura cu plasma, ci si datorita caldurii degajate prin efect Joule-Lentz,
la trecerea curentului prin acestea la inceputul descarcarii (10...20us).

7. Frecventa impulsurilor de lucru in limitele de pina la 120Hz determina o
crestere direct proportionald a mesei depuse pe piesa.

8. Straturile de depunere obtinute din bronzuri au permis micsorarea coeficientului
de frecare pind la 0.09...0,11, pentru sarcini de 15Mpa. Uzura lor constituie 0,3...0,5
mgr ora. Aceastd metoda a permis obtinerea straturilor fard depunerea altor straturi
intermediare. Depunerile obtinute au o rezistenta de adeziune mare.

9. Straturile din carburd de crom si din nitrura de titan au permis micsorarea
uzurii otelului marca HISNIOT pina la 0,3...0,4um/ora la o sarcina de 20 daN/mm?
in conditiile frecarii uscate.

10. Datorita proceselor micrometalurgice si de difuzie ce au loc intre materialul de
depunere si materialul piesei, straturile de paladiu depuse pe aliajele titanului au permis
micsorarea coroziunii acestuia de 100 ori.

11. Pentru prima data a fost conceput, elaborat si realizat procedeul de tratare
chimico-termica a suprafetelor cu sinterizare in ele a carburilor, nitrurilor, oxizilor
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si hidrooxizilor cu aplicarea descarcarilor electrice In impuls si péstrarea intacta a
geometriei acestora.

12. Rezultatele cercetarilor experimentale si ale celor din productie au demonstrat

posibilitatea de aplicare imediatd n productie a solutiilor teoretice si constructive
obtinute de catre dr. hab. prof. univ Pavel Topala prin testarile pozitive si implementarea
acestora la Asociatia VIAM din Moscova si Uzina de sticld din Chisindu, intreprinderea
GELIBERT din or. Singerei, R. Moldova.

Prezentam in continuare citeva din cele mai semnificative publicatii, indicindu-

se titlul si sursa:

L.

Tonana, [TaBen. DneKTpoOUCKPOBOE JIETUPOBAHNE METATNTUUECKUX TOBEPXHOCTEH B
pekrMe HeoHanpspkeHust // Beecoro3Hast mikona-ceMuHap « NeKTpoU3HIECKIe
METOJIbl U TEXHOJOTMH BO3JIEHCTBUS Ha CTPYKTYPy M CBOICTBA METAJUIMYECKHUX
Marepuanon», ceHT. 1990. —JI., 1990. — P. 90-91.

Tonana, I1. A. BeckoHTaKTHBII MpoLIECcC AEKTPOUCKPOBOIO HAHECEHHSI TOKPBITUI
13 TIOPOIIKOBBIX MaTepPHUANIOB // DNeKTpo(hU3NUECKHE TEXHOIOTHH B TIOPOLLIKOBOM
Metasutyprun : Marepuansl V Pecn. Hayu.-trexn. Cemunapa, Mocksa 31mas-2
nroHst 1990. — Mocksa, 1990. — P. 97-98.

YnpouHeHHe MeTaNTMUeCKUX MOBEPXHOCTEH MpHU AIEKTPOUCKPOBOM HaHECEHUU
nopoiukoBbix Marepuanos / I1. A. Tonmana, A. E. I'ntnesnu, M. X. Herapa, A. B.
BensikoB // TloBbllieHre HaJEKHOCTU U JOJATOBEYHOCTH MaTEPHUANIOB M JeTalei
MAIllH HAa OCHOBE HOBBIX METO/IOB TEPMHUUYECKOW U XMMHUKO—TEpPMHUUECKOW 00pa-
0otk : Tes. noki. Beecoros. Hayu.-TexH. KOH(., (20-22 ceHT. 1988, XMenbHUIIKHIA).
-M,, 1988. - P. 121-123.

Topala, Pavel. Miscarea particulelor de praf metalic in cimpul descércarii electrice
in regim de subexcitare / P. Topala, A. Balanici // Sesiunea nationala de comunicari
stiintifice, 2021 noiem. 1992. — Pitesti, 1992. — P. 73-81.
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HEKOTOPBIE PE3YJIbBTATbI MUKPOOKCHUINPOBAHUSI
METAJVIMYECKUX TIOBEPXHOCTEUW UMITYJIbCHBIMU PA3PAJAMU

13-1 Mescoynapoonasn nayuno-npaxmuueckan kougepenuusn «Texnonocuu pe-
MOHmMA, 60CCIAHOGIEHUS U YRPOUHEHUA OCMAIeil MAWIUH, MEXAHUIMOE, 000Py006anus,
UHCIPYMEHMA U MEXHOI0ZUHECKOI OCHACHKU Om HAHO — 00 MaKpoyposusy [on-line].
ClIb., 2011. Disponibil: htip://technoconf.ru/materialy—konferencii2011/

MUuKpOOKCUINPOBAHNE METAJUINYECKUX MOBEPXHOCTEH HAIILIO CBOE NMPHMEHe-
HUE B Pa3HBIX 00JIACTSAX TEXHUKH KaK JUIsl aHTUKOPPO3UOHHOM 3a1uThl [ 11]*, Tak u st
HN3MEHEHUS EKTPUUECKUX CBOMCTB TIOBEPXHOCTEH B AJIEKTPO- U paJoTeXHHKE [§, 9]*.
Jiist 5THX 1eneit NpUMEHSIOT Cloco0 ATKTPOIUTHIECKOTO HAaHECEHUsI Ha TIOBEPXHOCTD
HEKOTOPBIX METAJUIOB TEPMOJMHAMHUYECKH CTAOMIIBHBIX IIJIEHOK, KOTOpbIE MOTYT
OBbITh TIONMYYEHB! JIMIIb Ha TaK Ha3bIBAEMBIX BEHTHIIBHBIX METa/UIaX, K KOTOPHIM
OTHOCSIT QJIFOMUHHUIA, TUTAH, TAHTaJI, HUOOU 1 1p. [Tomyuus pacriocTpaneHne aHOHO-
HCKPOBOH 3IEKTPOJIN3, U3BECTHBIN TaKkke KaK MUKPOIUIa3MEHHOE MM MUKPOIYyTOBOE
okcumupoBanue [1, 2]*. ITokpbiTusi, cOPMUPOBAHHBIE 3THM CIIOCOOOM, OTBEUAIOT
OOMNBIIOMY KOMIUIEKCY KOHCTPYKIMOHHBIX, TEXHOJIOTHYECKHX M JKCILTyaTallMOHHBIX
TpeOOBaHMIi: MHKPOTBEPAOCTH, HW3HOCOCTOHMKOCTH, MallbiM KOI(PHUIUEHTOM Tpe-
HUSI, JIEKTPOU3OJISIIIMOHHON CIIOCOOHOCTH, 3PO3UOHHON CTOMKOCTH, BHICOKUMH aJIre-
3MOHHBIMU CBOMCTBaMH. Ba)KHBIM NMPEMMYIECTBOM TaKUX MOKPHITUH SBIsSETCA TO,
YTO CBOMCTBA MOKPBITUI HOCST KOMIUIEKCHBIN XapakTep.

Jnst peanu3aniy 3TOro mporecca UCIoib3YIOTCS CIIa0O0IIEI0YHbIE i KUCIOTHBIE
AIIEKTPOIUTHI ¥ PACTBOPHI COJNIEH MeTaIIoB. CBOMCTBA MOKPHITUM 3aBUCSIT OT XUMHYECKOTO
COCTaBa CIUIaBa, KOHIIEHTPAILIMH, COCTaBa U TEMIIEPATyPhl JIEKTPOIIUTA, MEKTPUIECKIX
PEKUMOB TIpoLiecca, BpEMEHU OKCUIMPOBaHuUs U Jip. [IoKpbITHE B OCHOBHOM COCTOUT U3
TBEPIbBIX KPUCTALINIECKHX (ha3, pacroOKeHHBIX B MaTpHIIe 0oJiee MSITKUX (pa3 OKHCIIOB
METAJUIOB, BXO[SILIMX B COCTAaB CIUIaBa M MEKTpoinTa. Takoe cTpoeHue odecrieunBaeT
BBICOKYIO MUKPOJBEPIOCTh, M3HOCO- U KOPPO3UOHHYIO CTOMKOCTb, TEIIO3AIIUTHBIE U
IEKTPOU30JLILUOHHBIE CBOMCTBA IMOKpbITUA. [IpyMeHEHHe 3TONH TEXHOJIOTHM IIPEa-
I10JI0TaeT MCIOJIb30BaHNE CHELUATIBHBIX YCTPONUCTB ISl AJIEKTPOIUTHBIX MPOLIECCOB U
MIPUHSITUE MEP 0 00eCIeueHHI0 OS30IT1aCHBIX YCIOBUI paOOThI IepcoHaIa.

B nocneanee Bpemsi nosiBUIICS psijt padoT [8-12]* B KOTOPBIX MPUBOATCS Pe3ybTa-
ThI 110 2JIEKTPOUCKPOBOMY OKcuaupoBaHuio (OMO) MeTaulmuecKkux MOBEpXHOCTEN B
HOPMAJIBHBIX YCJIOBHSIX.

[okpbITHE TOMYyYEHHOE STHM CHOCOOOM TpEACTaBseT cOOOH, KaK MpaBHIIO,
JBOMHYIO CTPYKTYpy (puc 1.). OHO COCTOUT U3 BHYTPEHHETO0 OCHOBHOIO CJIOSl Ha
IpaHulle METaJI-IOKPBITHE W BHELIHEr0 Hapy:KHOro ciost (uryobr). OCHOBHOM cioi
Ooee TBEp/IbIl METKOTIOPUCTBIN, KPUCTAIIMYECKOTO CTPOCHUS 3aHUMAET 110 TOJIINHE
nokpseItus 60...90%.
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Puc. 1. CtpyxTypa moBepXHOCTHOTO CJI0s CTalnbHOM feranu nocie SO

Hapyxnbiii cnoil mokpeiTust (1ry6a), MeHee TBepiblid, Oosee MOPUCTBHI,
amop¢Horo crpoenusi u 3aHuMaeT no tommuHe 40...10%. [TokpeiTne B mpouecce
OKCHIMPOBAHMUS UMEET BO3MOKHOCTB POPACTATh B METAJT IPUMEPHO Ha ITyOuHy ot 10
10 60% OT 001IeH TONIMHBI TOKPHITHS K B OCHOBHOM COCTOUT U3 OKCHJIOB 3JIEMEHTOB,
BXOIALIMX B cOCTaB 00pa0aThiBaEéMOro CIIaBa, M 3JIEMEHTOB U3 MEXKAIIEKTPOTHOTO
MIPOMEKYTKA.

Ha moBepXHOCTH 31IEKTPOJOB MPOTEKAIOT CIEAYIOUIHNE XUMHUYECKUE PEAKLIUH
[12]:

- Ha aHoJe:

xMe +yO — MeXOy + (y-x)e’;

xMe + yO* — Me O + O, + (y-x)e’; (1)

xMe + yOH" — Me (OH), + (y-x)e’;

xMe +yN"— Me N+ (y-x)e ¥ T.1.

- Ha Karoje:
xMe + yO* + (y-x)e— Me O;
xMe + yO* + (y-x)e— Me O +0O,; 2)

xMe + yH,0+ (y-x)e— Me (OH), + %HZ;

xMe + yN*™ + (y-x)e” — MeXNy U T.JI.

Meton DUO no3Bossier GopMHUPOBaTh MOKPBITHS Ha AETAAX CIOXKHOHN (op-
MBI ¥ JIFO00W KOH(UTypaluy, B TOM YHCJIe Ha BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH TpPYO.
[Iponecc mporekaeT Mpu KOMHATHOW TeMIIeparype, 4TO TIOJIOKUTEIhHO CKa3hIBACTCS
Ha TIOCTOSHCTBE (PH3MUYECKUX XapPaKTEPHCTHK OCHOBHOrO wmertamia. OCHOBHEIC
XapaKTEePUCTHKH MTOKPHITHH, CHOPMUPOBAHHBIX MeToZI0B DU O, crienyrorue: ToImuHa
cioeB — 10 260 M, MukpoTtBeprocts — o 2000 HV, npubnmkaercss K TBEpAOCTH
KOPYH/Ia; IIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH MOKPBITHI TIOCIE OKCHUAWpOBaHMS — Ra =
0,05...0,10 MxM™;
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N3 anamm3a 5KCIUTyaTallMOHHBIX CBOMCTB IIOKPBITHM, IOIYYaeMbIX METOLOM
JJIEKTPOUCKPOBOI0 OKCHIUPOBAHUSL, CIENYET, UTO 3TU CBOMCTBA TECHO CBSI3aHbI MEKIY
c000i1. O011as1 TONIMHA TOKPBITHS C y9€TOM KOJIMYECTBA IEKTPHUUYECTBA, 3aTPadeHHOTO
HA €r0 [OJIy4YEHUE, JEMOHCTPUPYET BBICOKYIO IIPOU3BOIUTEIILHOCTh U SKOHOMUYHOCTh
TEXHOJIOTMYECKOro npouecca. 1lonoxkeHue rpaHunbl MEXy OCHOBHBIM MaTrepUaioM
JIeTaJId U MOKPBITHEM OTHOCUTEIBHO UCXOJHOIO pasMepa SIBISIETCS ONPENEIISFOILAM
KakK Ul MPUHATHA KOHCTPYKTHUBHBIX pEIeHUH MO MCHONb30BaHuIo Aeraned ¢ MO
MIOKPBITUAMM, TaK U 71 IPOEKTUPOBAHUS TEXHOJIOTUYECKOI0 IPOLECCa U3TOTOBICHUS
TaKuX JieTaJicil.

OcHoBHOM 3a/1aueii Ha 3Tare MpeABapUTENIbHBIX HccnenoBanuii DO noKpeITHIA,
OPHEHTUPOBAHHBIX HA U3TOTOBJICHUE JIEMEHTOB JIsl MUKPOIJIEKTPOHUKH, OBbLI MTOUCK
TEXHOJIOTMYECKOTO pEXHMMa OKCHIMPOBaHUs, obecreunBaromero (GopmupoBaHue
OKCHJIHOW IUICHKHM C BBICOKMMH OKCIUIyaTallMUOHHBIMM CBOWCTBAMHU Ha JAETaJsX,
M3TOTOBJICHHBIX M3 METAJUIMYECKUX MaTepuanoB U ux cmiaBoB. [Ipu DUO neraneit
YUUTBHIBAINCH (PU3NUECKHE CBOMCTBA MATEPHAIIOB, M3 KOTOPHIX OHH OBUIN U3TOTOBJICHBI
(tabm. 1).

Tabauna 1
dDu3znyecKre CBOICTBA MATEPHAJIOB 00padaThIBaAEMBbIX AeTajel

3 22 | TE_ .8 |_eoz |
x — o -
:5 8\5 81\ .D\EEQ‘ 8:<£°’ %ggiﬂ U:éE
O © = i~ 5 *< | G €8¢ X <| ST oQo T 3>
S o g c ® - O o c > 2 2 O I O IoX
30 |25S¢ cxS | I8 5I| ®@2¢g|z2IXH| 259
EEG |23+ | SSC| 6838|8523 | 852
(1} o g s = S_I" % I x = o L) o Q.F_r. = g_ = w O E N
S © S o = CosS%| vk 2 Cc 3 O o _Ff
g =g g 3 Eec| & X g s 5 s 0
o c > 2 sy & = <
c
583
T c F
> o O
g >« 1500 84 6900 4,31 12,7 580
Q % i
I 8]
CEEE
I g
Megb 1083 213 8000 4,40 8,5 1704
ANOMUHUT 660 393 2380 4,25 6,4 935
TutaH 1668 470 4450 3,95 8,6 2091
Bonbdppam 3380 185 18200 4,54 16,1 3367
Hukenb 1453 305,5 8000 4,50 9,1 2444
Xpom 1903 280 7340 4,58 11,7 2055
LunHK 420 112,2 6500 4,24 8,94 730

Hist DUO noBepxHOCTH AeTanu 00padaTbIBaeTCsl B PEKUME HEJOHAPSIKESHUS,
[IpU KOTOPOM 00paboTKa OCYIIECTBISICTCS ISITHAMH BTOPOrO poja 0e3 IIaBieHHS
[MOBEPXHOCTHOTO ¢J0s1 0OpalaTbiBaeMOro Marepuaia. YCIOBHE SHEPTEeTHYECKOTO
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Oananca B JAaHHOM CJIy4a€ NPpUHUMACT BUI:

4w
S

e Q — KOJIMYECTBO TCIJIOTHI, BBIICJICHHOC Ha ITIOBEPXHOCTHU DJIEKTPOAOB HAa CANMHUILY

0= <0 3)

T
oobema, Jx/m; W = J‘ u(0)iGyd SHEPTHS, BBIACIIEMast B MEKIICKTPOITHOM

0
npomexyTke, JIx; u(t) — majeHne HanpsHKEHUS! B MEKAIIEKTPOIHOM MTPOMEXKYTKE TIPH

paspsize, B; i(t) — MrHOBEeHHOE 3HaUeHHE CHIIBI TOKA B MEKAJIEKTPOIHOM IPOMEKYTKE,
A T~ IEpUO HMITYIILCS Paspsaa, ¢; d_— IMaMeTp KaHaa IiasMbl, M; S — pacCTOSHUE
MEXTy dMeKTponamu, M; Q = -p, — OObeMHas TEIUIOTa IUIABIEHHS Marephasa
oOpabatbiBaemoll meramu, JIx/M’; q —— yloenbHas TEmwioTa IUIABIEHHS Marepuaa

. 3
neramy, JOK/KT; p - IUIOTHOCTh Marepuaia NpU TEMIEPAType IUIABJICHHMS, KI/M’.
Tak, g OO KOHCTPYKIIMOHHOM YIJIEPOJUCTON CTallil JHEpPrus, BbIIAeNseMas B

MEXIEKTPOTHOM IIPOMEKYTKE BeTMIHHOM (1-2 MM), He floikHa rpeBbimars 6-10 k.
B kadyecTBe MCTOYHMKA HEPrUM HCIIOJIB30BAJICS HMIYIbCHBIA TEHEPATOp TOKAa,
TEXHUYECKasl XapaKTEePUCTHUKA KOTOPOro JaHa B TaOm. 2. Kak BHIHO W3 JaHHOH
TaOIUIBI SHEPTHUS, BBIACISAEMAs B MEKIICKTPOIHOM IMPOMEXKYTKE, HE JAOCTATOYHA
JUTS TUTaBJICHHUS 00padaThIBacMOH IMOBEPXHOCTH JIeTaIel 13 YKa3aHHBIX MaTePHAIIOB.

Ta6nmna 2

Texnnveckasi XapaKTepuCTHKA HMITYJIbCHOTO TeHepaTopa Toka 1Jst U0

NageHne
HanpAXeHna Ha JHeprus,
EmkocTtb KOZ,eHCaTOPHOM BennumHa BblaenAaemas B
. | OdnavtenbHocTb
KOHZ,eHCaTOpPHOM 6aTapee MEXINIEKTPOAHOTO | MEX3NEKTPOLHOM
MMMyNbCa T, MKC
6atapeu C, MK MMMYNbCHOTO NPOMEXYTKa S, MM | npomexyTke, W,
reHepaTopa ToKa JIRY
u,B
100 1,5 0,38
120 1,5 0,45
140 1,5 0,52
160 1,5 0,6
100 100 180 1,5 0,67
200 2,0 0,75
240 2,0 0,88
280 2,0 1,1
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100 1,5 0,76
120 1,5 0,91
140 1,5 1,07
160 1,5 1,23
200 125 180 1,5 1,36
200 2,0 1,52
240 2,0 1,75
280 2,0 2,19
100 1,5 1,13
120 1,5 1,3
140 1,5 1,56
160 1,5 1,81
300 160 180 1,5 2,0
200 2,0 2,29
240 2,0 2,63
280 2,0 3,33
100 1,5 1,51
120 1,5 1,79
140 1,5 2,1
160 1,5 2,42
400 180 180 1,5 2,71
200 2,0 3,04
240 2,0 3,47
280 2,0 4,42
100 1,5 2,0
120 1,5 2,27
140 1,5 2,65
160 1,5 3,03
500 200 180 1,5 3,37
200 2,0 3,77
240 2,0 4,42
280 2,0 5,51
100 1,5 2,29
120 1,5 2,72
140 1,5 3,15
160 1,5 3,58
600 220 180 1,5 4,01
200 2,0 4,52
240 2,0 5,27
280 2,0 6,58

Iportecc HEMOCPEICTBEHHOTO ONPEIEICHHS IKCILTYaTallMOHHBIX CBOWCTB, BIUSIO-
X Ha pabOTOCIOCOOHOCTH JIeTallel, MoTpedoBaT TPYIOEMKHX HCIbITaHud. [losTomy
IVl pPelICHHs] TaKOM 3a/adn ObUTH BBIICIICHBI TE XapPaKTEPUCTUKU TMOKPBITHIA, KOTOpPBIC
HauOoIee MOTHO OTBEYArOT CrelM(rKe padoThl U He TPeOYIOT MPUMEHEHUS JUTUTETbHBIX
JIOPOTOCTOSIIIIMX METOIMK U 000pYyIOBAHHS.
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+Spectrum 15

T 4pm 1 Electron Image 1

Spectrum 1

e Element | Weight% | Atomic%
C 1.89 4.32
N 7.82 12.43
(6] 29.77 58.74
Fe 60.52 24.51
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Full Scale 2767 cts Cursor: 0.000 kel
Puc. 2. Ctpykrypa noBepxHocTHOro ciosi cranu 45, oopadorannoiit IO
(anextponnas mukpockonust TESCAN)
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Puc. 3. 3aBUCUMOCTb TOJIIMHBI OKCUIHOM TUIEHKHU OT YHEPTUU pa3psia
(Marepuan neranu — ctanb 45)

JI7ist OLICHKM W OIIpE/ICNICHHsT IKCIUTYaTallHOHHBIX CBOMCTB OKCHIHBIX TOKpBI-
THI, XapaKTEepU3YIOIIMX KOPPO3UOHHYIO CTOHKOCTh, aKTHBHOE IMOBEPXHOCTHOE CO-
MPOTUBJIICHUE W JIpyrHe CBOMCTBA, B pabOTe NPHUBOIATCS PE3yJbTarThl U3MEPEHHS
CIIEITYIONINX XapaKTEPUCTUK MOKPBITHI: TeOMETPHUs TOBEPXHOCTH, XUMUYECKUH COC-
TaB IMOKPBITHS, CyMMapHasi TOJIIMHA TIeHKH (puc. 2 u 3).
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UccnenoBanus nokazanu 4to mnpu npuMeHeHuu crnocoba DUO mnst dop-
MHUPOBAHUSI OKCUHBIX IOKPBITUI TPAKTHYECKH HE MPOUCXOAUT U3MEHEHHE Ieo-
METPUM TEPBOHAYATIBHON MMOBEPXHOCTU. ITO TMO3BOMSIET PEKOMEHIOBATh 3TOT
croco0 yiss 0O0pabOTKM TMOBEPXHOCTH TOTOBBIX JjeTalnieil. TonmuHa TMOoTy4eHHBIX
IUIGHOK cocTaBiseT mopsiiaka 240 HM, YTO TMO3BOJSIET BKJIKOYATH JAHHBIA CIIOCO0
00paboTKH B pa3psi HaHOTeXHONIOTHil. [Ipu 3TOM criocoOe 00pabOTKH METaLTHUECKUX
MTOBEPXHOCTEH HAONIONACTCS aHOMAJIBbHOE PACTBOPEHUE KUCIIOpOAa B MeTayuiax [8]*.
Tak mpu 00paboTKe feTanel U3 KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaJICH KOJTMYECTBO PACTBOPEHHOTO
kuciopona gocruraet 59% ar (puc. 2), a 1uist cruiaBoB aimomuHus 19% ar u cruiaBos
menu 39% ar. OKHCITBI METAJUIOB B TUICHKE HAXOJSTCS B aMOP(HOM COCTOSTHHU. DTUM,
HABEPHOE, U OOBSACHSETCS TOT (PAKT, YTO IMOBEPXHOCTHOE AKTUBHOE COIPOTUBIICHUEC
JUISL  CTaBHBIX jaeTanel mocturaer 107 Q, mOTeHIMAM KOppo3uu Bo3pactaet B 10 u
Ooutee pas, a CKOPOCTh KOPPO3UH YMEHbBINACTCS B 2...4 pa3a Julsl CTABHBIX JeTaJeH.

[lony4yeHHble pe3y/bTaThl IMO3BOJISIFOT PEKOMEHI0BaTh crocod OUO  mis
00paOOTKM BHYTPEHHUX W HApYKHBIX ITOBEPXHOCTEH JeTajeil, H3rOTOBJICHHBIX
U3 METAUIMYECKHX M TOJYIPOBOIHUKOBBIX MATCPHATIOB M TPUMEHSICMX JUIsI
AHTUKOPPO3MOHHOM 3aIUTHI ICTaJICH MAIlIFH, TACCUBUPOBAHUS TIOBEPXHOCTH JIeTajeh
XMUMHUYECKOW TPOMBINUICHHOCTH, B TPOU3BOJICTBE aKTHBHBIX comportusiaeHuit (107
Q) manbix pazmepoB (1x1x0,01mMM), MpUMEHsIEMBIX B MUKOPOAJIEKTPOHUKE (pHC. 3),
B M3TOTOBJICHUM DJIEMEHTOB C TOBEPXHOCTSMH C MOBBIIICHHBIMH SMHUCCHOHHBIMU
CBOMCTBaMHU.

0,01 wan

1jman

Puc. 4. [IpumeHeHne OKCUIHBIX IJICHOK B IPOU3BOACTBE AaKTUBHBIX
COIIPOTUBIICHUI

NPUMEHEHHME SJIEKTPOUMITYJIBCHBIX PA3PSIZIOB
C I'PAOUTHBIM JJIEKTPOJIOM

XVIII mexcoynapoonan nayuno-mexunuueckas Kougepenyua «Mawiuno-
cmpoenue u mexnocepa XXI eéexan, 12 — 17 cenm. 2011 2. Ceeacmonons. /{loneyx,
2011, pp. 240-245.

DneKTpoIpo3uOHHAsE 00pabOTKa OCHOBBIBACTCS HA MOJISIPHOM 3PO3HOHHOM (-
(heKTe PIEKTPOUMITYIILCHBIX Pa3PsIJIOB, ITOCIIEAOBATEILHO HITYIIIX MEXKTY HIESKTPOIOM-
HWHCTPYMEHTOM U 00padaTbiBaeMoii aerainbto [8-11].
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B nuanextpuueckoi cpene Mexay JETanblo U 3JIEKTPOIOM-MHCTYMEHTOM,
Ha3bIBAEMON MEXKAIEKTPOAHBIM MPOMEKYTKOM MPOTEKAIOT (PU3UKO-MEXaHHIECKUE U
XMMUYECKHUEIPOIIECCHI, CIECTBUEM KOTOPBIX IBIIAIOTCAEKTPHUECKUEMUKPOPA3PSIbI.
OTH MHKpOpa3psaibl MPOOUBAIOT AMANEKTPHUYECKYIO Cpely OIHOBPEMEHHO B OIHOW
WM HECKOJIBKUX Toukax. OCHOBHAsI SHEPrusl paspsiia coCpeJoToYeHa Ha BEpIIUHAX
MHUKPOHEPOBHOCTEW MOBEPXHOCTH JIETAIN U HHCTPYMEHTA M BBI3bIBACT KaK OYMIICHHE
MIOBEPXHOCTH OT 3arpsi3HEHUI, Tak U TEPMUYECKOE B3aUMOJIEHCTBUE ¢ HEW, N3MEHSI
CTPYKTYpY B MOBEPXHOCTHBIX CJIOSIX Majlod DIyOMHBI (TIOpsAKa MHUKPOMETPOB) MM
MIPOM3BOAS IUIABJIIEHHE M HCIApEHHE MeTala C IOBEPXHOCTH C MOCIETYIOLIUM
OBICTPBIM OXJIAXKICHUEM W KOHJCHCHPOBAHUEM JKHUAKOTO M Ta3000pa3HOro0 MeTasa,
o0pasyst mponyKThl 3po3uu. B crenmansHoit nureparype [5, 7, 12]* ycraHoBneHo,
YTO KaHaJI IUIa3Mbl B3aHMMOJIEHCTBYET C MOBEPXHOCTBIO 3JIEKTPOIOB ITOCPEICTBOM
ANEKTPOIHBIX MATEH MEPBOTO pofia («XOJOTHBIC» IMSTHA) M BTOPOTO pofa («Teruibiey
IITHA).

Hcxons u3 BhICIIE M3TI0)KEHHOTO, MOYKHO CJIENIaTh YTBEPXIEHHUE, UYTO MPOLECC
ANEKTPOIPO3MOHHON 00pabOTKK pa3iesseTcs Ha ABa HAIlPaBICHUS: C OIUIABICHUEM
1 HCHAapeHUEeM TOBEPXHOCTH M 0e3 ee OmiaBieHHs. B HacTosIuii MOMEHT Kpome
KJIACCHYECKUX CIIOCOO0B AIIEKTPOIPO3MOHHON 00pabOTKH UCCIEAYIOTCS TAK)KE HOBBIC
HafpaBleHHsl TpOIecca, TaKue Kak: HW3MEHEHHWE MHUKPOT€OMETPHU IOBEPXHOCTH,
yIPOYHEHHE MOBEPXHOCTHOTO €105 0e3 ero masieHust v T.1. C 3TOM 1elbio B Ka4eCTBe
MarepHaa IEKTPOAa-UHCTPYMEHTa MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHbI: IpaduT, BoIbhpam,
HUKENb, MEIb U Ip. B pe3ynbrare npuMeHeHHs SIIeKTPOUMITYIbCHBIX pa3psiaos (OMP) ¢
Pa3ITUYHBIMU CPEAMU U AJIEKTPOAAMH U3TOTOBICHHBIMH U3 MAaTEPUAJIOB C PA3TNYHBIMH
CBOIMCTBaMH, MPOHCXOMAT (PHU3UKO-MEXaHMUECKHEe W XHMHYECKHE HW3MEHEHHUs Ha
MOBEPXHOCTH 00pabaThiBaeMO AETalH, YTO CIIOCOOCTBYET YBEIMUCHUIO TBEPAOCTH,
KOPPO3HOHHOH CTOMKOCTH, U3HOCOCTOMKOCTH, TETJIOCTOMKOCTH U T.II.

Lenbto maHHOM pabOTHl ABNAETCA NPEIJIOKEHUE ONHUX M3 MPAKTHUECKHX
npumeneHnit 00padorku DUP ¢ rpadUTHBIM AMEKTPOIOM, TTO3BOJISIOIMM MTOBBICUTD
(yHKIMOHAIBHEBIE CBOICTBA 00padaThIBaeMBbIX ACTalleH.

* Sursele la care autorul face trimiteri vezi documentul original.

METOJMKA SKCHEPUMEHTAJIbHBIX UCCJIEJOBAHUM

OKCHepUMEHTaJIbHBIE HCCIIEOBAHUS MPOU3BOAIN B BO3/yXe IPU KOMHATHOU
TeMIlepaType 1 HOpMaJbHOM aTMOC(EPHOM JaBICHUH B pexkuMe (DyHKIIMOHUPOBAHHS
OUP Ha anexTpomHbIX mATeHax [-ro poxa. B kauecTBe aneKTpona-kaTona CiyKWIH
CTEPXKHU W3 TEXHMYECKOro rpadura LWUIMHIPUYECKOH (OpMBI C TUIOLIAJBI0 II0-
nepeyroro cedyenust 7 mm? Jleramu (raiiku M16, 6onter M16, ucmbITarenbHbIC
00pa3Ipl, WTYLEPh! TUTSHHON (POPMBI CTEKIIA), MOAKIIOYaeMbIe B pa3psAHYIO LETb B
KauecTBE aHOJa, ObIIIM M3TOTOBJICHBI U3 CTaIH 45 U JETMPOBAHHOTO YyTryHa.

B paborax [1, 6, 7] ObUTO yCTaHOBIIEHO, UTO JUIsl TIOMY4EHHsI Ha MIOBEPXHOCTH
oOpabarpiBacMOl JeTay MATEH TEPBOrO poja MpH B3aMMOACHCTBUM C HEH KaHana
1a3MbI HEOOXOIMMO, YTOOBI IIOTHOCTH SHEPTUH, BBIICIICHHON B IJIa3MEHHOM KaHaje

52



pa3psiaa Q ObLIa MCHBIIC, YEM 00BeMHas TEIIOTA TUIABICHUS Marepuaja AeTainu an:

aw
Q:d—egS<Qi§ (1)

rne W — sHeprus, BblAeIseMas B MEKOIIEKTPOAHOM NpoMmexyTke; d — muamerp
KaHajga IiasMbl; S — BENMYHMHA NPOMEKYTKa; Q =q p; ( - YA€IbHas TEIIOTa
IJIaBJICHUS Marepuaia o0padaTbiBaeMOl JeTanu; p — INIOTHOCTh Marepuaia JeTajau
MIpU TeMIIEepaType TIaBICHUS.

Tak, mis peanuzauu TEPMHUYECKOW 00pabOTKU TpadHTHBIM SIEKTponoM 0Oe3
IUIaBJICHUST MaTepuajia KCIOIb30BAIM HMITYJIbCHBIA T€HEpaTrop TOKA, OMUCAHHBIA B
pabote [2], obnamaroruii meprogoM paspsima 10°-107 ¢, 4To0 COOTBETCTBYET MEPHOTY
CYIIIECTBOBAHUS ANIEKTPOIHBIX MATEH MEPBOTO POAA.

C TOMOIIBI0 MEXaHMYECKOM YacTH AKCIECPUMEHTATBHON YCTAHOBKH OCYILECT-
BJISIACH TOfiadya TPaUTHOTO AIIEKTPONa, [EHTPOBAHUE OHJICKTPOJa OTHOCHTEIHHO
oOpabareiBacMOli MOBEPXHOCTH (TOpIIAa raiiky, BUTKOB 0OJITa, TUIOCKOH MOBEPXHOCTH
o0pa3siia, paboueii 4acTH MITyIepa JIUTSHHON ()OPMBI), a TAKIKE BPAILICHUAE 3aTOTOBKH.

Jiist HaHeceHust rpaUTHOTO OKPHITHS ObLIH YCTAHOBJICHBI CIICTYIOIINE PEKUMBI
00pabOTKU UMITYJILCHOTO TEHEPaTOpa TOKA!

a) 1715 TOpIIa rafiKu: eMKOCTh KoHleHcaTopHou Oarapen C=400 Mx®, HanpshKeHME
3apsiiku kongencaropos U =220 B, paccrosiaue Mex 1y 2JI€KTPOIOM-HHCTPYMEHTOM
U oOpabarkiBaeMoil netanbio S=1,5 MM U 4acToTa clieioBaHUS UMITyIbcoB =5 T,
SHEPTHUs, BhIACIsAEMAas B MEKAIEKTPOIHOM NpoMexyTke, W=4 JIx;

0) 17151 BUTKOB 0OJITa: eMKOCTh KOHJIeHcaTopHoii 6atapen C=300 Mx®D, HanpshKeHNE
3apsinku Konjencaropos U = 80 B, paccrosiHue Mex 1y 21€KTPOIOM-UHCTPYMEHTOM
u oOpabaTbiBaeMOl AeTanbio S=1,5 MM U "acToTa clieoBaHus uMItyabcoB =5 I,
SHEPTHUs, BhIACIAEMAas B MEKAIEKTPOAHOM IpoMexyTke, W= 0,79 Jx;

B) JUIsl aKTUBHOW MOBEPXHOCTU INTYLEPA: €MKOCTh KOHJICHCATOPHOW Oarapeu
C=600 mMx®, nanpsukenue 3apsiku konnencaropos U = 200 B, paccrosnue Mexay
ANEKTPOJAOM-HHCTPYMEHTOM U 00pabarbiBaeMoil jerainbto S=1 MM W yacToTa
cienoBanust umnyibcoB f = 10 ['m, sHeprus, BbiIensieMas B MEXAJICKTPOIHOM
npomexyTtke, W=4,8 JIx.

Jliis uiccnenoBaHus CBOWCTB CXBAThIBAHUS IPAQUTHBIX MIOKPBITUI OBLTH BBIOPAHBI
6 OonToBBIX coenuHeHmit. Ha Tpu Gonra ObLIM HaHECEHBI rPaUTHBIC MTOKPHITHSL.
Janee coenuHeHusi ObUIM pa3ielicHbl HA Maphl: B KKJIOW mape ObUl OfuH OOJAT C
nokpeITHeM U 0e3 Hero. Kaxnas nmapa Obula 3aBUHYEHA C OJJUHAKOBBIM MOMEHTOM.
[Tocie 3TOro OHU COEAMHEHUS HAXOIWINCh B OOBIYHBIX YCIIOBUSIX, PYyTUC OBLIH
nomeneHsl B 3% pactBop moBapeHHOW comu NaCl Ha cyTku, moclenHue ObUIH
noMeiieHsl B MydensHyo neub (MII-2YM) B «8» pexume na 1 uvac. Ilocne
HaXOXKJCHUS B arpeCCUBHBIX CpElaxX W MPHU BBICOKOW TeMIlepaType ObUI M3MEepeH
MOMEHT OTBHHYMBAaHUS M CPABHEH C COCIUHCHHSMH, HAXOASIIUMUCS B OOBIYHBIX
YCIOBHUSIX.
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PE3YJIBTATHI SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX UCCJIEJJOBAHUM
N UX AHAJIN3

Hcxonst n3 M3ydeHHON cHelMalbHOM JIMTEparypbl M U3 COOCTBEHHBIX JKCIICPUMEH-
TaJbHBIX HCCIeNoBaHuit [2-4], spo3usi Tpadura MPOUCXOmUT OoJee WHTEHCHUBHO TPH
KaTOTHOM TMONSPHOCTH HEXEIH TPY aHOIHOM, U, KaK pe3ysbTar, Ha MOBEPXHOCTh JIETalIH
ocCaKIaeTcst OoMblIee KOJMYECTBO yIepoia KOTOPhId KPHUCTAILTU3UPYETCS BUIE TICHKH.
Brnaronaps npriiokeHHOMY HMITYIIBCY SHEPTHH yIiepo AP YHIMPYET B IOBEPXHOCTHBIH
CJION JieTau, U3MEHSA €0 CTPYKTYPHBINA COCTaB.

Uzyuenne Bmustaus DUP rpaduroBbiM anekTpogoM [15] Ha 31eMeHTHBINH coc-
TaB TOBEPXHOCTH MEIHOW, TUTAHOBOM W cTajdbHON mommoxkek. DOWP momioxkek
OCYIIECTBISUIOCh Ha YCTaHOBKe «Pa3psm» rpaduToBBIM aHOIOM TIPH KOMHATHOW
temrneparype. VccnenoBanue 3IeMEHTHOTO COCTaBa IMOBEPXHOCTH TOUIOKEK MOCe
00pabOTKH MPOBOIUIIN Ha TIEKTPOHHOM OXKe-MUKPO30H e «Jamp-10Sy». YcraHoBeHO,
yro npu DUP rpaduToBBIM aHOIOM MPOUCXOMUT OOJIce WHTEHCHBHAS JIECOPOIHsI
aTOMOB YIVIEPOAA C MOBEPXHOCTH TUTAHOBOM M CTAJILHOM MOJUIOKEK, YEM MEIHOM.
OTtHOcUTeNbHAsT KOHIIEHTpalus: arToMoB C B TUTAHOBOH MOMJIOXKKE cOCTaBisieT 8,5%
Ha myOuHe 750 HM OT ee MOBEPXHOCTH, cranbHou — 4,5% Ha miyoune 450 HM OT
noBepxHocTd. Ha miyOune 650 HM OT MOBEPXHOCTH MEIHOW IOUIOKKH ATOMBI
yraeposa He ObUTH 3a()MKCUPOBAHBI.

TommyHa chOPMUPOBAHHBIX IPAPHUTOBIX MOKPHITHHA Ha 00paObOTAaHHBIX MMOBEPX-
HOCTSIX COCTaBIIsLIA OT 3 710 7 MKM.

[TpoOHBIE SKCIIEPUMEHTHI, OCYIIECTBISIEMbIE Ha CTAIBHBIX HOmIokkax [1, 3],
MOKA3aJIM CYIIECTBEHHOE YBEIWYEHHE MHUKPOTBEPIOCTH MOBEPXHOCTHOIO CIIOS, UTO
MO3BOJISIET YAYYIINTH (DYHKIIMOHAILHBIE CBOMCTBA A€ TalIeH, TOJIBEPTHY ThIX 00paboTKe.
Jlanee mpeacTaBieHb! IPUMEPHI IPUMEHEHNS 3TUX Pe3yNIbTaToB Ha MPAKTHKE.
Hexoropble pe3p0OBbIe COENUHEHHS MOTYT paboTaTh B arpecCHBHBIX Cpelax, 4To
3aTpy/AHAET UX IEMOHTAX M0 HICTEYSHHUIO TIepHro/ia dKcTuTyaTanui. C [esbio yCTpaHeH S
9TOTO HEAOCTaTKa B TIEPBOM cilyyae oOpalarbiBanu Topel raiiku. B pesynbrare
npumenenns: DVIP on mokpeiBasicst rpaUTHO TUICHKOM.

IlepBbIM 3TamoM wuccieoBaHUN OBIJIO ONMpPEAETIeHHE 3aBHCUMOCTH MOMEHTa
3aBUHYMBAHMS OT KOJIMYECTBA 3aBHHYMBAHUH B Cllydyae, KOTja Taiika Obuia MOKphITA
rpadutHoii TeHkor DUP u 6e3 MOoKpBITHS, ISl pa3IMYHbIX, 3apaHee YCTaHOBICHHBIX
CHJI 3aTSDKKH. Pe3ynbrarsl sKkcriepruMeHTa peicTaBIeHbl Ha pHc. 1.

Maap, Hema
12333-
F a—
8 -t
6 — Puc. 1. 3aBuCUMOCTD
g MOMEHTAa 3aBUHYMBAHUS
0 T . - - ; OT KOJINYECTBA
0 1 2 3 4 5 g 3aBUHYNBAHUMN
—— F=1xH —s— F=1xH rpadur
F=0,5xH F=05xH rpadur
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W3 rpaduka, npencTaBieHHOTO Ha puc. 1, 3aMETHO, YTO 3HAYEHUS MOMEHTOB 3a-
BUHYMBAHUS JIJIs1 00OHMX UCCIIEyEMbIX CITy4aeB (TO €CTh, C IPaUTHBIMHU MTOKPBITUSIMHI
1 0e3 HUX) MPAKTHYCCKH OIMHAKOBBI MM HE3HAUUTEIBHO OTIMYArOTCS (MX paz0opoc
COM3MEPUM C OIMOKOW M3MEPEHHs) HE3aBUCHMO OT KOJIMYECTBA 3aBHHYMBaHUM. [1o
MPUYMHE BO3MOXKHOTO M3MEHEHHS] MUKPOT€OMETPUH TOpIA Taliku M3-3a €ro M3HOCa
OBUIN MCCIICOBAHbI X 3aBUHYMBAHUM JUIs1 OJTHOTO M TOTO K€ COSINHCHUSI.

M3a_B, H'M
13
16
14 ——05kH
12 ‘/*“- - - —=—1kH
10 ke
P _b‘i\.i/./‘ ——1,5kH
8 S —— 2kH
4 ‘1\_'/—
2 _q—ﬂ-ﬂ'_‘_'-_._.
1] v v - - -
1] 2 4 & 8 0 12 f1, IPOXON EL

Puc. 2. 3aBucumMocTh MOMEHTA 3aBUHYMBAHUS OT KOJIMYECTBA TPOXO/I0B
o0Opabotku DUP

Janee OblM NpOU3BENCHBI KCIIEPUMEHTAIbHBIE MCCIEJOBAHUS C LEJbI0 OIpe-
JeTICHUs] 3aBUCUMOCTH MOMEHTA 3aBHHYMBAHUS OT KOJIMYECTBA MPOXOAOB 00padoT-
ku OUP. /1511 5TOro U3MEHsIM KOJIMYECTBO MPOXOIOB AIEKTPOAA-MHCTPYMEHTa OTHO-
CHUTEJBHO TOpILA Taifku, YTO COCTABIUIO N=2...10. DKCIEpUMEHTHI IO OINPEAETIEHUIO
MOMEHTA 3aBUHYMBAHMS JUIsl 3apaHee ycTaHOBIEeHHbIX cui 3artsbkku F=0,5kH, F=1kH,
F=1,5kH, F=1kH npou3Boanmm Ha ycranoBke M-27M. IlomydeHHbIe pe3yJbTaThl
HCCIIeIOBaHUM NpeICTaBIeHbI Ha TpaduKe puc. 2.

MOMEHT 3aBHHYMBAHUS BHHTOBOU TAPBI MOXKET OBIThH OTPe/IesieH Mo hopmyrie
[16]:

d Dy +d

Moo=t [%g (y+o)+ M] 2
e F — cuna sarsokku; d, — cpennuii iamMeTp pe3bObl;  — yros noabeMa pe3bObl; ¢
- NMIPHMBEICHHBIA yron Tpenus; f — kooduuuent tpenus; D, — BHEIIHMA auaMeTp
OTOPHOM MOBEPXHOCTHU TafKH, PABHBIA pasMepy MO Kikod; d, — 1uamMeTp oTBepCTHs
JIeTaJr, Ha KOTOPYIO OmHpaeTcs raika. 13 a1oit hopmyssl BUITHO, UTO B HAILIEM CITydae
HU3MEHSETCS TOJBKO KOI(PQUIMEHT TPEeHHs, NPsIMO NPONOPLHOHATBHBIE MOMEHTY
3aBUHYMBAHMS, KOTIa KaK OCTaJIbHbIE IIapaMeTpbl OCTAOTCS MOCTOSTHHBIMU. OTcrona
CllelyeT, 4TO I/l YMCHBIUCHUS WM YBEJIMYCHUs MOMEHTA 3aBUHUMBAHUS WM
OTBHHYMBAHUS HEOOXOAWMO HM3MEHSTh KOI(D(HULIHUEHT TPEHHs Ha TOpLE IaliKu MpH
YCJIOBHH, YTO BCE OCTAJIbHBIEC IIAPAMETPhI OyAyT OCTABATHCS HOCTOSIHHBIMH.

U3 rpaduka 3amedaeM HaJMuue 3aKOHOMEPHOCTH AJISI BCEX HCCIEAYEMBIX CHII
3aTSKKH, @ IMEHHO, MOMEHT 3aBMHYMBAHUSI MUHUMAJICH JUIA 4 IPOXOIOB 3NIEKTPOa-
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MHCTPYMEHTAa M MaKCUMaJeH Uil 6 IMPOXO/OB, MOCIE YEro yCTaHaBIMBAETCS IOC-
TOSIHHOE 3HadeHue. VcXons u3 BBIMIEH3JI0KEHHOTO, MOKHO C/ENaTh BBIBOA, YTO B
ciydae 00paboTku 3a 4 mpoxofa Kod(PHULIUEHT TPEHUS Ha TOpLE TallKH MUHHMAJICH,
1, COOTBETCTBEHHO, MMHUMAJIbHA IIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH. DTO O3HAYAET, YTO
Ipy JaHHOM pexume o0pabotku DVP onTHManbHOE KOMMYECTBO MPOXOAOB PABHO
4, TO ecTb, MO3BOJIAET MONYUUTh Ty e CHIIy 3aTSKKU B BUHTOBOW Mape, NEHCTBYs
MUHHMaJIbHO BO3MOKHBIM MOMEHTOM 3aBUHYMBAHUSL.

Ha apyrom srame uccinenoBaHuil onpeAesnsiii 3aBUCUMOCTh MOMEHTA OTBUHYH-
BaHMsI BAHTOBOM Mapbl OT CPebl, B KOTOpOi paboTaeT coeanHenne. B aTom cinydae
06paboTke DUP rpaguTHBIM 2JIEKTPOIOM MOJBEpPrajgachk BUHTOBAs KaHaBKa Oosita. B
KauecTBe arpecCUBHBIX cpell BbIOpau 3% pactBop noBapenHoi conu NaCl u Harpes
B IEYN.

[locne nanecenus rpaUTHBIX TOKPHITHH HA 3aTOTOBKH, BCE OOJTHI C MOKPBITHEM
1 0e3 Hero ObLIM 3aBUHYEHBI C OJMHAKOBBIM MOMeHTOM M =15 H'M npu nomonm
TopcuoHHOro Kiroya JIM-27M. Tlocie 3Toro aBe mapbl OOJTOBBIX COCAMHEHHI (C
rpaUTHBIM MOKPHITHEM W 0€3 Hero) ObUIM OCTaBJIEHbI B HOPMAJBbHBIX YCIOBHSIX.
B pesynbrare HaxoxaeHus OOJTOB B HOPMANBHBIX YCIOBHSX B TEUEHHU CYTOK,
[PpY TIOMOIIM TOPCHOHHOTO KJIIOYa OMpPEACTSICS MOMEHT OTBHHYMBAHUS, M ObLIM
MOJTYYECHBI CIEAYIOIIME pPe3yJbTarbl: MOMEHT OTBMHYMBAHMS Ul COCAMHEHUs 0Oe3
rpadutHOro nokpeitus cocrasisn 10,7 H-m, ¢ rpadutHbIM mOKpBITHEM — 9,52 H M.
Hpyrue GontoBble coearHeHus ObuTM noMenieHsl B 3% pacteop NaCl, o ucreueHuto
24 4acoB I HHUX TaKXe ONpPENesiCs MOMEHT OTBUHUMBAHUS: JUISI COEIUHEHUS
0e3 mokpeiTus — 13,1 H-M, ¢ rpadutHeiM nOKpbITHEM — 9,52 H M. Chenyromast mapa
OONTOBBIX cOeMHEHNH ObLIa momeleHa B Mydenbhyto neds MI1-2YM, paboraromeii
B «8» pexxume, THarp=800°C. Bpewms narpeBanus 1 yac. B pesynsrare Oblin HOTyYeHBI
clienylonye JaHHble: Al coequHeHus: 6e3 mokpeitusi — 28,5 H'm, ¢ rpaduTHbIM
nokpeitueM — 24,05 H-m.

[locne nmoaBepkeHHsT OONTOBBIX COCAWHEHUH HCHBITAHHUSAM B PA3IUYHBIX Cpeaax
OBLIO BBIABJICHO CIEAYIOLIEE: BO BCEX TPEX Ciydasx MO)KeM HaOIomaTh CHU)KEHHUS
MOMEHTa OTBHHYMBAHUS y OOJTOB C TpadUTHBIMH IUJICHKAMU IO CPAaBHEHHIO C
COEMHEHMSAMH 0e3 MOKPBITHS. Pasnuune B MOMEHTE OTBUHYMBAHHMS Y TIAPBI OOITOBBIX
COEIMHEHHI, HAXOAWBIIMXCS MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX, cocTaBisuio 12% (MOMEHT
OTBMHYMBaHUS Ooita ¢ rpaguTHBIM TOKpbITHEM Ha 12% MeHblne, yem y Oonra
0e3 MOKpBITHA). MOMEHT OTBHHYMBAHHUS y OONTOBOTO COCAMHEHHUS C TpaduTHBIM
MOKPBITHEM, M3 Mapbl KOTOpas Haxoguiaach B My(enbHOH neun, MeHblue Ha 16%,
4yeM y OONTOBOro coeiMHEeHHs 0e3 TIOKPBHITHSL. A pa3HUIa B MOMEHTE Y Tap OOJITOBBIX
COEMHEHMH, KOTOPbIE HAXOAUIIMCh B pacTBOPE COM cocTaBisaeT 28%.

Takum 00pa3oM, ¢ ILENbI0 YMEHBIICHHS MOMEHTa OTBHHYMBAHUS PE3bOOBBIX
COeIMHEHMH, paboTaroMX B arpecCHBHBIX Cpelax, MpemIaraeTcs yMEHbIIATh
KOO QUIIMEHT TPEeHUsI Ha TOpLE TaliKK M B pe3bOe 3a cueT HaHeCEeHHs Ha padoune
MOBEPXHOCTH COEIMHEHHS TPa(UTHBIX TICHOK ¢ moMotibio DMP.

B nepcriektrBe, Takke mpeiaraeTcs IPUMEHSITh OUTIONSIPHBIE UMITYJIbCHI TOKa [2],
MO3BOJISIIOIIHE YBETMYUTD AU(Qy3HuIo yrepoaa B MOBEPXHOCTHBIH Cllol oOpabarbiBae-
MOMH JIeTai, TAaKUM 00pa3oM, yiry4iias yHKIHOHAJIbHbIE CBOMCTBA IPaUTHOM IUICHKH.

Jpyroe npumeHeHue rpadUTHBIX TIIEHOK 00padoTkoit DUP siBisercst HOKphITHE HMH
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MOBEPXHOCTH IITYLIEPOB JIUTEHHBIX ()OPM CTEKIIA, PAOOTAIOMINX B CHEHATN3UPOBAHHBIX
MPOMBIIUICHHBIX YCTaHOBKaX. Bo Bpemsi (pyHKIMOHMPOBAHUS IUTYLEPHI CTAIKUBAIOTCS
C pszoM mpoOneM, TaKMX Kak: TPEeIMHbl M LApariHbl HA aKTHBHOM MOBEPXHOCTH,
nedopMans BepIIMHBI IITYLEPa, CIEKaHHe MOBEPXHOCTH, MPUIMIIAHME CTEKOJBHON
Macchl K aKTUBHOW MOBEPXHOCTH, YTO YMEHBILAET JIONTOBEYHOCTh ITUX jAeTanel. [l
YBEJIWYEHHs JIOJITOBEYHOCTH IUTYLIEPOB U, COOTBETCTBEHHO, C LIEJIBIO YCTPAHEHUS
BBIIICTIEPEUHCIICHHBIX HEJI0CTATKOB aKTUBHASI TOBEPXHOCTh MOKPHIBANACH TPaUTHOM
[UICHKOM (CIUIOIIHOW M JAMCKpeTHOW) ¢ mpumMeneHnem DWP. DkcniepuMmeHTanbHbIC
uccnenoBanus, Oonee JeTalbHO TPEACTaBlIeHHble B pabore [4], mokasam, 4YTO
JOJITOBEYHOCTh IITYLEPOB, MOKPBHITHIX IpadUTOM, NEHCTBHTEIBHO YBEIUYMBACTCS
[0 CPaBHEHMIO ¢ HEOOpaOOTaHHBIMHU LITYLIEPaMU HE MeHee, 4eM B 2 paza. [IpuunHoii
9TOr0 pocTa SBISIETCS TOT (PaKT, 4To rpaduTHas IUICHKa HE TOJBKO YBEIMYMBACT
MHKpPOTBEP/IOCTh MOBEPXHOCTHOTO CJOs, HO U CIY)KUT B KauecTBE TBEPAOH CMa3Ku
IIPY BBICOKHX TEMIIEpaTypax, yMEHBbIIasi CUJIbl TPEHUS MEXIy CTEKOJIBbHON Maccol M
AKTHBHOI MOBEPXHOCTHIO MITYLIEPA.

OnHuM 13 croco0OB COENMHEHUs! eTalell B TBEPAOM COCTOSIHUM SIBISIETCS Taiika
[13]. OgHako mId MAalKKH METAUIOB ¢ HeMeTaUIaMH HEOOXOAMMO JIOTIOJHHTEIBHO
MIPUMEHATH MPOMEKYTOUHBIE MPOCIOWKHA U MPUIION, YTO 3HAUUTENIBHO YBEINYUBAET
TPYIOEMKOCTh TpoBesieHns1 mporecca. C IIe7bi0 MOBBIIIEHHS MPOU3BOANUTEIBHOCTH
IIpoLlecca COEMHEHMs METaJUIOB C HEMEeTaUlaMH IIHPOKO MCIOJIB3YETCSl METOM
ANEKTPOUMITYJIBCHBIX pa3psioB [ 14], mpu 06paboTKe KOTOPBIM He TpeOyeTcsi IpUMEHEHUE
JIONOJTHUTETBHBIX ITPOCIIOEK.

Takxum 06pazom, ucromnb3yst Meroa DVP, MOKHO yCHENIHO COeANHATh MaTepuallbl,
MEXIy KOTOPBIMH MPAKTHYECKH OTCYTCTBYET XUMUYECKOE B3aUMOJIEHCTBHE U KOTOPbIE
OTIIMYAIOTCS (PUBMKO-MEXaHUYECKUMH CBOMCTBAMH, 0€3 MPUMEHEHHSI OTIOITHUTEIbHBIX
IIPOCIIOEK.

BbIBO/JbI

Hcxons 13 BBIIEU3IOKEHHOTO MOJKHO C/IENIaTh CIEAYIOIINE BHIBOADI:

- (opmupoBaHue rpadUTHBIX IJICHOK NMpHu 00pabotke DMP BO3MOXKHO mpH
MOAKIIIOYEHHH JIEKTPOIA-UHCTPYMEHTA B pa3psaaHyIO LeMb B KauecTBe Ka-
TOAA;

- DKCTIEPUMEHTAJIbHBIE UCCIIEOBaHUS MOKa3ald, YTO rpadUTHBIC TICHKH Ha
TOpIIE TaliKK 1 B pe3b0e YMEHBLIAIOT MOMEHT OTBHHYHMBAHUS B PE3bOOBBIX
COEIMHEHHSX 110 CPABHEHHIO C COSANHEHUSIMH O€3 MOKPBITHS;

- B pe3yjibTare NpUMEHEHUs Tpa(UTHBIX IUIGHOK Ha IITyHEpax JIMTEHHBIX
(opM CTeKIa X JOITOBEYHOCTh YBEIMUMBACTCS KAaK MUHUMYM B JBa Pa3a;

- HaHOCS Tpa(uTOBbIC IUIEHKH, MOXKHO YCIHEIIHO COEAMHSTH MaTepHalbl,
MEXKIY KOTOPBIMH TPAKTUYECKH OTCYTCTBYET XMMHUYECKOE B3aMMOJCi-
CTBHE, 1 KOTOPBIE OTIMYAIOTCS (PU3UKO-MEXaHMYECKUMH CBOWCTBaMH, 0e3
NPUMEHEHUS! TOTIOTHUTEIILHBIX TPOCIIOCK.
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DIRECTII NOI DE APLICARE iN PRACTICA
A FENOMENULUI ELECTROEROZIUNII
Nonconventional Technologies Review. 2011, nr. 1, pp. 49-56

Introducere

Prelucrarile prin electroeroziune in prezent s-au bifurcat in doua directii principale:
prelucrarile dimensionale, care au ca scop principal prelevarea unei parti de material
de pe suprafata semifabricatului in scopul modificarii formei si dimensiunilor acestuia
[1, 2,7, 10, 12]*, pentru obtinerea produsului in conditii tehnice impuse si formarea
stratului de depunere, care are ca scop principal transferul materialului prelevat de pe
suprafata unuia dintre electrozi pe suprafata celuilalt, pentru a modifica proprietatile,
compozitia chimica gi structurald a piesei prelucrate [4, 6]*. Prima directie de aplicare a
acestui procedeu de prelucrare si-a gasit o aplicabilitate destul de diversa in constructia
de masini si aparate, permitind, in primul rind, prelucrarea acelor materiale care nu se
supun prelucrarilor prin metodele clasice (carburi metalice cu temperaturi inalte de
topire de tipul WC, TiC, TaC, semiconductori, etc), asigurind prelucrarea suprafetelor
cu caracter complex (gduri, orificii, cavitati, proeminente etc.) si nu in ultimul rind
asigurind o automatizare totala a procesului de prelucrare [7]*.

Cea de-a doua directie de aplicare a acestei metode, legatd de modificarea
compozitiei i a structurii stratului de suprafatd a pieselor aplicate in constructia de
masini si aparate, in prezent s-a ramificat cum urmeaza:

- formarea straturilor de depunere din materiale compacte, la care rolul principal
in modificarea stratului de suprafata al piesei prelucrate il joacd materialul
prelevat de pe suprafata electrodului — scula [6]*;

- formarea straturilor de depunere din pulberi si amestecuri de pulberi, in care
rolul principal in modificarea proprietatilor stratului de suprafata al piesei
prelucrate revine materialelor pulberilor, in principal, si electrozilor — scule,
in secundar, intrucit uneori materialul sculei nu influenfeaza compozitia si
proprietatile depunerii [4,6]%;

- modificarea compozitiei si proprietatilor stratului de suprafatd a piesei in
lipsa modificarii dimensiunilor piesei sau insotitd de micsorarea rugozitatii
suprafetei prelucrate, care de fapt este o directie relativ noua si in literatura de
specialitate se gaseste mai mult ca o constatare stiintifica decit ca un procedeu
bine definit si aplicat in practica [5]*;

- modificarea micro-geometriei suprafetelor cu formarea pe ele a meniscurilor
de tip con Taylor in vederea conferirii proprietatilor de emisie si absorbtie a
radiatiilor [3, 14, 16, 17]*.

Pentru toate cazurile de aplicare a acestei metode de prelucrare, se presupune
ca rugozitatea suprafetei prelucrate este in mod direct legata de marimea craterelor cu
faza lichida ce iau nastere pe suprafata prelucratd, insa, in cazul formarii straturilor de
depunere, se observa cresterea unor zone separate ale depunerilor, ce incalca conditia
de formare a straturilor continui. Aceasta se datoreaza aparitiei unor asperitati ini-
tiale sau induse, ce servesc in calitate de concentratoare pentru cimpul electric al
descarcarii electrice in impuls si influenteaza directionarea prelevarii si transferului
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de material, fie din faza lichida a electrodului-sculd, fie din materialul pulbere introdus
in interstitiu pentru formarea depunerii cu proprietati speciale [4, 6].

Este necesar de mentionat ca in prezent ia nastere o alta directie de aplicare a
electroeroziunii, si anume modificarea micro-geometriei suprafetelor pieselor me-
talice.

Metodica cercetarilor experimentale

Instalatia experimentald, schema céreia este prezentatd in fig. 3.1, constd din
urmatoarele elemente: sursa de alimentare de curent continuu care functioneaza la
tensiune U=25 kV, strapungatorul Str., bateria de condensatoare (C), rezistenta de
balast R, electrod-sculd 1 si piesa de prelucrat 2. Electrod-sculd functioneaza pe
urmatoarele principii: prin intermediul lui are loc divizarea curentului de descarcare
pe mai multe canale. Aceasta faciliteaza desfasurarea descarcarii in impuls, ceea ce
conduce la formarea densitatilor mari de curent si prin aceasta creste randamentul
utilizarii energiei de descarcare. Interstitiul dintre electrozi este S=5 mm. Sectiunea
transversala a electrodului-sculd 17x7 mm, in care erau localizate un numar de 600
fire de cupru izolate intre ele cu diametrul de 0,35 mm.

Masurarea parametrilor impulsurilor de curent (durata, forma si valoarea am-
plitudicd) [10] si vizualizarea lor se efectueaza prin intermediul osciloscopului cu
memorie Osc (C8-13), suntat prin rezistenta R =0,003 Q [14].

Unirea cu pamantul se efectueaza in scopul protejarii desfasurarii descarcarii
prin impuls care nu va fi afectata de alte influente ale elementelor reactive.

-||}—c|)

| &

Osc

Fig. 3.1. Schema principiala a instalatiei experimentale i masurarii parametrilor
impulsurilor descarcarilor: Str. — strapungator, Osc — osciloscop cu memorie, R -
rezistenta de sunt; 1 — electrod-sculd; 2 — piesa de prelucrat

Forma impulsurilor descarcarilor obfinute in procesul cercetarilor este
prezentatd in fig. 3.2-3.4. Se observa ca forma impulsurilor se afld intr-o directa
dependenta de valoarea capacitatii si rezistentei de balast care formeaza generatorul
de tipul RC. Datorita inductantei electrodului 1 pe fig. 3.1 se observa forma oscilatiei
descarcarii in impuls obtinuta in cadrul cercetarilor efectuate.
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a) b)
Fig. 3.2. Vederea generala a impulsului de curent pentru valoarea
capacitatii C=1/12 pF, rezistenta de balast R=8,2 MQ:
a) marimea diviziunilor timpului 1 ps/div, tensiunii 100 V/div;
b) marimea diviziunilor timpului 0,1 ps/div, tensiunii 100 V/diva)

a) b)
Fig. 3.3. Vederea generala a impulsului de curent pentru valoarea capacitatii
C=5 nF, rezistenta de balast R=8,2 MQ:
a) marimea diviziunilor timpului 0,2 ps/div, tensiunii 20 V/div;
b) marimea diviziunilor timpului 0,1 ps/div, tensiunii 20 V/div

Fig. 3.4. Vederea generala a impulsului de curent pentru valoarea
capacitatii C=17,5 nF, rezistenta de balast R=8,2 MQ:
a) marimea diviziunilor timpului 1 ps/div, tensiunii 20 V/div;
b) marimea diviziunilor timpului 0,1 ps/div, tensiunii 20 V/div
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Analizind forma impulsurilor de pe oscilograme, s-a ajuns la concluzia ca ea
depinde de anumiti parametri ai schemei de functionare a generatorului si, In primul
rind de capacitatea bateriei de condensatoare (vezi tab. 3.1). Astfel, in cazul cind
capacitatea constituia 1/12 pF, amplitudinea curentului era de 100 kA. Corespunzator,
amplitudinea se micsoreaza in cazul micsorarii marimii capacitatii bateriei de con-
densatoare.

Tabelul 3.1 Caracteristica impulsurilor de descarcare electrica a instalatiei
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1/12 8 0,2 300 100 50
5-10°3 0,78 0,1 80 27
17,5-10°3 2,73 0,15 120 40

2

Energia acumulatd pe bateria de condensatoare (W = ) este aproximativ
egald cu 26 J. Deoarece schema este unipolara si tinand cont de pierderile ce se
produc pe elementele circuitului electric, in energie termica se transforma cca. 8 J.
Ecuatia bilantului termic pentru procesul izobar poate fi scrisd cum urmeaza:

42
Q=iﬂRAT;
2 p

in care: i - numarul gradelor de libertate a moleculelor de aer (i=5); m - masa cuprinsa
in partea activa a spatiului dintre electrozi.

Q=nw.;
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Astfel la descarcari electrice in impuls de scurta durata variatia temperaturii in inter-

stitiu in mediu de aer constituie AT =0 *°K .
Rezultatele cercetarilor experimentale si analiza lor

Suprafetele probelor se preparau prin lustruire pind la starea de oglinda,
iar dupa prelucrare acestea suportau anumite modificari: pe ele se atestau zone ale
influentei termice de culoarea metalului proaspat decapat (in acestea se produc
procese de imbogatire cu elemente ce se congin in mediul de lucru (fig. 4.3)) si zone
in care s-a produs topirea suprafetei (acestea prezentau cratere sau meniscuri extrase
si congelate sub forma de asperitati conice (fig. 4.1, 4.2)).

Fotografierea structurilor si micro-geometriei suprafetelor obtinute in
rezultatul actiunii descarcarilor electrice in impuls au fost efectuate cu utilizarea
microscopului metalografic XJM600T, dotat cu sistem digital de inregistrare a
informatiei.

Imaginile structurilor superficiale ale materialelor cercetate obtinute sint
prezentate in fig. 4.1, 4.2 si 4.3.
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Fig. 4.1. Vederea generala a suprafetei pieselor prelucrate cu descarcari electrice in impuls
(energia degajata in interstitiu W=8J; marimea interstitiului S=5 mm; durata impulsului
T, =0,2 p; numarul de impulsuri — 30; piesa — anod), x400:

a— otel 45; b — aliajul titanului VT-8; ¢ — aliajul aluminiului (duraluminiu) D16;

d — cupru tehnic pur MO; e — alama L63; f — bronz BrB2

b)

Fig. 4.2. Vederea generala a suprafetei alamei L63 prelucrate cu descarcari electrice
in impuls (energia degajata in interstitiu W=8J; marimea interstitiului S=5Smm; durata
impulsului Ty 0>2 1L numarul de impulsuri — 30), x400:

a — piesa — anod; b — piesa — catod
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Fig. 4.3. O portiune a suprafetei alamei L63 prelucrata cu descarcari electrice in impuls
(energia degajata in interstitiu W=8J; marimea interstitiului S=Smm; durata impulsului
‘Cimp=0,2 L, piesa — catod), x400:

1 — meniscuri, formate in rezultatul actiunii petelor electrodice ,,calde”; 2 — zona influentei
termice, formate in rezultatul actiunii petelor electrodice ,,rece”; 3 — zona neprelucrata

Din acestea putem observa cd pe suprafata supusa interactiunii cu canalul de
plasma apar zone in care, chiar si la durate extrem de mici ale impulsurilor de curent,
se provoaca topirea locala. Din zonele de topitura sub actiunea cimpului electric al
descércarii se extrag meniscuri de forma conica, care, ca rezultat al racirii ultrarapide,
sint congelate pe suprafata prelucrata.

Daca tinem cont de rezultatele obtinute anterior de catre autori [9]*, acest lucru
nu ar trebui sa se intimple, deoarece topirea are loc sub actiunea ,,petelor electrodice
calde” a caror durata de nastere si viata depaseste cu mult durata impulsurilor aplicate
de noi. Din aceste motive consideram ca intrebarea despre originea, esenta si durata
de viata a petelor electrodice va mai raimane inca mult timp deschisa.

Este important a mentiona ca in imediata apropiere de aceste meniscuri pe su-
prafata prelucrata se observa micro-fisuri. Tinind cont de faptul ca conductivitatea
termica a metalelor este relativ inalta, iar cantitatea metalului topit pe o unitate de
suprafata este foarte mica, am putea determina cu ce viteza are loc procesul de racire.
Aceasta este de ordinul 5-10*K/u. Datorita faptului ca energia in zona de prelucrare
se degaja intr-un timp foarte scurt (0,2 ps), iar densitatea de energie minima de
descarcare depaseste aproximativ de 10 ori valoarea ei critica de tranzitie din stare
solida in stare lichidd (~ Deoarece coeficientul termic de dilatare liniara a titanului
si aliajelor lui este mai mic decit al celorlalte materiale supuse experimentului, pe
suprafata lui au fost observate micro-fisuri de forma regulata, cauzate, probabil, de
structura cristalina a aliajului respectiv.

Racirea extrem de rapidd a metalului pe suprafata probei poate provoca cris-
talizarea acestuia in stare amorfa.

Divizarea canalului de plasmd intr-o multitudine de micro-canale asigura
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formarea pe suprafata prelucratd a unui mare numar de meniscuri. Rezultatele cer-
cetdrilor executate anterior [3, 16, 17]* au demonstrat cd un singur menisc extras
de pe o portiune de suprafata provoaca sporirea ariei acesteia de 8 ori. Daca e sa
vorbim de capacitatea de emisie sau absorbtie a suprafetelor, atunci este clar ca
aceasta este direct proportionald cu aria activa a suprafetei corpului, si in acest caz
rezultatele obtinute sunt benefice pentru aplicare in acest domeniu. Dacé in cazul
aplicarii descarcarilor electrice in impuls de tensiune joasda (10* V) aria suprafetei
prelucrate la o descarcare solitara constituie 10...10°u m?[17, 18]*, atunci aplicarea
descarcarilor electrice de tensiune 1nalta si duratd scurtd permite a spori prelucrarea
de mai multe ori (de la 5...100 mm?). Cercetand capacitatea de emisie electronica a
suprafetelor catozilor aplicati in constructia tunurilor electronice [18]* s-a constatat
ca in aceleasi conditii de functionare catozii cu micro-geometrie sub forma de me-
niscuri asigura formarea fascicolelor de electroni cu o intensitate de 10 ori mai mare
in raport cu cei cu suprafatd neteda.

Concluzii

1. Datorita faptului ca energia in zona de prelucrare se degaja intr-un timp foar-
te scurt (0,2 ps), iar densitatea de energie minima de descarcare depaseste
aproximativ de 10 ori valoarea ei criticd de tranzitie din stare solida in stare
lichida (~ 4 J/us), se observa formarea clara a conurilor Taylor pe suprafetele
materialelor cercetate.

2. Deoarece coeficientul termic de dilatare liniara a titanului si aliajelor lui este
cu mai mic decit al celorlalte materiale supuse experimentului, pe suprafata
lui au fost observate micro-fisuri de forma regulata, cauzate, probabil, de
structura cristalind a aliajului respectiv.

3. Racirea extrem de rapida a metalului pe suprafata probei poate provoca cris-
talizarea acestuia in stare amorfa.

* Sursele la care autorul face trimiteri vezi documentul original.

ELECTROSPARK DEPOSITION BY USING POWDER MATERIALS
Materials and manufacturing processes, 2010, Vol. 25, Issue 9, pp. 932-938. —
ISSN 1042-6914

INTRODUCTION

Electrical discharge machining is based on the erosion effect of the pulse electrical
discharges, occurring between the tool-electrode (which contributes to the macroscopic
localization of the process), and the workpiece-electrode, when using equipment that
provides adequate conditions for machining. The first research concerning the use
of the favorable effects of the electrical discharges appears to have been initiated by
Russian researcher Boris Lazarenko, over 60 years ago. Initially, the electrical discharge
machining was used exclusively as an erosion process, intended to remove additional
material from the workpieces.

Several decades ago, the researchers noticed that after electrical discharge
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machining, the surface layer generated by the machining process could present distinct
properties in comparison to the base material. Sometimes it was even noticed that the
hardness of this layer was greater than the hardness of the base material.

Several distinct phenomena could be taken into consideration to explain the
increase in workpiece material hardness as a consequence of the electrical discharges.
Firstly, a thermal phenomenon (a heat treatment) could be noticed. For example, if
the workpiece material is steel with a high enough carbon content, the cooling at the
end of the electrical discharge can be rapid enough to determine the development of
a tempering process.

On the other hand, the development of high temperatures locally, temperatures
that are higher than the melting point of the workpiece material, facilitates the penetration
of the substances from the dielectric fluid, from air gases or from' the electrode tool in
the workpiece surface layer, thus a process of surface alloying has developed. These
substances could be the carbon or nitrogen existing in the dielectric fluid and in the
air, or simply substances present in the particles that have become separated from
the electrode tool as another consequence of the electrical discharges. Sometimes
the above mentioned particles include substances that have a hardening effect on the
workpiece material.

There are also situations when a deposition process can be noticed; electrical
discharges could facilitate the deposition of the substances included in, or resulting
from, the dielectric fluid or from particles separated from the electrode-tool material,
as a consequence of the electrical discharges specific to the electrical discharge ma-
chining process.

Galinov and Luban [1]* used silver and nickel electrodes for an alloying process
carried out by using electrospark deposition on a copper substrate; they applied single
and multiple pulses in order to study the effect of the pulse energy and power on the
mass of deposited material and on anode erosion. They noticed that certain thermal
properties of the material to be deposited may have influenced the characteristics of
the material transfer.

The experimental observations motivated the researchers to design and build
specialized equipment meant to generate surface layers characterized by improved
properties from the point of view of the parts’ lifetime, precisely by using the effects
of electrical discharges [2—5]*. The electrode materials developed by using self-pro-
pagating hightemperature synthesis (SHS) were applied for electrospark alloying in
the case of parts made of various categories of steel (forged, stainless, high speed)
[2]*.

As mentioned above, ordinary electrical discharge machines were used to
modify the surface properties of workpieces. Thus, Pan et al. [6]* noticed a five- to
eightfold increase of wear resistance, in the case of layers containing tungsten carbide
deposited on a steel substrate by electrospark deposition. The authors established a
certain relationship among pulse energy, pulse frequency, deposition time—as input
parameters—and the coating thickness and surface roughness as output parameters.

TReceived June 29, 2009; Accepted October 26, 2009 Address correspondence to Laurenétiu Sl atineanu,
Department of Machine Manufacturing Technology, Technical University “Gheorghe Asachi,” Blvd. D.
Mangeron, 59A, 700050 Iaési, Romania; E-mail:slati@tcm.tuiasi.ro

67



Wang et al. described [7]* a coating method, which they named electrical
discharge coating. They showed that by using a green titan powder compact electrode
and kerosene fluid, a hard ceramic layer could be created on the workpiece, as a
consequence of the electrical discharge process and of the chemical reactions between
the particles decomposed from kerosene and the particles removed from the electrode
tool. The hardness of the layer deposited on the workpiece can sometimes be greater
than the hardness of the workpiece base material. The method requires the use of a titan
electrode with adequate dielectric fluid.

Wang and colleagues deposited the layer of tungsten carbide and titanium car-
bide onto the surface of a titanium alloy piece. In the initial study [8], they noticed
the metallurgical bond between the coating and substrate. Another conclusion of their
research regarded the migration of the element Ti into the coating and its chemical
reaction with the carbon. Afterwards [9]*, they noticed a high rate of hardness from
the deposited layer (HV 1129). The transition zone between the coating and the
substrate was studied; a fluctuation in the concentration of the main elements was
discerned along with the thickness of the surface layer.

Liang [10]* studied the corrosion resistance of the surface layers created by
electrospark deposition of Al and Ni—20Cr on stainless steel and Ni-based alloys.
Particles of Y203 were also added into the coating layer. The research highlighted
the significant increase of hot corrosion resistance due to the presence of the dispersed
Y203 particles.

Levashov et al. [11]* analyzed the positive effects (increased wear and heat
resistance, diminished friction coefficient, and a higher rate of hardness) generated
by the use of certain nanosized powder additives on the microstructure and properties
of electrospark deposition.

Changjun et al. [ 12]* used high-current short duration electrical pulses in order
to highlight the trends of mass transfer in the case of a single deposition spot. The
authors proposed a physical model to explain the phenomenon of mass transfer.

A model that allows the study of the influence exerted by various factors (erosion
rate, power, pressure) on the plasma parameters and on the intensity of spectral lines
of anode materials in the case of the electrospark deposition of silver coatings was
proposed by Kurochkin et al. [13]*. They found that the intensity of the atoms’ and
ions’ spectral lines is proportional to the erosion rates of Ag anode and Ag—C composite
anode.

The aim of this article is to emphasize the way in which certain adjustable
factors (gap size, powder flow, delivered energy, and energy density) influence the
mass of the matter deposited on steel parts, when using a device that is specialized in
the coating of cylindrical surfaces.

SYSTEMIC APPROACH OF THE SURFACE ALLOYING AND
DEPOSITION PROCESS BY USING ELECTROSPARK
The information available to date allows the systemic approach of the superficial
alloying or deposition process, enabling a better understanding and the establishment
of work conditions for practical applications or for experimental research concerning
the alloying or deposition process by electrical discharge.
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It is known that a system is a set of interacting or interdependent entities, either
real or abstract, forming an integrated whole. The graphical representation of the
system can better emphasize the main input factors which may influence the output
factors in order to obtain the best outcome as a result of the use of electrical discharges
to improve the parts’ operational properties.

In the case of such a process based on the effects of electrical discharges, the
main input factors could be: the material added during the alloying or deposition
process, the workpiece on which the new layers are created, the electrical discharge
characteristics, the work gap characteristics, the type of processing operation, etc.

In terms of factors pertaining to the material to be used for the alloying or
deposition process, one can take into consideration the chemical composition (which
determines the chemical composition of the new surface layer of the workpiece), the
physical and chemical properties (melting and vaporizing points, heat capacities,
capacity to chemically react with the substances included in the work liquid or in the
workpieces, etc.), the state of the solid material to be deposited (in the shape of rods
or powders etc.).

The workpiece on which the new layer is created can influence the result of
the process due to the chemical composition of its material, due to the chemical and
physical properties of this material (also see the aspects mentioned in the case of
the material to be deposited), and due to the surface shape and position (horizontal,
vertical, inclined), etc.

It is expected that the characteristics of the electrical discharge (pulse frequency,
pulse durations, average current intensity, peak voltage, the way the discharges are
initiated by dielectric medium breakdown or by direct contact between electrodes, etc.)
would influence the values of the process output factors.

Some of the input factors (average current intensity, the possibility of developing
certain chemical reactions, etc.) can be influenced by certain characteristics of the
work gap (gap size, the type of fluid existing in the work gap, fluid motion in the
work gap, etc.); the factors which characterize the work gap may also be placed in
the category of input factors.

The factors that are specific to the type of processing operation (types and
directions of motion, speed values, etc.) can also exert a significant effect on the
process’s results.

In terms of output factors, one can first of all take into consideration the
characteristics of the new surface layer created on the workpiece (thickness, adherence
in the case of the deposited layer, hardness, wear resistance, corrosion resistance, etc.).

Sometimes, the characteristics of the material’s addition process could be of
interest for practical applications (specific duration of the process, specific mass of
the deposited material, its hardness, wear and corrosion resistance, etc.)

Disturbing factors, however include the lack of homogeneity of the powder to
be deposited on the workpiece, the state of the workpiece surface, the variation of the
electrical parameters, etc.

A graphical representation for the approach of the alloying/deposition process
as a system can be seen in Fig. 1.

69



MATERIALS AND METHODS
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surface melted layer, generating a layer with improved properties. As mentioned

above [7]*, sometimes particles resulting from the dielectric fluid decomposition as

a consequence of electrical discharges may chemically react with the melted material
of the workpiece and generate hard layers on the workpiece.

In order to make the deposition process more efficient, different procedures to
introduce small quantities of additional material in the workpiece surface layer were
searched and found. For example, such methods could be based on the transport of
the powder of deposit material right in the plasma channel.

On the other hand, there are practical situations where external or internal
revolution surfaces have to guarantee high wear resistance or other important operational
properties, and one of the methods could be alloying through electrical discharge.

To achieve the alloying or deposition process by electrical discharge on external
cylindrical surfaces of workpieces, usually a work setup based on the rotation of the
electrode tool is used (Fig. 2). The electrode tool is connected to a positive pole,
while the workpiece is connected to a negative pole of the direct current supply by
means of a ring-collector brush subsystem. In addition, in order to cover a certain
surface, a feed motion f along the cylindrical workpiece axis is necessary.

As mentioned above, there are distinct ways to feed the material for alloying
or deposition into the plasma channel of the electrical discharge. Rod type electrodes
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may be used. Practical applications have
shown that good results can be obtained
when the material to be added on the
workpiece surface layer is fed in the shape
of powder into the plasma channel of the
electrical discharge (Fig. 2).

The main factors that may affect the
dimensions and quality of the deposited
layer are the size s of the work gap between
the electrode—tool and the workpiece, the
powder flow Q, the energy Wd delivered in
the gap, the specific energy Ws dissipated
along the work gap, the radius of the
particles to be deposited, the pulse frequency, and the specific time of coating. The work
gap size can be directly measured by means of linear measurement tools. 7he powder
Sflow Q can be evaluated using the ratio between the quantity m of the powder fed into
the work gap and the time t of this operation. The powder flow Q may be considered a
factor that characterizes the flow of the powder towards the workpiece surface:

Faman 2o der facdeg a0 S plaera chanoe | of S clocron | dmcbarge

Q=m}/t (1
The energy Wd delivered in the work gap can be estimated using this formula:
W, =CU*/2 2)

where C is the capacity of the discharge circuits, in uF, and U is the voltage between
the electrodes, in V.

Not all the energy is delivered in the work gap; this usually means that the
capacitor included in the discharge circuit is not completely discharged after the
electrical spark, but for general purposes it can be considered that the energy is
defined by Eq. (2).

In the case of the electrospark deposition without contact between the electrodes,
the specific energy Ws may bedefined by the ratio between the energy W delivered in
the work gap and the work gap size s

W =W/s )

The electrical discharges between the electrode tool and the workpiece were
obtained by means of a Razriad-type device (made in Russia). The electrical blueprint
of the equipment is shown in Fig. 3. The transformer Trl and the diode rectifier D1
represent the power supply for a RC type circuit. Various values of the pulse energy
generated by the RC circuit can be obtained by changing the voltage supplied by the
transformer Trl and the capacity of the capacitor C1. The resistor R1 limits the value
of the electric current for charging the capacitor C1. Diode D3 prevents the direction
of the electrical current in the power circuit from changing.
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Table 1.—Val ues of the input factors corresponding to the three
levels. Values of the input factors Minimum level Average
level Maximum level

Input factor Gap size, s, (codificatio (codification: 0) (codification:
mm n:-1)0.3 0.9 +1)1.5
Powder flow, Q g/min 0.3 1.7 3.1
Delivered energy, Wad, J 0.8 4.3 7.8
Specific energy density, 2 9.25 16.5
Ws, J/mm

A second circuit provides the high
o voltage pulses necessary in order to ini-
% o = . . .

-220V, El* o W ¢;7 tiate the electrical discharges etween the

] 5 I'“ .  workpiece Wp and the electrode tool E.
This circuit includes the transformer Tr2,

L'Brﬁ\‘l which ensures the increase of the voltage
z /‘:—\ N4 Control block up to 12 kV. The current used for initiating
\Y the electrical sparks has an intensity of

0.1mA and duration of 10us.

The electrical discharge between
Ftas I Bleerical hanri of S eon et wed s reene 22 wciice tHE €lectrodes causes the capacitor C2 to
i e mm——— charge again. In order to avoid the pos-

sible influence of high voltage pulses on
the power circuit, diodes D2 are used. Both the power circuit and the circuit of high
voltage are controlled by means of a multivibrator circuit present in the control block;
the signals generated by the control block are applied to the above mentioned two
circuits by means of the gates of the thyristors T1 and T2.

The connection of the workpiece Wp into the electric circuits is made
by using a ring-collector brush subsystem,since the workpiece already rotates.
The size of the work gap s between the electrode E and the workpiece Wp can
have values between 0 and 3mm. The capacity of the capacitors included in
the discharge circuit is of 600 F; the voltage used to charge the capacitors was
of 80 to 500 V.

An improved solution [14]* was used to ensure the dosage and feeding
of the powder towards the electrical discharge; the powder existing in bunker
B is fluidized by using a coil C placed around the bunker. The magnetized
granules mixed with the granules to be deposited ensure the fluidization of the
powder and its gradual advance by a tube-electrode.

In the plasma channel, corresponding to the electrical discharge, the gra-
nules melt and adhere to the cylindrical external surface of the workpiece in
rotation. To ensure the deposition of the melted powder on a certain surface,
a longitudinal feeding motion of the device holding the electrode tool is ne-
cessary.
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Three powder materials were deposited on the cylindrical surfaces of the
test-pieces as follows:

1. Bronze BrAJN-10-4-4, containing copper, 10.25% aluminum, 4% iron,
and 4.5% nickel. This material was used to create the deposition layer having
antifriction properties;

2. Nickel-based corrosion and wear-resistant material of the type PT-19N-01,
containing 11% Cr, 2.1% tungsten, 2.2% Si, 0.45% C, 3.5% Fe (hardness of
28-40 HRC);

3. Steel with low carbon content (0.03% carbon; this steel was used only as
comparison material);

4. Boron carbide (B,C), which is characterized by high hardness (9.3 on the
Mohs scale), high melting point (2350°C), and large chemical inertia. Boron
carbide is used in tank armor, bulletproo f vests, etc.

The test pieces were made of the steel containing 0.45% carbon.

This experimental research was conducted according to the principles
of the factorial fractionated experiment for four variables at three levels. The
real values of the variables are shown in Table 1. For each experiment, the
codified values of the input factors (+1 for a maximum level, 0 for an average
level, and —1 for a minimum level) and the values of the output factors are
presented in Table 2. The experiment was based on three levels of independent
variables (input factors) and preferred because some of the preliminary tests
showed a non monotone variation of the output parameter (quantity of the
deposited material) depending on the input factors.

To evaluate the powder flow Q, Eq. (1) was used, after a preliminary
calibration of the device for dosing and feeding the powder in the work gap.
The energy Wd delivered in the work gap can be estimated by taking into
consideration Eq. (2); also, Eq. (3) was used to calculate the specific energy
Ws . The quantity m of deposited material was determined by weighing the
test pieces before and after the deposition process.

The other values specific to the work conditions were: pulse frequency f
=70 Hz, diameter of granules of 120 130 um, peripheral rotation speed
of the test piece —0_1 .. .2,3m/min and specific time of eposition 0.8 min/cm?2.

RESULTS AND DISCUSSION
Specialized software, based on the least squares method, was used to
process the numerical information included in Table 2. Thus, the empirical
mathematical relations below were established:
1. For bronze:
m = 0.041805 + 0.9924184s — 0.5516513s?
+0.2548314Q — 0.046921Q°
+0.2639871W - 0.02933949W>d
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+0.0345012Ws — 0.0002513869W?s 4)
2. For steel:
m = 0.03776562 + 0.9796631s — 0.5211094s?
+0.22934Q — 0.04590233Q?
+0.003846714Wd + 0.004700639W?3d
+0.029666W_—0.0001 197065W?s (5
3. For nickel-based material:
m=0.01154771 + 0.6676656s — 0.3476997s>
+0.227277Q — 0.059651Q?

+0.09708263Wd — 0.005840178W=3d
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+0.03104264Ws — 0.003670184W?s (6)
4. For boron carbide:
m=0.212089 + 0.1626123s — 0.1154172s?
+0.07908089Q — 0.02642789Q>
+0.01340891Wd + 0.00354948W3d
+0.01221529Ws — 0.003190312W?3s @)
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Some of the graphical representations based on the information provided by
relations (4)—(7) are shown in Figs. 4-7; the diagrams highlight the influence exerted
by the considered input factors on the quantity m of deposited material.

The analysis of the empirical mathematical models and of the graphical
representations in Figs. 4—7 shows that the decreasing order of the capacities of different
materials evaluated from the point of view of the quantity deposited by electrical
discharges in the above mentioned conditions is the following: 1) bronze, 2) carbon
steel, 3) nickel-based material, and 4) boron carbide.
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The higher value of the parameter m in the case of the carbon steel and bronze
can be explained by their lower melting temperatures, in comparison with the melting
temperatures of stainless steel and boron carbide.

When taking into account the values of the coefficients of s and s2, the order of
the same materials from the point of view of the influence exerted by the gap size s is:
1) bronze, 2) carbon steel, 3) nickel-based material, and 4) boron carbide.

The values of the coefficients in the boron carbide empirical model are the
smallest, in comparison with the coefficients in the empirical models corresponding
to the other materials. That is, the considered input factors influence the deposited

mass in the case of boron carbide the least.
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The empirical mathematical models showed the existence of an extreme point
in the examined interval when the functions valid for m are analyzed by taking into
consideration each input parameter (gap size s, powder flow Q, delivered energy Wd,
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specific energy Ws_. The extreme point is more evident in the case of the gap size s,
which means that the influence exerted by the parameter s on the quantity m of the
deposited material is more intense.

The cross-section morphology in the case of the bronze coating on a steel test
piece is shown in Fig. 8. As expected, the micro hardness of the deposited layer is
different in comparison with the base material micro hardness.

CONCLUSIONS

Electrical discharge could be used to improve the operational properties of
certain categories of parts. Inside or over the workpiece superficial layer which was
affected by the electrical discharges, phenomena of tempering and alloying occur. In
certain situations, the deposition of additional material from the electrode develops
on the workpiece surface layer.

Adequate technologies of surface alloying and/or material deposition were
studied and applied in industrial practice. The systemic approach of the alloying-
deposition process facilitates the highlighting of the main factors that may influence the
process results. A procedure of controlled feeding of the material to be used for alloying
or deposition, in the shape of powder, right into the plasma channel corresponding
to the electrical discharge, is presented. Empirical mathematical models showing the
influence exerted by the gap size, powder flow, delivered energy, and the energy density
on the mass of the deposited material have been established. Taking into consideration
these input factors, one can appreciate that the work gap size significantly influences
the quantity of the deposited material.
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VIATA PROTAGONISTULUI
IN IMAGINI



COPILARIA. SCOALA. FACULTATEA

Satul natal Abaclia

Casa parinteasca nu se uitd. Oriunde nu ne-am duce, orice nu am face,
casa parinteasca va fi mereu in sufletul si gindurile noastre
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Taticul Alexei Topala (1928-2003) Mimica Feodosia Topala

omul ce i-a dat viata, I-a Invatat (1932-2003) -
omenia, i-a altoit dragostea fata de i-a dat viata i i-a acordat toata
carte si i-a pus bazele cunoasterii

dragostea, ea l-a invitat hdrnicia,

tehnicii . . . T .
ehnie i-a altoit pasiunea muzicii i dansului

Sora Eudochia (1952-1982)
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Sora Maria (1956) - cea care mentine
mereu in ordine casa parinteasca

ELR L ety

Verisorul Ion, sora Maria si fratele Petru
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Sora Emilia, mezina familiei (1974) Unica nepotica a bunicilor Alexei si
inginer la Moldova-gaz din Basarabeasca Feodosia Topala - Anastasia Costrov,
amatoare de muzica populara, interpreta,
detinatoare a premiului Primariei din Bacau
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Prima invatatoare Lidia Turcu,

o doamna frumoasa, de o blindete
deosebita, care i-a cultivat interesul
pentru carte, l-a Invatat
sd rotunjeasca primele litere si cifre.
Ea a cistigat dragostea celor 44
de picidincl. I!

Elevul cl. aIV-a
de la scoala de 8 ani
din s. Abaclia
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Toamna anului 1974.
Ansamblul de dansatori de la
casa de cultura din Abaclia
in fata Casei de Creatie
din Cimislia: Ion Dodica,
Ton Niculita, Diomid Gurin,
Ton Lupascu, Pavel Topala
Valeriu Zaporojanu

Toamna anului 1974. Concursul
raional din Cimislia. Iubitorul de
dansuri populare Pavel Topala in
compania lui lurie Turcu si Ion
Lupascu




w

Bobocii anului 1975, proaspat inscrisi la Facultatea de Discipline Tehnice a IPSB, locatari
ai camerei 514 din caminul ,,Integrala”: Eugen Secrieru, Pavel Topald, Mihail Paveliuc, Ion
Vatamaniuc si Savelii Caramerli

1975. lurie Virtosu, Zorica German, Nadejda Topal, Maria Russu, Pavel Topala, Ion
Vatamanescu si Gheorghe Popecu, studenti ai grupei 112, la prima luminita studenteasca
(aula 521)
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1978. Grupa studenteasca 312. Rindul din fata: Mihail Pavelic, Ion Ciobanu. Pavel Topala

- seful grupei, Valeriu Braditanu, Valeriu Bacalov, lon Girnautan, Nicolae Rosca; rindul al

doilea: Ton Plesca, Raisa Cabac, Maria Russu, Petru Mocanu, Lucia Stinca, Ala Mihalache,

Nadejda Topal, dr. conf. Alexandru Danilisin - tutore, Vera Smiricinschi, Vera Gandrabura,

Valentina Gudima, Gheorghe Popescu, Petru Andries, Dumitru Croitoru, Ivan Ciornenchii si
Valentin Gudumac

Toamna anului 1975. Pavel Topala impreuna cu colegele Raisa Cabac si Ala Mihalache
rezolva probleme de analiza matematica
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Rindul intii, de la stinga la dreapta: Georghe Popescu, Ion Plesca, Decanul Simion Béancila,
Pavel Topala, dr. conf. Alexandru Danilisin, lect. sup. Vasile Daniliuc, Eugen Secrieru.
Rindul al doilea, de la stinga la dreapta: Zorica Gherman, Valentina Gudima, Nadea Topal,
Rodica Dolgopolova, Raisa Cabac, Silvia Sprincean, Ala Mihalache, Maria Russu, Vera
Smiricinschi, Petru Mocanu, Valeriu Vicol, Ivan Girnautan, Vera Gandrabura
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1979. Grupa srudenteascd 512 la subotnic cu curatorul, excelent pedagog Efim Gleibman:
Mihail Paveliuc, Valeriu Russu, Ion Ciobanu, Valeriu Bradutanu, Pavel Topala, Valeriu
Bacalov, Nicolae Rosca, Petru Andries, Ion Plesca, Ala Mihalache, Lucia Ciobanu, Vera
Gandrabura, Vera Smiricinschi, lon Girnautan, Maria Postolachi, Nadejda Topal, Rodica
Croitoru, Petru Mocanu, Valentina Gudima, Raisa Cabac
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2 kil
Interpretari la chitara in compania
prietenilor Eugen Secrieru si Gheorghe
Popescu

in scuarul din fata cdminului Integrala” cu
viitoarea sotie Rodica Cumpanici audiind
muzica ansamblului ABBA
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Noiembrie 1980. Serviciul militar in Gobbi, Mongolia. S-a gasit si o floare, in biroul
comandantului, pentru ostagul Nicolae Branasco si sergentul inferior Pavel Topala

D =

T ——
=

BN

s = S A Y - B
1980-1981. Pustiul Gobbi (Mongolia). Sergentul inferior Pavel Topala, ostasul Nicolae
Branagco, sergentul inferior Gheorghe Straciuc si efreitorul Nicolae Sochirca
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FAMILIA

a @'

28 octombrie 1979. In ziua nuntii. Mirii Pavel si Rodica impreun cu fratele Petrica,
cumnatul Alexei (rindul de jos), sora Maria si verisoara Nina

Familia Topald: mamica Rodica cu fiul Andrian si taticul Pavel cu fiul Vadim
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Cele mai scumpe si dragi fiinte: sotia Rodica, fiii Andrian si Vadim
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Prof. Pavel Topala - un mare iubitor de flori Cei doi gospodari Pavel si Rodica
pe pragul propriului cuib
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2005. Cununia fiului Vadim cu nora Alina la biserica din Stoenesti judetul Arges

2012. Familia Topala la celebrarea casatoriei feciorului Andrian cu Cristina
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4 mai 2012. Zi fericitd pentru parinti: fiul Andrian si nora Cristina si-au oficiat
cununia la Catedrala Sfintii Imparati Constantin si Elena din Balti
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2010. Finii Dorel si Liliana Trifiniuc isi intimpina nasii la cumatria fiicei Evelina
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La botezul urmasului familiei Robert

Piramida nepotilor: Dragos, Robert si micuta Magdalena
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2012. Feciorul Vadim cu sotia Alina si feciorii Dragos si Robert
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2012. Cuplul Topala la cea de-a 33-a aniversare
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ACTIVITATEA PROFESIONALA, STIINTIFICA, MANAGERIALA
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8 1ulie 1992. Prezentarea tezei de doctor la Universitatea
Politehnica din Bucuresti

8 iulie 1992. Se pronunta verdictul comisiei pentru acordarea titlului de dr.-ing. dlui Pavel
Topala in prezenta profesorilor: Ion Paunescu, Dumitru Catrina si Napoleon Andrei
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8 iulie 1992. Bucuresti. Pavel Topald aduce multumiri celora ce i-au stat alaturi
la elaborarea tezei de doctor

8 iulie 1992. Bucuresti. In asteptarea deciziei comisiei cu privire la acordarea titlului
de dr.-ing impreuna cu prof. lon Paunescu
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2007. Discurs de felicitare pentru sefii de promotii

2008. Prof. Pavel Topala in posturd de membru al Comisiei de sustinere a tezelor de doctor
la Universitatea Dunarea de Jos din Galati impreuna cu: dr.-ing., prof. univ. Alexandru
Epureanu si dr.-ing. prof. univ. Laurentiu Slatineanu
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2008. Prof. Pavel Topala , prof. Alexandru Epureanu si prof. Laurentiu Slatineanu la
sustinerea tezelor de doctor a discipolilor Vitalie Besliu si Vladislav Rusnac
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2009. in postura de sef al Catedrei Stiinte fizice si Ingineresti
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07 august 2009. Prezentarea Raportului stiintific pe directii de cercetare Nanotehnologii si
Nanomateriale la sectia ,,Stiinte Fizice si Ingineresti”

i\ ,,

07 august 2009. Prof. Pavel Topald impreuna cu Presedintele ASM, academician Gheorghe
Duca si m.c. Anatolii Sidorenco, directorul Institutului de Electronica si Nanotehnologii
,.Dumitru Ghitu”
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07 august 2009. Pavel Topala printre academicieni: S. Dimitrachi, Gh. Duca,
Eugen Lvovschi, T. Sisianu

.....

2010. Decan al Facultatii de Stiinte Reale
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2010. Prof. Pavel Topala, membru al CNAA, la sedinta de acreditare a Institutului
de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM cu dr. conf. Liuba Mocanu
si prof. Valentin Sofroni

9 iulie 2011. Cuvint de felicitare adresat Institutului National de Inventii din Iasi
la cei 20 de ani de la fondare, rostit de prof. Pavel Topala si reprezentantul Clubului
,,Arhimed” Valerii Cernisov
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ORIENTAREA PROFESIONALA A TINERILOR

Orientarea profesionala a tinerilor reprezintd o activitate importantd a
cadrelor didactice din Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.

Constientizind acest fapt, recent a fost organizatd o deplasare de in-
formare a absolventilor liceelor si colegiilor din or. Soroca si or. Drochia,
coordonatd de dr. habilitat, prof. univ. Pavel TOPALA, Decanul Facultatii de
Stiinte Reale, cu sprijinul Firmei Draexlmaier, Filiala din Balti.

Din echipa de lucru au mai facut parte:

e Valeriu ABRAMCIUC, dr., conf. univ., Catedra de Stiinte Fizice si
Ingineresti, Facultatea de Stiinte Reale

e Alexandru OJEGOYV, doctorand, Facultatea de Stiinte Reale

e Cristina CRUDU, lector universitar, Catedra Psihologie si Asistenta
Sociald, Facultatea Psihologie si Asistentd Sociala

e Janina CAZAC, lector universitar, Catedra Finante si Contabilitate,
Facultatea de Economie

e Ludmila PELEVANIUC, lect. univ., Catedra de Invatimant Primar si
Prescolar, Facultatea de Stiinte ale Educatiei si Arte

e Vasile BUZDUGAN, dr., conf. univ., Catedra Stiinte ale Naturii si
Agroecologie, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Agroecologiea

e Ecaterina NICULCEA, lect. univ., Catedra de Filologie Germana,
Facultatea de Limbi si Literaturi Straine

* Andrei GRECU, reprezentantul firmei Draexlmaier Automotive,
responsabil pentru scolarizare
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Februarie 2012. Prof. Pavel Topala prezinta rezultatele cercetarilor stiintifice
la Universitatea din Innsbruck (Austria)
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Februarie 2012. Prof. Pavel Topala in laboratorul de la Institutul de Fizica lonica
si Aplicata de la Universitatea din Innsbruck

Februarie 2012. Prof. Pavel Topala si prof. Victor Ciupina, Rectorul Universitatii din
Constanta (Romania) in laboratorul de la Institutul de Fizica Ionica si Applicata de la
Universitatea din Innsbruck
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03 martie 2012. Chisindu, Republica Moldova. Prof. Evghenii Aleinicov, prof. Pavel Topals,
dr. Efim Badinter, dr. Ala Cojocaru, acad. Ion Tighineanu, expert Michael Remes,
prof. Nicolai Sobolev.
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08 martie 2012. Prof. Dumitru Luca, prof. Roman Scrihtwiser, prof. Gheorghe Popa si prof.
Pavel Topalad dupa o intrunire in incinta rectoratul USARB

08 aprilie 2012. Cu directoarea Bibliotecii Stiintifice Elena Harconita si prof. Roman
Scrihtwiser in sala de lectura Nr 3 a Bibliotecii Stiintifice USARB
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Nours

Evenimente

Avize
In data de05 iulie 2012,fn sula5017,1a era11®, & avut loc SEMINARUL JFP7

Overview”, privind depunerea cererilor pentru prolecte din cadmil programulul
earcpean PCT,

Seminarul afost organizat cu ajutorul firmel EFP Consaling, din [srael.
" Prozentirile au fost realizate de citre wxpertul de dasy internationald Michael REMES.

Seminarul a3 fost orgamizat In cadrul proleclul nr. 294953 _MOLD
NANONET .Enhandng the capedties of the ELIRI Institute in gpplied researdh to
enchie the integration of Moldove in the European Research Area on the basis of
sdentific excetlence”. Coordonarorul prolectutui la Universitatea de Stat “Alecs Russo”
din Bali este dr. hab. prof. unlv Pavel TOPALA

.“mo:l O ) i doe - Merssolt W, ﬁ]lmunww.a.]ﬂ' mmml L. DilMen | -]

2012. Cu Michael Remes, expert de clasa internationala la firma EFP Consulting si Iulia
Ignatiuc, dr., conf. univ.
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05 iulie 2012. Pe plaiuri pitoresti ale cimpiei Sorocii cu dr. conf. Valeriu Abramciuc,
expert Michael Remes, directorul Bancii din Drochia Valeriu Bacalov

=

05 iulie 2012. Linga fintina din Cetatea Sorocii cu dr. conf. Valeriu Abramciuc,
expert Michael Remes, director de liceu Dionisie Mitrofan si Valeriu Bacalov,
directorul Bancii din Drochia
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13 mai 2012. Sedinta seminarului stiintific /n memoriam Alexandru Abramciuc. In prim
plan: directoarea Bibliotecii Stiintifice Elena Harconita, prof. Pavel Topald, dr. conf. Maria
Slehtitchi, dr.-ing. prof. univ. Dumitru Nedelcu, dr.-ing. prof. univ Laurentiu Slatineanu si
dr. conf. Valeriu Abramciuc
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4/ CONSILIUL NATIONAL
PENTRU ACREDITARE $I ATESTA : :,

pavel TOPALA \

Mai 2012. Sedinta Comisiei de Acreditare a CNAA
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27 junie 2012. Chisin
Sedinta a doua a membrilor comitetului de conducere a Proiectului MOLD-



2012. La manastirea Voronet cu prof. univ si prietenul Dumitru Luca

Vara anului 2012. O vacanti de suflet. In fata Altarului de la Mianistirea Putna

119



Tunie 2012. La o sedinta a Scolii de vara ,,Nanotechnology & Nanoelectronics 2012”
cu Efim Badinter
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- J— CONTERINT STINTIFICA INTERNATIONALA  MODTECH 2012
PRI T LA A Conferinta Stiintifici Internationaki . ModTech 2012"
Istoria - B -
— - I pericada 23-26 mai 2012, In oragul Sinaia (Romdnia), 2 avat loe Conferinta Stimtificd
Houtat aviza ModTech 2012 In gedingele C an svanti St aim | PROCEEDINGS
Conducerea facultiti mai multe i (Romdnia, Ialia, Fran, Jap cuia, Gemmania, Polonia, P otugalia, Cehia, Slovada, o
Manifestiri gtiingifice Serbia, Ulomins, et). Republia Moldova a fost reprerentati de doud delegapi, cen de 1a 7o 16 inermstions] Costermnce
Froieds intermagionals Tniverstates Tehmic a Moldovei 5 a Universititi de 5@t Alec Fusso” din Bl Damnnl dv 0 oy e

Admiterea 2012
Flanuri de stdii
Cercemare

€ emsilinl f2 et
Ormvul ecmenaor de
Tirenti

Catedre

FanymTeT
PETIOIE e ERYE

“Pamy AETeT HEOCTpAEEED:

hab, prof. univ. Pavel TOPATA a prezentat rerultatele cercetirilor realizate in mdml

i Ttilaje s i i
de codzi pe miprafete metlice, it fa pelimlslor micanetrice din grafit, fn rezultat, de dtre
delegatia din Japomia, prof, Pavel TOFALE, fmpreuni m prof, Dumitru NEDELCT (Tniversittes
Tehnici ,Gh. Asachi® din Iag) § prof. Loredana SANTO (Ttalia) au fost selectati s invitagi =5
partidpe la Confering ICCCT 2012 f1 mapnl Osmlm, fn pericada 2 - & sepramivie 2013, iy
pentru pericada 29 august- 1 septembrie 2012, pentu e, sevor organiza seminare stintifice
13 Tniversititile din Toyo, Shinjyulm 5 Byote

" privind formarea pelirul elor nane-metrice

ModTech 2012

Laintearesre de laaceasti Conferingd, 41 prof Pavel TOPALK 2 adus 5 tred distinetii: Premin de excelent 5 Diploms, Diploms
pentru activimtes la Conferingd In mlitate de preyedinte al sectiunii 7, Tehnologii modene” 5 o Diplom3 de partidpare, 5,

desipur un volum imp ortant deluadr tiintifice deultimd o,

PATYPED

FaEyETeT 0Bpaz cEREEE B
HeyeTE

PARYINTET DO T
[ —

A i

ModTach 2012°

EXCELLENCY
DIPLOMA

Bauni Tanals

L D

2012. Excursie prin Tokyo nocturn.
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22-23 octombrie 2012. Balti. Conferinta Fizicienilor din Moldova si Conferinta stiintifica
Internationala ,,10 ani de dezvoltare a nanotehnologiilor in Republica Moldova”

In perioada 22-23 octombrie 2012, Universitatea ,, Alecu Russo” din Balti a fost
gazda a doud evenimente de amploare: Conferinta Fizicienilor din Moldova si Conferinta
stiintifica Internationala ,, 10 ani de dezvoltare a nanotehnologiilor in Republica Moldova”.

Organizatorii acestor evenimentele au fost Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din
Balti, Institutul de Cercetari ,,ELIRI”. De asemenea, printre organizatori s-au numarat si
Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii al ASM, Institutul de Fizica Aplicata al
ASM, Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea Tehnica a Moldovei, Universitatea de
Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau).

La deschiderea oficiala a acestor doua conferinte au participat dl Ion Tighineanu,
vice-presedinte al ASM, acad. Valeriu Canter, presedinte CNAA, dr. Alexandru Balanici,
prim prorector USARB. Cu un cuvant de salut s-au adresat celor prezenti dl Leonid Culiuc,
Directorul Institutului de Fizica Aplicata al ASM, dr. habilitat Anatolii Sidorenco, Directorul
Institutului de Inginerie Electronica si Nanotehnologii al ASM, alti savanti si cercetatori din
Republica Moldova .

Conferinta Fizicienilor din Moldova a fost moderata de acad. Valeriu Canter, presedintele
CNAA, iar Conferinta stiintifica Internationala ,, 10 ani de dezvoltare a nanotehnologiilor in
Republica Moldova” a fost moderata de dl. Ion Tighineanu, vice-presedintele ASM.

Agentia de Stat pentru Proprictatea Intelectuald a diseminat brosuri si pliante
informationale din domeniul PI participantilor la aceste doua manifestari. In cadrul Conferintei
,, 10 ani de dezvoltare a nanotehnologiilor in Republica Moldova™ dna Tatiana Sau, sef Sectie
mecanica, electricitate, AGEPI a prezentat raportul: ,,Proprietatea intelectuald a Republicii
Moldova in domeniul nanotehnologiilor”.

La conferinta mentionata au fost prezentate peste 50 lucrari ale cercetatorilor din
Romania, Ucraina, Polonia, Germania, Republica Moldova.

Aceste evenimente au fost organizate cu prilejul Jubileului de 65 ani de la fondarea
Facultatii de Stiinte Reale a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, condusa de prof.,
dr. habilitat Pavel Topala
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Decembrie, 2012. Sedinta de lucru in Sala Azurie a ASM.
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Decembrie, 2012. Presedintele ASM, academician Gheorghe Duca si prof. Pavel Topala la
parterul ASM

w

> All””

Profesorii Pavel Topala si Boris Boincean mulfumiti de aprecierea raportului de cercetare
stiintifica de la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, prezentat la ASM
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b Sitelanguage: ENM | RO RU
Enhancing the capacities of the ELIRI Research
Institute in applied research to enable the integration
of Moldova in the European Research Area on the basis
of seientific excellence

wProposal Writing Workshop” seminar 4 Uz e o
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PROGRAMME

CERTIFICATE T Y

fosott ... | 1. Dot aceymmnatgaei... | [ 28 roposal wrang wo._ | 2 e e

This is fo certify that
1as attended the seminax “Proosal Writing Workshop”
keld on April 22:4.34%, 2013 atthe Alecu Russo Baki Stete University,
organizzd by the framework of FP7 MOLD-NANONZT Project
“Enhancing the capacities of the ELIR] Institute in applied research to enable the integration of Moldova

in the Furopean Research Area on the basis of scientific excellence”

Dr Hab, Unv Prof Pavel TOPALA, Michael RENES,
Projest cocedinator o the Alees Russc Esper, Butopear Frenework
Bali Sate University, Progiam Consulting Ltd

Dean of Facully of Real Sziences:

26 aprilie 2013. USARB. Seminarul ,,Proposal Writing Workshop”. Discutii privind
completarea propunerii de proiect Mold - Nanonet. Prezentatori: Michael Remes, expert de
clasd internationala la firma EFP Consulting si prof. Pavel Topala
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+ SEMINAR §TIINTIRIC

SAKVALTETH
ST O fn data de 29 martie 2013, in cadrul Faruleatii de §uinte Reale, gi-a desfipurat lueririle gecinta Seminarului gtintific al
[storia faculthtil. la care au particpar cadre didactice, doctorand. masterand ¢l studenti

Noutiti, evenimente, aviee

in cadrul Semi o stinfified, avenit MAKEDONSKL dr. prof. 1a Universitatea Tehnicd din Sofia,
Bulgaria. Dumnedul a soslt la Facultatea de §riinte Reale In cadrul programulul de mebilitate CEEPUS [ CIII-BG-0613-02-
1213 - NANOTECHNOLOGIES, MATERIALS AND NEW PRODUCTION TECHNOLOGIES - UNIVERSITY COOPERATION IN
RESEARCH AND IMPLEMENTATION OF [OINT PROGRAMS IN STUDY BY STIMULATE ACADEMIC MOBILITY. i a prozontat
rezltatele cercetdrilor ce tin de elaborarea instalatiilor de prelucrare concomitentd a otslului o ultrasunet ¢ clmpuri
magnetice. Prezentarea a fost asculeatd cu mare interes §i a provocat dizoathi gtintifice i‘nde\u:\gate. indeosebi referitor 1a
fundamentarea teoreticd a proceselor fldco-chimloe care Insefesc prelucrare ofelulul, De asemenea din partea Diul
MAKEDONEK] a fost inaintatd propunerea de colaborare intre savantii b&teni # col din Bulgaria Propunerea a fost acceptatl 5
urmeazi a fi concretizati §i semnati in tmpul apropiat. $-a convenit continuarva practicii de prozentare arezultatelor gHintifice

Conduscerea facul

i cadrul seminavlor comuune moldo-bulgare, partidpli la conferings § simpozioans sintifice.

Pentru Prof. Aleksandar MAKEDONZK] de citre cocrdonaterul local Prof, Pavel Topala a fost erganizatid o fotflnire o acad. len
Tighineany, vice-prejecinte al ASM, 5 o with la lnstitutul de Corceslini ELIRI fn cacnal clreia au fost arganizate discatii pe

RN HAYE

manginea miers. @ nano-tehnelogiilor ¢ visitare | § La diseupile purtate la inesitutul ELIRI au parsicipar
SAKFALTET HHOCTPAKHEDE directorul general Ceban Viadimir, vice-directorul general pentru gtiinta Bim Badinter, geful de laborator Anatolli folger, o
T o~ i =
Dyoe| B @ ) i oo - Hiosolt .. | 5] Topso Una e ki .. | =) g doc - Mool . | ERETO Rt

2013. La seminarul stiintific al Facultatii de Stiinte Reale cu dr., prof. Aleksandar
Makedonski, Universitatea Tehnica din Sofia, Bulgaria
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News & Events About The University - Cercetare  Relalll internationale Departamente  Admitere Conferinge
ente, azs » Acordires burrelor Deasadmmaler 2013

FACULTAH

AT, 0 P, ScimLOA Au fost acordate Bursele Drédmater 2013

Historical pages
i i " 2
Noutstl, svenlmente, avizs Findla 15 februsrie 2013, a derular Concursul Bursele Drisdmaber 20013

(acceseazdi site hitp./ Mo usbamd facultatl

nte-reale)

Profecte inbernational Recent. aw fast acordate jase burse. studentilor de la Faculeatea de fdinte Reale. care au obtinut cele mal frumoase n

cademice,
Admiterea wescdinilen

Flanurd de sy Pe durata amal bine de doul luni de zile a fost ot in suspans opinia FacultSfil de Stlnre Reale. Gne vor fl norocogli ca

nominalizati la bursel e Drddmaler 2013 7

Pentru erganizatord, inzd situatia a devenit foarte dard cind au pas in fapl rezaltatele actvitdtiler din semestrul unu al
de studenti de la specialitatea fnginerie s monagement in transportud aute. Evident. rezaltatele obfinate au fost arg
princpal Intne acordarea burselor de 80 suro lunar, pentia o perioadi deun an

wea de Filelege lar3 gl Invingsroril Cencursului bursele Draedmaier 201%:

Ity of Foreign L. CAEP [onela. grupa INTALZZ
\r v n amarern aoms s am

2013. Printre studentii cistigatori ai bursei Draexlmaier cu Rectorul USARB Gheorghe
Popa, Seful Directiei Relatii Internationale si Integrare Europeana Ludmila Pavlov si
Directorul economic al firmei Draexlmaier Objorn Oblasser
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25 tunie 2013. 4-th Consortium Mold-Nanonet

4 septembrie 2013. Balti. USARB. Deschiderea seminarului Phase field models
for two-fluid systems
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4 septembrie 2013. Balti. USARB. Deschiderea seminarul Phase field models for two-
fluid systems. Dr. habilitat Pavel Topald, decanul Facultatii de Stiinte Reale si dr.-ing.
Rodica Borcea, Brandenburg Universyti of Tehnologi

2013. Cuvint de felicitare pentru
colegul Vasilii Saragov cu ocazia
sarbatoririi a 55 de ani de la nastere
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CONTRACTE/ PROIECTE DE CERCETARE STIINTIFICA

Participare la proiecte nationale si internationale:

1. Proiectul ,,Dezvoltare a invatamintului ingineresc in Moldova” (2012-

2015) finantat de Asociatia DAAD (Germania), in valoare de 180 mii de euro,
coordonator dr. habilitat, prof. univ. Pavel Topala).

Gratie Proiectului:

la Universitatea balteana a fost fondata o

noua specialitate inginereasca ,,Inginerie si
management (In transport auto)”;

5 cadre didactice de la Facultate au beneficiat
de stagii in Germania, la Hochschule Landshut;
6 studenti - de burse a cite 80 EU;
laboratoarele Facultatii de Stiinte Reale au fost
dotate cu 40 Display si un Ploter color;

a fost deschis si dotat laboratorul ,,Managementul producerii”;

colectia Bibliotecii s-a imbogatit cu carti in valoare de 7 mii EU;

Profesorii Joerg ELSENBACH (Universitatea Tehnica din Miinchen) si Patrik
DIESESS (Universitatea Tehnicd din Landshut) au tinut cursuri la Facultatea de
Stiinte Reale, Economice, ale Mediului a USARB.

O noua specialitate ,,Inginerie si Management in Constructia de Automobile”

Peter Hilbert (director general al firmei DraexImaier din Balti), Asbjérn Oblasser (director
financiar al firmei DraexImaier din Balti), Joerg M. Elsenbach (prof. la Univ.Tehnica din
Miinchen), Pavel Topala (decanul Fac. de St. Reale, USARB), Artem Ivanov, Dieter Greipl
(prof. la Univ. de St. Aplicate din Landshut)
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Conducerea mai multor companii din domeniul constructiei de automobile sau
parti de automobile din Moldova au exprimat necesitatea initierii unui proiect-pilot,
care ar contribui la pregatirea mai buna a specialistilor pentru aceasta industrie. Este
vorba de ingineri $i manageri cu cunostinte moderne in domeniul constructiei de
automobile.

Lansarea acestui proiect-pilot in doua universitati din Republica Moldova
(Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti si Universitatea Tehnica din Moldova
/UTMY/), privind formarea specialistilor in domeniul constructiei de automobile sau
parti de automobile, a fost discutata la 19 decembrie 2011, la intrevederea ministrului
educatiei, Mihail Sleahtitchi cu reprezentantii centrelor universitare si a agentilor
economici in domeniu.

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti este mai bine pozitionata pentru
a deveni proprietarul acestei noi specialitati, deoarece orasul Balti este considerat al
doilea centru industrial al Moldovei.

Un numar mare de companii industriale activeaza astazi in Balti, pentru care
au fost declarate investitii noi. In cea mai mare parte acestea sunt producatoare de
magsini, diverse piese, electronica... Toate Intreprinderile vor avea nevoie de personal
ingineresc si de manageri.

Ministrul educatiei, Mihail Sleahtitchi, si-a exprimat disponibilitatea de a sus-
tine aceasta initiativa. La admiterea 2012 vor fi oferite locuri cu finantare bugetara la
noua specialitate cu studii superioare de licenta.

Pentru pregatirea specialistilor in acest domeniu, USARB va invita profesio-
nisti de la UTM.

Intreprinderea DraexImaier transfera lunar la buget cca 2,4 min de lei. Cifra va
continua sa creasca odata cu dezvoltarea ascendenta a intreprinderii. Agentul economic
isi expune disponibilitatea de a oferi locuri IMCA (,,Inginerie si Management in
Constructia de Automobile”) pentru promovarea practicii de producere si a stagiilor
pe o perioada de cca 4 luni. Se propune ca pentru tezele finale ale studentilor sa li se
acorde timp suficient - cca 3 luni.

. BvobloM saild.
eijesub3l |

berm, L. W

Preluat de pe site-ul
Ministerului Educatiei

131



Martie, 2012. Vizite la Biblioteca Stiintifica a reprezentantilor intreprinderii Draexlmaier
si a Universitatii din Innsbruck
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Kooperation mit Drixlmaier fordert Ingenieursnachwuchs in
Moldawien

Die Hochschule Landshut hat sich zusammen mit der Dridxlmaier Group
(Vilsbiburg) den Aufbau von praxisnah ausgebildetem Ingenieursnachwuchs in Mol-
dawien zum Ziel gesetzt. Aus einem Forderprogramm des Deutschen Akademischen
Austausch Dienst (DAAD) erhilt das Kooperationsprojekt fiir die Verbesserung des
praxisbezogenen Ingenieurstudiums an der staatlichen Alex Russo Universitit Balti
Fordermittel in Hohe von 180.000 Euro. Das Projekt geht auf eine Initiative der
Dréaxlmaier Group zuriick, die in ihrem Produktionsstandort Balti dem Ingenieursmangel
entgegenwirken will. Eine Delegation der moldawischen Universitit verschaffte sich
bei einem Arbeitsbesuch soeben einen intensiven Eindruck vom hohen Praxisgehalt der
technischen Studiengénge an der Hochschule Landshut.

Der globale Automobilzulieferer DréaxImaier Group mit Sitz in Vilsbiburg betreibt
am Standort Balti zwei Werke, der Bedarf an praxisnah ausgebildeten Ingenieuren ist
hoch. Zu diesem Wintersemester startete ein neuer, praxisbezogener Bachelorstudiengang
»Ingenieurwesen und Management im Fahrzeugbau®. Bei der Entwicklung des Stu-
diengangs war neben Professor Dr. Pavel Topala (Dekan Fakultit Realwissenschaften,
Universitét Balti) ma3geblich Prof. Dr. Jorg Elsenbach, Leiter Unternehmensentwicklung
bei der Driaxlmaier Group, beteiligt. Inhalte wurden in enger Kooperation und nach dem
Beispiel der Hochschule Landshut entwickelt.

Die Hochschule Landshut bietet neben dem Wirtschaftsingenieur-Studium
drei Bachelor mit Spezialisierung auf den Automotive-Bereich an: Automobil- und
Nutzfahrzeugtechnik, Automobilwirtschaft und-technik sowie Automobilinformatik; dies
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mit fachspezifischen Inhalten aus dem Maschinenbau, der Elektrotechnik, der Informatik
und auch der Betriebswirtschaft. Alle Studiengénge enthalten ein verpflichtendes Praxis-
Semester sowie viele praxisbezogene Inhalte in den Lehrveranstaltungen, wie z. B.
Laborpraktika. Dieses erfolgreiche Konzept kann nun in angepasster Form auch fiir die
moldawische Universitit angewendet werden.

Das durch den DAAD aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung fiir drei Jahre geforderte Projekt sieht vor, Dozenten
und Studiengangsleiter der Alex Russo Universitit fachlich zu begleiten und weiter
zu qualifizieren. Schulungen zu praxisbezogenen Inhalten in der Lehre sollen als
Workshops in Landshut durchgefiihrt werden. Ausgesuchte einzelne Module werden
direkt von Professoren und Professorinnen der Hochschule Landshut betreut werden,
z. B. durch zur Verfiigung stellen vorhandener Lehrmaterialien und Ubernahme von
Modulteilen in Balti. Fiir die Abwicklung des Programms sowie zur Weiterentwicklung
der Zusammenarbeit und Implementierung moglicher weitere Studiengénge an der
Universitit in Balti fungiert die Hochschule Landshut mit Prof. Dr. Sven Roeren
(Fakultat Maschinenbau) als Projektkoordinator.

Bei ihrem Besuch in Landshut konnten sich die Wissenschaftler aus dem Norden
der Republik Moldawien im Rahmen vieler Gesprichen mit Kollegen aus Landshut
Eindriicke verschaffen, um die eigenen Lehrveranstaltungen zu bereichern. Bei
Fiihrungen und Rundgéngen durch die modern ausgestatteten Labore der Hochschule
Landshut zeigten sich die Géste von den vielféltigen Moglichkeiten und der hohen
Praxisorientierung des Studiums beeindruckt.

Es ergaben sich aus der Zusammenarbeit aber auch viele zusétzliche interessante
Ankniipfungspunkte. So ist die ,Fakultit fiir Realwissenschaften der Uni Balti
international anerkannt fiir ihre Forschung auf dem Gebiet der Oberfldchenveredelung
mithilfe von Nanotechnologie. Ein Themengebiet, in dem eine Zusammenarbeit der
beiden Hochschulen positive Friichte tragen konnte. Demnéchst werden Professoren
der Hochschule Landshut Vorlesungen in Moldawien halten, und die beschlossene
Zusammenarbeit intensivieren.

Bei der Besichtigung des Labors fiir Fahrzeugtechnik: Prof. Dr. Sven Roeren
(Hochschule Landshut), Professor Dr. Pavel Topala (Universitét Balti), Sandra Wiken-
hauser-Hopf (DréxImaier Group), Hochschulprésident Prof. Dr. Karl Stoffel (mitte),
Hochschulmitarbeiter Florian Federmann (rechts) und weitere Delegationsmitglieder.

Zu den NEWS und VERANSTALTUNGEN der Hochschule Landshut
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HOCHSCHULE fiir Ang e DeHIE
Fachhochschule LANDSHUT ¢ UNIVERSITY of Applled Sciences 5' %
5 o

z :

KOOPERATIONSVERTRAG T - S

I— UNIVERSITY 3

,Praxispartnerschaft Moldawien*
zwischen der
Hochschule Landshut, Am Lurzenhof 1, 84036 Landshut, Deutschland
im folgenden HAW-LA
Der staatlichen Aleku-Russo-Universitdt in Balti, Republik Moldau im folgenden USB -
und der Lisa DréaxImaier GmbH, Vilsbiburg im folgenden Driaxlmaier-
ZWECK Dieser Vertrag definiert die Arbeitsbereiche und Verpflichtungen der Vertragspartner
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2. Proiectul din cadrul programului european CEEPUS CIII-BG-0613-01-
1112 ,,Nanotechnologies, materials and new production technologies — university
cooperation in research and implementation of joint programs in study by stimulate
academic mobility” (2012-2013); coordonator national dr. habilitat, prof. univ. Pavel
Topala)

Nanotechnologies in the Republic of Moldova - at a glance

Dhurring che kst years the area of ranccechnologies has become ane of the research
prioricies in Moldowa. The Scate Program on JManotechaclogies and Manomageri-
tnﬁ&dlsmwmuwmmm&dwm
Being arributed 0o the Instnume of B ic Engi g and Nasatechnslogies
D Ghiee™.

Some of the top resslts of chese projects are the folowisg: development of the
nechinology for the ibricaton of membranes with nanomeser-scale chickness and

Nanotechnology | == o o Tt
use in B
Enginesring and Manccechnolagies "D Ghiu”, Insticuse of Apglied Physics, Instvste
" Besearch Instinace has sue
rom 0 (Wa dmwwwmwummem&
practical implementation both magnetic kabels for the procection of infiormasion
1 q carviers with increased securicy and the: device for their decoding Other elbora-
Eﬂx. tions sech a5 semiconductor ranomatrices or metal nanowire networks integrated

in opeical microfibers strraced addivonal firancial seppert from Eurcpean funding

Institute of Electronic Engineering and Nanotechnologies "D. Ghitu™ ......
Institute of Applied Physics
Technical University of Moldova
State University of Moldova

Relevant publications

» Pavel Topala, Petru Stoicev, Alexandr Ojegov & Natalia Pinzaru ,,Effects of ab-
normal dissolving of oxygen in metals under the infuence of electrical discharges
in impulse plasma”, International journal of modern manufacturing technologies,
Volume II, Number 2/2010, ISSN 2067-3604, p. 95-102.

* Pavel Topala, Luca Dumitru, Besliu Vitalie, Mazuru Sergiu and Surugiu Ruslan
»Applying graphite pelicles formed by electrical discharges in impulse to im-
prove the exploitation performances of metal surfaces” The fourth international
conference on the characterization and control of interfaces for high quality ad-
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vanced materials. September 2-5, 2012, p. 169.

* Pavel Topala, Vitalie Besliu, Petru Stoicev, Alexandr Ojegov ,,Application of elec-
tric discharges in impulse in micro and nano-technology” Proceedings of The 16th
International Conference. Modern Technologies, Quality and Innovation. Volume
II. ISSN 2069-6736, 24-26 may, 2012, p. 969-972.

* Pavel Topala, Arefa Hirbu, Alexandr Ojegov ,,New direction in the practical aplpi-
cation of electro erosion” Nonconventional Technologies Review. Nr. 1, 2011, p.
49-56.

» Pavel Topala ,,Physico-chemical effects provoked in the piece surfaces during
machining by applying electrical discharges in impulse” Proceedings of the 15th
International Conference ,,Modern Technologies, Quality and Innovation” Mod-
Tech 2011, Vol. 2. p. 1097-1100.

» Pavel Topala, Vladislav Rusnac, Vitalie Besliu, Alexandr Ojegov, Natalia Pinzaru
,»Physical and chemical effects of EDI processing” Internet Journal of Engineer-
ing and Technology. Vol. 2, nr. 2, issue 1, 2011.

La 29 martie 2013, in cadrul Facultatii de Stiinte Reale, si-a desfasurat lucrarile
Seminarul stiintific al Facultatii cu participarea dr., prof. Aleksandar Makedonski de la
Universitatea Tehnica din Sofia, Bulgaria. Vizita profesorului A. Makedonski se datorea-
za programului de mobilitate CEEPUS 111 CIII-BG-0613-02-1213 - Nanotechnologies,
materials and new production technologies - university cooperation in research
and implementation of joint programs in study by stimulate academic mobility.

In comunicare au fost prezentate rezultatele cercetirilor ce tin de elaborarea
instalatiilor de prelucrare concomitenta a otelului cu ultrasunet si cimpuri magnetice.
Prezentarea, ascultatd cu mare interes, a provocat discutii stiintifice indelungate cu
privire la fundamentarea teoretica a proceselor fizico-chimice care nsotesc prelucrarea
otelului. DI Alexandar Makedonski a lansat propunerea de colaborare intre savantii
bélteni si cei din Bulgaria. Propunerea a fost acceptatd si urmeaza a fi concretizata
si semnata in timpul apropiat. S-a convenit ca rezultatele cercetarilor stiintifice sa fie
prezentate la seminare, conferinte si simpozioane stiintifice.

DI. profesor Pavel Topala a organizat o intilnire de lucru a profesorului Alek-
sandar Makedonski cu academicianul lon Tighineanu, vice-presedinte al Academiei de
Stiinte a Moldovei si o vizitd a profesorului n laboratoarele Institutului de Cercetari ELIRI.
In cadrul acesteia au fost organizate discutii pe marginea micro- si nano-tehnologiilor cu
participarea directorului general Ceban Vladimir, vice-directorului pentru stiinta Efim
Badinter si sefului de laborator Anatolii loiger.

Citiva profesori de la Facultatea de Stiinte Reale: dr. habilitat, prof. univ.
Pavel Topala, dr., conf. univ.Vitalie Besliu, drd. Dorin Guzgan, lector superior Oxana
Scutelnic, lector asistent Alexandr Ojegov au profitat de burse de mobilitate stiintifi-
ca pentru a paricipa la seminarul stiintific ,,Advanced Manufacturing Technologies
2013” (la Universitatea Tehnicé din Sofia, Bulgaria) cu comunicarile:

= Topala Pavel, Besliu Vitalie, Laurentiu Marin Avoiding adherences between
metallic and nonmetallic surfaces pursuant to graphite electric treatment. — in
limba romana.
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= Topala Pavel, Ojegov Alexandr, Besliu Vitalie, From the experience of oxide
pellicles formation by applying electrical discharges in impulse. — in limba
romana.

= Topala Pavel, Guzgan Dorin. Technology of surfaces microgeometry modi-
fication by applying electrical discharges in impulse. — in limba romana

= Valeriu Abramciuc a efectuat un stagiu de cercetare la Universitatea din Liub-
jiana (Bulgaria).

3. Proiectul din cadrul programului European FP7 nr. 294953 ,MOLD-
NANONET?” ,,Enhancing the capacities of the ELIRI Institute in applied research
to enable the integration of Moldova in the European Research Area on the basis
of scientific excellence” (2012); (Coordonatorul proiectului la Universitatea de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti - prof. univ. doctor habilitat Pavel Topal3)

Este primul proiect din cadrul acestui program cistigat de catre colaboratorii
Unversitatii baltene.

In cadrul Proiectului au fost promovate:

=  Seminarul privind depunerea cererilor pentru proiecte din cadrul programului
european PC7 in 05.07.2012. Seminarul a fost organizat cu sustinerea firmei
EFPConsulting din Israel. Comunicarile au fost prezentate de catre expertul
de clasd internationala Michael Remes de la EFP Consulting Ltd, Israel. Au
beneficiat 25 de persoane.

= Scoala de vara pentru doctoranzi si masteranzi in domeniile ,,Nanotehnologii”
(titular de curs prof. Nicolae Sobolev de la Universitatea Aveiro, Portugalia)
si ,,Mecanica find” (titular de curs prof. Mircea Dragoman de la Institutul de
Mecanica Fixa, Bucuresti) au participat 12 persoane.

= Alexandru Ojegov a beneficiat de un stagiu de cercetare la Institutul de Mecanica
Fina din Bucuresti, cu durata de o luna.

= In perioada de 22-23 octombrie 2012, in cadrul Universitatii baltene, sub tutela
profesorului Pavel Topald si sustinerea academicienilor lon Tighineanu, Valeriu
Canter si dr. Efim Badinter, directorul general al Institutului ELIRI, si-a tinut
lucrarile Conferinta Internationala ,,10 years of nanotehnology development in
the Republic of Moldova”

= Drd. Dorin Guzgan a beneficiat de o luna de stagiu de cercetare la Christian-
Albrechts University of Kiel, (Germania).
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= Masteranzii de la specialitatea ,, Tehnologii de instruire si producere” au audiat
cursul profesorului Pavel Topalad - ,,Nanotehnologii” si al doctorului Serghei
Talpa - ,,Protectia proprietatii intelectuale”.

= Expertul de clasa internationald Michael REMES de la EFP Consulting Ltd, Israel
in colaborare cu prof. Pavel Topald au organizat seminarul ,,Propolsal Writing
Workshop” la care au participat 55 de cadre didactice de la USARB.

4. Proiectul CIII-AT-0063-07-1112 — ,,Applications and diagnostics of
electric plasmas” din cadrul programului European CEEPUS - primul proiect la
nivel national din programul CEEPUS, 2011-2014, cistigat de prof. Pavel Topala.

Proiectul este de mobilitate academica si de cercetare. Traditional, capacitatea
de emisie a catozilor aplicati In constructia tunurilor de electroni este in functie de
proprietatile materialelor aplicate in constructie si este direct proportionald cu aria
suprafetei active a acestora.

A fost rezolvatd problema sporirii capacitatii de emisie a suprafetelor catozilor
prin modificarea microgeometriei suprafetelor active, si anume, prin extragerea din
acestea a meniscurilor de forma conurilor Taylor. In acest scop sunt aplicate descarcarile
electrice In impuls compuse din trei impulsuri sucesive si continue in timp: primul e
impulsul de amorsare, al doilea - impulsul de putere care provoaca topirea suprafetei si
extragerea meniscului, iar cel de-al treilea asigura cristalizarea meniscului conic si evita
scurgerea metalului topit in directie inversa. Meniscurile formate pe suprafata sporesc
aria activa a acestora de cca 8 ori, iar intensitatea curentului electronic de termoemisie
de 10 ori, conditiile fiind aceleasi.

Modificarea microgeometriei suprafetelor active permite micsorarea dimen-
siunilor constructiei tunurilor de electroni de cca 8-10 ori si aplicarea in constructia
lor a unor materiale mai putin costisitaoare. Dimensiunile microconurilor formate
pe suprafetele prelucrate cu aplicarea descarcarilor electrice In impuls pot varia in

limitele 10 “'+10? um, (ca diametrul bazei si inaltime) cu unghiul de la virf de 90°
Meniscurile formate servesc in acelasi timp si in calitate de concentratoare a cimpurilor
termice si electrice in zonele active ale catozilor. Distributia lor pe suprafete poate fi
dreptliniara, curbliniara si sub forma de sah. Suprafetele prelucrate pot fi plane, curbe
si combinate. Din motivele mentionate mai sus pot fi micsorate cheltuielile energetice
ale acestor dispozitive in procesul de functionare.

Tehnologia poate fi aplicata la producerea catozilor pentru tunurile de electroni,
sporirea ariei suprafetelor active pentru bateriile solare, sporirea suprafetelor active
ale schimbatoarelor de caldura in termotehnica, sporirea ariei suprafetelor de contact
si adeziune intre corpurile metalice si cele polimerice in industria chimica.

In cadrul proiectului s-a format un consortiu cu participarea mai multor uni-
versitati din: Austria, Bulgaria, Cehia, Moldova, Muntenegru, Romania, Serbia, Slo-
venia si Slovakia. Cadrele didactice de la Facultatea de Stiinte Reale au realizat 3
mobilitati:

Inperioada 01.02.2012—27.02.2012, profesorul Pavel Topal, decanul Facultatii
de Stiinte Reale a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti a vizitat Laboratorul
de Fizica Plasmei al Institutului de Fizica lonilor si Fizica Aplicata de la Universitatea
Leopold-Franzens din Innsbruck, Austria. DI Topald s-a documentat referitor la
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la efectuarea experimentelor stiintifice comune, a informat reprezentantii Universitatii
din Insbruck despre lucrarile ce vor fi realizate in cadrul Proiectul MOLD-NANONET
a prezentat, in cadrul unui seminar special, raportul ,,The present stage of research into
the application of pulsed electrical discharges in materials processing” cu realizérile
tehnologice si stiintifice ale Universitatii din Balti in domeniul producerii acoperirilor
nanostructurate cu ajutorul plasmei si utilajului specializat creat pentru aceste scopuri.

Dr. conf. univ. Valeriu Abramciuc a activat in cadrul Universitatii din Sofia,
Bulgaria, unde in cadrul unui seminar stiintific a prezentat raportul: ,,Some expe-
rimental data concerning sporadic plasma irregularities of the Eregion Earth’s iono-
sphere and their theoretical interpretation”.

Dr. conf. univ. Vitalie Besliu a urmat un stagiu de o luna la Universitate
»Alexandru loan Cuza” din lasi, experimentind in laboratorul de cercetare ,,Fizica
plasmei” si prezentind raportul stagiunii.

In 06.04.2012 domnul prof. dr. Roman Schrittwieser (Universitatea din Inn-
sbruck, Austria) a efectuat o vizitd la Universitatea din Balti, pe parcursul careia a
cunoscut laboratoarele de cercetare de la Catedra de stiinte fizice si ingineresti, Bibliote-
ca Stiintificd a Universitatii, a sustinut un seminar stiintific cu tema: ,,Experimental
Plasma Physics Research at the University of Insbruck”, desfasurat in incinta
Bibliotecii Stiintifice.

5. Proiectul institutional ,,Cercetari tehnologice privind formarea supra-
fetelor cu proprietati superioare de termo — emisie electronica cu aplicarea
descarcarilor electrice in impuls” 2011-2014, director de proiect dr. habilitat, prof.
univ. Pavel Topala.

Proiectul de cercetare stiintifici este finantat de ASM. In cadrul proiectului a
fost elaborata tehnologia modificérii microgeometriei suprafetelor in vederea sporirii
capacitatii de termoemisie electronica. Incercarile experimentale au demonstrat ci
suprafata activa a catozilor la aplicarea unei asperitati sub forma de con Taylor sporeste
de circa opt ori, iar curentul de emisie electronica mai mult de zece ori.

6. Proiect de inovare si transfer tehnologic ,,Producerea presei vibratoare
automatizate ,,Spectru 3” pentru prepararea blocurilor de fortan si a teracotei
pentru trotuare in baza tehnologiei inovationale (coordonator dr. habilitat, prof.
univ. Pavel Topala)

Proiectul tine de transferul de tehnologii cu privire la fabricarea preselor vib-
ratoare pentru producerea cardmizilor de tip fortan in vederea valorificarii deseurilor
materialelor de constructie.

7. Proiectul ,,Cercetari tehnologice privind formarea straturilor de oxizi si
hidro-oxizi pe suprafete metalice cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls”
din cadrul Programelor de Stat ,,Nanotehnologii si nanomateriale” (2009-2012).

A fost demonstrata dizolvarea anormala a oxigenului in suprafetele metalice
sub actiunea descarcarilor electrice In impuls. S-a stabilit posibilitatea dizolvarii,
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pind la 60% oxygen atomar in aliajele fierului, pina la 30% oxygen atomar in aliajele
cuprului i titanului, si pind la 20% oxigen atomar in aliajele aluminiului. Peliculele de
oxizi §i hidrooxizi in stare amorfa formate pe suprafetele metalice sporesc rezistenta
activa a acestora d1 cca 10°-10°® ori si potentialul de coroziune de cel putin 2 ori.

In cadrul proiectului demareaza cercetarile doctorandului Ojegov Alexandr la
tema tezei de doctor ,,Cercetari teoretice si experimentale privind obtinerea peliculelor
subtiri de oxizi pe suprafetele materialelor conductibile cu aplicarea descarcarilor in
impuls”.

8. Cercetiari privind modificarea structuralda a compozitiei chimice si
microgeometriei suprafetelor pieselor in regimul de intrefinere a descircarii
electrice in impuls pe pete electrodice ,,reci” si ,,calde”, 2006-2010, conducétorul
stiintific al proiectului institutional dr. habilitat prof. univ. Pavel Topala.

Principalele rezultate ale acestui proiect:

- a fost stabilit ca petele electrodice servesc in calitate de surse de caldura si
cimpuri electrice de intensitate inalta;

-a fost definitivat modelul fizic al procesului electroeroziunii in baza dezvoltarii
undelor capilare pe suprafata metalului lichid in cimpuri electrice;

- a fost elaborat modelul transferului materialului electrodului-scula executat
din grafit pe suprafata piesei supuse prelucrarii, cu aplicarea descarcarilor electrice
in impuls, in regim de subexcitare;

- au fost executate cercetari tehnologice de formare a straturilor de depunere din
pulberi metalice n scopul durificarii suprafetelor pieselor si reconditionarii acestora cu
implimentarea rezultatelor la firma JILIBERT;

-in cadrul proiectelor de cercetare au fost elaborate si sustinute 3 teze de doctor
si o teza de doctor habilitat in tehnica:

1. Balcanuta, Nicolae. Contributii privind obtinerea straturilor din pulberi me-
talice prin eroziune electrica in regim de subexcitare, sustinutd in 15 mai 2005;
2.Rusnac, Vladislav. Cercetari experimentale privind modificarea microgeo-
metriei suprafetelor pieselor metalice cu aplicarea descarcarilor electrice in
impuls, sustinuta in 4 noiembrie 2008;
3.Begliu, Vitalie. Cercetari privind tratarea termica i termochimica a supra-
fetelor pieselor prin aplicarea descarcarilor electrice in impuls, sustinuta in 4
noiembrie 2008;
4. Topala, Pavel. Studiul fundamental si aplicativ al efectelor electroerozive in
tehnologiile neconventionale. Specialitatea 05.03.01 — Procedee si utilaje de
prelucrare mecanica si fizico-tehnica: tz. de doct. habilitat in tehnica sustinuta
in 23 mai 2008
in cadrul proiectului au mai fost realizate:
- B12 Topala, Pavel. Procedeu de durificare a suprafetelor metalice prin des-
carcari electrice in impuls. Brevet: MD 3974. Chisinau, 2009.

- D16 Topala, Pavel; Besliu, Vitalie; Ojegov, Alexandr. Generator de impulsuri
bipolare de curent destinat pentru prelucrarea materialelor conductibile cu
aplicarea DEI (descarcarilor electrice in impuls). Materiale prezentate la ex-
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pozitia Infolnvent, Chisindu 2009.

- D 17 Topala, Pavel; Besliu, Vitalie; Rusnac, Vladislav; Ojegov, Alexandr. Bloc
de dirijare a generatorului de impulsuri de curent. Materiale prezentate la
expozitia Infolnvent, Chisinau 2009.

Au fost obtinute distinctii la expozitii si conferinte:

- Medalie de argint la expozitia internationala specializata Infolnvent ,,2009” lui
Topald, Pavel pentru inventia Procedeu de durificare a suprafetelor metalice
prin descarcari electrice in impuls.

- Diploma locul 2 - autorilor: Pavel Topala, Alexandru Balanici, Natalia Pinzaru,
Petru Stoicev, Laurentiu Slatineanu pentru raportul «Crnoco0bl yBenudeHus
CTOHKOCTH 3JIEKTPOJOB-MHCTPYMEHTOB NPHUMEHSEMBIX NpU (HOPMUPOBAHUU
MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB MMIYJIbCHBIMH paspsaamuy», prezentat la Conferinta
Internationala. MACHINE-BUILDING AND TECHNOSPHERE OF THE
XXI CENTURY, Donetk, 2009

- Diploma locul 1 - autorilor Pavel Topala, Sergiu Mazuru, Vitalie Besliu, Pavel
Cosovschii, Petru Stoicev pentru articolul “Increasing the durability of glass
moulding forms applying graphite pillicles” prezentat la Conferinta Interna-
tionala ModTech, Slanic Moldova, Romania, 2010.

9. Cercetari privind modificarea microgeometriei suprafetelor pieselor prin
dezvoltarea undelor capilare pe suprafata metalului lichid in conditiile descarcarii
electrice in impuls”, 2002-2006, conducatorul stiintific al proiectului institutional dr.
hab. prof. univ. Pavel Topala.

In cadrul proiectului a fost elaborat un nou tablou fizic al fenomenului
electroeroziunii sub actiunea descarcarilor electrice in impuls, in baza dezvoltarii
undelor capilare sub actiunea cimpului electric, fortei de tensiune superficiala si celei
de greutate. S-a demonstrat posibilitatea de tratare chimico-termica a suprafetelor
pieselor cu formarea peliculelor de grafit. Microduritatea stratului de suprafata pentru
piese executate din oteluri de constructie sporeste pind la 8 ori.

10. Proiectul institutional: Cercetari privind procesul de prelucrare complexa
a suprafetelor metalice prin electroeroziune si plasma electrolitica, perioada anilor
2002-2006, executor responsabil dr. conf. Pavel Topala.

In cadrul acestui proiect au fost elaborate noi tehnologii de formare a depunerilor
din aliaje metalice si din carburi, precum si prelucrarea complexa a suprafetelor in
plasma electrolitica in scopul sporirii performantelor de exploatare a pieselor aplicate in
constructia de masini utilizate in industria alimentara si chimica. Astfel a fost elaborata
tehnologia ce permite sporirea duratei de functionare a cuzinetilor cu depuneri de
bronzuri de 3 ori, a fost demonstraté posibilitatea omiterii efectului de priza a pieselor
ce functioneaza 1n cupluri cinematice cu depuneri din carburi metalice si molebden.

11. IlpoexTHpOBaHNe U U3IOTOBJCHHE YCTAHOBKH JUIS1 pa3pe3aHusi o0pas-
OB JJIEKTPO3PO3UOHHBLIM crlocodom», 1992-1995, conducator stiintific, lector
superior Pavel Topala.

Proiectul a fost realizat in baza contractului semnat cu Institutul de Fizica
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Aplicata al Academiei de Stiinte a Moldovei.

Rezultatele acestuia constau in rezolvarea problemei debitarii probelor cu depu-
neri dure si extradure pentru prepararea microslifurilor necesare cercetarilor expe-
rimentale de studiere a microstructurii, compozitiei chimice i masurarii microduritatii
in sectiune transversala. A fost proiectatd si elaboratd o instalatie automatizata de
debitare a probelor experimentale prin metoda electroeroziunii.

12. Pa3paGoTka TeXHOJOTHMH M YCTAHOBOK /JIsi HAHECeHUsI MOPHUCTHIX I10-
POILIKOBBIX NMOKPBLITHH Ha cpepryeckux mosepxHoctax» (,I'panynaa”), (1989-
1992).

Proiectul a fost reaizat in baza contractului semnat cu Institutul Unional de
Materiale in Aeronautica din Moscova.

A fost proiectat si elaborat un nou tip de generatoare de impulsuri de curent
pentru formarea de depuneri din pulberi cu aplicarea descarcarilor electrice in im-
puls. Au fost intocmite recomandari tehnologice de prelucrare. A fost elaboratd o
noua tehnologie de formare a straturilor de depunere cu porozitate prescrisa care se
supuneau imbibarii cu lubrifiant in stare solida in scopul formarii cuplelor de frecare
pentru aplicare in constructia aparatelor de zbor.

13. IlpoexTHpoBaHWe W W3TOTOBJICHHE YCTAHOBKH /IS HAHECEHHs] TOPOIIKO-
BBIX NOKPBITHII 3JIEKTPOUCKPOBBIM criocodoM Tuma «Paspsiy», conducitor stiintific
Arcadii Ghitlevici, CSS, 1987-1989.

Proiectul a fost realizat in cadrul Institutului de Fizica Aplicatd al Academiei de
Stiinte al Moldovei cu Institutul de materiale in domeniul aeronauticii din Moscova.

In baza cercetarilor a fost proiectatd tehnologia formarii depunerilor specia-
le pentru aparatele de zbor, proiectatd si fabricatd la Uzina experimentala a [FA
instalatia «Razread». Instalatia a fost implimentati la VIAM (Moscova) si la Centrul
de cercetiri de la Rasaritul Indepartat (Vladivostok). Au fost intocmite recomandarile
tehnologice privind formarea depunerilor din pulberi si materiale compacte in functie
de proprietatile materialului de depunere, regimul energetic de prelucrare, marimea
interstitiului, frecventa si energia descarcarilor electrice in impuls. O mare parte a
rezultatelor obtinute au constituit componenta experimentala si aplicativa a tezei de
doctorat a dlui prof. Pavel Topala cu tema: ,,Cercetiri prtivind obtinerea straturilor
de pulberi metalice prin descarciri electrice in impuls”, sustinutd cu brio in data
de 8 iulie 1992 la Universitatea Politehnica din Bucuresti, sub conducerea stiintifica
a dlui Prof. univ., dr. ing. Gheorghe Zgura — rectorul Universitatii.

14. YcranoBka 1isi onpeesieHUs 0CTATOYHbBIX HANPSIKEHUIT B IOKPBITUAX
NMOJTy4YeHHBIX Pa3JHYHBIMH MeToxaMmn», (1984-1985).

Proiectul a fost realizat in baza contractului semnat cu Institutul de Fizica Apli-
cata al Academiei de Stiinte al Moldovei.

In cadrul proiectului a fost proiectata si elaborati o instalatie de determinare
a tensiunilor remanente dupa metoda Birgher In baza masurarii variatiei marimii sa-
getii de Incovoiere a probei la dizolvarea anodicé a depunerii.
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MEMBRU AL VARII COMISII, COMITETE, COLEGII,
SOCIETATI STIINTIFICE SI PROFESIONALE

membru al Senatului USARB, membru al Seminarului stiintific la spe-
cialitatea 05.03.01 ,,Procedee si utilaje de prelucrare mecanica si fizico-
tehnica” de pe lingd UTM (Chisinau); expert in tehnica pe lingd CNAA
al Republicii Moldova (Chisindu), membru al CNAA (Comisia pentru
acreditare a institutiilor din domeniul stiintei i inovarii (Chiginau); membru
al Seminarelor stiintifice la specialitatile ,,Mecanizarea agriculturii”
si ,,Exploatarea si mentenanta tehnicii agricole si celei din industria
prelucratoare” de pe lingd Universitatea Agricold de Stat din Moldova
(Chisinau);

membru al Comitetului Stiintific International pentru stiinta AMT, co-
ordonator national (Bulgaria);

membru al colectivului editorial al Analelor Universitatii ,,Dunarea de
Jos” (Galati, Roménia);

redactor-sef al colegiului de redactie al revistei ,,Fizica si tehnica: procese,
modele, experimente” (Balti);

membru al comitetului stiintific de redactie al revistei ,,International jour-
nal of modern manufacturing technologies” (lasi, Romania);

membru al colegiului de redactie al revistei ,,Meridian ingineresc” UTM
(Chisinau);

membru al comitetului stiintific international al revistei ,,Nonconventional
technologies review” (lasi, Romania).
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PORTRET CONTURAT DE COLEGI SI PRIETENI

Un bun exemplu de cucerire a culmilor
in cercetarea stiintifica

Cind mi-a parvenit mesajul doamnei Elena Harconita,
directorul Bibliotecii Stiintifice a Universitatii de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti, cu propunerea de a ma pronunta referitor la
activitatea stiintifica a domnului doctor habilitat, profesorul
universitar Pavel Topala, din insuficienta de timp, am incercat
sd evit raspunsul, Tnsd fluxul memoriei mi s-a declangat
involuntar i am inceput sd revad, imaginar, secvente din
trecut, circumstantele in care ne-am cunoscut §i care au pus
bazele colaborarii noastre.

Pe la sfirsitul anilor '80 ai secolului trecut, in fiecare dis-
de-dimineatd, tinea calea spre Institutul de Fizicd Aplicata al
ASM un tinar suplu, cu parul negru si cu mustati. Se vorbea pe atunci ¢, fiind avan
la munca, obtine rezultate frumoase in activitatea de cercetare, ca dl vicedirector
Turie Paukov si I-ar fi dorit printre cercetatorii din aceasta institutie stiintifica. Pentru
o perioada l-am pierdut din vedere, ca, la inceputul anilor 2000, in cadrul darilor de
seamad la nivel de sectie, sa-I reintilnesc in calitate de raportor al rezultatelor stiintifice,
obtinute anual de colectivul universitarilor balteni.

Abilitatea cu care Pavel Topala prezenta aceste rapoarte demonstra profunzimea
cunostintelor sale in domeniu. Fiind la curent cu activitatea colegilor, punea in
evidenta, fara sa alunece 1n simple constatari de ordin statistic, cele mai recente si mai
relevante rezultate stiintifice, obtinute de profesorii din capitala nordului. Desigur, era
intr-o situatie favorabila, dar, in acelasi timp, si dificild, fiindcd, de obicei, din sala
veneau multe intrebari, la care Dumnealui nu ezita sd dea raspunsuri stiinfice corecte
si concrete.

Apoi, in anul 2003, a urmat o tentativa de a fonda un laborator interinstitutional,
prin asociatie cu Institutul de Inginerie Electronica, Universitatea din Balti si Institutul
de cercetari ACVAAPARAT din Balti. Am elaborat impreuna statutul, acordul de
activitate, am definit obligatiunile fiecareia dintre parti, am redactat un gir intreg de acte
necesare pentru reglementarea unui nou tip de laborator, dar n-a fost sa fie... Dinsul s-a
dovedit a fi optimist, sustinind ca, in primul rind, am invatat ceva muncind, cd vom
reveni la subiect i cd experienta acumulata ne va fi utild intr-o altd situatie. Astazi
avem centrul interuniversitar ,,Nanotehnologii de rezonanta”, fondat de Pavel Topala
in colaborare cu profesorul Petru Stoicev de la Universitatea Tehnicd a Moldovei,
institutele de cercetare i universitatile asociindu-se in proiecte de cercetare atit la nivel
national, cit si la cel international.

Colaborarea noastra a continuat in cadrul Programului de Stat ,,Nanotehnologii
si nanomateriale”, in care doctorul habilitat Pavel Topald a activat in calitate de
conducator stiintific al proiectului ,,Cercetari tehnologice privind formarea stra-
turilor de oxizi si hidro-oxizi pe suprafete metalice cu aplicarea descarcarilor
electrice In impuls”, in care a fost demonstratd posibilitatea dizolvarii a pina la
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60% de oxigen atomar in fier si 1n aliajele lui si obtinutd conferirea unor proprietati
deosebite suprafetelor prelucrate. Sub conducerea laboriosului cercetator, a fost
elaborata tehnologia formarii peliculelor de grafit pe suprafete conductibile, insotita
de sporirea considerabild a durabilitatii pieselor ce functioneaza la temperaturi de cca
400°C. In proiectul institutional ,,Cercetari tehnologice privind formarea suprafetelor
cu proprietati superioare de termoemisie electronica cu aplicarea descarcarilor electrice
in impuls” a fundamentat posibilitatea modificarii macrogeometriei suprafetelor sub
actiunea petelor electrodice a descarcarilor electrice si posibilitatea aplicarii acestor
suprafete in constructia termocatozilor cu sporirea de cca 10 ori a curentului de emisie
in conditii constante de incercare.

In toamna anului 2010, in universitatea balteana, cu aportul personal al domnului
profesor, este realizatd pentru prima data admiterea la doctorat la specialitatea 05.03.01
»Procedee mecanice si fizico-tehnice de prelucrare a materialelor, masini-unelte si
scule”.

Incontinuare, in perioada2011-2012, auurmatproiectele MOLD-NANONET, din
cadrul programului European PC7 si ,,Diagnostics and applied plasma”, din programul
CEEPUS, ambele coordonate de profesorul Pavel Topala. In baza acestor proiecte,
cu contributia nemijlocita a Dumnealuii, la USARB, au fost organizate: International
Scientific Conference ,,10 YEArS OF NANOTECHNOLOGY DEVELOPEMENT OF
MOLDOVA,, si ,,Conferinta Fizicienilor din Moldova” cu participare internationala.
Ca urmare, la Balti a reusit reuniunea elitei cercetarilor nationale si antrenarea in
aceasti activitate a renumitilor savanti din strainatate. In toamna anului 2012, talentatul
cercetator a reprezentat tara la seminarele din Tokyo, Kurasiki si Osaka (Japonia) cu
raportul ,,Introduction in Nanotechnology in the Republic of Moldova”.

Ar mai fi multe de invocat, nsa cert este, cad ampla si rodnica activitate a
profesorului-fizician Pavel Topald a impulsionat substantial dezvoltarea cercetérilor
in valoare atit a propriilor rezultate, cit si pe cele ale colegilor séi. Este un traseu parcurs
cu multa daruire §i perseverentd, un stralucit exemplu de afirmare profesionala si de
cucerire a culmilor.

Academician Ion TIGHINEANU,
Prim-vicepresedinte al Academiei de Stiinte a Moldovei
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Profesorul Pavel TOPALA —
un pilon al invatamintului real in ,,Capitala de Nord”

., Sunt mulfi chemati - putini alesi”
(A. Vlahuta)

Existd in ,,capitala de nord” a Republicii Moldova o veche
institutie de invatamint superior — Universitatea de Stat ,,4/lecu
Russo” din Balti, iar in aceasta prestigioasa Universitate se afld o
veche facultate — Facultatea de Stiinte Reale, care apare 1n anul
1947 ca ,,Sectia Fizicd si Matematica” a Institutului Invatitoresc
din Soroca.

Este Facultatea care a pregatit cadre didactice de inalt
profesionalism in matematica, fizica, informatica, educatie teh-
nologica, care, ulterior, au pus bazele Invatamintului ingineresc
din Republica Moldova.

La timona acestei importante Facultati, actualmente, se afld tindrul profesor
universitar, doctor habilitat, Pavel Topala, care in 2013 implineste frumoasa virsta de
55 de ani. In vechiul sistem de apreciere ar fi de doua ori ,,excelent”. De fapt, numérul
55" este unul magic. Citindu-1 de la stinga la dreapta si invers va arata aceeasi virsta.

Poate acesta ar trebui sa fie mijlocul virstei Omului? Mai multe studii stiintifice
arata ca biologic omul este creat sa traiasca pina la virsta de 110-120 de ani, virsta greu
de atins din cauza mai multor factori externi (viciile umane, degradarea mediului ezc.).
Oricum, profesorului Pavel Topala 1i doresc ca acest an sa fie, cel putin, mijlocul vietii
Domniei sale.

Tin sa mentionez ca Facultatea si-a capatat un renume pe scara internationala,
demn pentru istoria oricarei institutii. In functie de sefi de catedre, decani au activat
pe parcursul anilor mai multe personalitati notorii: Valentin Belousov, Israel Gohberg,
Isaac Bersuker, Vasile Ceban, Nicolae Filip, Grigore Berman, Petru Petrusin, Petru
Medvetchi s. a.

Timp de 33 de ani postul de rector al Universitatii l-au detinut fizico-
matematicienii: Vasile Ceban, Nicolae Filip si doi rectori interimari — Valeriu Cabac si
Eugen Plohotniuc. Acum decanul Facultatii este tinarul dr. hab. prof. univ. Pavel Topala.
Care este explicatia? Poate o gasim 1n concluziile ilustrului mesager al ,,Capitalei de
Nord” lulius Popa: ,,Cu scurgerea vremii, constatam un fapt curios: profesorii de la
Reale sint interlocutori interesanti in orice tema, inclusiv, in a literaturii §i artei. Cu
reprezentantii profilului umanist pierzi timpul in zadar incercind sa discuti despre
valoarea stiintelor exacte sau, angajament mai usor, despre viata matematicienilor de
seama”. Prof. Pavel Topala este acel interlocutor cu care poti discuta pe orice tema.

Cine este totusi actualul decan al Facultatii de Stiinte Reale — Pavel Topala?
Voi incerca sa-i conturez un portret biografic succint.

Este nascut la 15 iulie 1958 in s. Abaclia din sudul Basarabiei. In anul 1975
absolveste scoala medie din satul Abaclia, judetul Cahul, apoi in 1980 - cu mentiune
Facultatea ,,Discipline tehnice generale” a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo”. A
activat in calitate de cadru didactic la Universitatea in care se formeaza ca profesionist,
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parcurgind calea de la asistent pina la profesor universitar. In anul 2004 este ales,
prin concurs, sef al catedrei ,,Tehnica si Tehnologii”, in 2009 obtine titlul de profesor
universitar.

A elaborat si predat cursurile: ,,Geometria descriptiva”, ,, Tehnologia mate-
rialelor”, , Aschierea materialelor”, , Masini-unelte si scule”, ,, Tehnologii necon-
ventionale si Studiul materialelor”. A activat in calitate de cercetator consacrat pub-
licind peste 150 de lucrari stiintifice in reviste nationale si internationale. Este detinator
a 4 medalii de aur si 2 de argint, a mai multor diplome de gradul I si II la Saloane,
Simpozioane si Conferinte stiintifice internationale. A publicat 2 monografii, 2 cursuri
universitare i un indrumar de proiectare. De mai multi ani este conducatorul stiintific
al laboratorului de cercetare ,,Utilaje si tehnologii neconventionale”.

Activind in calitate de sef al catedrei ,,7ehnica si tehnologii”, a crescut cadre de
inalta calificare (sute de specialisti cu studii superioare, 53 licentiati, 16 masteranzi,
3 doctori in tehnica si este in continuare conducator stiintific la 7 teze de doctorat).
Este membru al Consiliului stiintific specializat DH 05.03.01 ,,Procedee si Utilaje de
prelucrare Mecanica si Fizico-tehnica” de la Universitatea Tehnica a Moldovei. A
activat la realizarea a 14 proiecte de cercetare. A fondat scoala doctorala la Universitatea
,Alecu Russo” din Balti.

Este cofondatorul Centrului interuniversitar de cercetare ,,Nanotehnologii
de rezonantd”. Activeaza in calitate de expert in tehnica pe lingd Consiliul National
pentru Acreditare si Atestare (CNAA) din 2008, iar din ianuarie 2009 este membru
al Comisiei de Acreditare de pe lingd CNAA. Este membru al colegiilor de redactie
al revistelor stiintifice: ,,International Jurnal of Modern Manufacturing Tehnologies”,
»~Meridian ingineresc” (Universitatea Tehnica Moldovei); ,,Fizica si tehnica: Procese,
modele, experimente” (Universitatea ,,Alecu Russo”), Analele Universitatii ,,Dundrea
de Jos” din Galati, fascicula ,,Tehnologii in constructia de masini”. Este un membru
activ al Consiliului Facultatii ,,Stiinte Reale” si Presedintele ,,Comisiei pentru cercetare
stiintifica si relatii de parteneriat” a Senatului Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din
Balti. in ziua de 8 octombrie 2010 a fost decorat cu medalia ,,Meritul civic”.

Este mult stimat de cei pe care i-a ajutat si i-a Indrumat sd-si pregateasca si
sa sustind doctoratele, de o intreaga pleiada de fosti studenti, pe care i-a educat pe
parcursul celor peste 30 de ani de activitate profesorald universitara, de o mulfime
de prieteni si, in sfirsit, de sotie, de cei doi fii si de nepoti (atit de tinar, dar deja
este bunic multiplu!). Cei care I-au cunoscut cu multi ani in urma, mentioneaza ca
profesorul Pavel Topala a ramas acelasi: intotdeauna binevoitor, amabil, cu un suris
nelipsit pe buze.

Cu certitudine, profesorul Pavel Topald este un om Implinit. De la o anumita
virstd omul Incepe a face tot mai mult filosofie. Sa nu ocolim si noi acest frumos ,,viciu”
uman. Cu timpul ne ddm seama ca viata este tot ce avem pentru a putea infrunta vesnicia.
Traind, ne cautdm calea, colindind nenumarate carari, dar pina la urma ne intilnim
pe acelasi drum ce amesteca marmura cu noroiul. Meditind, ajungem la concluzia ca
fericirea, in sens augustinian, inseamna sa stii sa-{i doresti ceea ce ai, insa nu -1 putem
uita pe Kant care ne aminteste cd, de fapt, fericirea este un ideal al imaginatiei, nu
al ratiunii. Dar lucrurile se pot interpreta si altfel, gindindu-ne cit de fericiti eram in
tinerete, la virsta minunatelor greseli. Acum, dupa trecerea timpului nu le mai putem
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repeta. De fapt, batrinetea este o trecere de la pasiune la compasiune si atunci foarte
putine lucruri par absurde, fiindca chiar daca tinerii cred ca batrinii sint nebuni, doar
batranii sint siguri ca tinerii sint nebuni.

Fara sa ne dam seama, de fiecare data, cultura ne pune in cauza aratindu-ne
limitele, soptindu-ne ca sintem relativi, cd sintem vulnerabili, obligindu-ne sa fim
modesti. Dar tot ea descopera infernul din noi, ne invata sa cautam raspuns la intrebarile
care se nasc oricind si oriunde prin intermediul sufletului si raiunii. Acest umanism
ne apropie de gindirea lui Erasmus, acel invatat curtat la vremea sa de toate capetele
incoronate ale Europei, cel care a adus mari elogii inginerului si creatorului de nou.

Dar sa continuam si sa ne intrebam: ce este totusi o viatd de om? Raspunsul
incerc sa-1 gasesc acolo unde, vorba roméanului, ,,s-a nascut vesnicia”, adica la tara
(de unde vine si stimatul nostru profesor). Nimic nu este mai caracteristic unei natiuni
decit ceea ce se pastreaza si dainuieste in timp — traditiile nationale. Tin minte spusele
parintilor mei, dar ei le-au preluat de la stra - strabunii lor, ca pe parcursul vietii Omul
trebuie sa aiba o familie si sd creasca copii, sa sadeasca cel putin un pom i sa sape
o fintina.

Daca e sa patrundem in esenta acestei filosofii taranesti, atunci putem afirma
ca: sa cresti copii este o conditie a perpetudrii Neamului in timp, a continuitatii lui; o
fintina se sapa pentru drumetul insetat; un pom se sadeste pentru ca trecatorul obo-
sit sa se bucure de umbra lui. Profesorul Pavel Topald, in sensul indirect al acestui
intelept sfat, a indeplinit toate aceste conditii. A sdpat o fintina adinca din care isi vor
potoli setea de cunostinte Inca multe generatii de tineri setosi de carte. A sadit multi
pomi. Miile de studenti educati aplica cunostintele implantate de profesor la diferi-
te institutii de Invatamint din Republica si peste hotarele ei. Are o familie model. A
crescut doi copii, doi bravi brazi. Creste si educa nepoti. Din acest punct de vedere
putem spune cu certitudine ca profesorul si cercetatorul stiintific Pavel Topala este
un om implinit.

Valeriu DULGHIERU,
doctor habilitat n tehnica, profesor, Universitatea Tehnica a Moldovei

O cariera didactica stiintifica si manageriala
remarcabila

L-am cunoscut pe Profesorul Pavel Topala in toamna anului
2011, cu ocazia vizitei la Balti, prilejuitd de Inceperea activitatii
primei serii de studenti ai extensiunii Universitagii noastre la
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”. In calitatea mea de atunci,
decan al Facultatii de Fizica din lasi, am avut placerea de a ma
intilni cu Domnia Sa, proaspat ales in functia similara la Facultatea
de Matematica, Informatica, Fizica si Tehnica (astazi denumita
Facultatea de Stiinte Reale).

M-a intimpinat, in biroul sdu, o persoana de statura mijlocie,
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supla si zimbitoare, cu ochi stralucitori si calzi, cu aerul ca ne-am fi cunoscut demult. A
fost o Intilnire empatica, cred de ambele parti, fapt demonstrat de cele ce au urmat n toti
anii scursi de atunci, de calitatea si intensitatea interactiunii noastre in plan profesional
si personal.

Daca activitatea studentilor Extensiunii noastre, in spetd cea de la specialitatea
Fizica Tehnologica, s-a derulat n conditii foarte bune, un mare merit l-a avut si il are
Profesorul, dr. hab. Pavel Topala (Pavalas, cum 1l alinta uneori cei apropiati, intre care
as indrazni si ma enumdr si eu). In ciuda unei anumite reticente in stadiul initial al
activitatii didactice a studentilor-fizicieni ai Extensiunii (legate, mai ales, de grija de
a nu pierde potentiali studenti ai Facultatii de Stiinte Reale), dezvoltarile ulterioare au
aratat cd Dumnealui a inteles beneficiile reciproce, pe termen lung, ale demersului legat
de deschiderea Extensiunii de la Balti. Astazi, un numar relevant de cadre didactice
de la Universitatea ,,Alecu Russo” au devenit asociate ale Universitatii ,,Alexandru
Ioan Cuza” din Iasi si conduc lucriri de laborator si seminarii cu studentii nostri.
De asemenea, cercetitori de la aceeasi institutie academica sint cuprinsi in proiecte
europene si bilaterale comune, unde desfasoara o activitate stiintificd meritorie.

M-a onorat, asa cum am mentionat anterior, ospitalitatea, generozitatea si
eleganta dlui Decan Pavel Topala, remarcate la fiecare intilnire la Bélti (ocazionata de
prezenta mea la Balti, in calitate de titular al cursului de ,,Oscilatii si unde”), dar si la
lasi, unde ne-am bucurat intotdeauna de prezenta sa.

Este o persoana apreciata si stimatd ca manager educational de catre conducerea
Universitatii noastre si de catre colegii mei fizicieni, in frunte cu Decanul, conf. dr.
Sebastian Popescu. Indriznesc sa afirm ca din interactiunea cu cadrele didactice si
cercetatorii din lagi, Domnia Sa si alti colegi moldoveni au avut de cistigat, poate nu
atit in plan material, cit mai ales, 1n cel al confruntarii cu o viziune usor diferita, in unele
cazuri, de metodica a predarii, de utilitatea introducerii unor sectiuni noi in planul de
invatamint a unor discipline, ori de abordarea unor teme de cercetare stiintifica.

Ma bucur mult ca dl. Profesor Topala, alaturi de Rectorul Universitatii ,,Alecu
Russo”, prof. dr. hab. Gheorghe Popa, precum si prim-prorectorul, conf. dr. Alexandru
Balanici au initiat demersuri, Incununate de succes, care au permis gasirea celor mai
bune conditii de cazare, acces la asigurarea medical, acces 1n silile de curs, seminare
si lucrari de laborator ale studentilor Extensiunii, care sunt recunoscatori, la rindul lor,
gazdelor baltene.

L-am cunoscut pe Profesorul Pavel Topala, nu numai in ipostaza oficiald, ci si in
afara obligatiilor de serviciu, in excursii prin lasi si Nordul Moldovei. Mi s-a dezvaluit
ca un om pasionat de istorie, literaturd, filosofie, cu cunostinte vaste din domeniul
celorlalte stiinte ale naturii, foarte comunicativ, dar modest si mereu inclinat sa asculte
parerea interlocutorului, chiar si cind aceasta nu coincide intotdeauna cu a sa. Are o
familie minunata, care il sprijina in ceea ce intreprinde si accepta pretul de a nu fi in
masura in care ar dori Impreuna, din cauza deselor sale deplasari in tara si in strainatate.

Profesorul Topalad este apreciat ca specialist, impreund cu membrii grupului
de cercetare pe care il conduce, de oameni de stiintd, pe care ii cunosc personal, din
Austria, Bulgaria, Japonia, Roménia etc. Cred cd Domnia Sa si-a dezvoltat pind in
prezent o cariera didactica, stiintifica si manageriald remarcabila.

Sunt convins ca Invatamintul si cercetarea din Republica Moldova vor continua
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si beneficieze o perioada indelungati de activitatea sa pasionati si rodnica. Impreuni
cu colegii de la Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din Iasi, ne vom bucura cu
sinceritate de viitoarele sale succese profesionale si personale, in beneficiul colaborarii
noastre pe linie didactica si stiintifica.

Dumitru LUCA, Profesor, dr. Prorector,
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din Iasi

Despre un coleg sau Pavel TOPALA la 55 de ani

A vorbi despre Pavel Topala - coleg de lucru si de facultate
- este o placere. Impreuna am fost studenti la Institutul Pedagogic
de Stat ,,Alecu Russo” din Balti n aceeasi perioada, la aceeasi
facultate si aceeasi specialitate, insa 1n grupe academice diferite,
~ sau, cum se obignuia sd se spund, grupe paralele. Si, intr-adevir,
A | acest paralelism se manifesta In concurentd sanatoasa, individuala
\\\\\\ X si a grupelor, in toate activitatile — de studiu, sport, odihna si
\\\ \\ \ \\\\ obstesti. Anii studentiei ramin pentru totdeauna in partea amintirilor

frumoase. Fiind Incadrati in munca de zi cu zi, reuseam, totusi sa ne
inscriem si la Facultatea profesiilor obstesti, pentru a obtine specialitati suplimentare,
iar In timpul verii — sa intarim bugetul personal in cadrul detasamentelor studentesti de
constructie, toamna, in decurs de o luna si jumatate, sa ,,ajutam” fabricile de conserve
din Republica.

Anii se scurg cu repeziciune ...

Pavel Topala a ajuns la o virsta si la o situatie care 1i permit sa faca unele totaluri
si sa stabileascd noi obiective. Intii de toate, el este un om dedicat stiintei despre care
discuta cu interes si pasiune. Are deja si citiva discipoli care-i pasesc pe urme.

Coordoneaza proiecte nationale si internationale de cercetare, promoveaza activ
rezultatele cercetarilor la diverse manifestari stiinifice — simpozioane, conferinte,
seminare.

Activitatile didactice si de cercetare ale profesorului Topala sunt completate
organic cu cele de inventica. Marturie a acestui fapt sunt patentele si brevetele de
inventie obtinute si medaliile acordate lui si colegilor sdi de cercetare la mai multe
Expozitii si Saloane. Recent, la 19 — 21 iunie 2013, la lasi, Romaénia, si-a desfasurat
lucrarile Conferinta Internationala de Inventica si Salonul International al Cercetarii,
Inovarii si Transferului Tehnologic, aflate la a 17-a editie. Echipa condusa de profesorul
Pavel Topala a expus citeva lucrari originale, doua dintre care au fost inalt mentionate:
una - cu medalia de aur ,,Inventica 2013”, iar alta — cu medalia de aur ,,Ginditorul din
Hamangia”.

Fiind un bun organizator $i manager, posedind o capacitate mare de munca,
asiduitate si fermitate in solutionarea problemelor, profesorul Pavel Topald, in acelasi
timp, este generos cu studentii, impartasindu-le cunostintele si experienta stiintifica
acumulate. Este un profesor activ, foloseste si promoveaza tehnologiile moderne de
instruire in cadrul cursurilor citite studentilor de la ciclul licenta si ciclul masterat,
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sustine initiativele colegilor. Coordonator a numeroase teze de licenta si disertatii de
masterat, multi ani la rind este tutore al grupelor academice.

Atasamentul fata de sport al profesorului Topala i-a ramas incé din anii de stu-
dentie, doar ca si-a schimbat ,,profilul”. Citiva ani in urma, in coridorul spatios din
subsolul blocului cinci de studii, in orele de recreatie, profesorul Topala, aldturi de
colegii mai tineri, participa activ la mini-turnee de tenis de masa.

Un aspect important al promovarii cercetarii in rindurile studentilor, masteran-
zilor si doctoranzilor este organizarea laboratoarelor stiintifico-didactice si dotarea
acestora cu echipament modern. In pofida cunoscutelor dificultati, profesorul Topald
cercetare, ,,transferului” de instalatii si aparataj din alte centre de cercetare, colaborarilor
individuale.

Arealul activitatilor profesorului Pavel Topala este vast. Membru al Asambleei
Academiei de Stiinte a Republicii Moldova, membru al Consiliului National pentru
Acreditare i Atestare (CNAA), decan al Facultatii de Stiinte Reale a Universitatii de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti, ...

Pavel Topala, fiind un om din lumea simbolurilor, cifrelor si schemelor, i
transcriu numele si prenumele, folosind doud fonturi:S >~*%*_= g/ v ~=~
(Bookshelf Symbol 7) si &~%*. = &/ v/ ~ =~ (Reference Specialty)

La multi ani, cu sanatate si realizari frumoase, Domnule [Towe\ TomaAa.

Valeriu ABRAMCIUC, dr., conf. univ.,
secretar stiintific al Consiliului Facultatii de Stiinte Reale,
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Pavel TOPALA — Romanticul de pe tirimul cunoasterii

Frumosii si neuitatii ani de studentie la Institutul Pedagogic
de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, din aceeasi perioada la aceeasi
facultate si specialitate, marcati de multiple interese comune fata
de poezie, sport, cunostinte, cunostinte...., culese din pomul dis-
ciplinelor exacte, sint inceputurile unei prietenii ce continua si
astazi.

Cu mici pauze de ani, continudm discutiile eminesciene,
cele cu referire la filozofia lui Omar Hayam, la procese, fenomene,
cauze, modalitati de studiu si rezolvare a problemelor tehnice, care
isi iau Inceputul in laboratoarele de cercetari din incinta Institutului de Fizica Aplicativa
al ASM, unde am trecut Tmpreuna scoala de cercetator, ca astdzi, in aceeasi ipostaza,
cu un areal mult mai larg sa continudm cu ardoare discutii aprinse, ce ne reamintesc de
fiecare data anii de studentie.

Pavel Topala, optimist pina la maduva, trece prin toate etapele profesionale de
lector superior, conferentiar universitar (2001-2009), profesor universitar (2009- prezent),
sef de catedra ,,Tehnica si Tehnologii” (2001-2011), sef de catedra ,,Stiinte Tehnice si
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Ingineresti ” (2011), decan al Facultatii de Stiinte Reale (2011-prezent), toate incununate
cu rezultate profesionale didactice excelente.

Concomitent, este membru al Senatului USARB din 2008, membru al seminarelor
stiintifice la specialitatile 05.03.01 ,,Procedee si Utilaje de Prelucrare Mecanica si
Fizico-Termica” (UTM) si 05.20.03 ,,Exploatarea si Mentenanta Tehnicii Agricole si
celei din Industria Prelucratoare” (UASM), din 2011 expert in tehnica pe lingd CNAA
a Republicii Moldova, din 2008 membru al CNAA.

Activitatile de cercetare stiintifica si didactica au fost incununate cu rezultate
marcante: peste 150 de articole stiintifice, 2 monografii, 2 manuale; 8 brevete de
inventie; participari la peste 50 conferinte si simpozioane nationale si internationale;
conducdtor la 3 teze de doctor in stiinte tehnice (sustinute cu brio); la moment -
conducator la 7 teze de doctor; 53 teze de licenta si 16 de master.

Relevant este romantismul sau, plasat pe tarimul cercetarilor, insotit de fiecare
data de inflacarata si frumoasa convingere a corectitudinii caii alese si a rezultatelor
ce pot fi obtinute, exprimat prin frumoasa poezie a cautarilor....

Laurii activitatii stiintifice sint: Proiectul ,,Dezvoltarea invatamintului ingineresc
in Moldova” finatat de Asociatia DAAD; CEEPUS III CIII-BG-0613-02-1213 -
Nanotechnologies, materials and new production technologies - university cooperation
in research and implementation of joint programs in study by stimulate academic
mobility; Proiectul din cadrul programului european Ceepus CIHI-BG-0613-01-1112
Nanotechnologies, materials and new production technologies — university cooperation
in research and implementation of joint programs in study by stimulate academic
mobility; Proiectul din cadrul programului European FP7 nr. 294953 L MOLD-
NANONET” ,,Enhancing the capacities of the ELIRI Institute in applied research
to enable the integration of Moldova in the European Research Area on the basis of
scientific excellence”; Proiectul CIII-AT-0063-07-1112 —,,Applications and diagnostics
of electric plasmas”.

Valoarea rezultatelor stiintifice obtinute si prestigiul international de care se
bucurd este confirmata de invitatiile de la institutii din Austria (profesor invitat la
Institutul de Fizica lonica si Aplicata din Insbruck, februarie 2012), Japonia (profesor
invitat la ,,Tokyo University of Agriculture and Technology”, august 2012), Japonia
(profesor invitat al Universitatii din Osaka, septembrie, 2012).

A ajuns la frumoasa virsta, cind se poate spune ca alaturi de pomul sadit ce a
adus deja roade ale izbinzilor, mai pot fi saditi si alti pomi si culese roade noi.

Draga Prieten! Felicitari la frumoasa aniversarel Multa sanatate, succese mari
in toate domeniile de activitate, fericire in familie si pentru cazul (Barbatii nu pling)
lacrimi de fericire!!!

LAMULTI ANI!!!

Ion OLARU, dr., conf. univ.,
Facultatea de Stiinte Reale,Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
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Dragi coleg Domnule TOPALA, dragi prietene!

Va felicit cordial cu aniversarea a 55 de ani si Va doresc
sandtate §i bucurie din toata inima, doar fiind sanatosi noi singuri
putem contribui la fericirea noastra.

Va puteti bucura din plin de realizarile de pina acum in plan
personal si profesional. Sinteti un sof mindru si in acelasi timp
tatd excelent a doi copii, care deja 1si fac calea proprie datorita
sustinerii Dumneavoastra.

Din punct de vedere profesional, la aniversarea a 55 de ani,
V-ati pregétit un cadou mare, la care veti privi inapoi inca mult
timp. Ati pus piatra de temelie pentru calificarea de lungd durata a studentilor de la
Universitatea de Stat din Balti in cadrul unei noi specialitati (inginerie si management
in transport auto). Aceasta specialitate 1si va gasi plagiatul pozitiv in alte domenii la
Universitatea din Balti, precum si la alte universitati din tara.

Prin faptul aceasta, universitatile vor cistiga in aprecieri peste hotarele Moldovei.
Mai mult decit atit, veti observa ca si studiul neuniversitar se va orienta pe acest model
si astfel va genera un alt plagiat pozitiv. Prin urmare, Va puteti bucura nu doar pentru
realizarile de acum ci si pentru cele din viitor.

Ramineti sanatos si permiteti-ne sa impartdsim bucuria Dumneavoastra de as-
tazi si cea de miine.

Al Dumneavoastra Profesor Doctor Joerg M. ELSENBACH
Universitatea Tehnica din Miinchen

Modest, pedant, competent si prietenos

L-am cunoscut pe Dnul profesor Pavel Topald acum cca 5 ani
in urma, la o sedintd comuna, organizata de catre dnul academician
Ion Tighineanu, in cadrul Institutului de cercetari ACVAAPARAT
din Balti.

Atunci s-au infiripat primele noastre incercéri de colaborare
stiintifica. Drept urmare a acestei colaborari, a fost creat un consortiu
international prin intermediul caruia a fost depusa o cerere comuna
de proiect in cadrul PC7. Proiectul MOLD-NANONET a intrunit
savanti din Republica Moldova, Israel, Germania, Portugalia, si
Romania. Obiectivul principal al acestuia este pregatirea specialistilor la nivel national
pentru domeniul nanotehnologiilor si integrarea Institutului ELIRI si a Universitatii
»Alecu Russo” din Balti in spatiul European privind dezvoltarea celui mai prestigios si
dinamic domeniu de cercetare ,, NANOTEHNOLOGIILE”.

Dl profesor Pavel Topald este coordonatorul echipei baltene. El a participat activ
la organizarea scolii de vara ,,Summer School on Nanotechnolgy & Nanoelectronics”
si a seminarului ,,Enhancing the capacities of the ELIRI Institute in applied research
to enable the integration of Moldova in the European Research Area oh the basis of
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scientific excellence” in vederea pregatirii baltenilor pentru activitati de elaborare a
proiectelor din cadrul programului PC7 sustinut de Uniunea Europeana.

Valoarea stiintifica a lucrarilor prezentate de dl prof. Pavel Topala la Conferinta
MOD-TECH 2012 a conditionat invitatia DIui, in calitate de profesor, la centrele
stiintifice din Japonia unde a prezentat tara la mai multe seminare si conferinte cu
raportul ,,/ntroduction of nanotechnology in Republic of Moldova” si lucrarile "applying
graphite pellicles formed by electrical discharges in impulse in improving the
exploitation performances of metal surfaces” si ,,Results on metal surface nano-
oxidation by electrical discharges in impulse”. Un alt raport , The present stage of
research into the application of pulsed electrical discharges in materials processing”
a fost prezentat la Institutul de Fizicé Ionica si Aplicata a Universitatii din Insbruck
(Austria).

Au fost stabilite relatii fructuoase de colaborare dintre Institutul ELIRI si
Laboratorul Utilaje si tehnologii neconventionale (sef de laborator prof. Pavel Topald)
privind aplicarea nanofirelor in diferite domenii, inclusiv microsudarea acestora cap
la cap in vederea formarii termocuplelor si elementelor pentru microelectronica.

Competenta stiintificd si cea didactica a Dlui Topala este demonstrata cu eloc-
venta de lucrarile publicate, brevetele obtinute si colaborarea valoroasa cu savanti
notorii din tara si de peste hotare. La toate activitatile promovate in comun s-a dovedit
a fi pedant, corect, sociabil si constructiv-activ.

11 deosebeste mult de alti savanti faptul ca, totdeauna, cauta sa aplice in practica
rezultatele cercetarilor stiintifice obtinute. Sa-i dea Domnul timp, ca insistentd si
abnegatie poseda la cel mai inalt nivel.

In toate activitatile noastre comune DI profesor a manifestat deschidere totala,
respect si corectitudine cu oamenii de diferite confesiuni si nationalitati, calitati absolut
necesare in perioada globalizarii. De fiecare data ne intilnim cu bucurie, discutam intr-o
atmosfera benefica, colegiala problemele stiintifice care ne preocupa si de fiecare data
regretam ca nu ne ajunge timp s analizam, sa dezbatem, sa deliberam.

Efim BADINTER, Dr., Director pe stiinta a Institutului ELIRI

Un impatimit al cercetarilor stiintifice

Cu mai multi ani in urma, Profesorul Pavel Topala a devenit
un important colaborator al colectivului stiintific de tehnologii
neconventionale ce activa 1n cadrul Facultatii de Mecanica de la
Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati. De atunci, ca membru al
acestui colectiv, dar si ca decan sau rector, am dezvoltat, impreuna
cu Profesorul Pavel Topala, numeroase actiuni stiintifice dintre cele
mai reusite.

In acest sens pot fi mentionate cele trei doctorate realizate
de tineri colegi ai Profesorului Pavel Topala (Nicolae Balcanuta,
Vitalie Besliu si Vlad Rusnac) si multe articole stiintifice publicate in volumele unor
prestigioase reuniuni stiintifice internationale. Sufletul tuturor acestor activitati a fost
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Profesorul Pavel Topala, in timp ce noi, colegii lui de la Galati, am oferit doar un
mediu mai propice de desfasurare a activitatilor.

Cele realizate au fost posibile datorita faptului ca Profesorul Pavel Topala este
un impatimit al muncii stiingifice, indraznet si competent, energic si profund, pasionat
si realist.

Profesorul Pavel Topala a abordat fenomene fizice complexe, pe care mai intii
le-a descris, apoi le-a studiat in profunzime, astfel incit sa poata servi ca baze stiintifice
ale unor procese industriale inovatoare. Dintre acestea, se remarca, prin importan{a
rezultatelor practice obtinute, fenomenul de formare a undelor capilare in cursul
eroziunii prin descércari electrice In impuls, care permite modificarea controlata a
micro-geometriei suprafetelor prin formarea pe ele a asperitatilor de tip con Taylor. De
asemenea, a descris cu multa acuratete tabloul fizic al interactiunii dintre particulele
de pulberi si canalul de plasma al descércarii electrice in impuls, degajarea de caldura
prin efectul Joule-Lentz si schimbul de céldura cu plasma considerat parte componenta
a circuitului de descércare. Pe de alta parte, a fundamentat teoretic si a demonstrat
experimental particularitatile electroeroziunii grafitului si formarea de depuneri din
acesta. A fundamentat procesele de difuziune ce au loc In materialele metalice la
formarea depunerilor din materiale compacte si pulberi si a dezvoltat tratarea chimico-
termica a suprafetelor cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls.

Rezultatele stiintifice obtinute au fost publicate in limbile romana, engleza si
rusd, ceea ce permite fructificarea lor de catre comunitatea stiintifica internationala.

Pentru colectivul stiintific de tehnologii neconventionale de la Galati, Profesorul
Pavel Topala este un model de personalitate stiintifica importanta si, deopotriva,
prestigioasa, care a influentat, in mod decisiv, dinamica relatiilor de colaborare cu
membrii comunitatii stiintifice din Universitatea ,,Alecu Russo”.

Rezultatele obtinute in colaborare contribuie, sub aspect stiintific, la imbogatirea
patrimoniului global de cunostinte, iar sub aspect istoric, demonstreazd in mod
convingator valentele aspectelor de unitate profunda, stiintifica de pe ambele maluri
ale Prutului.

Alexandru EPUREANU, Prof., Dr. Ing., DHC
Profesor emerit al Universitatii ,,Dunarea de Jos” din Galati

Imaginea Profesorului universitar Pavel TOPALA la un popas aniversar

Intrunirile stiintifice anuale privind bilantul rezultatelor sti-
intifice obtinute de catre savantii {arii noastre, mi-au oferit ocazia
placuta de a-l cunoaste pe Domnul doctor habilitat, profesor
universitar Pavel Topala.

Domnia sa a prezentat mai multi ani la rind raportul acti-
vitatii stiintifice §i rezultatele obtinute de catre Universitatea de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti in domeniile fizico-tehnice in cadrul
a 9 proiecte (fundamentale si aplicative) cu o tematica foarte
diversa, incepind de la interactiunea undelor de radio cu ionosfera
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in conditiile seismelor, proprietatile fizice ale substantelor in diverse stari, tehnolo-gii
de tratare a sticlelor, tehnologii neconventionale pina la nanotehnologii. De fiecare data
rapoartele prezentate de catre Domnia sa erau concise, interesante, bine argumentate
si la subiect. Discutiile care urmau dupa fiecare prezentare au demonstrat competenta
si tinuta stiintifica valoroasa a Domnului Profesor Pavel Topala, fapt prin care a reusit
de fiecare data sa plaseze echipa balteana de cercetatori pe unul din locurile de frunte.

Urmarind expozitiile organizate de Academia de Stiinte a Moldovei, am observat
ca Domnul Profesor Pavel Topala a publicat mai multe lucrari stiintifice, printre care
doud monografii (,,Tehnologii de prelucrare a materialelor conductibile cu aplicarea
descarcarilor electrice in impuls” / P. Topala, P. Stoicev. — Ch. : Tehno — INFO, 2008. —
265 p. — ISBN 978-9975-910-61-3 si (,,D1€KTpOIpO3UOHHBIE TIPOILIECCHI HA AIICKTPOAAX
U MHKPOCTPYKTYpHO-(ha3zoBbIii cocraB serupoBanHoro cios” / WM. Cadponos, II.
Tonana, A. T'opOyHoB ; mox pen. H. Jlopomkuna ; AH Monnossl, MH-T npukiagHoii
¢usuku ; benbu. roc. ynusepcuter uM. Aneky Pycco. — Ch., Tehica-Info, 2009. — 473
p. — ISBN 978-9975-65-092-X), care prezinta o contributie esentiald la dezvoltarea
patrimoniului stiintific al tarii. La capitolul activitate editoriala stiintifica se inscrie si
revista ,,Fizica si Tehnica: Procese, modele, experimente”, al carei redactor-sef este si
care a fost reformatata, repusa in valoare, in ea publicindu-se lucrari ale oamenilor de
stiintd din mai multe tari.

Evenimentele stiintifice care s-au produs la Balti in toamna anului 2012 (Con-
ferinta Stiintifica Internationala ,,10 YEARS OF NANOTEHNOLOGY DEVE-
LOPMENT IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA” si Conferinta Fizicienilor din
Moldova (cu participare internationald) au demonstrat cu prisosin{a si capacitatile de
bun organizator al evenimentelor stiintifice ale Domnului Profesor Pavel Topalad. Cred
ca nu gresesc afirmind cd, cu ocazia acestor evenimente, la Universitatea din Balti
pentru prima datd s-a intrunit practic intreaga comunitate stiintifica a tarii: distinsi
academicieni, membri corespondenti, profesori cercetatori si universitari, doctori si
conferentiari, o multitudine de tineri cercetatori — fapt prin care s-a mai pus inca o data
in valoare persoana Domnului Profesor universitar Pavel Topala.

Meritele cercetatorului Pavel Topala sint apreciate si de catre savanti din
strainatate. Aceasta se confirma prin invitatia Domniei sale la institutii din Japonia,
Germania, Romania, Ukraina i Austria cu statut de ,,profesor invitat” pentru pre-
zentarea rezultatelor stiintifice obtinute care demonstreaza nivelul inalt de dezvoltare a
domeniului nanotehnologiilor in Republica Moldova.

M-am bucurat mult sa-1 intalnesc recent la sedinta Asambleei A.S.M. in calitate
de membru al acesteia.

Domnule Profesor, Vi felicit cordial cu frumosul jubileu! Va doresc multa sa-
natate, mari succese in activitatea stiintifico-didactica, fericire in familie si multi-
multi ani Tnainte de impliniri profesionale.

LA MULTI ANI!!!

Ion GERU, Membru corespondent al A.S.M.,
doctor habilitat 1n stiinte fizico-matematice, profesor universitar
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Cercetator pasionat, mentor devotat, om de cultura complexa

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald atunci
cind, 1n calitate de colaborator si continuator al activitatii domnului
profesor Alexandru Abramciuc, contribuia, prin cercetarile sale in
domeniul depunerii de materiale metalice cu ajutorul descarcari-
lor electrice, la asigurarea unui loc de frunte, intr-un asemenea
domeniu, pentru Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.
Prin anvergura si prin profunzimea rezultatelor obtinute de catre
cei doi cercetdtori, Alexandru Abramciuc si Pavel Topala, dar si
de numerosi alti colaboratori ai Dumnealor, cercetarii stiintifice
dezvoltate la Balti in conexiune cu fenomenele si aplicatiile proceselor de depunere
realizate prin exploatarea efectelor unor descércari electrice, i se poate recunoaste
detinerea unuia dintre primele locuri din lume, céci putine alte centre universitare si
institutii de cercetare se pot mindri cu rezultate stiintifice la fel de ample in domeniul
dat.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald atunci cind, in contextul unor
manifestari stiintifice, isi expunea cu o deosebita convingere rezultatele cercetarilor sale
teoretice si experimentale orientate spre mai buna cunoastere si aplicare a proceselor de
prelucrare In domeniul mentionat mai sus.

Am fost 1n varii circumstanfe martorul tariei cu care Dumnealui isi sustinea
argumentele si reusea sa convinga auditoriul de valabilitatea argumentelor sale. Domnul
Topala este un foarte bun experimentator si un cautator continuu de mijloace moderne
de investigare a proceselor specifice amorsarii si dezvoltarii descarcarilor electrice si
este greu sd nu recunosti soliditatea argumentelor stiintifice aduse de Dumnealui in
sprijinirea unor afirmatii ce duc mai departe cunostintele din domeniul abordat.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald in materializarea dorintei
Dumnealui de incurajare a unor activitati de cercetare stiintifica ale specialistilor mai
tineri i mai putin tineri din Republica Moldova. Am fost martorul finalizarii, prin teze
de doctorat, de catre unii dintre colaboratorii Dumnealui sau de catre alti specialisti cu
care a venit In contact si carora le-a oferit sprijinul necesar pentru a obtine rezultate in
cercetarile stiintifice la nivelul cerintelor unor teze de doctorat prin argumente stiintifice
autentice.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald in circumstantele finalizarii
si sustinerii tezei de doctor habilitat, activitati ce i-au solicitat eforturi intense, dar
si datoritd carora se numara printre putinii specialisti din Republica Moldova, din
domeniul ingineriei proceselor de prelucrare. Voi mai adduga aici ca cele mai ample
cercetari dezvoltate de catre Dumnealui au fost orientate spre un domeniu apartinind
in prezent asa-numitelor tehnologii neconventionale (sau tehnologii electrofizice si
electrochimice de prelucrare), domeniu caracterizat prin cea mai accentuata dinamica
de dezvoltare printre procesele de prelucrare utilizabile in cadrul constructiilor de
masini.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topala in calitate de prezentator
de succes al unor expuneri pe subiecte din domeniul care il preocupd, in cadrul unei
deplasari efectuate in interes profesional la Universitatea de Agricultura si Tehnologie
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din Tokio, situatie in care argumentele Domniei sale erau ascultate cu atentie si i
se cereau explicatii suplimentare in legatura cu subiectele in cauza. A beneficiat, in
asemenea imprejurari, de statutul de visitina professor, statut ce se acorda numai unor
personalitati a caror experientd putea folosi cercetatorilor japonezi.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald ca pe un om de o punctualitate
deosebita, ceea ce confirma, de fapt, respectul acordat si solicitat celor cu care venea
in contact. Pe parcursul deplasarii in Japonia, au fost stabilite numeroase intilniri sau
momente de Incepere a unor actiuni, in cazul carora Domnul Profesor Pavel Topala
venea cu cel putin citeva minute inainte, incadrindu-se, am putea spune, in ceea ce
insemna, pentru noi, performanta si uimitoarea, uneori, politete japoneza.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald in calitate de companion
sociabil si placut, stiind sa creeze o atmosfera prieteneasca, sa intretind dar si sa
respecte cerintele unei discutii sincere, chiar si atunci cind opiniile sale diferd de cele
ale interlocutorilor sai; am admirat expunerea argumentelor sale in asa fel incit discutia
poarta amprenta unei dezbateri prietenesti si din care fiecare interlocutor poate cistiga
cite ceva, chiar si atunci cind din start se mentin diferente de opinii.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topald in actiunile sale de respectare a
unei promisiuni sau a unui cuvint dat, luptind si cistigind chiar si atunci cind sansele nu
pareau si fie de partea sa. imi aduc aminte de circumstantele desfasurarii unei conferinte
organizate de catre departamentul de tehnologia constructiei de masini de la lasi la care
a fost invitat si Domnul Topald. Mai multe dificultati de naturad birocratica au blocat,
la un moment dat, posibilitatea trecerii Dumnealui peste granita de la Prut si prezenta
la conferinta parea a fi anulatd, dar nu mica mi-a fost mirarea cind, in pofida unor
dificultati ce pareau insurmontabile, Dumnealui a reusit totusi sa ajunga la conferinta si
sa-si indeplineasca in mod profesionist sarcinile ce 1i erau incredintate.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topala in calitate de luptator
neobosit pentru cresterea prestigiului Universitatii in care si-a dezvoltat cariera de-a
lungul mai multor zeci de ani. Am fost martorul eforturilor investite de Dumnealui in
asigurarea participdrii la manifestari organizate in Universitatea balteand a unor distinsi
academicieni si cercetatori sau cadre didactice de la Chisinau sau a unor specialisti de
marca din alte tari si i-am vazut framintarile orientate spre succesul manifestarilor, in
concordanta cu ceea ce Tnseamnd un eveniment stiintific organizat de o institutie de
invatamint superior.

L-am cunoscut pe Profesorul Pavel Topala in eforturile pe care le investea
in asigurarea unei bune pregatiri a absolventilor de la Facultatea in care i reveneau
responsabilititi de coordonare; am fost partas la investitia sufleteasca, si nu numai, de
largire a domeniilor de pregatire a studentilor, de asigurare pentru ei a unor conditii mai
bune de studii, de stabilire a contactelor cu profesionisti din tari avansate din punct de
vedere industrial de la care viitorii absolventi ar putea invata lucruri utile.

L-am cunoscut pe Domnul Profesor Pavel Topala siin situatii in care imprejurarile
pareau sa fie nefavorabile si sd nu conduca la obtinerea rezultatului scontat; i-am
admirat atunci calitatile de luptator, capacitatea de a infrunta dificultatile, spiritul de a
nu se lasa infrint de situatiile dificile, de a cauta cu insistenta si indirjire solutii originale
la rezolvarea problemelor cu care se confrunta.

La ceas de implinire a unei virste ce-i ingdduie sa Tmbine armonios experienta

159



de viata si acumuldrile profesionale cu spiritul inca tanar ce 1l caracterizeaza, ingaduit
sa-mi fie a-1 dori, domnului profesor universitar doctor habilitat inginer Pavel Topald,
ani multi de activitate profesionald intensa, spre beneficiul celor care 1i sunt apropiati la
Balti, dar si spre multumirea prietenilor de pe alte meleaguri!

Laurentiu SLATINEANU,

Departamentul de Tehnologia Constructiilor de Masini,

Facultatea de Constructii de Masini si Management Industrial, Universitatea
Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi (Romania)

Calitatile pedagogice native — cheia succesului profesional al savantului,
profesorului universitar Pavel TOPALA, doctor habilitat in stiinte tehnice

Dl Pavel Topala reprezintda omul contemporan care prin
insistentd, responsabilitate, perseverentda, daruire de sine parti-
cipa activ la modernizarea invatamintului, oferind tinerilor, prin
sionala si sociala cu capacititi de gindire creativa, cu calitati
morale autentice, apte de integrare 1n viata societatii.
DI profesor reprezintd omul contemporan si prin defasura-
rea activitatii de cercetare stiintifica in cele mai actuale domenii,
realizind succese inalt apreciate la nivel national si international.
Rezultatele cercetarilor profesorului P. Topald s-au materializat in mai bine
de 150 articole stiintifice, 2 monografii, 2 manuale, 8 brevete de inventii; participari
la peste 50 de Conferinte, Saloane si Simpozioane Nationale si Internationale,
valorificate cu medalii si diplome: 4 medalii de aur si 2 de argint, printre ele:
* diploma de gradul II la Conferinta Internationala ,, MammHOCTpOCHUE U
texHoc(hepa XXI BEKA, Sevastopol (2009);

* medalia de aur pentru locul I la Conferinta Internationala ,,Modern Teh-
nologies, Qyality and Inovation New face of TMCR, Slanic-Moldova, Ro-
mania (2010);

» diploma de onoare la cel de al XV-lea Salon International al cercetarii si
Transferului Tehnologic, lasi, Roméania (2011);

* medalia de aur ,,Henri Coanda” a Societatii Romane de Inventica a Ro-
maniei (lasi, 2011).

Pentru merite deosebite, la 8 octombrie 2010, a fost decorat cu medalia
,,Meritul civic”.

DI profesor, decan al Facultatii de Stiinte Reale, este membru al Senatului
USARB, este membru al mai multor seminare stiintifice specializate din Republica
Moldova si de peste hotare, membru al diverselor comisii, inclusiv CNAA, membru
si coordonator a peste zece proiecte nationale si internationale.

Reuseste cu mult tact si competenta sa transmita profesionismul didactic si cel
stiintific tinerilor de la alte universitati din lume, tinind lectii, prezentind rapoarte:
profesor asociat la Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi (mai 2012), profesor
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invitat la Institutul de Fizica Ionicd si Aplicatd din Innsbruck, Austria, (februarie
2012), profesor invitat la ,,Tokyo University of Agriculture and Technology” (august
2012), profesor invitat al Universitatii din Osaka, Japonia (septembrie, 2012).

Activitatea didactica, manageriald, de cercetare este reusit combinata cu cea
editoriala locala, nationala si internationala:

» redactor-sef al colegiului de redactie al revistei ,,Fizica si Tehnica: procese,

modele, experimente”, USARB;

* membru al colectivului editorial al Analelor Universitatii ,,Dunarea de

Jos” din Galati;

* membru al Consiliului stiintific de redactie al revistei ,,International jour-

nal of modern manufacturing technologies”;

* membru al colegiului de redactie al revistei ,,Meridian Ingineresc”, UTM.

Gratie contributiilor domnului Pavel Topala, a fost acreditat cu succes profilul
de cercetare stiintifica de la Universitatea ,,Alecu Russo” Proprietati Fizice ale sub-
stantelor in diverse stari.

Comisia a remarcat aportul nominal al dr. hab., prof. univ. Pavel TOPALA la
dezvoltarea competentei Centrului ,,Fizica si tehnologia mediilor materiale”, per-
formantele Dumnealui realizate profesionist, creativ in procesul de formare a tinerei
generatii in consens cu valorile nationale si universale.

Imbinind profesionalismul cu atragerea investitiilor locale si a celor de peste
hotare pentru asigurarea educatiei de calitate, Dnul Pavel Topald reuseste sa spo-
reasca direct vizibilitatea Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, asigurind,
in felul acesta, accesul echitabil la educatie de cea mai inalta calitate, prin aplicarea
unui mediu adecvat de invatare-predare, a elevilor, studentilor, magistranzilor si doc-
toranzilor, indiferent de zona geografica,

In activitatea prodigioasa de cadru didactic si cercetitor, DI profesor Pavel Topald
inregistreaza un parteneriat valoros cu autoritatile locale si institutiile internationale,
implementeaza cele mai moderne tehnologii in formarea viitorilor profesionisti pentru
o0 societate determinatd de schimbari permanente, sporind prin cota contributiilor sale
si a Facultatii, pe care o conduce, progresul Republicii Moldova.

Felicitari!!!

Succesul sa vi insoteasca si in urmatoarele trepte pe care urmeaza
s le urcati alaturi de colegi, prieteni si familie.

Igor EVTODIEY, Doctor habilitat, Conferentiar universitar,
Sef LCS FMF”, Administrator CEEM, Facultatea de Fizica si Inginerie, USM
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Competenta, perseverenta, ingeniozitate...

Competentd, perseverentd, creativitate, ingeniozitate, modes-
tie, comunicabilitate... Acestea sint doar citeva calitati ale unei
personalitati, ale unui talentat savant al Neamului nostru, recunoscut
nu numai in Tard, dar si peste hotarele ei, datoritd meritelor sale
stiintifice si profesionale in domeniul tehnologiilor neconventionale
de prelucrare a materialelor, utilizind fenomenele descarcarilor
electrice In impuls, doctor habilitat, profesor universitar, decan al
Facultatii de Stiinte Reale a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din
Bilti - pe nume Pavel TOPALA.

A publicat un numar impunator de publicatii stiintifice: 2 monografii, 2 cursuri
universitare, un indrumar de proiectare, multe articole si comunicari. Este detindtor a
8 medalii de aur i 2 medalii de argint, al mai multor diplome de gradul I si Il la saloane,
simpozioane si conferinte stiintifice internationale. De mai mul{i ani este conducatorul
stiintific al laboratorului de cercetare ,,Utilaje si tehnologii neconventionale”. Activind
in calitate de sef al catedrei ,,Tehnica si tehnologii”, a crescut cadre de Tnalta calificare:
3 doctori in tehnicd, 16 masteranzi, 53 licentiati, specialisti cu studii superioare, este
in continuare conducator stiintific la 7 teze de doctorat. Este membru al Consiliului
stiintific specializat DH 05.03.01 ,,Procedee si Utilaje de prelucrare mecanica si fi-
zico-tehnica” de pe lingd Universitatea Tehnicd a Moldovei. Activeaza in calitate de
expert in tehnicd pe linga Consiliul National pentru Acreditare si Atestare (CNAA)
din 2008, iar din ianuarie 2009 este membru al Comisiei de Acreditare de pe linga
CNAA. A participat la realizarea a 14 proiecte de cercetare. A fondat scoala doctora-
1a la specialitatea sus-mentionata pe lingd Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din
Balti. Este co-fondatorul Centrului interuniversitar de cercetare ,,Nanotehnologii de
rezonantd”. Este membru al colegiilor de redactie al revistelor stiintifice: International
Journal of Modern Manufacturing Tehnologies, Fizica si Tehnica: Procese, modele,
experimente, Analele Universitatii Dunarea de Jos din Galati, fascicula ,,Tehnologii
in constructia de masini”. Este un membru activ al Consiliului Facultatii de Stiinte
Reale si Presedintele ,,Comisiei pentru cercetare stiintifica si relatii de parteneriat” a
Senatului Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti. La 8 octombrie 2010, a fost
decorat cu medalia ,,Meritul civic”.

Domnia Sa, pe linga meritele pe care le are pe tarimul stiintific, este si un cadru
didactic de o inalta performanta. Drept argument la cele mentionate sint si invitatiile
mai multor universitati de peste hotare pentru a tine prelegeri si prezenta rapoarte
pe marginea realizarilor stiintifice la domeniile consemnate: (Romania, mai 2012 -
profesor asociat al Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi; Austria, februarie
2012 - profesor invitat la Institutul de Fizica lonica si Aplicata din Insbruck; Japonia
august 2012 - profesor invitat la ,,Tokyo University of Agriculture and Technology”;
septembrie 2012 - profesor invitat al Universitatii din Osaka.

In 2008 este invitat in calitate de membru al consiliilor stiintifice de sustinere
a tezelor de doctorat la Universitatea ,,Dundrea de Jos” din Galati, in 2010 - la
Universitatea Tehnica din Iasi si in 2012 - la Institutul de ,,Fizicd a metalelor” din
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Kiev. Este si firesc ca o personalitate cu astfel de merite sa devina idealul multor
discipoli ai sai.

Eu, personal, l1-am cunoscut pe Domnul profesor incd din anii de studentie,
Domnia Sa fiindu-mi profesor la cursul ,,Prelucrarea metalelor prin agchiere”, acum
mai bine de doua decenii. In anii 2001-2005, Domnul profesor Pavel Topala impreuna
cu Domnul profesor Alexandru Epureanu mi-au fost conducatori stiintifici la studiile
de doctorat in cotutela Universitatii ,,Dunarea de Jos” din Galati si a Universitatii de
Stat ,,Alecu Russo” din Balti, care s-au finalizat prin sustinerea tezei de doctor cu
genericul ,,Contributii privind obtinerea straturilor din pulberi metalice prin eroziune
electrica in regim de subexcitare”.

Pe parcursul acestei perioade de timp, Domnul profesor Pavel Topala mi-a
fost un adevarat invatator nu numai in domeniul tehnologiilor neconventionale, dar
si 0 calduza in viatd, un prieten, mereu vesel, dinamic, marinimos, ingenios, cu o
nemarginita bunatate sufleteasca.

Mult stimate Domnule profesor, permiteti-mi sd Va adresez din partea mea,
dar si din partea colegilor de la catedra ,,Inginerie si Stiinte Aplicate” a Universitatii
»Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul, cele mai frumoase si cordiale urari de bine
si multa sanatate!

Va dorim noi realizari pe tarimul profesional, respect din partea colegilor si
prietenilor, iar in plan personal, multd sanatate, dragoste din partea celor apropiati,
bucurie si pace in cetatea Dumneavoastra spirituala si o viatd din ce In ce mai prospera.

Multi, multi ani !!!

Nicolae BALCANUTA, Dr. in tehnica, conf. univ.,

catedra ,,Inginerie si Stiinte Aplicate”,

Universitatea ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul,

sef al Oficiului teritorial al Cancelariei de Stat,

reprezentant al Guvernului in teritoriu (Cahul, Cantemir, Taraclia)

Pavel TOPALA -
un adevarat intelectual al neamului

S-anascutla 15 iulie 1958, iIn comuna Abaclia, Basarabeasca,
| intr-o familie de tarani, In care au fost educati 6 copii si tofi au
facut studii.

Dupa absolvirea scolii medii din comuna Abaclia (1975) cu
diploma de lauda, devine student la Institutul Pedagogic de Stat din
Balti, Facultatea ,,Fizica si Matematica”, specialitatea ,,Discipline
tehnice generale si fizica”.

Absolvent cu mentiune al Institutului Pedagogic de Stat
din Balti (1980), a fost repartizat ca tindr specialist la aceeasi
institutie. Tindrul specialist trece toate treptele de pregdatire profesionald: asistent,
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lector superior, conferentiar universitar si profesor universitar.

Dupa absolvirea doctoranturii la Institutul de Fizica Aplicata al Academiei
de Stiinta din Republica Moldova, sustine cu succes teza de doctor la Universitatea
Politehnica din Bucuresti, Romania cu tema: ,,Cercetari privind obtinerea straturilor din
pulberi metalice prin descarcari electrice in impuls” (conducétor stiintific: Gheorghe
Zgura, doctor inginer, profesor universitar, rector la Univesritatea Politehnica din
Bucuresti). Teza de doctor habilitat in tehnica a fost sustinuta la Consiliul specializat
al Universitatii Tehnice a Moldovei la 17 aprilie 2008 cu tema: ,,Studiul fundamental
si aplicativ al efectelor electroerozive in tehnologiile neconventionale”, (consultant
stiintific: Petru Stoicev, profesor universitar, doctor habilitat, Universitatea Tehnica
a Moldovei).

Pe parcursul anilor de activitate a detinut functiile de: asistent, lector superior,
conferentiar universitar (2001-2009), profesor universitar (2009- prezent), sef catedra
»lehnica si Tehnologii” (2001-2011), sef catedra ,,Stiinte Tehnice si Ingineresti ”
(2011), decan al Facultatii ,,Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica” (2011- prezent).
Din 2008 este membru al Senatului USARB, membru al seminarelor stiintifice la
specialitatile 05.03.01 ,,Procedee si Utilaje de Prelucrare Mecanica si Fizico-Termica”
(UTM) si 05.20.03 ,,Exploatarea si Mentenanta Tehnicii Agricole si celei din Industria
Prelucratoare” (UASM), din 2011 - expert in tehnica pe lingd CNAA a Republicii
Moldova, din 2008 -membru al CNAA.

Gratie talentului editorial, este numit membru al colectivului editorial al
Analelor Universitatii ,,Dundrea de Jos”, Galati (Romania), redactor-sef al Colectivului
de redactie al revistei ,,Fizica si Tehnica”: procese, modele experimentale”, USARB;
membru al Consiliului Stiintific de redactie al revistei ,,International journal of modern
manufacturing technologies”’; membru al colegiului de redactie al revistei ,,Meridian
Ingineresc”, UTM.

In domeniul activitatii de cercetare stiintifica si didactica a publicat peste 150
de articole stiintifice, 2 monografii, 2 manuale; a obtinut 8 brevete de inventie; a par-
ticipat la peste 50 conferinte si simpozioane nationale si internationale, a pregatit 3
doctori 1n stiinte tehnice si la moment este conducator la 7 teze de doctor.

La Salonul International al Inventiilor Cercetarii si Transferului Tehnologic,
lasi, (1994,1996) a obtinut o medalie de aur si 2 de argint; la Conferinta Internationa-
1a ,,MammnaocTtpoenue u Texnocdepa XXI Beka”, Sevastopol (2009) — diploma de
gradul doi; la Conferinta Internationala TMCR(2010) — medalie de aur; la al XV-lea
Salon International al Cercetarii si Transferului Tehnologic, Iasi (2011) — diploma de
onoare; medalie de aur ,,Henri Coanda” a Societatii Romane de Inventica a Romaniei,
lasi (2011).

Profesorul Pavel Topala a fost conducitor stiintific a 3 proiecte unionale (1982-
1992, URSS), 2 proiecte nationale (1993-2002, AS a RM) si 5 proiecte nationale (2002-
2014), primul conducator si coordonator, la nivel national, al proiectului ,,Applications
and diagnostic of electric plasmas” din cadrul Programului European CEEPUS 11, este
primul cistigator (din Universitate) al unui proiect din cadrul Programului European
PC7 si director de proiect cu titlul ,,Entrancing the Capacities of the ELLIPT, Research
Institute in Applied Research to Enable the Integration of Moldova in the European
Research Area on the Basic of Scientific Excellence” (2011-2014), fondatorul Centrului
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stiintifico-didactic interuniversitar ,,Nano-Tehnologii de rezonanta (2010).

Fiind cercetator de o naltd tinutd profesionald, profesorul Pavel Topala este
concomitent §i un organizator, $i manager iscusit al stiintei si Invatamintului universitar.
Receptivitatea la tot ce este nou si eficient este aplicatd si la formarea sistemului de
cercetare si educatie al Facultatii pe care o conduce in cadrul USARB.

Domnul profesor Pavel Topala este unul dintre cei care a luat de la poporul
nostru tot ce € mai scump: dragoste de neam, cumsecadenia, intelepciunea, harnicia.
Domnia Sa a urmat calea formarii unui adevarat intelectual si patriot al neamului.

La virsta implinitda Domnul profesor Pavel Topala e plin de tinerete sufleteasca,
de planuri creatoare, de idei noi in domeniul activitatii stiintifice si didactice.

Stimate Domnule profesor Pavel Topala!

Permiteti-mi sa Va adresez cele mai calde si sincere urari de bine cu ocazia
frumoasei aniversari pe care o veti sarbatori. Sa aveti parte de belsug in toate, fericire
si dragoste, stima si onoare pentru activitatea pe care o desfasurati.

La multi ani !

Vasile JAVGUREANU, prof. univ., dr. ing.,
catedra ,,Masini si Sisteme de Productie” Universitatea Tehnica a Moldovei

Manager iscusit, cercetator de talie internationala,
initiator de perspectiva

Profesorul universitar Pavel Topala este un specialist de

talie internationald in domeniul Tehnologiilor Neconventionale a

materialelor, cunoscut n tara si peste hotarele ei. Autoritatea pro-

fesorului universitar Pavel Topala este determinatd de mai mulgi
factori:

* solutionarea adecvatd a multor probleme destul de stringente

din domeniul Tehnologiilor diferitor materiale necesare tehnicii

contemporane;

» autor a peste 150 de lucrari stiintifice de importanta nationala si
internationald;

* detinator a 4 medalii de aur si 2 de argint la Saloane Internationale de

Inventica;

*  participant si organizator al diferitor conferinte nationale si internationale,
spre exemplu, International Scientific Conference ,,10 years of nanotehno-
logy development in the Republic Moldova”;

» conducator stiintific la 8 teze de doctor 1n stiinte tehnice, 53 licentiati, 12
masteranzi;

» participant la diferite proiecte internationale, cum ar fi PC7, etc;

» fondator al scolii doctorale la specialitatea ,,Procedee si utilaje de prelucra-
re mecanica si fizico-tehnica” pe linga Universitatea de Stat,,Alecu Russo”
din Balti;
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* membru al Consiliului National de Acreditare si Atestare;

* pedagog excelent (confirma colegii si discipolii).

Activitatea stiintifico-didactica a profesorului Pavel Topala este apreciatd in stiin{a
contemporana de cadrele didactice universitare din tara si de peste hotare, precum si de
studenti. Este un manager iscusit al scolii superioare contemporane, contribuie activ la
modernizarea sistemului educational si ajustarea lui in cadrul integrarii europene. Este
un initiator de perspectiva a multor probleme actuale din stiinta contemporana destul de
necesara tarii, 1i apartine viitorul in domeniul tehnologiilor neconventionale.

In acest aspect, ii doresc succese pe fagasul stiintei si didacticii contemporane.

Eugen GHEORGHITA, doctor habilitat in stiinte fizico-matematice,
profesor universitar, seful catedrei Fizica teoretica si experimentala
a Universitatii de Stat din Tiraspol cu sediul la Chiginau.

Pavel TOPALA — decanul real de la Reale

Cu zece ani in urma discutam in recreatie, dupa o ora optionala
de Eminesciand, cu doua eleve din a XII-a de la Liceul lon Creanga
din Bali. Le chemau Ana Dontu si Svetlana Cernea. Obsedat
permanent de o atitudine critica fata de prestanta profesorului in
Moldova postsovietica si independenta, comparativ cu cea din epoca
precedentd, una se intereseaza daca am auzit de dl Pavel Topala, care
le preda fizica. Nu-I cunosc, i-am raspuns concis. latd dumnealui e
un profesor de anvergurd. Promoveazd, conchide ea, ore captivante.
N-am dorit sa mi se concretizeze cum anume se implementeaza aceste ore captivante
si, indeosebi, la fizica.

Dupa vreo citiva ani citisem o carte despre fizicianul notoriu Piotr Kapita, lau-
reat al Premiului Nobel, cu radacini basarabene. Gasesc intr-un fragment o declaratie
a sa, ajunsa, dupa ani 1n sir, dicton clasic: Stiinfa trebuie sd fie veselda! Mi-am reamin-
tit imediat de liceeana care se mindrea ca orele de fizica ale lui Pavel Topala sint
captivante. Elementul captivant, am dedus, actioneaza eficient nu doar la lectiile de
istorie sau de literaturd, ci, inclusiv, la cele de fizica, matematica, biologie, chimie...
Mai pe scurt, la orice disciplina. In caz contrar, elevul sau studentul se plictiseste,
iar efectul invatamintului se reduce la zero, lipsit de capacitatea concurentei pe piata
valorilor.

Mi-l imaginez usor pe captivant in atmosfera profilului umanist, mai greu — in
cea a realului. O amintire din trecut imi combate indoiala: lectiile Iui Efim Vainstoc,
profesorul meu de fizica, de asemenea decurgeau galopant, timpul trecea neobservat.
Cum 1i reusea? Probabil, pe lingd un minunat fizician, mai era si un excelent psiholog.

Il cunosteam la fata pe Pavel Topald, dar nu banuiam ci acesta este anume
el. Pind atunci, nu comunicasem. Rareori, intilnindu-ne, ne salutam din mers pe
un ton vesel, fara a ne opri, cautindu-ne de treaba. Un barbat de coloratura sudica,
temperamental, zZimbitor de la distanta. Felul sdu de a fi mobil si vioi creeaza senzatia
ca el se cunoaste cu toatd lumea. Are mers infipt, mereu grabit, alurd mindra, dar nu
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fudula. De obicei, reuseste primul sa-ti spuna bunda ziua, indiferent de virsta. Fara
termen de proba, te predispune instantaneu spre sinceritati.

Astfel, cu vremea, am inceput a discuta despre una, despre alta. Odata, fiind
un pic scolit in fenomene paranormale, am incercat sa-1 ispitesc, sa aflu parerea lui.
Am ramas placut surprins. Este initiat In tema. Mi-am gasit un adept in viziunea data.
In genere, persoanele din profilul real analizeazi la modul serios faptele concrete,
evitd supozitiile lirice, detasate de realitate. Paranormalul, in mentalitatea lor, se
proiecteaza in constiintd ca fenomen absolut normal.

Pe tarimul investigatiilor stiintifice se adevereste extrem de ambitios. Ca el a
absolvit cu diploma de merit facultatea balteana — pe atunci, de Fizica si Matematica
— constituie un eveniment agreabil, dar banal: de astia-s multisori, si In trecut, si in
prezent. A perseverat intruna. A devenit doctor 1n stiinte tehnice la varsta de 35 de ani
— incd un eveniment agreabil, de asti dati, mai putin banal. In 2008 si-a sustinut teza
de doctorat habilitat, iar dupa un an, i s-a conferit titlul de profesor universitar. S-a
produs al treilea eveniment extrem de valoros, cu aureola de veritabild performanta
stiintifica. Aici — nici urma de banalitate. Gratie efortului, s-a pricopsit deja cu o pro-
prie echipa de discipoli si cercetdtori locali, este indrumator stiintific la trei doctori
si cinci doctoranzi.

Opt ani a condus Catedra de tehnica si tehnologii, iar din 2011 e decan al Fa-
cultatii de Stiinte Reale a Universitatii baltene. Zamisleste proiecte si ginduri coapte,
dar refuz sé vorbesc aici despre ele. Asteptam ca timpul sa le materializeze.

Calificativul elevului si al studentului, acordat profesorului, prepondereaza in
raport cu aprecierea datd de Senat. Primul asigura succesul absolventului in activita-
tea de dupa facultate, a doua reliefeaza calitatea profesionald a cadrului didactic. De
prima depinde gradul de veselie al stiintei, ce retine atentia studentului la prelegeri.
Cele doua liceene, referindu-se la lectiile lui Pavel Topala, le-au declarat captivante —
cuvint sinonim cu sintagma Stiinta trebuie sa fie vesela! a lui Piotr Kapita.

Te apasa gindul cé el plateste pentru orice clipa a destinului personal. De aceea
il pretuieste. Itinerarul vietii sale e aidoma unei carari inguste, cu urcus anevoios,
presarat cu pietris, ce duce spre inal{imi, spre piscuri abrupte, spre... olimpuri. Ener-
giile clocotesc in el inclusiv atunci cind doarme. In alt spatiu s-ar plictisi s3 mai exis-
te. Un decan real de la Realele baltene.

S-a nascut pe 15 iulie. Intr-o zi, dar in ani diferiti, cu Rembrandt, genialul pic-
tor flamand. Cu scriitorul-academician Nicolae Dabija. $i... cu baiatul meu cel mare.
Uite ca-s patru deja. In viitor, precis, se vor aduna mai multi. Salut!

Tulius POPA, ziarist, publicist, bibliofil,

corespondent al saptaminalului Literatura §i arta,
Preluat din ziarul ,, Literatura si Arta”, 16 mai 2013, nr. 20, p.7.
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Viata plina de demnitate si impliniri

Am acceptat cu placere solicitarea doamnei Elena Harco-
nita — director al Bibliotecii Stiintifice de la Universitatea de Stat
,Alecu Russo” din Balti, care m-a rugat sa-mi expun parerea despre
activitatea stiintifica a DIui Pavel Topala — profesor universitar,
doctor habilitat in tehnicd. Am acceptat deoarece, cu toate ca per-
sonal il cunosc nu chiar de mult timp, Dumnealui a reusit sa ma
impresioneze cu cele realizate, cu pozitia sa in lumea academica,
dar si cu contributia adusa in domeniul stiintelor ingineresti.

Nascut la 15 iulie 1958 intr-o familie de gospodari onesti i responsabili din s.
Abaclia, r-nul Basarabeasca a absolvit stralucit scoala medie din sat, apoi Facultatea
de Stiinte Tehnice si Fizica a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, promotia
1980.

LY
-

Profesorul Pavel Topala s-a format ca om de stiinta in cadrul Institutului de
Fizica Aplicativa al ASM, Universitatea Tehnica a Moldovei, dar si in cadrul Facultatii
de specialitate a Almei Mater din Balfi.

Constientizarea problematicii strategice a cercetarii ingineresti, asimilarea me-
todologiei de cercetare si a instrumentelor moderne de programare si prelucrare a
datelor experimentale, cunoasterea profunda a obiectivelor care stau in fata oameni-
lor de stiinta din domeniul stiintelor ingineresti si ramurilor conexe s-au adaugat la
formarea dlui Topala ca ilustru inginer si savant in domeniul utilajului si tehnologiilor
neconventionale.

Apropiat de profesorul Petru Stoicev de la Universitatea Tehnica din Chigindu, a
pregatit si sustinut teza de doctor habilitat in tehnica consacrata studiului fundamental
si aplicativ al efectelor electroerozive in tehnologiile neconventionale (2008), teza
fiind una de referinta pentru generatia sa si celor ce vor urma.

Cunosc foarte bine teza de doctor habilitat a dlui Topald, deoarece am avut
onoarea sa fiu presedinte al Consiliului stiintific specializat DH 31.05.03.01-
17.04.2008, in cadrul caruia a fost prezentata lucrarea. La sustinere au fost prezenti
numerosi si valorosi specialisti din tard si strainatate care, in urma unor dezbateri
dure si consistente, au mentionat competenta autorului, valoarea aplicativa si noutatea
stiintifica a rezultatelor prezentate, apreciind cele obtinute de catre autor drept o directie
noud in abordarea stiintifica a problemelor referitoare la tehnologiile netraditionale de
prelucrare a materialelor.

Imi amintesc cu plicere de sentimentele de mindrie pe care le-au triit rectorul
in functiune dr. conf. Eugeniu Plohotniuc si ex-rectorul acd. Nicolae Filip (USARB),
cind se vorbea de valoarea cercetarilor realizate de catre colaboratorul Dumnealor si
despre perspectivele formarii unei scoli stiintifice baltene in domeniul tehnologiilor
neconventionale.

Traseul intelectual si profesional al profesorului Topala a indreptatit astep-
tarile expuse la acea sustinere de doctorat. Azi avem un Centru interuniversitar
»Nanotehnologii de rezonantd” fondat de el impreuna cu prof. Petru Stoicev de la
Universitatea Tehnica a Moldovei. Cu aportul direct al profesorului Topala, la Balti
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a fost infiintatd o scoala stiintificd care este antrenata In multiple proiecte si granturi
nationale §i internationale.

Se evidentiaza, In mod deosebit, participarea Dumnealui in Programul de Stat
»Nanotehnologii si nanomateriale” in calitate de conducator stiintific al proiectului
»Cercetari tehnologice privind formarea straturilor de oxizi si hidro-oxizi pe suprafete
metalice cu aplicarea descarcirilor electrice in impuls”. In baza cercetirilor realiza-
te in acest proiect s-a demonstrat posibilitatea dizolvarii, pina la 60%, a oxigenului
atomar 1n fier si aliajele lui, asigurind obtinerea unor proprietati deosebite ale supra-
fetelor prelucrate prin metode electrochimice. O alta realizare importanta a scolii bal-
tene, condusa de profesorul Topald, este elaborarea unei tehnologii noi de formare
a peliculelor de grafit pe suprafete conductibile ce a permis sporirea semnificativa a
durabilitatii pieselor exploatate la temperaturi de cca 400°C.

In proiectul institutional ,,Cercetari tehnologice privind formarea suprafetelor cu
proprietati superioare de termoemisiune electronica cu aplicarea descarcarilor electrice
in impuls” s-a demonstrat posibilitatea modificarii macro-geometriei suprafetelor sub
actiunea petelor electrodice a descarcarilor electrice si posibilitatea aplicarii acestor
suprafete in constructia termo - catozilor cu sporirea de cca 10 ori a curentului de emisie
in conditii constante de incercare.

In continuare au urmat proiectele MOLD-NANONET din cadrul programului
European PC7 si ,,.Diagnostics and aplyed plasma” din programul CEEPUS, perioada
2011- 2012, adjudecate de catre profesorul Pavel Topald in calitate de coordonator.
In baza acestor proiecte, la Universitate de Stat din Balti, au fost organizate manifes-
tari stiintifice de rezonanta ca: International Scientefic Conference ,,10 YEARS OF
NANOTECHNOLOGY DEVELOPEMENT OF MOLDOVA,, si ,,Conferinta Fizi-
cienilor din Moldova” cu participare internationald. Astfel, pentru prima datd, s-a
reusit a aduna la Balti elita cercetarii nationale si a antrena in aceasta activitate savanti
renumiti din strainatate.

Intoamna anului 2012, profesorul Topala a prezentat tara la seminarele din Tokyo,
Kurasiki si Osaka (Japonia) curaportul ,, INTRODUCTION OF NANOTECHNOLOGY
IN REPUBLIC OF MOLDOVA”.

Este autor sau coautor a peste 150 de articole stiintifice, 2 monografii, 2 manuale,
8 inventii. Ele demonstreaza competenta si profesionalismul autorului, contribuie la
diseminarea celor mai recente realizari din domeniul tehnologiilor neconventionale si a
metodelor didactice moderne.

Ca recompensa a recunoasterii meritelor didactice si stiintifice, profesorul
Pavel Topala a fost ales 1n calitate de membru al Seminarului stiintific la specialitatea
»Procedee si utilaje de prelucrare mecanica si fizico-tehnica” de pe linga Universitatea
Tehnicad din Moldova (din 2008); expert in tehnicd pe lingd CNAA al Republicii
Moldova (din 2008); membru al CNAA (Comisia pentru acreditare a institutiilor din
domeniul stiintei si inovarii (din 2009); membru al seminarelor stiintifice la specialitatile
»Mecanizarea agriculturii” si ,,Exploatarea si mentenanta tehnicii agricole si celei
din industria prelucratoare” de pe langa Universitatea Agricola de Stat din Moldova
(din 2011); membru al Consiliului stiintific Specializat DH 05.03.01 ,,Procedee si
Utilaje de prelucrare Mecanica si Fizico-tehnica” de pe lingd Universitatea Tehnica
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a Moldovei; membru al colectivului editorial al Analelor Universitatii ,,Dunarea de
Jos”, Galati; redactor-sef al colegiului de redactie al revistei ,,Fizica si tehnica: procese,
modele, experimente”, USARB; membru al comitetului stiintific de redactie al revistei
»International journal of modern manufacturing technologies”; membru al colegiului
de redactie al revistei ,,Meridian ingineresc”, UTM.

Este o placere si 0 onoare pentru mine si pentru toatd comunitatea stiintifica
a Universitatii Agrare de Stat din Moldova sa omagiem implinirea a 55 de ani plini
de demnitate si realizari ai profesorului universitar, doctor habilitat Pavel Topala,
cinstindu-i cumsecadenia si competenta si urindu-i sanatate deplina, fortd de munca
creatoare, bucurie, multi ani de activitate si noi performante.

Grigore MARIAN, Prorector pentru activitate stiintifica UASM,
doctor habilitat in tehnica, profesor universitar

Pavel TOPALA — om de culturi, profesor, cercetitor

Il cunosc pe domnul Pavel TOPALA de prin anul 1999,
cind eram student la Facultatea Tehnicd, Fizica, Matematica
si Informatica, specialitatea Fizicd si Educatie tehnologica,
Dumnealui fiind conferentiar universitar, doctor la Catedra de
tehnica si tehnologii. De atunci §i pind in prezent nu incetez sa-i
admir calitatile, capacitatea foarte inalta de lucru, creativitatea,
responsabilitatea, demnitatea care l-au propulsat spre realizari
profesionale distinse: sef de catedra, doctor habilitat, profesor
universitar, decan al Facultatii. Datorita talentului si capacitatilor, profesorul P.
Topala este mereu in ascendenta in toate domeniile de activitate: cercetare stiintifica,
didactica i manageriala.

Gratie competentei profesionale, D1 P. Topala obtine posibilitatea de a colabo-
ra la mai multe proiecte nationale si internationale, publica un sir enorm de lucrari
stiintifice si didactico-metodice, participa la conferinte stiintifice internationale, sim-
pozioane, saloane de inventicd. Cel mai important merit, dupa parerea mea, este apor-
tul sau la formarea unei pleiade de specialisti care 1si desfasoara fructuos activitagile
lor profesionale, contribuind la dezvoltarea mediului in care se manifesta.

Datorita coordonarii competente a Dlui Topal, au fost sustinute 3 teze de doc-
tor in stiinte tehnice, sint in curs de pregétire incéd 5 teze in acelasi domeniu. Nu mai
putin important este aportul dlui Topala in crearea unei echipe de cercetare, care
activeaza cu success in domeniul dezvoltarii procedeelor si utilajelor de prelucra-
re mecanica si fizico-tehnica, apreciatad la cel mai nalt nivel de mai mul{i oameni
de stiinta, printre care profesorii Aleksandar Makedonski si Roman Schrittwieser,
regretatul academician Dumitru Ghitu s.a. DI Pavel TOPALA este profesorul care
promoveaza cursuri foarte interesante, organizeaza Intruniri ale studentilor cu per-
sonalitati notorii in domeniu din tara si de peste hotare, organizeaza scoli de vara,
cultivind, 1n felul acesta, tinerilor dragoste pentru stiinta si cercetare.
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Cunosc multi oameni cérora dl profesor, doctor habilitat Pavel TOPALA le-a
fost sprijin n viata, i-a sustinut si le-a dat un sfat in situatiile dificile. Cred ca si ei
se vor aldtura la urarile de sanatate, de longevitate creativa, de conlucrare fructuoasa
cu colegii, de ascendentd In domeniul profesional, de bucurii si stima din partea
persoanelor care il Inconjoara, rostite la cei 55 ani de viata ai Profesorului meu.

Vitalie BESLIU,dr. in tehnica,
Facultatea de Stiinte Reale,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

Pavel TOPALA - un merituos profesor

Unul dintre profesorii cunoscuti in tara si peste hotare ai
Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, este dl doctor habi-
litat, profesorul universitar Pavel Topala, decanul Facultatii de Sti-
inte Reale.

Personalitate inzestratd cu multiple calitati native este omul
de aleasa omenie, cu un vadit simt al responsabilitatii, perseverent,
erudit, un interlocutor incitant, oferind sprijin in momente difici-
le, calitati ce se straduie sa le cultive si discipolilor séi. Este un
administrator de succes, tine legaturi strinse cu colegi si studenti
din tara si din strainatate, oferindu-le mari oportunitati.

L-am cunoscut pentru prima datd in 1999, fiind student in anul I si avindu-1
ca profesor la disciplina ,,Geometria descriptiva”. M-a impresionat enorm de mult
metoda predarii orelor de curs de catre dl profesor care imbina reusit teoria cu situatii
practice.

Celor care l-au avut i il au ca profesor pe dl Topala li s-a retinut o exigenta si
un stil aparte, propriu de predare a materiei la cursuri.

DI Pavel Topala a fost conducator stiintific al tezei mele de licenta ,,Proiectarea
si elaborarea generatorului destinat pentru modificarea microgeometriei suprafetelor
pieselor semiconductoare cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls”. In perioada
elaborarii tezei, dl Topald mi-a cultivat deprinderi si abilitdti de munca, m-a pus in
situatii de a descoperi singur solutia si de a invata din propriile greseli. Mi-a placut
tactul sau pedagogic, insistenta si capacitatile neobisnuite de savant-cercetator.

Datorita insistentei dlui Topald, mi-am continuat studiile la doctorantura, Dum-
nealui fiindu-mi conducéator stiintific. Am sustinut cu succes teza, fiind angajat la
catedra condusa de dl Pavel Topala.

Felul sau de a fi este o strategie proprie de viata. Este mereu insistent, per-
severent, activ, energic si corect in actiunile sale, bine dispus in relatiile cu colegii.
Solicita implicarea tuturor, inclusiv si a studentilor, in diverse proiecte stiintifice, Im-
partasindu-si experienta si ideile proprii. Apreciaza adevarul si corectitudinea, fiind
exigent cu sine §i cu discipolii sai

in persoana dlui Pavel Topala, profesor universitar, doctor habilitat, decan al
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Facultatii de Stiinte Reale, tineretul studios gaseste un mentor erudit care i
ghideaza spre perfectionarea deprinderilor si abilitatilor de cercetare, 1i motiveaza
spre noi descoperiri.

,,Temelia tarii este omul” consemna Tudor Arghezi. Parafrazindu-I pe cunos-
cutul scriitor, am putea afirma ca savantul Pavel Topala este temelia 1n aria de cer-
cetare, reprezentind generatia de aur a timpului sau.

Este omul care produce admiratia si respectul celor care il cunosc. Ajuns la
frumoasa virsta a unor izbinzi notorii, i uram multi ani i noi realizari.

Vladislav RUSNAC, dr. in tehnica,
Facultatea de Stiinte Reale, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

Cuvint de multumire pentru Profesorul meu!

In toamna anului 1999, am fost inmatriculata la Facultatea Fizica, Tehnhica,
Matematica si Informatica, specialitatea Fizica si Educatie tehnologica, unde am avut
fericita ocazie de a-1 avea ca profesor de Geometrie discriptiva pe dl Pavel Topala, sever
si exigent la prima vedere.

In anul 2005, dl Topald ma angajeaza la serviciu in calitate de laborant superior
la catedra de Tehnica si Tehologii pe care o conducea. Cu timpul a devenit pentru mine,
ca si pentru ceilalti colegi tineri, parintele nostru spiritual, cu cunostinte fundamentale
in domeniu. Mari au fost investitiile Dumnealui in formarea mea profesionala. Am
facut studii de doctorat care s-au incheiat cu sustinerea in 2012 a tezei de doctor in
stiinte pedagogice, pentru care ii aduc sincere mulfumiri.

Domnul profesor Pavel Topala are merite deosebite in stiinta tehnicd si in
pedagogia scolii superioare. Inventiile sale sint cunoscute atit in tara, cit si peste
hotarele ei, fiind apreciate la cea mai inalta treapta la saloane i expozitii internationale.

Cit timp Universitatea ,,Alecu Russo” si Facultatea de Stiinte Reale va avea
asa profesionisti precum este Pavel Topald, prestigiul ei national si international va
fi asigurat.

Multa sandtate, energie pentru noi realizari, succese profesionale si personale,
pastrati sufletul tinar si senin cu aspiratii si dorinte mereu noi i variate. Mulfumesc lui
Dumnezeu ca V-am cunoscut! La multi Ani!

Elena ROTARI, dr. in pedagogie,

Facultatea de Stiinte Reale,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
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Un exemplu demn de urmat

Profesorul Pavel Topald face parte din cohorta oamenilor
de o aleasa inteligentd, energie pozitiva, cu o mare responsabilitate
civicd, tinutd morald inalta, stil de viata elevat, demnitate,
intelepciune, receptivitate, perseverentd, insistentd in obtinerea
rezultatelor preconizate.

Pentru noi, doctoranzii, dl Profesor este un model de
profesionalism si conduita exemplara, izvor nesecat de cunostinte si
inspiratie, mereu deschis pentru schimbare, gata sa experimenteze
si sa implementeze idei noi. DI Pavel Topald detine o experienta
avansata de lucru ca cercetitor si pedagog.

In formarea noastra ca specialisti, aplicd metode universale,
examinind lucrurile in dependenta de ritmul specific de activitate a
fiecaruia din noi, atingind un randament maxim posibil.

Proiectele nationale si internationale cistigate de DI Topala,

cercul larg de prieteni, cunostinte din comunitatea stiintifica,

au influentat avantajos si formarea noastrd. Am beneficiat de

mai multe participari la conferinte, seminare, stagii de lucru
nationale si internationale, scoli de vara..., acumulind noi
cunostinte, experientd valoroasd necesara in cercetare si
comunicare.

De la el am invatat cum se cerceteaza, cum se prezinta
rezultatele obtinute (in articole, comunicari...), cum se tine o
prelegere, cum se inving dificultatile, fiind el insusi comunicabil,
agreabil, real-optimist. Mentionam, nu in ultimul rind, sustinerea
parinteascd, afectiunea in momente de incercari la care sintem
supusi cu totii.

In afara de timpul dedicat lucrului, ne mai invata si ducem
un mod sanatos de viata.

Prin toate acestea este o persoana foarte energica, pozi-

tiva, le reuseste pe toate si fiecare lucru inceput de dlui este dus la
bun sfirsit.
Cu prilejul aniversarii, Va aducem sincere mulfumiri si
| uriri de sanitate, prosperitate, bucurii, cucerirea noilor indltimi in
stiinta si educatie. Sa obtineti tot ceea ce meritati, dusmanii sa Va
ocoleascd, succesele si realizarile sa sporeasca.

Cu urari de bine si recunostinta, doctoranzii:
Alexandr OJEGOYV, Natalia PINZARU,
Dorin GUZGAN, Anton BALANDIN,
Ruslan SURUGIU, Laurentiu MARIN
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Studiul fundamental si aplicativ al efectelor electroerozive
in tehnologiile neconventionale.

Adnotare

Lucrarea este consacrata rezolvarii uneia din problemele actuale ale stiintei con-
temporane si anume elaborérii unui nou tablou fizic al fenomenului electroeroziunii
cu aplicarea rezultatelor obtinute in crearea de noi procedee de prelucrare su-perficiala
(formarea depunerilor din materiale compacte si pulberi, modificarea microgeometriei
suprafetelor, tratarea termica si chimico-termica a suprafetelor pieselor) si echipamente
pentru realizarea lor.

In primul capitol al tezei de doctorat este prezentata stadiul actual al influentei
diferitor factori asupra intensitdtii decurgerii fenomenelor electroerozive la scara
internationald. S-a stabilit ca rezultatele obtinute de diferiti autori, in unele cazuri sint
contradictorii, iar in alte cazuri depasesc cele descrise in tabloul clasic. Un loc aparte
le aparfine constatarilor stiintifice recente, privind fenomenologia electroeroziunii
si aplicarea lor in tehnologia prelucrarii materialelor. In finalul acestui capitol sint
structurate obiectivele cercetarilor.

In capitolul II intitulat ,,Strategia lucririi” sint stabili{i parametrii de intrare si
iesire a proceselor de prelucrare superficiald cu aplicarea descarcérilor electrice in impuls,
sint descrise ehipamentele utilizate si metodica cercetérilor privind determinarea sau
masurarea acestora, este prezentat modelul de optimizare matematicd a procesului de
prelucrare.

Capitolul IIT ,Interactiunea canalului de plasmd cu suprafetele electrozilor,
particulele de pulberi si mediul de lucru” cerceteazd procesele de amorsare a des-
carcarilor electrice in impuls in conditiile formdrii straturilor de depunere din pulberi,
sint stabilite conditiile de formare a fazei lichide pe suprafata prelucrata a piesei si topirii
particulelor de pulberi la interactiunea cu canalul de plasmad al descarcirii electrice in
impuls §i parcurgerea acestora de cétre curent. Sint stabilite legitatile transferului de
masd pe suprafata prelucrata in faza lichida si solida.

Capitolul IV ,,Procedeul de modificare a microgeometriei suprafetelor pieselor
cu aplicarea descércarilor electrice in impuls” prezintd un nou model fizic al prelevarii
materialului electrozilor la perturbarea suprafetei metalului lichid in cimpul electric al
descarcirii electrice in impuls, insotit de dezvoltarea undelor capilare. In baza acestora
a fost elaborat un procedeu de modificare a microgeometriei suprafetelor cu extragerea
din ele a meniscurilor sub forma de con si stabilite legitatile tehnologice de realizare a
acestuia.

Capitolul V ,,Procedee de formare a depunerilor din pulberi cu aplicarea descar-
carilor electrice in impuls” descrie o analiza a legitatilor de formare a straturilor de
depunere din materiale compacte si pulberi cu amorsarea descarcarii electrice in im-
puls cu rupere de contact si in regim de subexcitare. Se demonstreaza ca, intensitatea
formarii depunerii pe suprafata prelucratd a piesei este in functie de proprietitile fizico-
mecanice ale materialului de depunere, parametrii regimului de prelucrare, dimensiunile
particulelor de pulberi si debitul lor din dozator. Se demonstreaza cd, pentru formarea
depunerilor continui §i cu productivitate inaltd se recomandd a utiliza pulberi cu
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diametrele echivalente ale particulelor de ordinul micrometrilor. Procedeul de formare
a depunerilor din pulberi cu microsudarea particulelor pe suprafata electrodului-scula
a permis rezolvarea problemei de formare a straturilor de depunere pe suprafete plane
si profilate cu sporirea randamentului de utilizare a pulberii in limitele a 90...100%.
Grosimea straturilor formate este limitatd din motivul aparitiei tensiunilor remanente
de naturd termica.

Capitolul VI ,Procedee de tratare termica si chimico-termicd a suprafetelor
cu aplicarea descércarilor electrice in impuls” descrie tehnologia de tratare termica si
chimico-termica a suprafetelor pieselor, stabileste legitatile de modificare a structurii
si compozitiei chimice a straturilor de suprafata a pieselor in lipsa formarii depunerii.
In regim de tratare termici a pieselor executate din oteluri de constructie si aliaje ale
titanului microduritatea lor sporeste de 2...3 ori, rugozitatea acestora raminind intac-
ta ori chiar micsorindu-se. Este descrisd tehnologia formadrii straturilor de oxizi pe
suprafetele pieselor in conditii normale care permit sporirea rezistentei active a acestora
dela 10-1 pinala 106Q).

In capitolul VII ,Contributii privind conceperea, proiectarea si realizarea
utilajelor si dispozitivelor necesare pentru realizarea procedeelor” sint prezentate rezul-
tatele privind elaborarea de catre autor a unor noi generatoare de impulsuri de curent,
dozator de pulberi, instalatiei de tipul Razread pentru realizarea procedeelor de formare
a depunerilor, modificarea microgeometriei suprafetelor si tratarea termica si chimico-
termica superficiald.

Capitolul VIII prezintd proprietatile suprafetelor prelucrate prin procedeele
descrise in capitolele IV- VII, si respectiv domeniile de aplicabilitate a acestora in scopul
micsorarii coeficientului de frecare, sporirii rezistentei la uzura si coroziunii, modifica-
rea rezistentei active a suprafetelor.

In baza studiului fundamental si aplicativ al efectelor electroerozive lucra-rea
prezinta procedee concrete de prelucrare superficiala a pieselor aplicate in constructia
de masini si aparate, structureaza concluziile finale, contributiile tezei de doctorat si
recomandarile pentru implementarea lor.

A Fundamental and Applied Study of Electroerozive Effects
in Non-conventional Technologies

Adnotation

The paper is devoted to the solution of an important problem of modern science
that is the elaboration of the physical picture of the phenomenon called electroerosion
by applying the results in the development of new techniques for superficial proces-
sing (the formation of deposits from compact and powder materials, modification of
surface microgeometry, thermal and chemico-thermal treatment of piece surface) and
equipment for their realization.

The first chapter of the dissertation is devoted to the influence of different fac-
tors on the intensity of electroerosive phenomena development on the international
scale. It was proved that the results obtained by different authors are sometimes
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contradictory, in other cases they surpass what is described by the classical picture.
The author specifically emphasizes the recent scientific statements concerning the
phenomenon of electroerosion and their application in the technology of material
processing. The objectives of the investigation are formulated at the end of this chap-
ter.

In chapter II entitled , The strategy of the paper” the author determines the
entrance and exit parameters of the processes of superficial processing by the application
of electric discharges in impulse. He also describes the used equipment and the
methodology of the investigations concerning their determination and measurement.
He presents the model of mathematical optimization of the processing.

Chapter IIT ,, The Interaction between the plasma canal and the surface of
electrodes, powder particles and the working medium” is devoted to the study of
the starting processes of electric discharges in impulse under conditions of forming
powder deposit layers, to determining the conditions of forming the liquid phase on the
processed surface of the piece and melting of powder particles due to the interaction of
the plasma canal of electric discharges in impulse and the transmission of the latter by
the curent. The regularities of mass transfer on the processed surface in the liquid and
solid phases are established.

Chapter IV ,, The Procedure of modifying the piece surface microgeometry
by the application of electric discharges in impulse” This chapter contains a new
physical model of transmitting the electrode material during the disturbance of the
liquid metal surface in the electric field of electric discharge impulse accompanied by
capillary wave development. All this allowed to develop a technique of modifying the
surface microgeometry by extracting the cone-type meniscus and to determine the
technological regularities of its realization.

Chapter V ,Procedures of forming powder deposits by applying electric
discharges in impulse” contains an analysis of regularities in the strata formation
of deposits from compact and powder materials through the ignition of electric
discharges in impulse breaking the contact under a regime of underexcitation. It is
demonstrated that the intensity of deposit formation on the processed piece surface
depends on the physical mechanic properties of the deposited material, the parameters
of the processing regime, the dimensions of powder particles and their rate in their
dosator. It is proved that to form a continuous depositing at a high productivity it
is recommended to use powder with a diameter equivalent to the micrometer type
particles. The procedure of forming the powder deposits by microwelding particles on
the surface of the tool-electrode allowed to solve the problem of forming depositing
strata on the plane and loomed surface by increasing the efficiency of utilizing the
powder within the limits 90-100%. The thickness of the formed strata is limited due
to the appearance of remaining voltage of thermal nature.

Chapter VI ,,Procedures of thermal and chemico-thermal surface treatment
by means of electric discharges in impulse” describes the technology of thermal
and chemico-thermal treatment of piece surface; it determines the regularities of
modifying the structure and chemical composition of piece surface strata when no
deposits are formed. In a regime of thermal treatment of pieces, made of building
steel and titan alloys their microdurity increases by 2 or 3, their roughness remaining
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unchanged or sometimes decreasing. The author also describes the technology of
oxide strata formation on the piece surface under normal conditions that allow to
increase their active resistance from 10 -1 to 106).

Chapter VII ,,Contributions to the conceiving, projecting and realization of the
equipment and devices necessary for the realization of procedures. In this chapter
the author presents the results concerning his development of some new generators
of current impulse, powder dosator, ,,Razread”-type installation for the realization of
deposit forming procedures, modification of surface microgeometry and thermal and
chemico-thermal treatment.

Chapter VIII highlights the properties of processed surfaces by means of the
procedures described in chapters IV-VII, and respectively the domains of applying
them aiming at decreasing their friction factor, increasing the resistance under con-
ditions of wear and corrosion, modification of surface active resistance.

As a result of the fundamental and applying study of electroerosive effects, the
author of the paper has presented concrete procedures of superficial processing of
pieces applied in machine and apparatus building, formulated the final conclusions, the
contributions made in the dissertation and recommendations for their implementation.

q)YHlIaMCHTaTII)HbIe " NPpUKIATHbIC UCCTIENOBAHNA IIECKTPOIPO3MOHHBIX IIPO-
LECCOB B HETPANUIIMOHHBIX TEXHOTOTIMAX.

AHHOTaIMA

Pa6ora mocBsiliieHa peleHNIo OTHOI 113 COBPeMEeHHbIX 3ajlad HayKl,  MIMEHHO
pa3paboTke HOBOII (M3MIECKOI KAPTUHBI I/IEKTPOIPO3MOHHOTO HPOLecca I ee Ipy-
MeHeHNs JyIs CO3/IaHVsI HOBBIX CITI0OCOO0B IIOBEPXHOCTHOM 00paboTKy (popmmposa-
HJIe TIOBEPXHOCTHBIX C/IOEB M3 KOMIIAKTHBIX MAaTe€pUajIoB ) IOPOLIKOB, I3MEHEeHIe
MMKPOTeOMeTPUY IIOBEPXHOCTEN, TePMUUECKOI 1 XMMUKOTEPMUIECKOT 00paboTKI
IIOBEPXHOCTEN) 11 paspaboTKe OCHACTKY [IS MX peaTn3aliyii.

B nepBoii I1aBe fuccepTanuy NpecTaBIeH aHa/IN3 BVAHNA Pas/INIHbIX Bak-
TOPOB Ha MHTEHCUBHOCTD HMPOTEKAHMsA 7IEKTPOIPO3MOHHBIX IIPOLIECCOB B MIPOBOM
MaciiTabe. YCTaHOBJIEHO, YTO Pe3y/IbTaThl, IIOTy4eHHbIe Pa3HBIMI ABTOPaMI, BO MHO-
VX CIy4asX IPOTUBOPEUMBEL, B JPYIMX CTy4asx He BIMCBHIBAIOTCS B KIACCUYECKON
KapTHHe 3TOr0 Ipoliecca. B paboTe BBIENAIOTCSI COBPEMEHHbBIE Pe3y/IbTaTbl OTHOCHK-
Te/IbHO (PeHOMEHOJIOTHY 3IeKTPOIPO3MOHHOTO IIPOLeCca 1 ero MpUMeHeHs Ipu 06-
paboTKe MaTepyuanoB. B KOHIe JaHHOI [/IaBBI IIPEfCTAB/ICHBI Lie/IeNI0/IaTaHysI PabOTHI.

Bo BTOpOIT I71aBe yCTaHOB/IEHBI BXOZHbIE ¥ BBIXOJHBIE IIAPaMeTPBI IIPOIiec-
ca IOBEPXHOCTHOI 00pabOTKI C TIPMMEHEHVEeM 3TeKTPUIECKUX PaspsALOB B PEXI-
Me HeJIOHAIIPsDKEeHs, OMMCAHBI IIPYMeHsIeMble YCTAHOBKY 1 METOLVIKA M3MepPeHNs
9TIeKTPUYECKIX TapaMeTpoB paspsoB. [IpeacTaBieHa MaTeMaTidecKasi MOJEIb OII-
TUMM3ALNHA TIpoliecca 00paboTKIL.

[1aBa TpeTbs: «B3anmozeiicTBIe KaHala pas3psja ¢ IOBEPXHOCTIMY 3IEKTPO-
JIOB, YaCTUI[AMU MIOPOIIKA U paboyeit cpemoit». VIccmenoBaHbl MPOLECChl TTOPKUTA
KaHa/Ia pas3psfa B yCIOBMAX (GOPMUPOBAHMSA OBEPXHOCTHBIX CJIOEB 3 IIOPOLIKOB,
YCTaHOBJIEHO YC/IOBYe 00pa3oBaHys XXIUAKOI (asbl Ha TIOBEPXHOCTIE 0OPabOTKY fie-
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TalM ¥ IUIaBJIEHNME YacTHUI] ITOPOIIKA NPY B3aMMOJECTBUU KaHajla MMITYyJbCHOTO
paspsfa U IPOXOXKIEHNN INMEKTPUIECKOTO TOKA Yepes3 HUX. YCTAaHOBJIEHBI 3aKOHO-
MEPHOCTY MacCOIIEPEHOCA B IOBEPXHOCTH IeTa/IN B KU/IKOM U TBEPJIOM COCTOSAHUM.

ImaBa IV: «Crioco6 m3MeHeHMsI MUKPOT€OMETPUY NOBEPXHOCTEN AeTamyu ¢
IIPYMEHEHEM VIMITY/IbCHBIX S7IEKTPUYECKMX Pa3pAfoB». B HaHHOI I71aBe IpeCTaB-
JleHa HoBasA (U3MYecKas MOJe/b S7IeKTPO3PO3MOHHOTO Ipoliecca Ha OCHOBE pa3BU-
TUA KaIWIAPHBIX BOJIH HA TIOBEPXHOCTH JKMUJKOTO MeTaslIa B 3/IEKTPUYECKOM IIOTIE.
Ha ocHoBe aToit Mozmenmy 6bI1 pa3paboTaH HOBBII CIIOCO6 M3MEHEHNA MUKPOTeoMe-
TPUY NTOBEPXHOCTEl, OCHOBAaHHBII Ha BBITATYBAHUY BBICTYIIOB B (hOpMe KOHYCOB I
YCTQHOBJIEHBI TEXHOJIOTMYeCKie 3aKOHOMEPHOCTY Pean3alyy JaHHOTO CIIocoba.

I'maBa V: «Crioco6n1 GpopMmpoBaHys MOBEPXHOCTHBIX CI0€B 113 IOPOIIKOBBIX
MaTepyuasoB C IpYMeHEHMEM MMITY/IbCHBIX 3/IeKTPUYeCKNX paspsanos». [Ipencrapnser
aHa/IN3 3aKOHOMEePHOCTell GOPMUPOBAHMA MOBEPXHOCTHBIX CI0EB 113 KOMITAKTHBIX 1
HOPOIIKOBBIX MaTepyaIoB KOHTAKTHBIM I 6@CKOHTAKTHBIM clIoco6oM. [lokazaHo, 4To
VHTEHCYBHOCTb (POPMMPOBAHNA CTIOEB 3aBUCUT OT BM3MKO-MEXaHIYECKUX CBOJICTB
MaTepyaza 37eKTPOofia U MOPOIIKa, TAPaMeTPOB pexXuMa 00pabOTKM, pasMepoB da-
CTHI] NIOPOIIKA M €r0 pacxXofa U3 JO3UPYIOIlero ycTporcTsa. [lna dopMupoBanmsa
CIUIOIIHBIX, OJMHAKOBBIX IO TOMIIMHE ¥ C OO/MBIION ITPON3BOAUTEIBHOCTBIO C/IOEB
PEKOMEH/I0OBAHO IIPMMEHEHNE IIOPOIIKOB C MUKPOMETPUYECKMMI PasMepaMyl 4acTHUII.
Cnoco6 popMmpoBaHMsA CTI0€B MUKPOCBAPKOJT 4aCTHI] IIOPOIIKA K IIOBEPXHOCTM S7TeK-
TPOJA-MHCTPYMEHTA MO3BOJIMJI PEIUNTD 3a/ady 06pabOTKM IIOCKUX 1 MTPOPUIbHBIX
nosepxHocreit ¢ pocroM KIIJI ncrionpsoBanus nopomika B npepgenax 90-100 %. Ton-
11Ha cGOPMIPOBAHHBIX C/IOEB OTPAaHIYEHA 113-32 BOSHMKHOBEHNA B HUX OCTaTOYHbBIX
HaIpsKEHUI TepMUYECKON IPUPOJbIL.

[maBa VI: «Crioco6bl TepMI4YeCcKOTt ¥ XMMUKOTEPMIYECKOI 06pabOTKY IOBEPX-
HOCTell ¢ MCIO/Ib30BaHMeM 3/IeKTPUYECKUX MMITY/IbCHBIX PaspsAmos». OmucpiBaeTcs
TEXHOJIOTMA pean3alyi JaHHBIX CIHOCOOOB, U YCTaHABIMBAIOTCA 3aKOHOMEPHOCTH
npeoOpa3oBaHyA CTPYKTYPbl M XMMMUYECKOTO COCTaBa, IMPOUCXOAAIIME B IIOBEPX-
HOCTHBIX C/T0AX 6e3 HaHeCeHNs IIOPOIIKOB. YCTaHOBJIEHO, YTO IIPU TepMUYECKOIt 00-
paboTKe KOHCTPYKILMOHHBIX CTasIell ¥ CIUIABOB THTaHA MUKPOTBEPAOCTD O€/IbIX C/I0eB
BO3pacTaeT B 2-3 pasa, a NIEPOXOBATOCTb OCTAETCs HEM3MEHHON MM YMEHbIIAETCH.
Omucana TexHONMOrA GOPMUPOBAHNA OKCUHBIX IVIEHOK B HOPMa/IbHbIX YC/IOBYAX C
HOBBILIIEHNEM OMIYECKOTO CONPOTUBIEHNA ITOBEPXHOCTEN 1o 106L).

[maBa VII: «Pa3paboTka, MpoeKTHpOBaHMe ¥ peanusalyisi YCTAaHOBOK M ycC-
TPOVICTB I peanmsanyy crocob6os o6paboTkm». B JaHHOI ITaBe IpeCTaBIeHbI
pe3y/bTaThl pa3pabOTKM aBTOPOM HOBBIX T€HEPAaTOPOB MMITYJIbCOB TOKA, HO3aTOpa
HOPOIIKOBBIX MaTePUaNOB, yCTAHOBKM THIA «Paspsiy» mys peanusanym criocoba Gpop-
MUPOBaHMA C/I0€B U3 IIOPOILIKOB, 3MEHEeH)e MUKPOTeOMeTPUN ITOBEPXHOCTEN U UX
TePMIYECKOI U XIMUKOTEepMIUIECKOl 06paboTKIL.

ImaBa VIII mpepncTaBisieT CBOICTBA OBEPXHOCTEI, 00pabOTaHHBIX CIIOCOOAM,
omycaHHbIMU B 11aBax [V-VII, u ykasaHsl 06/1acTyt MX IpyMeHEHMs C LIe/Ibl0 YMEHb-
meHnA KoauumeHTa TpeHNs, YBeINYeHs CONPOTHBICHUA U3HOCY M KOPpO3NH,
MoaMMKaIVA AKTYBHOTO COIPOTVB/ICHN A OBEPXHOCTEN.

B ocHOBe QyHIZaMeHTaIbHBIX ¥ MPUK/IA/IHBIX MICCIENOBAHUAX STEKTPOIPO3N-
OHHBIX IIPOLIECCOB B paboTe MpefiCTaB/IeHbl KOHKPETHbIE CIIOCOOBI TIOBEPXHOCTHOI
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1. Oportunitatea cercetarii finalizate prin teza de doctorat

E una dintre problemele aflate in prezent in atentia specialistilor din sectoarele
de prelucrare prin formarea depunerilor in scopul micsorarii uzurii, reconditionarii
dimensionale a pieselor, sporirii capacitatii antipriza, modificarii proprietatilor elec-
trice i magnetice, etc. Procedeul de prelucrare aplicat poate influenta asupra calitatii
suprafetelor pieselor obtinute, fiind cunoscut faptul ca o evolutie necontrolata a uzurii
va afecta negativ precizia si rugozitatea suprafetelor obtinute prin prelucrare.

A fost, deci, de asteptat ca atentia specialistilor implicati direct in activitati
de productie si a cercetatorilor din domeniu sa fie focalizata, intre altele, spre
identificarea si utilizarea unor metode apte sa contribuie la o crestere a durabilitatii
elementelor active ale pieselor. S-a constatat, in acest fel, cd se poate actiona
asupra parametrilor regimului de prelucrare, asupra geometriei zonelor de lucru
aferente elementelor active, asupra prelucrabilitatii materialului semifabricatelor,
utilizabile pentru o modificare avantajoasa a comportarii in exploatare a elementelor
active se afld si modificarea compozitiei chimice a proprietatilor fizico-mecanice
ale stratului superficial, inclusiv prin microaliere cu ajutorul descarcarilor electrice.

Tehnologiile de prelucrare bazate pe prelevarea de material prin folosirea
descarcarilor electrice sint cunoscute de relativ multd vreme, adica de peste 60 de ani,
ele alcatuind ceea ce intelegem, in mod obisnuit, prin prelucrare electroeroziva. Cu mai
bine de o jumatate de secol in urma, s-a constatat insa ca printr-o inversare a polaritatii
celor doi electrozi, printr-o utilizare adecvata a parametrilor regimului de lucru si chiar
prin aplicarea unei anumite scheme de prelucrare, se poate ajunge la situatia in care
materialul prelevat de pe unul din electrozi sa ajunga, in stare topita, pe suprafata
celuilalt electrod, generind aici un fenomen micro-metalurgie de microaliere, care,
asociat si altor fenomene de natura fizica sau chimica, poate conduce la o crestere a
duritatii suprafetelor de lucru ale elementelor active ale pieselor si, in final, la o crestere
a durabilitatii in exploatare a respectivelor elemente.

De-a lungul ultimilor 40 de ani, au fost explorate diferite oportunitati oferite
de catre tehnologia de microaliere superficiald cu ajutorul descarcarilor electrice, ac-
tionindu-se asupra parametrilor ce caracterizeaza regimul mecanic sau cel electric,
asupra schemei de lucru la durificare, asupra naturii si proprietatilor materialului ce se
inlatura de pe electrodul - scula si se depune pe suprafata electrodul-piesa etc. Au fost
construite si experimentate diferite echipamente pentru microaliere superficiala prin
descarcari electrice, rezultatele cercetarilor efectuate in acest sens fiind prezentate in
literatura de specialitate, dar varietatea larga a solutiilor utilizabile si complexitatea
fenomenelor implicate de un asemenea proces au ldsat inca numeroase directii de
actiune pentru adincirea sau extinderea cunostintelor referitoare la durificarea cu aju-
torul descarcarilor electrice.

Prin cercetarea sa de doctorat si prin teza cu care finalizeaza cercetarea in cauza,
domnul inginer Alexandru Radeanu si-a propus si a reusit sa contribuie la 0 mai buna
sistematizare a cunostintelor existente in domeniul abordat si la Tmbogatirea acestor
cunostinte prin analiza si propunerea unor noi solutii constructive sau tehnologice
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utilizabile pentru alierea superficiala cu ajutorul descércarilor electrice.

Cele aratate anterior imi permit, pentru moment, sa conchid ca cercetarea in-
treprinsa de domnul inginer Alexandru Radeanu in cadrul pregétirii pentru doctorat,
sub conducerea domnului prof. dr. ing. Laurentiu Slatineanu, a fost oportuna si ne-
cesard, contribuind realmente la dezvoltarea intr-o maniera stiintificd a cunostintelor
din domeniul tezei.

Prin obiectivul pe care si 1-a propus autorul, acela de a studia teoretic si ex-
perimental procesul de depunere si aliere superficiala prin scintei electrice in cazul unor
suprafete de revolutie si echipamente specifice tehnologiei de durificare superficiala
prin scintei electrice, cercetarea materializatd de catre domnul inginer Alexandru
Rédeanu se inscrie in tendintele ce caracterizeaza evolutia actuala a tehnologiilor de
prelucrare de interes pentru constructia de masini.

2. Aprecieri generale si analitice asupra nivelului stiintific al tezei de doctorat

In cadrul celui dintii capitol al tezei, autorul a ficut o trecere in revisti a
elementelor ce caracterizeaza situatia actuala a cunostintelor stiintifice si tehnice
referitoare la durificarea prin scintei electrice.

Continutul acestui capitol pune in evidentd bazele fizice de formare a depu-
nerilor, formarii stratului de depunere si aliere si caracteristicile acestuia, evidentiaza
parametrii procesului, pune accent pe tipurile principale de echipamente aplicate in
acest scop la etapa contemporana, elementele fiind apreciate ca interesante pentru
cercetarea ce urma sa fie efectuatd; sint prezentate aspecte privind oportunitatea si
obiectivele cercetarii, fenomenele fizice aflate la baza tehnologiei de durificare prin
scintei electrice, cu o detaliere a mecanismului ce permite transferul de material de
pe suprafata electrodului-anod pe cea a catodului-piesa, echipamentele cunoscute si
utilizabile in materializarea unei asemenea tehnologii, modalitatea de constituire a
stratului superficial; datd fiind intentia de aplicare a tehnologiei de durificare prin
scintei electrice pentru imbunatitirea comportarii In exploatare a suprafetelor de
revolutie a pieselor din constructia de masini, a fost firesc ca autorul sa se opreasca,
intr-un subcapitol distinct, asupra studiului procesului de aliere si depunere prin scin-
tei electrice in cazul unor suprafete de revolutie.

Voi mentiona ca, desi a avut in vedere doar o analiza si o trecere sistematica in
revistd a cunostintelor referitoare la tema tezei de doctorat, autorul nu s-a limitat doar
la aceste aspecte, ci a utilizat aga-numita tehnica a deciziei impuse pentru selectarea
unor variante adecvate de formare a depunerilor si alierii elementelor active ale
suprafetelor de revolutie a pieselor-stante, aspectul in cauza alaturindu-se elementelor
de originalitate ce caracterizeaza continutul altor capitole ale tezei.

Concluziile cu care autorul incheie capitolul sint de natura sa releve capacitatea
acestuia de a sesiza aspectele esentiale si de a caracteriza succint stadiul atins de
cunostintele referitoare la depunerea si alierea prin scintei electrice a suprafetelor de
revolutie ale pieselor din constructia de masini.

Voi remarca faptul ca lista bibliografica cuprinde 135 de lucrari consultate de catre
autor, ca in listd sint prezente atit lucrari ample, din categoriile tratatelor, monografiilor

203



de specialitate si cursurilor universitare, cit si articole din periodice sau din volume ale
unor manifestari stiintifice, carti tehnice ale unor echipamente, pagini web etc.

Intr-o listd separati, sunt prezentate lucririle elaborate de catre autor (16 la numar)
in cadrul pregatirii prin doctorat. Voi preciza faptul cd imi este cunoscutd prezenta
activa a domnului inginer Alexandru Radeanu la multe manifestari stiintifice, ocazii
cu care si-a sustinut cu pertinentd si cu argumente bine justificate opiniile referitoare
la aspectele cercetate. Am apreciat pozitiv, in asemenea circumstante, exprimarea
propriului punct de vedere, atunci cind dezbaterea stiintifica se axa pe clemente comune
cu cele rezultate din cercetare efectuata de dumnealui.

Continutul celui de al doilea capitol al tezei a fost consacrat analizei sistemice
la procesul alierii si depunerii prin scintei electrice pe suprafete cilindrice si conice
exterioare, cu dezvoltarea unor solutii originale in baza utilizarii unei masini cu
comandd numerica §i a unui strung universal, precum si aplicarii tehnicii de decizii
impuse pentru alegerea strategiei de aliere st depunere prin scintei electrice. Autorul
executd o prezentare grafica a diagramei de idei pentru un dispozitiv de rotire a
semifabricatului in procesul de aliere si depunere pe suprafete de revolutie, dupa care
urmeaza etapele de selectie secventiala cu analiza variantelor de prelucrare la fiecare
dintre acestea. In fiecare caz autorul stabileste reusit cele mai interesante si mai rentabile
solutii prin aplicarea Algoritmului Altschuller urmata de programul MinView, tinind
cont de principiile ARIZ. La baza elaborarii metodologiei si tehnicilor de operare in
ingineria valorii, autorul a plasat: principiul conceptiei functionale, dubla dimensionare
a functiilor, principiul echilibrului intre valoarea de intrebuintare si costul de productie
si principiul conceptiei integrate.
de structura 1n care gi-a efectuat cercetarile experimentale, dar si de ansamblul de
cunostinte identificate in literatura de specialitate, a stabilit materialul si forma de
executie a electrodului-sculd, materialele si forma de executie a pieselor de prelucrat,
cit si prescriptiile tehnice impuse acestora, a adaptat la conditiile experimentului apa-
ratele deja existente, inclusiv a unei masini-unelte CNC in trei axe de coordonate.
Masuratorile au fost executate cu aparate de ultima ora, la o precizie credibila pentru
o lucrare de acest tip si care corespund obiectivelor tezei.

Conditiile concrete de concepere si realizare a echipamentului au condus
la modalitati particulare de rezolvare a anumitor probleme, ceea ce conferd echi-
pamentului in cauzd unele clemente de originalitate. Pentru orientarea si fixarea
semifabricatelor supuse Incercarilor experimentale de durificare prin scintei electrice,
au fost folosite dispozitive de tipul centrelor, dar si solutii constructive mai simple,
concepute si realizate de catre autor sau sub coordonarea acestuia.

In vederea programarii si realizarii cercetarilor experimentale, autorul a folosit
elemente specifice metodei de regresie si, respectiv, modelarea matriceald. O atentie
deosebita a fost acordatd de autor modalitatilor de verificare a valabilitatii modelelor
stabilite, inclusiv, prin utilizarea unor teste statistice.

Concluziile sintetice cu care autorul incheie cel de-al treilea capitol al tezei sint
de natura sa justifice necesitatile de concepere si realizare a unor noi echipamente
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pentru utilizarea sau pentru studiul experimental al unor aspecte specifice durificarii
prin scintei electrice.

in cadrul celui de-al patrulea capitol al tezei, domnul inginer Alexandru Radeanu
a prezentat elemente concrete rezultate din cercetarea experimentala a procesului de aliere
si depunere prin scintei electrice pentru cazul suprafetelor de revolutie.

Voi evidentia de la inceput, volumul mare al incercarilor experimentale efec-
tuate de catre autor, volum care a necesitat eforturi deosebite pentru asigurarea con-
ditiilor materiale, pentru culegerea, analiza si interpretarea rezultatelor obtinute.
Aceste rezultate sint prezentate de catre domnul inginer Alexandru Radeanu intr-o
maniera sistematica, cu stabilirea unor modele matematice si cu ilustrarea grafica
sugestiva a unora dintre fenomenele constatate.

Astfel meritd de mentionat determinarea conditiilor experimentale in baza ce-
lor mai mici patrate la determinarea influentei tensiunii de descarcare asupra para-
metrului de rugozitate R pentru piese executate din oteluri de constructie

Un loc deosebit in lucrare 1i revine studiului rezultatelor procesului de aliere
si depunere superficiala prin scintei electrice cu ajutorul metodei Taguchi. Autorul
aplica in acest scop regulile ortogonalitatii, gradelor de libertate si cea a identitatilor,
stabileste elementele initiale de aplicare a metodei Taguchi, nivelurile de variatie
a factorilor si valorile medii la depunerea pe epruvete din otel IC45. Apoi executa
calculul raspunsurilor medii, mediei generale, efectelor medii, raspunsului teoretic si
reziduurilor, si executd reprezentarea grafica a raspunsurilor medii, dupa care executa
studiul interactiunii factorilor de intrare. Astfel stabileste ca intre rezultatele teoretice
si cele experimentale exista o corelatie strinsa si ca acestea se supun perfect uneia si
aceleiasi legitati.

Cercetarile privind stratul depus obtinut la depunerea si alierea superficiald prin
scintei electrice pe suprafete de revolutie au demonstrat ca, in toate cazurile, sporirea
valorii tensiunii de descarcare conduce la sporirea grosimii stratului depus. Pentru
cazul sporirii tensiunii aplicate asupra bobinei vibratorului, autorul stabileste ca pentru
otelurile IC45 si 42CrMo4 imbunatatit grosimea depunerii creste, iar pentru 42CrMo4
in stare de livrare grosimea depunerii se micsoreaza direct proportional. Durata specifica
de depunere provoaca in limitele 2-4 min/cm cresterea grosimii depunerii.

Pentru fiecare situatie Inregistrata, autorul s-a straduit si a reusit sa prezinte
justificari adecvate, bazate pe argumente constructive.

In final, continutul celui de-al cincilea capitol al tezei a fost destinat de catre
autor prezentarii concluziilor si relevarii contributiilor autorului la rezolvarea prob-
lemelor generate prin cercetarea efectuata.

3. Aprecieri generale si analitice asupra contributiei originale aduse de
candidat.

Analiza continutului tezei de doctorat intitulate ,,Contributii teoretice si expe-
rimentale la studiul procesului de depunere si aliere superficiala prin scintei electrice,
in cazul unor suprafete de revolutie” mi-a oferit posibilitatea de a formula unele con-
sideratii privind contributia originald adusa de candidat la rezolvarea problemelor
aparute pe parcursul cercetarii.
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Voi sublinia, In primul rind, analiza, sistematizarea i prezentarea in maniera
proprie a ceea ce constituie situatia actuald a cunostintelor tehnice si stiintifice din
domeniul tehnologiilor de durificare cu ajutorul descarcarilor electrice.

Consider de asemenea interesanta aplicarea tehnicii deciziei impuse (din analiza
valorii) pentru selectarea unei modalitati de sporire a grosimii depunerii $i ameliorarii
rugozitatii suprafetelor prelucrate.

Pentru partea experimentald a tezei, autorul a apelat atit la echipamente si
dispozitive concepute si realizate personal sau in colaborare cu colegii [Purcariu],
dar si la aparate de ridicat nivel teluric, produse de firme specializate din domeniu
(osciloscop, rugozimetru, SEM, TESCAN VEGA-II LMN. microdurimetru, microscop
metalografic XJP-6/6A, etc.). Asimilarea modalitatilor de utilizare a acestor aparate a
solicitat, fara Indoiala, eforturi mari din partea autorului de cunoastere, intelegere si
utilizare adecvata a unor cunostinte din domenii diferite.

Pentru diferitele aspecte luate in considerare, autorul, a elaborat programe
corespunzatoare de cercetare, de natura sa evidentieze influenta exercitata de catre
diferiti factori asupra unor parametri de interes tehnologic sau stiintific.

Consider ca rezultatele experimentale Inregistrate de catre autor, alaturi de
modelele matematice stabilite, de justificarea fenomenelor constatate, sunt argumente
ale unei intelegeri si aplicari adecvate a principiilor de cercetare stiintifica, pun in
evidenta calitatile de cercetator ale autorului tezei.

Reprezentarile grafice elaborate ca urmare a prelucrarii rezultatelor experimen-
tale sau concepute pentru a ilustra consideratiile autorului sunt ilustrative, bineveni-
te si sugestive.

Contributiile originale aduse de candidat sint: aplicarea aparatelor si masinilor
ce diminueaza considerabil influenta subiectiva a factorului uman asupra rezultatelor
obtinute si modelele matematice stabilite ca urmare a cercetarilor experimentale,
elaborarea acestor modele necesitind cunostinte matematice de nivel superior. Un
aport aparte i revine adaptarii calculatorului la sistemele ingineresti de prelucrare a
materialelor si de dirijare a proceselor, care 1l plaseaza pe acesta in rindul celor din fata.

4. Concluzii privind admisibilitatea tezei la sustinere si pentru conferirea
titlului de doctor.

Prin subiectul abordat, teza de doctorat elaborata de catre domnul ing. Alexandru
Rédeanu se inscrie 1n directiile abordate in prezent in domeniul tehnologiilor de pre-
lucrare, cresterea durabilitatii pieselor in general si, respectiv, cresterea durabilitaii
elementelor active ale stantelor in particular, constituind obiective in activitatea
de cercetare din domeniul constructiei de masini. Consider, ca atare, ca cercetarea
intreprinsd de catre domnul ing. Alexandru Radeanu a fost oportuna si necesara.

Autorul a publicat o mare parte din rezultatele cercetarii intreprinse in cadrul
diferitelor manifestari stiintifice, ceea ce Inseamna ca, cel putin, unele dintre aceste
rezultate au format deja obiecte ale analizei si evaluarii de catre specialistii interesati
din domeniu §i au constituit subiecte ale unor discutii si schimburi de opinii.

Modul de abordare si tratare a diferitelor probleme este in concordanta cu exi-
gentele specifice unei cercetari stiintifice, autorul analizind informatiile existente in
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literatura de specialitate ce i-a fost accesibila, concepind si utilizind echipamente
de naturd sa permita realizarea unor cercetari experimentale, recurgind la culegerea,
analiza, modelarea si interpretarea pertinenta a rezultatelor obtinute prin incercarile
experimentale.

Modelarea matematicd a fenomenelor de depunere si parametrilor de iesire a
alierii prin scintei electrice, alaturi de folosirea mijloacelor modeme de realizare a
procesului de prelucrare a suprafetelor de revolutie, cit si de calcul precum si a unor
programe de calculator pentru rezolvarea diferitor probleme aparute pe parcursul
cercetarii sint de naturd sa releve capacitatea autorului tezei de a exploata facilitatile
oferite de tehnica actuald din domeniu.

Consider, ca rezultatele cercetarilor intreprinse de autor contribuie la o imbogatire
a cunostintelor stiintifice referitoare la depunerea si alierea suprafetelor prin scintei
electrice.

Avind 1n vedere cele mentionate anterior, continutul si nivelul stiintific al lucrarii,
originalitatea unora dintre modelele matematice si a unora dintre solutiile constructi-
ve propuse, aplicabilitatea in practica a rezultatelor cercetarii, consider ca lucrarea
,,Contributii teoretice si experimentale la studiul procesului de depunere si aliere
superficiala prin scintei electrice, in cazul unor suprafete de revolutie” indeplineste
conditiile pentru a putea fi sustinuta public, iar autorul ei, domnul inginer Alexandru
Radeanu merita a i se conferi titlul stiintific de doctor.

28 septembrie 2011 Sl

Prof. dr. hab. Pavel TOPALA

Decan al Facultatii de Stiinte Reale (
Catedra de Stiinte Fizice si Ingineresti

(

novate cu materiale compozite polimerice : Autoref. tz. doct. / V. Tapu ; conducator
st. : Gr. Marian ; referenti ofic. : V. Gologan, V. Cerempei ; consiliul st. specializat :
P. Stoicev, V. Gorobet, P. Topala [et al]. — Ch., 2011. - 26 p.

2012
177. Bernic, Mircea. Bazele stiintifice ale procesului de uscare a produselor olea-
ginoase cu aplicarea impulsionara campurilor electromagnetice : Autoref. tz. doct.
habilitat / M. Bernic ; consultant st. A. Lupasco ; referenti : M. Turtoi, C. Popa, F.
Grosu ; rec. : Pavel Topala. — Ch., 2012. — 50 p.

178. Popescu, V. Determinarea influentei factorilor aleatori asupra fiabilitatii sis-
temelor de distributie a energiei electrice 6-10 kV : Autoref. tz. doct. / V. Popescu ;
conducator st. T. Erhan ; referenti ofic. : V. Berzan, O. Petrov ; rec. : P. Topala. — Ch.,
2012.-30p.

207



Recenzie

Retelele electrice de distributie cu tensiunea de 6-10 kV sint o parte componenta
de baza a sistemelor electroenergetice si de buna lor functionare depinde intregul
proces de alimentare cu energie electrica a tuturor consumatorilor. Problema actuala
cu care se confrunta serviciile de exploatare ale acestor retele o constituie asigurarea
fiabilitatii lor de functionare.

Din analiza referatului prezentat reiese ca teza de doctorat este o lucrare actuala
si abordeaza problema fiabilitatii de functionare a retelelor electrice cu tensiunea
6-10 kV din Republica Moldova. Prin realizarea obiectivelor de cercetare si atingerea
scopul investigatiei, pretendentul solutioneaza o problema primordiald pentru ener-
getica nationald, argumentind metoda propusa intru analiza §i prognoza intensitatii
refuzurilor in functionare a echipamentelor instalate in retelele de distributie.

Teza elaboratd si prezentatd de DI Victor Popescu contine introducerea, patru
compartimente, concluzii generale si recomandari, bibliografie i anexe.

In introducere autorul prezinta actualitatea problemei formulate pentru cercetare,
obiectul investigatiilor, scopul, obiectivele si metodologia cercetarilor, noutatea si
originalitatea stiintifica, rezultatele principale inaintate spre sustinere, valoarea lor
teoretica si aplicativa, expunerea si publicarea rezultatelor obtinute, descrie succint
continutul lucrarii pe capitole.

Primul capitol al tezei este consacrat analizei problemelor din domeniul fiabilitatii
retelelor electrice. Sint precizate toate contradictiile de la etapa actuald privind
cercetarile efectuate pind acum si cele de perspectiva.

Capitolul doi prezintd metodele desfasurarii cercetarilor efectuate, abordeaza
conceptul metodologic generalizat de evaluare a indicatorilor de fiabilitate si al
factorilor de influenta asupra acestor indicatori.

Capitolul trei al lucrarii descriec modul de elaborare a modelelor matematice
ce caracterizeaza legile de distributie, experimentale si teoretice, ale parametrilor
refuzurilor conditionate de factorii aleatori. Pentru estimarea influentei diferitor factori
asupra fiabilitatii alimentarii consumatorilor cu energie electrica, competitorul a propus
conceptul de abordare metodologica, care consta 1n utilizarea notiunii de coeficienti de
pondere ai factorilor de influentd asupra indicatorilor de fiabilitate, in baza caruia au
fost elaborate expresiile analitice pentru calculul coeficientilor de pondere ai factorilor
aleatori de influenta asupra fiabilitatii sistemelor de distributie. In conformitate cu cele
elaborate au fost determinati toti coeficientii principali ai distributiilor refuzurilor, in
functie de frecventa de aparitie, de duratd si numarul receptorilor afectati, care permit
o prognozare cu siguranta de 95 % a indicilor principali, care determind fiabilitatea
echipamentelor instalate in retelele electrice.

Capitolul patru este consacrat analizei si prognozei nivelului de fiabilitate a retelelor
de distributie. Se prezintd o caracteristica atit grafica, cit si sub forma tabelara, a
factorilor de influentd in functie de ponderea lor asupra indicatorilor de fiabilitate,
determinati pentru diferite perioade. Sint date rezultatele utilizarii metodei de prognoza
a fiabilitatii si a parametrilor ce caracterizeaza siguranta alimentarii consumatorilor cu
energie.

Rezultatele obtinute de DI Victor Popescu sint prezentate in 5 aticole publicate in
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reviste de circulatie internationald, 10 comunicari la conferinte stiintifice internationale.

Cele mentionate mai sus, ma Indreptatesc a considera ca teza de doctor in tehnica
elaborata de Domnul Victor Popescu in cadrul catedrei Electrificarea si automatizarea
mediului rural, sub conducerea stiintifica a d-lui dr.hab., conf.univ. Erhan Teodor,
cu tema ,,Determinarea influentei factorilor aleatori supra fiabilititii sistemelor de
distributie a energiei electrice 6-10 kV”’ este o lucrare finalizata si actuald, cu rezultate
absolut noi si aplicative. Este elaboratd in conformitate cu prescriptiile impuse de
CNAA si poate fi recomandata spre sustinere publicd in Consiliul stiintific specializat,
iar autorul ei meritd indiscutabil conferirea titlului de doctor in tehnica, la specialitatea
05.20.02 ,,Electrificarea si automatizarea agriculturii”.

.y . . . (-—/_-
doctor habilitat in tehnica, profesor universitar /@
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti '

Topala Pavel s

179. Rotari, Elena. Dezvoltarea aptitudinilor creative ale studentilor in procesul
pregatirii tehnologice : Autoref. tz. doct. / conducdtor st. D. Patragcu ; referenti ofic. :
V. Dulgheru, V. Bocancea ; consiliul st. : I. Lupu, D. Afanas, P. Topala, [et al.]. — Ch.,
2012.—28 p.

180. Rotari, Elena. Dezvoltarea aptitudinilor creative ale studentilor la profilul
inginer—pedagog / E. Rotari, Dumitru Patrascu ; rec. : Pavel Topala, V. Dulgheru, I.
Gagim, N. Silistraru, E. Fotescu. — Ch. : UPS ,,lon Creanga”, 2012. — 257 p. — ISBN
978-9975-46-112-2.

181. Safta, Ion. Contributii la studiul teoretic si experimental al mijloacelor
individuale de protectie balistica : Autoref. tz. doct. / 1. Safta ; conducator st. : T.
Chereches ; rec. Pavel Topala. — Bucuresti, 2012. — 35 p.

%%

182. Jlo6aueBa, I'asiuna I'. [loBepxHOCTHOE YIPOUHEHHE CIUIABOB JKeJle3a EKTPO-
HUCKPOBBIM JICTUPOBAHMEM LHUPKOHUEM, THUTAHOM, XpPOMOM M XHMHKO-TCpMI/I‘IeCKOﬁ
o0paboTkoi : ABToped. JUC. Ha COMCK. YUCH. CTCICHM Kauj. TexH. Hayk / [anmna I
Jlobauesa ; pen. [laBea Tomana ; u-t Marepuanosenenust. — Kues, 2012. — 30 p.

2013
183. Besliu, Irina. Contributii la studiul procesului de frezare cu viteze mari a
unor materuale dure : rez. tz. doct. / 1. Besliu ; conducator st. L. Slatineanu ; rec. P.
Topala. — Suceava, 2013. - 32 p.

184. Gadibadi, Mihail. Argumentarea parametrilor constructivi si tehnologici
ai brazdarelor semanatoarelor pentru culturile cereale : rez. tz. doct./ M. Gadibadi,
conducator st. V. Serbin ; membri ai seminarului st. : P. Topala [et al]. — Ch., 2013. —
43 p.
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Aviz
asupra rezumatului tezei de doctorat cu tema:” Contributii la studiul procesului de frezare cu
viteze mari a unor materiale dure” claborata de catre d-na ing. Besliu Irina sub conducerea
stiintificd a d-lui prof., dr.ing. Laurentiu Slatineanu

Problema sporirii productivititii, preciziei, calitdtii si gamei materialelor de executie a
semifabricatelor pasibile pentru prelucrare prin aschiere in general §i prin frezare in particular
este una actuala in industria constructoare de magini. Sporirea vitezei de aschiere de la doua la
cinci ori induce si sporirea productivitatii, lar odatd cu aceasta amplificd considerabil
performantele producerii contemporane.

in capitolul I al tezei autoarea prezinta studiul bibliografic la nivel international al
problemei puse, defineste procedeul de prelucrare, analizeaza factorii ce au favorizat aparitia
tehnologiilor de frezare, determini domeniile de utilizare a frezarii dure cu viteze mari, pune in
evidentd avantaje si dezavantajele metodei, dezvolta mecanismul formarii aschiei, analizeaza
precizia de prelucrare, forma si starea suprafetei, stabileste particularititile constructive ale
sculelor destinate prelucrarii cu viteze mari a materialelor dure si stabileste obiectivele lucrérii.

Capitolul I Contributii teoretice la studiul procedeului de frezare frontald cu viteze mari
autoarea a luat in considerare posibilitatea modelarii teoretice a unor parametri de rugozitate,
acceptind ca principali factori de influentda marimea avansului longitudinal si raza placutei
aschietoare, a stabilit relafii teoretice care evidenfiaza efectul unor conditii de lucru asupra
valorilor unor parametri de caracterizare a rugozitatii suprafetelor obtinute prin frezare, a recurs
la o tratare cu mijloacele analizei sistemice a procesului de frezare cu viteze mari a
semifabricatelor din materiale dure, a evidentiat conditiile in care frezarea cu viteze mari a
semifabricatelor din materiale dure este mai avantajoasa in raport cu prelucrarea prin
electroeroziune a aceloragi categorii de materiale.

In capitolul II intitulat .Echipamente si aparate utilizate in cadrul cercetarii
experimentale” sunt prezentate aparatele, dispozitivele si materialele aplicate pentru realizarea
cercetdrilor experimentale. Analizand cele prezentate in acesta, pot constata ¢a, d-na Irina Besliu
a tinut cont de prescriptille contemporane ale cercetarii in scopul obtinerii unor rezultate
veridice.

Capitolul 1V ..Contributii experimentale la studiul procedeului de frezare frontald cu
viteze mari a materialelor dure™- este unul esential. In el autoarea prezinta rezultatele cercetirilor
experimentale privind influenta diferitor factori asupra rugozitatii medii aritmetice a suprafetei
prelucrate, ondulatiilor suprafetelor pieselor si componentelor fortelor de aschiere, a formei si
deformatiilor aschiel si a ecruisarii stratului de suprafata al piesei prelucrate. Materialul prezentat
este foarte valoros si necesar cercetatorilor din domeniu, insa cred ca s-a comis o scapare, cind
nu a fost stabilita durabilitatea sculelor aschietoare ca functie de parametrii procesului de
prelucrare cu viteze mari de frezare. In final doctoranda releva faptul ca aschierea cu viteze mari
a materialelor dure constituie un procedeu de prelucrare capabil si asigure calititi ale
supratetelor superioare, cu timpi de prelucrare redusi.

Concluzie: toate cele relatate de mine mai sus, ma indreptitesc a considera cd, teza de doctorat
intitulata:” Contributii Ia studiul procesului de frezare cu viteze mari a unor materiale
dure”, elaborata de catre d-na ing. Besliu Irina sub conducerea stiintifica a d-lui prof. univ.,
dr.ing. Laurentiu Skitineanu, poate fi sustinuti public iar autoarea meriti acordarea
titlului de ,,doctor in stiinte”.

Balti, 29.01.2013

Dr.hab., prof. uni Pavel Topala
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185. Malai, Leonid. Sporirea fiabilitatii imbinarilor de tip lagar renovate cu ma-
teriale compozite polimerice. 05.20.03 Exploatarea si mentenanta tehnicii agricole si
celei din industria prelucratoare : Autoref. tz. doc. in tehnica / L. Malai ; conducator
st. Grigore Marian ; ref. ofic. : Pavel Topala, Valerian Cerempei. — Ch., 2013. —
26 p.

186. ModTech 2013 The First International Conference on ,,Modern Tech-
nologies in Industrial Engineering”, June 27-29, Sinaia, Romania : Book of abstracts /
Scientific Committee : D. Amarandei, ..., Pavel Topala, [et al.]. — Sinaia, 2013. — 409 p.
— ISSN 2286-4369 ; http://www.imst.pub.ro/Upload/Evenimente/ModTech2013%20.pdf

187. Advanced Manufacturing Technologies : 7" international seminar (June,
2013, Sofia) : Project CIII-BG-0613-02-1213 ”Nanotechnologies, materials and
new production technologies — University Cooperation in Research and Imple-
mentation of Joint Programs of Study by Stimulating Academic Mobility”, 26-
30 june 2013 Sozopol, Bulgaria (CEEPUS) / ed.: Aleksandar Makedonski ; Intern.
Sci. Comm. And Local Coordinators : Jan Madl, ..., Pavel Topala [et al.]. — Sofia,
2013.— 108 p. — ISSN1313-4264.

Coordonator stiintific al tezelor de doctor

2005
188. Balcianuta Nicolae. Contributii privind obtinerea straturilor din pulberi
metalice prin eroziune electricd in regim de subexcitare : Tz. doct. / N. Bélcanuta ;
conducdtor st. : P. Topala ; Univ. ,,Dunérea de Jos” din Galati. — Galati, 2005. — 186 p.

2008
189. Besliu Vitalie. Cercetari privind tratarea termica si termochimica a suprafetelor
pieselor prin aplicarea descarcarilor electrice in impuls : Rez. tz. doct. / V. Besliu ;
conducitor st. A. Epureanu, P. Topala ; Univ. ,,Dunarea de Jos” din Galati, Fac. de
Mecanica, Catedra Tehnologia Constructiei de Masini. — Galati, 2008 (Balti : Tip. Univ.
de Stat ,,Alecu Russo”). — 54 p. — Bibliogr. : p. 49-54.

190. Rusnac, Vladislav. Modificarea microgeometriei suprafetelor pieselor la
formarea straturilor de depunere prin metoda electroeroziunii : Tz. doct. / conducatori
st. : A. Epureanu, P. Topala ; Univ. ,,Dunarea de Jos” din Galati. — Galati, 2008. —
139 p.

Teze de doctor in curs de elaborare

191. Balandin, Anton. Cercetari privind formarea straturilor de oxizi cu proprietati
de antiuzura cu aplicarea descarcarilor electrice In impuls / conducatori st. : Petru
Stoicev, Pavel Topala.
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192. Guzgan, Dorin. Cercetari privind sporirea capacitatii de emisie termodinamica
a suprafetelor metalice prin metoda electroeroziunii / conducatori st. : Pavel Topala.

193. Marin. Laurentiu. Cercetiri privind omiterea efectelor de prizd dintre
suprafetele metalice si nemetalice prin intermediul peliculelor de grafit / conducatori
st. : Pavel Topala, Petru Stoicev.

194. Melnic, Vasilii. Micro-nanooxidareasuprafetelor dinmateriale semiconductoare
cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls / conducdtori st. : Pavel Topala.

195. Ojegov Alexandr. Cercetari teoretice §i experimentale privind obtinerea
peliculelor subtiri de oxizi pe suprafetele materialelor conductibile cu aplicarea
descarcarilor in impuls / conducator st. : Pavel Topala.

196. Pinzaru Natalia. Cercetari privind conceperea, proiectarea si elaborarea
»electrozilor-scule” pentru formarea straturilor de suprafata cu aplicarea descarcarilor
electrice in impuls / conducdtori st. : Petru Stoicev, Pavel Topala.

197. Surugiu, Ruslan. Cercetari privind formarea straturilor de grafit cu proprietati
antipriza cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls / conducatori st. : Petru Stoiceyv,
Pavel Topala.

Coordonator stiintific al tezelor de master

198. Buciuceanu, A. Cercetarea procesului de obtinere a nano-particulelor din na-
nofire cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls : Teza de master / A. Buciuceanu;
conducator st. : Pavel Topala ; Univ. de Stat ,,Alecu Russo”, Fac. Stiinte reale, Ca-
tedra Stiinte fizice si ingineresti. — Balti, 2013. — 50 p.

199. Cinciuc, C. Aplicarea metodelor creative in procesul predarii cursului ,,im-
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Cinciuc ; conducator st. : Pavel Topala ; Univ. de Stat ,,Alecu Russo”, Fac. Stiinte
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201. Ciobanu, I. Cercetarea procesului de obtinere a suprafetelor cu microgeo-
metrie prescrisd cu aplicarea descarcarilor electrice in impuls : Tezd de master in In-
struire Tehnologica / I. Ciobanu ; conducitor st. : P. Topala ; Univ. de Stat ,,Alecu
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Russo”, Fac. Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica, Catedra Tehnica si Tehnologii.
— Balti, 2008. — 70 p. : fig., verso f. alb. — Bibliogr. : p. 66-70.

202. Cisco, M. Proiectarea intreprinderii de fabricare a produselor textile :
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Tehnologii. — Balti, 2011. — 61 p. : fig., tab., verso f. alb. — Bibliogr. : p. 59-61.

208. Popovici, T. Proiectarea intreprinderii de fabricare a produselor textile :
(Proiectarea sectiei experimentale) : Teza de master / T. Popovici ; conducator st. :
Pavel Topala ; Univ. de Stat ,,Alecu Russo”, Fac. Stiinte reale, Catedra Stiinte fizice
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si Tehnologii. — Balti, 2011. — 86 p. : fig., verso f. alb. — Bibliogr. : p. 86.
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col. Bibl. St. cu lit. din domeniul tehnicii] / Valeriu Cabac, Elena Harconita // Bul.
Rectoratului. — 2005. — Nr 9/10. — P. 49.

268. Conferentiar univ., dr. Pavel Topala, sef de catedra = Associate Professor,
PhD Pavel Topali, Head of the Chair / Universitari balteni : dict. biobibliogr. — Balti,
2005. —P. 102-103.

269. Facultaea Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica: [Pavel Topala dr.
conf. univ. sef al Catedrei Tehnica si Tehnologii] // Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
din Balti : Anu. 2005/2006 / coord. : V. Cabac, E. Harconita, A. Sainenco. — Balti, 2005.
-P.37.

270. [linformatii despre Pavel Topala in capitolul enciclopedic USB 700 de
cadre didactice] // Popa, [ulius. Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1945-
2005). — Ch., 2005. — P. 295-296.

2007
271. Balanici, Alexandru. Facultatea Tehnica, Fizica, Matematica si Infor-
matica la 60 de ani : [sint mentionate contributiile dlui Pavel Topald in evolutia
fac.] // Contributii stiintifice ale profesorilor Facultatii Tehnica, Fizica, Matematica si
Informatica : Bibliogr. sel. — Balti, 2007. — P. 5, 7.

2009
272. Decret privind aprobarea componentei nominale a Consiliului National
pentru Acreditare si Atestare : [Pavel Topala reprezentant al institutiilor de Invatamint
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superior] : nr. 2055 din 30. 12. 2008 // Monitorul Oficial al Republicii Moldova. —2009.
—Nr 1/2. — P. 16-17; http://lex.justice.md/md/330322/.

273. Formarea cadrelor stiintifice (studii de doctorat si postdoctorat) : [Pavel
Topala a sustinut tz. de doct. habilitat] // Bul. Rectoratului. — 2009. — Nr 14. — P. 49.

274. Rezultatele generale obtinute in anul 2008 in cadrul proiectelor institutio-
nale, de Stat si ale tinerilor cercetitori : [conducator st.: dr. habilitat, conf. univ. Topala
Pavel] // Bul. Rectoratului. —2009. — Nr 14. — P. 39; 43.

2010

275. Database of scientific and technical problems: [informatii cu privire la
proiectul ,,Crearea spatiului informational unic In comunitatea GUAM (Georgia,
Ucraina, Azerbaidjan, Moldova) pentru invatamint si colaborare tehnico-stiintifica”
(instruire la distantd) aprobat de Centrul Stiintific si Tehnic ucrainean : Pavel Topala
prezent cu 2 teme: (P. 242, 243): Cercetari privind modificarea microgeometriei
suprafatelor pieselor prin dezvoltarea undelor capilare pe suprafata metalului
lichid in conditiile descarcarii electrice in impuls; Cercetari privind modificarea
structurala, a compozitiei chimice si microgeometriei suprafetelor pieselor in regimul
de intrefinere a descarcarii electrice in impuls pe petele electrodice ,,reci” §i ,, calde”
[on line]. Disponibil: http://www.e-design.idsi.md/en/database/problems?page=12. -
Accesat: 26. 04. 2010

afatelor pieselor prin dezvoltarea
ndigille descarcarll electrice n Impuls

]
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276. Decret privind conferirea de distinctii de stat unui grup de cadre didacti-
ce de la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”din Bilti : [domnului Pavel Topala i
se conferd medalia ,,Meritul civic” pentru pregatirea specialistilor de inalta calificare
si activitate metodico-stiintifica si organizatorica intensa in domeniul invatamintului
universitar] : nr. 588 din 8 oct. 2010 // Monitorul Oficial al Republicii Moldova. —
2010. — Nr 202-205. — P. 44; http://lex.justice.md/md/330322/

277. Facultatea de Stiinte Reale : [scurt istoric. Decan Pavel Topald] [on line]. — Dis-
ponibil:  http://ro.wikipedia.org/wiki/Facultatea de %C8%98tiin%C8%9Be Reale a
Universit%C4%83%C8%9Bii_Alecu Russo. —Accesat: 26. 10. 2010
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278. La Balti ,,bureaza” cu distinctii : [Pavel Topald decorat cu medalia ,,Meritul
civic” pentru munca indelungata si prodigioasa in domeniul invagamintului universitar]
[on line]. — Disponibil http://politicom.moldova.org/news/la-bli-bureaz-cu-distincii-
212952-rom.html. — Accesat: 26. 10. 2010

279. [Pavel Topali confirmat in postul de Decan al Facultitii de Stiinte Reale]
// Vocea Baltiului. —2010. — 3 dec. — P. 2.

Banii sunt intotdeauna

binecuvintati, cind ii

folosesti la fapte bune.
Gala Galaction

Apare din noiembrie 2004

B al 1 u1 ul i:':{f::rbr(lzlgo)m

@HED@B&EG@HEDMSE:@EH@[&

Zilele acestea Senatul USE _Alecu Russoc™ » ales §i confirmat in postul de
decan al Facultiitii TFMI pe di Pavel Topald, doctor habliitat, profesor uni-
versitar. Pentru noi, studentii grupei 32 R, este o mare bucurie, decarece
dumnealul ne servegte drept exemplu §i de (a el invatim ce inseamnd
respansabilitatea i cumseclidenia, Venit in faa noastrl, a avut grijd i
ne povifulasch asemeni parintilor care I-au crescut: i vorbim mai putin
gl s realizim ciit mal mult! Despre di Topald se poate vorbl doar la su-
perlativ: in orice situatie di dovadl de omenie cregtineascl, are o finutd
pedagogicl impecabild, ne insufll incredere gl capacititl inovatoare, Ne
mdndrim cu profesorul nostru, care pe parcursul celor circa 30 de ani de
activitate gtilntifich §i pedagogicl, nu doar a elaborat programe i a pre-
dat cu iscusintl diverse discipline. Dumnealul a gtiut 5§ adune in jurul sdu
un nucleu de tiner] dornici de & face carte, care au devenit profesionigti gi
o mindrie a universititii. Dorim s8-1 uridm diul Pavel Topald perseveren-
14, noi succese gl realizirl frumoase in activitate.

280. Balanici, Alexandru. Facultatea Tehnica, Fizica, Matematica si Informati-
ca : [contributiile dlui Pavel Topala in pregatirea specialistilor de calificare nalta] /
Alexandru Balanici // Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” — 65 de ani de instruire
si cercetare in Nordul Moldovei (1945-2010) : ind. bibliogr — Balti, 2010. — P. 119. ;
http://tinread.usb.md:8888/tinread/fulltext/bibl_65/ind_bibliogr.pdf
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2011
281. Baciu, Gheorghe. Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”: Activitatea stiintifi-
ca : [Pavel Topala, dr. habilitat, prof. univ., autor al brevetelor de inventii] / Gheorghe
Baciu // Orasul Balti si oamenii lui. — Ch., 2011. — P. 247-248.

282. Facultatea de Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica : Admitere //
Sintagmele. — 2011. — Anul II, nr.7-10, apr.-iul. — P. 21.

283. Fusa, Dumitru. Universitatea de stat ,,Alecu Russo din Balti. Facultatea de
Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica: [Pavel Topald decanul facultatii] [on-
line. — Disponibil: http://fusadumitru.blogspot.com/p/facultatea-de-tehnica-fizica-
matematica.html. — Accesat: 26.10.2010

Pagini

Facultatea de Tehnica, » Home

" o 193 - %3 - Facultatea de Tehnicd, Fizicd,
Fizicd, Matematici si  Mtemtet giTaforee
Informatica

Arhiva blog
Istoria  Facultati ~ Tehnica.  Fizica,
Matematica si Informatica incepe din anul
1947. cand in  cadrul Instifutabd
Invatatoresc din Balti a fost creata sectia

¥ 2011 (1)
¥ ianuarie (1)

Bine ati venit !

fizica si matematica

In corespundere cu dispozitia Consiliului de

Ministri al UR.S.S. nr. 9038-p din 10 fulie

1953, Consiliul de Ministri al R.8.S M. prin

Hotararea nr. 846 din 13 august 1953

Despre Teorganizarea TInstitatului

Invatatoresc din Balti si crearea Institutului B3 Fusa Dumitru

Despre ntine

Pedagogic  din  Cahul” a  decis BALTI, BALTL, Moldova

284. Salonul international al cercetarii, inovarii si transferului tehnologic ,,IN-
VENTICA 2011~ : [Pavel Topald, dr. habilitat, prof. univ. este detinator al medaliei
de aur ,,Henri Coanda” la al XV-lea salon international al cercetarii, inovarii si
transferului tehnologic de la lasi pentru Procedeu de durificare a suprafetelor metodice
prin descarcari electrice in impuls] // Bul. Rectoratului. — 2011. — Nr 1/2. — P. 59.

285. Universitarii balteni intr—un proiect : [proiect ce tine de domeniul nano-
tehnologiei care va stabili punti de legatura intre savanti din diferite tari. Printre
participantii proiectului decanul Facultatii de Stiinte Reale dr. habilitat Pavel Topald]
// Sintagmele 2011. — Anul II, nr. 8-10. — P. 3.

ks

286. Canon «Apxumen» — KpynHeiilasi BbICTABKa MHHOBauwmii B Poccuu: [mipen-
craButenib Kiyda «Apxumeny Banepuii UepHbimioB u npodeccop Ilaen Tomana u3
Tocymapcrennoro ynuBepcurera uMm. Aneky Pycco (. bembupl, Pecry6mika Morn-
JIOBA) 3aUUTHIBAIOT TIO3/[PABJICHHE INIABHOMY OpPraHHM3aToOpy BbICTaBKU «VIHBEHTHKA
npodeccopy boprcy IlnaxrsHy (qUpeKTop HAIMOHAILHOTO MHCTUTYTa M300pETONIOTUH
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ropona flccel, Pymbiaus) no ciydaro npaszmaHoBanust 70-netus| [on line]. — Disponibil:
http://archimedes.ru/news.php?Y=11&M=06&D=20. — Accesat 11. 12. 2011

2012
287. Alte burse in occident : [Pavel Topala cistigatorul programului de cercetare
CEEPUS III. Programul a acordat 8 burse pentru studii in strdinatate (2012-2013)
la una din cele 12 universitati participante] // Sintagmele. — 2012. — Anul III, nr. 1-4
(ian.-apr.). — P. 6.

288. Harconita, Elena. Repertoriul bibliografic este insasi istoria facultatii :
[Pavel Topald nominalizat printre cei mai prolifici cercetétori] / Elena Harconita
/I Contributii stiintifice ale cadrelor didactice de la Facultatea de Stiinte Reale :
Bibliogr. Selectiva. — Balti, 2012. — P. 3. ; http://tinread.usb.md:8888/tinread/
fulltext/public_bibl/contrib_final.pdf

289. Drixlmaier offers new field of study in Balti : [pregitirea inginerilor
industriali pentru companii internationale in cadrul Facultatii de Stiinte Reale, decan
Pavel Topald] [on line]. — Disponibil: http://www.draexlmaier.com/en/press/press-
release/article/draexlmaier-baut-neuen-studiengang-in-balti-auf. htmli. —  Accesat
10 02. 2013

290. Kooperation mit Drixlmaier fordert Ingenieursnachwuchs in Moldawien:
[cooperare internationald in vederea pregatirii inginerilor industriali pentru companii
internationale 1n cadrul Facultitii de Stiinte Reale, decan Pavel Topala] [on line]. —
Disponibil:  https://www.haw-landshut.de/aktuelles/news/news-detailansicht/article/
kooperation-mit-draexlmaier-foerdert-ingenieursnachwuchs-in-moldawien.html. — Ac-
cesat 10 02. 2013

291. Major Scientific Events in Balti : [doua evenimente de importanta majora s-au
desfasurat 1n incinta Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti la 22-23. 10. 2012:
Conferinta Fizicienilor din Moldova; International Scientific Conference ,,10 Years of
Development of Nanotechnologies in the Republic of Moldova”, unul din organizatorii
evenimentului fiind Pavel Topala, dr. habilitat, profesor] [on line]. — Disponibil: http://
agepi.gov.md/en/news/detail.php? ELEMENT ID=23211. — Accesat: 22. 11. 2012

292. Nicu, Ghenadie. Printre niponi : [Pavel Topala, participant la doua reuniuni
stiintifice in Tokio si Kurashiki] // Sintagmele. — 2012. — Anul III, oct. — P. 6-7.

293. Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti. Facultatea de Stiinte Reale
la 65 de ani : [cu informatii si despre actualul decan al facultatii Pavel Topald] [on
line]. — Disponibil http://www.usarb.md/uploads/media/Prezentare 65 ani_fa cultatii_
Stiinte Reale 02.pdf. — Accesat: 11.12.2012

294. Vizita dr. habilitat, prof. univ. Pavel Topala la Innsbruck : [dr. habilitat
Pavel Topala a activat in laboratorul de Fizica a plasmei din Institutul de fizica ionica
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si aplicatd al Universitatii din Innsbruck, Austria in perioada 01-27. 02. 2012] [on
line]. — Disponibil: http://www.usarb.md/uploads/media/Institutul de fizica ionica
si_aplicata_Innsbruck Austria_02.pdf. — Accesat: 26. 04. 2012

ek

295. Mold-Nanonet. ITopsimenue Bozmo:kHocTeld MHcTnTyTa ELIRI B 0051aC-
TH NPHKJIAJAHBIX HCCJIeA0BaHUN s uHTerpanun Mosgossl B EBponeiickoe
HccnenoBarennckoe IIpocTpancTBo Ha 0a3e BBICOKOIO HAy4YHOI'0 YPOBHSI
Busut npod. I1. Tonana B UncOpykckuii Yausepcuret [on line]. — Disponibil: http://
mold-nanonet.eu/ru/01-02-12/Bu3nur-npod-n-ronana-B-nHCOPYKCKUI-YHUBEPCUTET-
aBcTpus. — Accesat: 10. 03. 2012

2013
296. Facultatea de Stiinte Reale a Universititii Alecu Russo: [Pavel Topala,
decanul facultatii]. Wikipedia: The Free Encyclopedia. [on line]. — Disponibil:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Facultatea de %C8%98tiin%C8%9Be Reale a
Universit%C4%83%C8%9Bii_Alecu Russo. — Accesat: 14. 05. 2013

297. La multi ani pentru decanul Facultitii de Stiinte Reale prof. univ. dr.
habilitat Pavel Topald [on line]. — Disponibil: http://www.usarb.md/ru/noutati-si-
evenimente/articol/la-multi-ani-pentru-decanul-facultatatii-de-stiinte-reale-prof-univ-
dr-hab-pavel-topala/. — Accesat: 15. 07. 2013

298. Nanotechnology Research Groups from Moldova: [Pavel Topald membrul
echipei nationale de cercetari in domeniul nanotehnologiilor] [on line]. — Disponibil:
http://mold-era.cu/sites/default/files/mold era nanotechnology groups from
moldova.pdf. — Accesat: 11.04. 2013

Despre Univers Escultdi Cercatare. Relsji internajonale Departamante Admitere
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Pavel Topala dr. habk. prof. univ.




299. Pavel Topala dr. habilitat prof. univ. : [Pavel Topald : Curriculum vitae]
[on line]. — Disponibil: http://www.usb.md/despre-universitate/administratia/rector/.
— Accesat: 26. 04. 2013

300. [Pavel Topala] [on line]. — Disponibil:http://www.google.com/. — Accesat:
26.04.2013

301. Popa, Iulius. Pavel Topald — decanul real de la Reale // Lit. i arta. —2013. — 16
mai.—P.7;http://www.literaturasiarta.md/pressview.php?l=ro&idc=271&id=4277&zidc=4

302. Tofan, Eugenia. Sectia Stiinte ingineresti si tehnologice si-a delegat membrii
in organele autoadministrative : [Pavel Topald desemnat in calitate de membru
al Asambleei ASM] [on line]. — Disponibil: http://www.asm.md/?go=noutati
detalii&n=5344&new_language=2. — Accesat: 14. 05.2013

ek

303. Cemunap ,,Proposal Writing Workshop”: [cBeneHus o ceMmuHape-TpeHUHIe
JUTS TIpETofiaBareliei, JOKTOPAHTOB, MArCTPAaHTOB M CTYJICHTOB OPraHU30BaH B paMKax
mpoekta MOLD-NANONET, xoopaunatop benblikoii 4actu mpoekra - mpogeccop
BI'Y [aBen Tomana] [on line]. — Disponibil: http://eliri.md/index.php?lang=ru&f=news.
—Accesat: 14. 07. 2013

304. YerBeproe 3acenanne Cosera Koncopumyma MOLD-NANONET: [[Ipu-
cyrctBoBas uieHsl Coera Koncopumyma — pykoBoauTens IIpoekra moktop A.
HWotimep, Uuctutyt ELIR], Kunes, Pecriyonuka Momnnoga. .. ,ipodeccop I1. Tonana,
Bempukuii [ocynapcrBennblii YauBepeuteT uM. Aneky Pycco, Pecriybnika Momnnosa).
Ha 3acemanum Obi1 paccmorpen otdet PykoBomurenst Ilpoekra (Project Manager) o
BBITIOJIHEHHUH ILIaHa pa0oT 3a mepBble 18 MecseB oT Havana MpOeKTa, yTOUHEH IUIaH
pabot Ha 2013 rox.] [on line]. — Disponibil: http://eliri.md/index.php?lang=ru&f=news.
—Accesat: 14. 07. 2013
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AUTOGRAFE DRAGI INIMII MELE

DI profesor Pavel TOPALA detine o bibliotecd personald cu achizitii din cele
mai variate. Cartile cu autograf si dedicatii, relicvii bibliofile inedite, sint 0 marturie
indiscutabila a intereselor polivalente ale posesorului, a afectiunii, stimei, admiratiei
autorilor cartilor pentru iubitorul de carte.
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Familiei Topala Pavel, Rodica.
Spre rugdciune ferbinte de la familia preotiasca
Preot loan Carlan, Preotiasa Nadejda, Copiii Nadejda, Serafim, Octavian

Abaclia 3 mai 2003
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Cu stima §i respect dlui P. Topala din partea lui
V. Rusu 18. 10. 2007
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Prietenului prof. dr. ing. Pavel Topala
Cu alese sentimente de prietenie si consideratie

A. Visan 5 aprilie 1996
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% @ @ Cu pretuire, stima si multa dragoste,
= a din partea autorilor pentru dl. prof. dr. Pavel Topala
.
o T

Colegului Pavel Topala cu simpatie
si aleasa consideratie. 22.01.1999

Cu alese sentimente de stima si sandtate pentru dr.,
prof. Pavel Topala si sperante, noi colaborari fructuoase in

continuare
Poepe. b= ]Q/jﬂ {1
A MM: “ 7;4—(/@ —
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Pentru dragii nostri romdni din Moldova, dlui Pavel Topala.
Cu multa stima §i consideratie, Eugen Ghita 18 martie 2002
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Dlui prof. dr. Topala Pavel cu multd stima
si urari de bine
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Dlui prof. P. Topala cu mult respect
Lev Eruhimov 09.01.2008
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1. Bartha V. Javgureanu
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Editu

D-lui prof. Pavel Topala
Cu cele mai sincere §i frumoase urdri de bine §i succes.
o Din partea autorilor, cu deosebita consideratiune
Vasile Javgureanu 21.02.2008
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D-lui Topala Pavel Cu multa stima si respect
de la primul autor 1. B

Dlui Topala cu respect din partea autorului
M. Rusu 04.07.2007

-

Dlui Topala dr. conferentiar, profesor din partea autorului
M. Rusu 04.07.2007
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Profesorului Pavel Topala, cu speranta
ca se va apleca asupra acestor texte muncite din greu
03. 08. 2005 Gh. Calamanciuc
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Domnului Pavel Topala, Profesor cu vocatie si Om de omenie,
aceste naratiuni, cu multa pretuire...
Anatol Moraru 06.12.2011

Colegului si sudistului prof., univ. dr. habilitat Pavel Topala aceste rinduri intr-o
dimineata frumoasa si urarile de succese ale lui Nicolae Leahu
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Domnului Pavel Topald, aceste poeme nordice pentru sudisti
si pretuirea lor
Nicolae Leahu 28.03.2012
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Mult stimatului profesor Pavel Topala!
Cu deosebita consideratiune
Valeriu Dulgheru 01.07.2011

Mult stimatului profesor si prieten Topala Pavel.
Cu deosebita consideratiune,
Valeriu Dulgheru 01.03.2013
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