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Abstract: This article presents one laboratory work for physics practicum from highschool. This is an
alternative for teachers who teach physics in class X1

Termeni-cheie:recombinatie, solvent, electroliza, ioni, electrolit, purghen, viteza.

Scopul lucrérii: de a demonstra ca purtatorii de sarcina in electroliti sunt ionii obtinuti in urma
disocierii in solutie a moleculelor substantei dizolvate.

1. Teoria succinta

Substanta, in care la trecerea curentului au loc transformari chimice se numesc conductoare de
speta 11 sau electroliti. Solutiile de saruri, baze sau acizi in apa si ale altor lichide, precum si topiturile
de saruri, care in stare solida sint cristale ionice fac parte din electroliti.

In solutie fiecare moleculd a substantei dizolvate este inconjurati de moleculele dizolvantului.
Dacad moleculele dizolvantului sunt de asemenea polare, ele vor fi supuse unei actiuni de orientare, pe
care o produce cimpul electric. De aceea moleculele dizolvantului se vor roti astfel ncit
»~extremitatile” lor negative vor fi indreptate spre portiunile
incdrcate pozitiv ale moleculei 'substantei dizolvate, iar
»extremitatile” pozitive spre portiunile incarcate negativ.

Cimpul produs de moleculele dizolvantului in aceasta

pozitie (Fig. 1) slabeste legdtura dintre ionii de semne diferite ale 6@ '

moleculei substantei dizolvate. In consecintd aceasti legitura
poate fi rupta datoritd energiei miscarii termice. Atunci molecula Fig. 1
se imparte in doi ioni de semne diferite (discociatie).
Intensitatea campului pe care-1 produce dipolul este proportionalda cu marimea momentului sau

electric:

1 P
E = —+/ 1+ 3cos?q, (D

4Te, S

unde P - momentul dipolului, iar o - unghiul dintre axa dipolului si directia spre punctul dat.
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In molecula substantei dizolvate legitura dintre ioni este cu atit mai mici cu cit este mai mare
momentul dipolic al moleculelor inconjuratoare, adica cu cit este mai mare permitivitatea lichidului,
care serveste ca dizolvant.

Ionii formati Incep sa se deplaseze in solutie. Daca ionii
de semne diferite se apropie la o distanta suficient de mica, g
atunci ei se unesc din nou in molecule. Acest proces invers % 1 §
procesului de disociatie este numitd recombinatie a ionilor.

La temperaturi mici ionii sint inconjurati strans de moleculele % @ %
dizolvantului. Acest fenomen se numeste solvatarea ionilor,

iar imbinarea alcatuita dintr-un ion si invelisul de molecule al !

dizolvantului retinut de cimpul de forta al ionului este numit +

solvent. O miscare termicd mai intensd distruge legatura Fig. 2
dintre ion si molecule, care formeaza invelisul dizolvantului.

De aceea cu cresterea temperaturii dimensiunile solventului se micsoreaza treptat si in cele din urma la
o temperaturd destul de mare, invelisul solventului dispare complet (Fig. 2).

Dacd introducem intr-un electrolit niste pldci solide conductoare si aplicdm la ele o tensiune,
ionii incep sd se miste §i apare un curent electric. lonii incarcati pozitiv numiti cationi se vor misca
spre electrodul negativ (catod). Ionii negativi se misca spre electrodul pozitiv (anod) si poarta numirea
de anioni.

Ajungand la electrodul respectiv, ionii ii cedeaza surplusul de electroni sau capatad electronii n
lipsa, transformindu-se in atomi neutri sau molecule. In functie de natura chimici a electrolitului si
electrozilor, ionii neutralizati se depun pe electrozi sau Intrd in reactie cu electrozii sau cu dizolvantul.

Reactiile chimice In care participa ionii neutralizati se numesc reactii secundare. Produsul
reactiilor secundare se depun pe electrozi sau trec in solide. Asadar, trecerea curentului prin electrolit
este 1nsotitd de depunerea pe electrozi a partilor componente ale electrolitului. Fenomenul acesta a

capatat numirea de electroliza.
2. Metodica experimentala
2.1. Metodele experimentale de masurare
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In literatura de specialitate sunt descrise urmatoarele metodele experimentale de masurare:
1. Metoda spectrografului de masa;

2. Metoda bazata pe electroliza.

In aceasti lucrare vom descrie metoda bazata pe electroliza.

2.2. Aparate si materiale

1. Redresor 10-20 V de tip BC-24M;

2. Suport din sticld organica in care este facuta o adinciturd de 0,2 cm cu dimensiunile (10x5)cm;
3. Hirtie de lacmus cu dimensiunea (10x5) cm;

4. Doua placute de cupru cu dimensiunea (1x5) cm;

5. Solutie de purghen (fenolftalind);

6. Solutie de apa distilata cu sare de bucatarie (NaCl).

2.3. Pregatirea electrolitului

Purghenul (fenolfitalina) se dizolva in spirt sau parfum. In solutie de NaCl se adaugi citeva

picaturi de purghen. In aceasti solutie se

ageaza hirtia de lacmus cu dimensiunile

respective.

sticld organicd in care este tdiati o absorbantd)
adinciturd (cavitate) de 0,2 cm, lungimea

de 10 cm si latimea de 5 cm, pe care o

2.4. Descrierea dispozitivului

experimental

. ' . Adinciturd (canal
Instalatia reprezintd un suport din pentru hirtia
Suport
izolat

vom numi baie electrolitica. Fig. 3

In aceastd baie se amenajeaza

hirtia de lacmus (sugativa), care este imbibata cu solutie de NaCl si purghen.

Pe hirtia de lacmus Tmbibatd se amenajeaza doud placuse de Cu care se fixeaza cu doud arcuri.

Placutele de cupru servesc ca electrozi si care se conecteaza la o sursd de curent continuu. In calitate de

sursa de curent continuu poate servi un redresor cu tensiuneade 10 - 20V.
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2.5. Mersul lucrarii

Pentru a determina viteza miscarii ionilor vom
proceda in felul urmator:

1. Se prepard urmatoarea concentratie a
electrolitului: apa distilata (50 g), sare de bucatarie (0,8
g) si 2 picaturi de fenolftalina.

2. Se monteaza circuitul electric compus din
redresor de tip BC-24M, intrerupdtor si baie electrolitica

si suportul izolat cu canalul (adincitura) pentru hirtia

absorbanta (Fig. 3 si 4).

3. Hirtia de lacmus cu dimensiunile de 10 x 5 cm

Fig. 4

inmuiatd in solutia pregatitd anterior se instaleazd in
adincitura suportului.

4. Se inchide circuitul cu ajutorul cheii.

5. Ca rezultat al electrolizei, la catod are loc eliminarea hidrogenului si formarea ionilor OH care
sunt colorati de fenolftalind in culoare rosie si sub actiunea cimpului electric o fisie colorata se misca la
anod. Dupa viteza miscarii culorii rosii a solutiei se poate determina viteza miscarii ionilor prin electrolit.

Viteza miscarii se determind dupd formula:

V=2 €Y)

unde s este drumul parcurs de culoarea rosie in timpul 7.

6. Repetam masuratorile modificand tensiunea electrica la contacte si concentratia solutiei.
7. Datele se introduc in tabelul 1:

Tabelul 1.
Nr. U, G, S, t, v, Vined
ord. V % m s m/s m/s
1. 20 2
2. 25 2
3. 30 2
4. 20 3
5. 25 3
6. 30 3
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7. 20 4
8. 25 4
9. 30 4

8. Construiti graficul dependentelor v=£(U), v=f(C).

9. Concluzii
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