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Motto: ,,Cunoasterea este putere, iar puterea este cunoastere”

(Fr. Bacon)

Rezumat: Formarea competentelor este un proces multiaspectual, determinat si influentat de mai multe situatii
si conditii. Un rol aparte in acest context il are limbajul stiintific adoptat in cadrul activitatilor cu studentii.

Lucrarea prezinta unele rezultate ale analizei impactului limbajului stiintific asupra formarii competentelor la
studentii de la specialitatile reale. Se constata, printre altele, o dependenta directa si efectiva dintre nivelul intelegerii
materiei de studiu si posedarea constienta a terminologiei stiintifice din domeniu. Nivelul insuficient de cunoastere a
semnificatiei notiunilor stiintifice poate influenta provocarea starilor de inhibitie, de neangajare in proces, de diminuare
sau de disparitie a interesului si altele.

Cuvinte-cheie: invatamint, limbaj stiintific, competente.

Abstract: The formation of competencies is a multifaceted process, determined and influenced by a number of
situations and conditions. Special role in this regard is attributed to the scientific language adopted in activities with
students.

The article presents some results of the analysis of the impact of scientific language on the formation of exact
science student’s competences. It states a direct and effective relationship between the level of understanding of the
studied material and the conscious possession of scientific terminology in this field. Insufficient level of knowledge of
the scientific concepts/terms can lead to a state of inhibition, inactivity, of decrease or failure of interest, and others.
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Formarea competentelor este un proces multiaspectual, determinat si influentat de mai multe situatii
si conditii. Un rol aparte, in acest context, il are limbajul stiintific adoptat in cadrul tuturor activitatilor cu
studentii.

Majoritatea oamenilor de stiinta: lingvisti, filozofi, logicieni, specialisti in informatica si ciberneti-
ca admit ca principala functie a limbii o reprezintd comunicarea si deci transmiterea de informatii, dar
odatd cu acestea sint transmise si diferite cunostinte. Acestea, in modul cel mai direct, contribuie la for-
marea competentelor audientilor.

Limbajul natural a fost izvorul din care s-au nascut limbajele: literar, istoric, poetic, filozofic,
logic, stiintific si, in final, limbajele formalizate si conventionale §i, respectiv, limbajele utilizate la
progra-marea calculatoarelor.

Stilul functional este o variantd a limbii care indeplineste functii de comunicare intr-un domeniu
de activitate determinat. Orice stil functional apare ca un model care exercitd o anumitd presiune asupra
constiintei vorbitorilor [Cerghit 1980: 68; Davits 1991: 84].

Limbajul stiintific este un limbaj obiectiv, impersonal, atemporal, aspatial si amodal. El descrie
fapte si relatii intre acestea, delimitind cu precizie obiectele fizice de cele logice si faptele certe de cele in-
certe. Apoi, limbajul stiintific este sobru in descrieri, schematic in demonstratii, tinde sd se matematizeze,
mai ales in ultimele decenii, cind o mare parte din gindirea de rutind a fost transferata calculatoarelor.
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Sectiunea Abordarea prin competente in sistemul de formare pe doud cicluri

Limbajul logico-matematic este unul abstract, folosind o gama larga de relatii si renuntind la notiuni,
din cauza continutului lor ontologic. Notiunea logico-matematica a devenit un simbol al oricarui obiect.

Limbajul tehnico-stiinfific indeplineste functia de comunicare in domeniul stiintei si tehnicii. In
cadrul acestui limbaj, se folosesc urmatoarele modalitati de comunicare:

= monologul scris (in lucrari si documente stiintifice si tehnice);

=  monologul oral (in prelegeri, expuneri sau comunicari);

= dialogul oral (in cadrul colocviilor, seminarelor si dezbaterilor stiintifice).
Limbajului tehnico-stiintific 1i sint caracteristice:

= corectitudinea: in comunicare sint preferate variantele literare ale sistemelor limbii;

=  obiectivitatea: comunicarea este lipsitd de incarcatura afectiva; accentul cade pe comunicare de
notiuni, cunostinte, idei etc., astfel ca functia limbajului este cognitiva; dintr-un text stiintific
lipseste cu desavirsire afectivitatea; autorul, cel care transmite un asemenea mesaj, nu se implica
in comunicare, prezintd un adevar stiintific de necontestat, iar receptarea se face obiectiv, pentru
ca se adreseaza intelectului, gindirii abstracte, logice.

= accesibilitatea: comunicarile se disting prin claritate, prin precizie si proprietate; formularile,
frazele sint clare, precise iar topica frazei este fireasca fara inversiuni; ele sint insotite adesea de
mijloace auxiliare extralingvistice: tabele, diagrame, schite, fotografii, harti etc.;

= terminologia: fiecarui domeniu ii este proprie o anumitd terminologie (limbaje stiintifice). Terme-
nii utilizati sint monosemantici. Lexicul stiintific include numeroase neologisme si cuvinte deriva-
te cu prefixe si pseudoprefixe (antebrat, contraofensiva) sau compuse cu sufixoide si prefixoide

(biolog, geografie etc.). Acestora li se adauga utilizarea unor abrevieri, simboluri, semne conven-

tionale, formule stereotipe.

In cadrul studiului disciplinelor exacte, studentii sint incadrati in activitati care necesita realizarea
urmatoarelor compozitii pe baza textelor stiintifice:

=  analiza stiintifica (analiza fizicd, tehnica, mecanicd, hidraulica, electromagnetica etc.);
=  studiul stiintific (teze de an, de licenta, teze de magistru s. a.);

*  comunicarea stiintifica (conferinte stiintifice studentesti, prezentari publice a tezelor de
= an/licentd etc.);

= referatul stiintific (prezentarea rezultatelor lucrarilor de laborator, insarcinari primite in
= cadrul cursului s. a.);

= eseul stiintific (in cadrul promovarii practicii pedagogice, diverse concursuri etc.).

in abordarea problemelor stiintifice trebuie si fie implicate unele capacitati/abilititi specifice
domeniului in cauza. Din acestea fac parte si: capacitatea de a argumenta; sensibilitatea la functiile limba-
jului stiintific, utilizarea limbajului scris formalizat, a celui vorbit.

Limbajul specific matematicii sau fizicii, chimiei sau biologiei etc. a depasit sfera stricta a
acestora, deoarece tipul de rationament, ca si unele notiuni, le regasim si in alte domenii de cercetare.
Spre exemplu, de rezultatele analizei matematice nu mai beneficiazd doar mecanica si fizica, ci si alte
discipline sau domenii de activitate. Notiuni ca: topologie, integrald, ecuatii diferentiale, derivate partiale,
analiza functionald, analizd numericd, vectori, puteri, fractii, logaritmi, functii, tangenta, hiperbola, expo-
nent au ajuns si faca parte din limbajul comun [Prentice Hall exploring Physical Science 1999: 43].

Dobindirea unui limbaj specific matematicii sau fizicii, se realizeaza greu, treapta cu treapta, in
paralel cu dobindirea cunostintelor respective.

Astfel, nu putem construi un triunghi isoscel fara a sti ce este acela; nu putem calcula o limita fara
a sti la ce se referd aceasta notiune; nu putem construi un grafic fara a sti ce este ordonata, ce este abscisa;
nu putem pune 1n evidentd ipotenuza, fara a o asocia cu un unghi drept.

Un alt exemplu elocvent, in sustinerea ipotezei de formare a unui limbaj stiintific comun, este
istoric cunoscut. Prezentdm reperele de baza:

1. Matematicianul englez Robert Hooke realizeaza, privind la microscop, ca tesuturile sint formate
din ,,celule”, termen care, ulterior, va defini starea de organizare fundamentala a materiei vii.
2.  Diferenta de potential intre cele doua fete ale membranei celulare, intre interior si exterior, este de

80 mV, care este o consecintd a gradientului de concentratie sodiu-potasiu in sectiunea membranei
celulare. Suprafetele celulelor sint constituite din membrane, de o parte si de cealaltd a acestora
concentratiile in ioni de sodiu si potasiu fiind diferite. In fizicd, se cunoaste ci o diferentd de
potential apare la contactul dintre doud metale cu potentiale de oxido-reducere diferite, dar si la
contactul dintre doud solutii cu compozitie diferita.
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Abordarea prin competente a formérii universitare: probleme, solutii, perspective

3. La vietuitoare, aparitia unui sistem nervos poate fi explicatd tocmai pe baza acestor potentiale de
membrana diferite, care transforma celula intr-o pila electricd, premiza a transmiterii fluxului
nervos. Mai aducem citeva exemple, in acest sens.

Termenul de PH , apartine chimiei, dar, in calitate de notiune, pH -ul este definit ca logaritmul
cu semn schimbat din concentratia ionilor hidroniu H,O" | Deci, pH =—Ig(a.), unded . repre-
zintd activitatea ionilor de H * si nu este similard cu concentratia ionilor. Acdhsta notiune, in ultimul
timp, a depdsit sfera chimiei, intrind in limbajul curent al reclamelor TV si ficind asocierea intre
caracterul acid siun pH mic. Astfel, in mod uzual, se cunosc valorile PH de granita: 0... < 7 acid; 7
neutru; > 7,14 bazic
Termenii specifici chimiei: configuratie, orbital, acid, baza, gaze, neutralizare, saponificare,
lipide, proteine, glucide, izomeri, alotropie, sublimare, recristalizare, purificare, ardere, oxidare,
fermentatie au intrat de acum in limbajul comun dobindind alte valente.
in ceea ce priveste definirea numdrului de masd (notat cu Z) al unui element chimic, se face
aprecierea cd acesta reprezintd suma dintre numérul de protoni si de neutroni din nucleu, suma care, dupa

cea mai elementara logica, este un numar intreg. Masa atomica (notatd cu A), pentru marea majoritate a

elementelor sistemului periodic, este o valoare fractionard. Acest lucru il explicd matematica, care

calculeaza numarul de masd ca o suma in care se iau in considerare atit numarul de izotopi ai elementului

35 ;
res)pectiv, dar si procentul de existentd al acestora in naturd. De exemplu, clorul are doi izotopi: CI $1
37C| . Cei doi izotopi ai clorului cu numarul de masa 35 si 37 se gasesc in proporie de aproximativ 3:1
(75 % si 25 %). Calculindu-se masa atomica relativa a clorului, s-a gasit egala cu valoarea de 35,45 u. m.

(unitate de masa atomica). in mod similar, masa atomici (in u. m.) pentru magneziu Mg este egala cu
24,31, pentru fier Fe — 55,85, pentru cupru Cu — 63,55.

in fine, constatim cd, in ultimul timp [Davits 1991: 56], utilizarea unui limbaj stiintific nu mai
este apanajul strict al specialistilor, fiind tot mai accesibil publicului, care are nevoie de informatii pe care
insa nu le poate intelege in afara unui limbaj adecvat. ,,Functiile esentiale ale inteligentei constau in a
intelege si a inventa” afirma Jean Piaget, or toate acestea nu se pot realiza in afara unui limbaj adecvat.

Procese psihice complexe, cum ar fi gindirea abstracta, memoria logica sint rezultatul unei munci
sustinute, a unui efort constient. in acest context, creativitatea se defineste ca o performanti. Rispunsul la
o intrebare dificila, rezolvarea unei probleme nu vine doar din sustinerea efortului unui rationament logic,
ci poate veni din intuitie sau inspiratie. Rolul muncii in afirmarea talentului si a creativitatii este evidentiat
de Buffon, care a afirmat ca ,,indiferent de conditiile existente, opera creatorilor constituie 99 % transpiratie”.
Pasteur atragea atentia ca ,,intimplarea nu ajuta decit o minte pregatitd”. Cercetatorul trebuie ,sd t{ind
totdeauna ochii deschisi” (Bernard), sd observe fenomene care aparent nu il intereseaza, sa gaseasca
explicatii pentru toate evenimentele care apar adiacent, sd verifice si sd experimenteze, sa-si debaraseze
gindirea de idei fixe.

Activitatea didactica si analiza reusitei studentilor la disciplinele exacte ne ofera posibilitatea sa
constatam: insugirea semnificatiei stiintifice a fiecarei notiuni si a fiecarui termen din continutul disci-
plinei de studiu, a aspectelor teoretice si aplicative/experimentale ale acestora creeaza baza strict necesara
pentru formarea competentelor viitorului specialist. in acest scop, se elaboreazi standarde de evaluare la
fiecare disciplina de studiu, se stabilesc competentele generale si speciale ale absolventilor ciclurilor I si
II de studii, se intreprind alte masuri care tin de eficientizarea procesului instructiv-educativ. De exemplu,
in standardele de evaluare la fizica sint stabilite criteriile care trebuiesc indeplinite, pentru a fi evaluat cu
nota cea mai mare, adicad cerinta maxima, care, de rind cu altele, contine: sd exprime in limbaj stiintific
adecvat ipotezele corecte legate de explicarea fenomenelor fizice.

Pentru exemplificare, vom prezenta unele aspecte referitoare la competentele absolventilor:

. competentele generale au 1n vedere abordarea stiintificd a domeniilor de aprofundare, intelegerea
si comunicarea (scrisd sau orala) de informatii in domeniul dat;

. cunoasterea stiintifica profunda a problematicii din cimpul ales;

. elaborarea de rapoarte si articole stiintifice, folosind un limbaj tehnico-stiintific adecvat, intr-0
forma corecta si clard;

= cunoasterea procesului de formare a conceptelor de fizica si etapele sale, posedarea limbajului

stiintific al fizicii (simbolic, iconic, grafic).
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