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Abstract: In the paper are presented examples of applying the algorithm to solve physical problems and
laboratory works. Algorithmization arouses motivation, interest and makes any physical problem be resolved
with less effort or equal than by other processes, methods and strategies.
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|. Aplicarea algoritmului la rezolvarea problemelor de Fizica
in calitate de disciplini experimental-aplicativi, fizica isi realizeazi scopurile didactice prin uti-
lizarea cu precadere a metodei experimentale de cunoastere si prin metoda rezolvarii problemelor de
fizica. Pentru fixarea, aprofundarea si largirea cunostintelor ar fi recomandabil ca aproape jumatate
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din activitatea scolara la fizica sa fie experiment, explicare si interpretare, iar cealaltd jumatate sa fie
recomandatd pentru rezolvarea problemelor, interpretarea solutiilor si generalizari teoretice posibile.

Invitarea elevilor sa rezolve probleme de fizici este una din cele mai dificile probleme peda-
gogice. Multi elevi nu pot sd analizeze situatia descrisd in problema datd, sd scrie conditiile initiale,
sa gaseasca legile de bazi necesare pentru rezolvare, sa faca de sine statator calculele si sa interpre -
teze rezultatele.

Complexitatea problemelor care necesitd descrierea mai multor procese de calcul complexe a
determinat folosirea notiunii de algoritm in activitatea de rezolvare a problemelor de fizica. Multe
fenomene naturale, multe activitati umane, pot fi descrise intr-o forma algoritmica prin definirea
unor informatii §i actiuni clare siprecise, eliminandu-se ambiguitatile in interpretare i in operatii.

Algoritmizarea este o cerintd fundamentala In rezolvarea oricérei probleme de fizica. Un algo-
ritm implementeaza diverse metode si tehnici de rezolvare care au fost descoperite sau definitivate
intr-un anumit moment in evolutia stiintifica a domeniului respectiv.

La rezolvarea problemelor de fizica este necesar de a respecta o anumitd consecutivitate de
activitati:

1. Rezolvarea trebuie sa inceapa cu studiul conditiilor initiale §i inregistrarea scurta a datelor. A
cunoaste datele initiale inseamna ati imagina fenomenul fizic care este descris in continutul
problemei;

2. Analiza calitativd a fenomenelor fizice, care poate fi insotitd de trasarca unor scheme, dia-
grame, grafice etc.

3. Gasirea celor mai adecvate legitatilor (legi, formule, reguli) care descriu fenomenul fizic sau
fenomenele fizice respective;

4. Transformari si inlocuiri ale marimilor fizice necunoscute prin marimi fizice cunoscute in
ordinea eliminarii necunoscutelor;

5. Calcule numerice ale marimilor fizice necunoscute, verificarea unitatilor de masura, analiza
raspunsuluiproblemei (Tereja 2001: 185).

In continuare, vom descrie diferiti algoritmi de rezolvare a problemelor de fizici cu ajutorul
unor scheme logico-structurale. Acestea prezintd logic si ilustrativ ordinea operatiilor, evidentiind
momentele de bazi pentru asigurarea realizarii obiectivelor propuse.

Rezolvarea incepe cu gasirea primei legitatii din care deducem marimea necesard de calculat.
Ne ocupam de fiecare simbol si dacd acesta este o constantd, atunci prin sageatd facem trimitere la
tabel, iar dacd acesta nu este cunoscut prin sageata facem trimitere la formula din care poate fi cal-
culat, etc.

Trebuie mentionat cd metoda propusa poate fi aplicatd chiar de la inceputul studierii fizicii, din
primele clase de gimnaziu. Elevii mai mici mai greu memoreazid formulele, iar schema logico-
structurald este destul de ilustrativa. Ea il ,,conduce” pe elev pe calea corecta de rezo lvare, permi-
tandu-i elevului sa obtind o singurd formula finald. Ea poate fi aplicatd la rezolvarea oricarei pro-
bleme, de la orice tema, atatin ciclul preuniversitar, cat siin ciclul universitar de Fizica.

Vom prezenta unele exemple:

Problema 1. Determinati masa unei sarme din cupru cu lungimea de 2 m si rezistenta de 8,5
Q. (Céltun 2006: 50)

Se da: Prezentam schema logico-stiucturald de rezolvare a problemei:

I=2km
Tabe.l‘ Date

R=858 Date
m 7 "= . V /' - Date Tabel
N o

2aal

L l
RszE:S=pTR; (€Y)]

Rezolvare:
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Constante din tabele: densitatea
pr=1,7x10"80xm

Calcul numeric:

cuprului

8900kg/m3-1,7x108 2 +m - (2 - 10%)?m?
m =

p =8900kg/m?3, iar

)

(3)

rezistivitatea cuprului

8510

=712kg

Problema 2. Ce presiune exercitd asupra solului o coloana de granit cu volumul de 6m®, dacd

aria suprafetei bazei este egald cu 1,5m? (Illaracea 2008: 18).

Se da: Schema logico-structurald de rezolvare a problemei are forma:
V=6m’
Date
S = 1,51::3 Tabel
F/ Date
- ﬁ Tabel
P = F = m el
p -2 /‘ \ / \
- - < ¥V
r F m = m=|"|*
Rezolvare:
m=pV, “)
F=mg = pV%Vg )
===>p=—. 6
P=5=>r="% (6)
Constantedintabele: g = 9,8m/s?,p = 2600 kg/m>.
3,3, 2
Calcul numeric: p = 2220ke/mem” 10m/s” _ 40,4000 Pa.

1,5m?2

Problema 3. Ce putere medie dezvolta motorul motociclistului dacd la viteza miscarii de
108km/h consumul de benzina reprezinta 3,7 [ la 100 km de drum parcurs, iar randamentul moto -

rului este egal cu 25% (Makcumosa 1998: 26).

Se da: SI: Schema logico-structurali de rezolvare a problemei are forma:
Date Constanta

v = 108km/h| 30m/s Ly " Tabel 5 0

V=37 |3710°w° = —\ Quazd =m\' de l l

- L
s = 100km 10°m /
n=25% |0.25 Lu L = Qara my =
L,
P - P =—=
/ t Date Date
» L
Rezolvare:
L
pP= L 7

; ™

s=v-t=>t=;; 8)

my =pp- V= Qgrg=Mp-qp = PpVp " dp; (C)]

Lu Lu Lu
n=—-100% = -100% = ———-100%; (10)
L ard Py Vb
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de unde
NPy Vprap
v 100% an
Substituim relatiile (11) si(8) in (7) siobtinem
N ppVprgyv
T s-100% (12)
Constante din tabele: cildura latenti de ardere g, =46+*10%//kg, densitatea benzinei p, =
700 kg/m3.
Calcul numeric:
25 700 kg/m3-3,7-1073m3-46%10%]/kg- 30m/s
105m- 100%

~ 8900 W.

Problema 4. Determinati sarcina electricd q care trece prin conductor in timpul t, dacd pute-
rea curentului electric este P, iartensiunea la capetele conductorului este U (Kucenésa 2007: 2).

Se da: Schema logico-structurala de rezolvare a problemei are forma:
r Date
P
o
g 7| a=1f]

\ P le——— Date

I= —
q *——— N
Rezolvare: Date
[=t=a=i- (13)
P
P=Ul>1= T (14)
Substituim relatia (14) in (13), obtinem:
p-
=T (15)

IL Elaborarea unei lucrari de laborator pe baza algoritmului
Uneori este util de folosit schema logico-structurald pentru rezolvarea unei probleme experi-
mentale sau pentru efectuarea unei lucrari de laborator. De exemplu, la efectuarea lucrarii din
Practicumul de laborator Determinarea masei corpului prin metoda cdntdaririi hidrostatice se da in-

sarcinarea de a elabora ordinea efectuarii operatiilor avand la dispozitie urmatoarea schema logico-
structurald (Kucenésa 2007: 5):

Mensurd Tabel
Tabef

Tabel Dinamometru . ﬁ {

Dinamometru
F m - \ / /F Fy= k

Rezolvare ce trebuie propusa de elevi/ studenti:
Fy=pVg, (16)
F—F,=kx,= F—pVg=kx,, a7

K _ _ __PVg
X, — pVg=kx, = k(x; —x,) = pVg=> k= ———. (18)
(e — x3)

ll

?’H
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F k %
m=—=i = ﬂ' (19)
g 9 9 —x)
de unde
PV xq
—_ 20
G —xy) (20)

Din tabele gisim densitatea apei: p = 1000 kg/m?>, iar experimental determinim diferenta
alungirilor resortului dinamometrului cind corpul se afla in apa siin aer.

m=

Concluzii

Aplicarea algoritmului la rezolvarea problemelor de fizicd contribuie eficient la realizarea
competentelor transdisciplinare, formulate in Curriculumul national, realizeazi atat integrarea dife-
ritor achizitii matematice cu cele dobandite in cadrul studierii altor discipline scolare, cat si utiliza-
rea acestora in diverse domenii. Algoritmizarea rezolvarii problemelor de fizica trezeste motivatia,
interesul si face ca orice problema de fizicd sa fie rezolvata cu un efort mai mic sau egal decat prin
alte procedee, metode sau strategii.
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