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Abstract: The paper presents history of evolution from thermoscope up to digital
thermometers. Several authors have worked on the invention of the thermometer, from Drebbel
and Fludd to Galilei or Santorio. In the first half of the century XVIII were invented
empirical temperature scales of Fahrenheit, Celsius, Réaumur and Kelvin.
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1.Introducere
Temperatura este una dintre cele mai importante marimi fizice, folositd in diverse

ramuri ale stiintei si tehnicii. In fizicd si chimie ea reprezintd una dintre principalele
caracteristici ale starii de echilibru a unui sistem izolat, in meteorologie — caracteristica
principald a climei si vremii, in biologie si medicina este cea mai importanta marime
care determina functiile vitale ale organismelor vii.

Inci filozoful grec Aristotel (384-322 1.Hr.) atribuia conceptelor de caldurd si frig
o importanti fundamentali. Impreunid cu alte calititi, cum ar fi wuscdciunea si
umiditatea, aceste concepte caracterizau cele patru elemente ale "materiei primare"” -
pamint, apa, aer si foc. Cu toate ca inca citeva sute de ani dupa Aristotel s-a tot vorbit
despre gradul de caldura sau frig ("mai cald", "mai fierbinte", "mai rece"), in realitate nu
au existat masuri cantitative ale acestora.

Acum aproximativ 2500 de ani medicul grec antic Hipocrate (460 -370 i.Hr.) a
inteles cd temperatura crescutd a corpului uman este semn de boala si, astfel, a aparut o
necesitatea determinarii temperaturii normale a corpului omenesc.

Una dintre primele incercari de a introduce conceptul de temperatura standarda a
fost intreprinsa de medicul roman Galen (129-200), care a propus de a considera
"neutra" temperatura amestecului de volume egale de apa fiarta si gheata, iar

temperaturile componentelor separate (apa clocotitd si gheatd ce se topeste) sa fie
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considerate ca patru grade de caldura si, respectiv, patru grade de frig. Poate ca este de
datoria noastra de ai multumi lui Galen prin introducerea termenului temper (nivelare),
de la care provine cuvintul temperatura. Cu toate acestea, masurarea temperaturii a

inceput mult mai tarziu.

2. Termoscopul si primele termometre cu aer

Istoria evolutiei dispozitivelor de masurare a
temperaturii numarad un pic mai mult de patru secole.
Folosind proprietatea acrului de a se dilata la incalzire, care
a fost descrisad pentru prima oara de grecii antici bizantini in
secolul al Il-lea 1.Hr., mai multi inventatori au creat
termoscopul — un dispozitiv simplu, cu un tub de sticla

umplut cu apa. Trebuie spus cd grecii au cunoscut sticla

inca in secolul al V-lea, iar in secolul al XIII-lea au aparut

primele oglinzi venetiene din sticld. In secolul al XVII-lea

productia din sticla In Europa a fost destul de dezvoltata, iar

Fig. 1.
Termobaroscopul

in 1612 a aparut primul ghid De arte vitraria (Despre arta
sticlariei) a preotului florentin Antonio Neri.

Fabricarea sticlei si a produselor din sticla s-a dezvoltat intens in Italia i nu este
surprinzator ca primele instrumente din sticla au aparut anume acolo. Prima descriere a
termoscopului a fost inclusa in cartea Magia Naturalis (magie naturald) a omului de
stiinta napolitan Giovanni Battista de la Porta (1535-1615), care se preocupa cu
prelucrarea ceramicii, sticlei, pietrelor pretioase artificiale si distilarea acestora. Prima
editie a cartii a aparut in 1558.

In 1590 fizicianul, inginerul, matematicianul si astronomul italian Galileo Galilei
(1564-1642), conform marturiilor elevilor sai, Nelly si Viviani, a construit in Venetia
termobaroscopul din sticld utilizind un amestec din apa si alcool (Fig. 1). Cu acest

aparat el a facut masuratori de dilatare a lichidului. In unele surse se vorbeste ca Galilei
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in calitate de lichid colorat a folosit vinul. Corpul de lucru era aerul, iar modificarea

temperaturii se determina dupa volumul de aer din aparat. Si totusi dispozitivul a fost

incorect, deoarece indicatiile lui depindeau atit de temperatura, cit si de presiune, dar

permitea "resetarea” coloanei de lichid prin modificarea presiunii aerului. Descrierea

acestui dispozitiv a fost facutd in 1638 de Benadetto Castelli, un elev a lui Galilei [5].

Unul dintre primii care, impreund cu Galileo Galilei si prietenul sdu D.F. Sagredo,

am propus de a dota termoscopul cu scalda
numerica transformindu-l in termometru, dar
care a si realizat in practica aceasta idee a fost
medicul si fiziologul italian Santorio Santorio
(numit si Santoro, Sanktorius, 1561-1636).
Prietenia strinsa dintre Santorio si
Galilei nu permite sd se determine cu mare
exactitate contributia fiecaruia la mai multe
inovatii tehnice. Santorio era cunoscut pentru
tratatul sau De statica medicina (Despre

medicina  echilibrului™), care  contine

Fig. 2. Termometru antic pentru a mdsurarea
temperaturii corpului uman [1]

rezultatele cercetarilor sale experimentale si datorita interesului sporit a cunoscut cinci

editii. In 1612 Santorio in lucrarea sa Commentaria in Artem medicinalem Galeni (Note

privind arta medicald a lui Galen) a descris pentru prima datd termometrul cu aer. El a

folosit termometrul pentru a masura temperatura corpului uman (,,pacientii cuprinde-au

balonul cu miinile, respirau asupra lui sub acoperire, il luau in gurd”), a folosit un

pendul pentru masurarea pulsului cardiac. Metodica lui consta in stabilirea vitezei de

cadere a temperaturii termometrului in timpul a zece oscilatii ale pendulului, dar aceasta

depindea de conditiile externe si a fost inexacta.
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Dispozitive, asemenea termoscopului Galilei, au fost realizate de fizicianul,
alchimistul, mecanicul, gravorul si cartograful olandez Cornelis Jacobson Drebbel
(1572-1633) si filosoful si medicul englez Robert Fludd (1574-1637), care erau
familiarizati cu lucrarile savantilor florentini. Anume dispozitivul lui Drebbel a fost
prima oard (in 1636) numit "termometru". El avea aspectul unui tub in forma de U cu

doua rezervoare. Ocupindu-se cu alegerea lichidului pentru aparatului lui, Drebbel a

Fig.3. Termometrul de formé U Drebbel [2] Fig. 4. Termometrele cu aer ale lui Fludd [2]

descoperit o metoda de obtinere a culorilor carmin luminoase pentru termometre. Fludd,
la randul sau, a descris pentru prima oara termometrul cu aer.
3.Primele termometre cu lichid

Urmatorul pas mic, dar foarte important de a transforma termoscopul in
termometrul modern cu lichid a fost folosirea in calitate de corp de lucru a unui fluid
care este introdus intr-un tub de sticla si care apoi este sudat la un capat. Coeficientii de
dilatare termica ale lichidelor sunt mai mici decét ale gazelor, iar volumul fluidului nu
se modificad odata cu schimbarea presiunii externe. Primul termometru de acest fel a
aparut aproximativ n anul 1654 in atelierele marelui duce al Toscanei Ferdinand al II-
lea de Medici (1610-1670). Instrumentul era alcatuit dintr-o tija de sticld care avea la

extremitatea inferioara un rezervor ce continea alcool etilic. Pe tija existau 50 de
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gradatii. Cind alcoolul intra in contact cu o zona mai calda, se dilata si se ridica de-a
lungul scalei (Fig. 5).

Intre timp, in diferite tiri europene au inceput
% misuritori meteorologice sistematice. In acea perioada,
fiecare om de stiintd folosea scara lui de temperatura, iar
rezultatele masuratorilor nu puteau fi comparate intre ele

si nici nu puteau fi asociate cu scarile de temperatura

moderne. Conceptul de grad de temperatura si puncte de

reper de pe scara de temperatura a aparut, se pare, in mai

multe tari in secolul al XV1I-lea.

Mesterii aplicau la ochi 50 de diviziuni, astfel incat

Fig. 5. Termometrul

cu lichid Medici [3] la temperatura de topire a zapezii nivelul de alcool sa nu

scadda sub 10, iar la Soare sd nu se ridice deasupra
diviziunii 40.
Una dintre primele incercdri de W

calibrare si standardizare a termometrelor a

fost realizata in octombrie 1663 la Londra.

A
Membrii Societatii Regale au ajuns la acord .' o N
sa utilizeze unul dintre termometrele din £

fif f

i)
J.f

i
il

alcool confectionat de fizicianul, mecanicul,

arhitectul si inventatorul Robert Hooke | | '

(1635-1703), in calitate de standard si pentru @

a compara cu el indicatiile altor termometre. Fig. 6. Termometre din sticli

Hooke a introdus in alcool un pigment rosu, de la Accademia del Cimento [4]

iar scara a fost impartitd in 500 de parti egale. De asemenea, el a inventat si
termometrul-minim (care arata cea mai joasa temperatura).

Fizicianul, matematicianul, astronomul si inventatorul olandez Christian Huygens
(1629-1695), impreuna cu Robert Hooke, in 1665, au sugerat ideea folosirii punctul de

topire al ghetii si punctul de fierbere a apei pentru crearea scarii de temperatura.
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Primele masurari meteorologice inteligente au fost inregistrate folosind o scalda Hooke-
Huygens.

Prima descriere a unui termometru cu lichid a aparut in 1667 in publicatia
Academiei del Cimento Eseuri despre experienfele activitafii natural-stiinsifice ale
Academiei [6]. In Academie s-au petrecut si descris primele experimente in domeniul
calorimetriei. S-a demonstrat ca la o presiune mai mica decat presiunea atmosferica apa
fierbe la o temperatura mai scazuta, iar la inghetare apa 1isi mareste volumul.
Termometrele florentine au fost utilizate pe scara largd in Marea Britanie (fiind
introduse R. Boyle) si in Franta (fiind raspandite de astronomul 1. Bulo). Autorul
celebrei monografii rusesti Conceptele si fundamentale termodinamicii (1970) I. R.
Krichevsky considera ca activitatea Academiei del Cimento au initiat utilizarea
termometrelor cu lichid. Un alt membru al Academiei, matematicianul si fizicianul
Carlo Renaldini (1615-1698) in cartea Philosophia Naturalis (Filosofie naturald),
publicatd in 1694, a propus in calitate de puncte de reper de a lua temperatura de topire
a ghetii si temperatura apei clocotite.

Nascut in orasul german Magdeburg, inginerul-mecanic, electricianul, astronomul
si inventatorul pompei de aer Otto von Guericke (1602-1686), care a devenit celebru
prin experienta cu emisferele Magdeburg, de asemenea, se ocupa cu termometria. In
1672 el a construit un dispozitiv cu apa si alcool, de cifiva metri indlfime, pe care 1-a
inzestrat cu o scara ce avea opt diviziuni: de la diviziunea ,foarte rece” la ,,foarte
fierbinte”. Cu toate aceste, dimensiunile instrumentului nu a miscat termometria inainte.

Grandomania lui Guericke peste trei secole si-a gasit adepti in Statele Unite. Cel
mai mare termometru din lume, cu inaltimea de 40,8m (134ft), a fost construit in 1991
in memoria temperaturii record atinse in Valea Mortii (Valley Death) din California in
1913: + 56,7 °C (134 °F). Termometru cu trei fete este situat intr-un oras mic Baker, nu
departe de Nevada.

4. Termometrul Fahrenheit
Primul termometru cu precizie, care apoi a intrat in utilizare pe scara larga, a fost

fabricat de fizicianul german Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-1736). Inventatorul s-a
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nascut pe teritoriul care astazi apartine Poloniei, in Gdansk (atunci Danzig) si devreme a
ramas orfan. A inceput sa studieze afacerile si comertul la Amsterdam, dar nu a terminat
invatatura. Fiind fascinat de fizica, a inceput sa viziteze tot mai des laboratoarele si
atelierele de lucru din Germania, Olanda si Anglia. De la 1717 se stabileste in Olanda,
unde si-a deschis un atelier de suflare a sticlei si s-a ocupat de fabricarea dispozitivelor
meteorologice precise — barometre, altimetre, higrometre si termometre. In 1709 a
fabricat termometrul cu alcool, iar in 1714 — termometrul cu mercur.

Mercurul a devenit cel mai convenabil corp de lucru, deoarece avea variatia
volumului functie de temperatura mai liniara decit cea a alcoolului, se incalzea mult mai
repede decit alcoolul si putea fi utilizat la temperaturi mult mai ridicate. Fahrenheit a
dezvoltat o noud metoda de purificare a mercurului si a folosit rezervorul cu mercur de
forma cilindrica in locul rezervorului sferic. In plus, datoritd faptului ci Fahrenheit era
mester 1n suflarea sticlei, pentru imbunatatirea preciziei termometrelor a inceput sa
foloseasca sticla cu cel mai mic coeficient de dilatare termica. Mercurul (cu punctul de
solidificare de — 38,86°C) era inferior alcoolului (cu
temperatura de solidificare de — 114,15°C) numai la
temperaturi joase.

In 1718 Fahrenheit incepe si citeasca lectii de
chimie la Amsterdam, iar in 1724 devine membru al
Societatii Regale, desi nu a obtinut nici un titlu stiintific si

a publicat doar o colectie de articole stiintifice.

Pentru termometrele sale Fahrenheit a folosit initial

Fig. 7. D.Fahrenheit

o scara modificata, care initial a fost elaborata de fizicianul
danez Olaf Roemer (1644-1710) pe ideea matematicianului, mecanicului, fizicianului si

astronomului englez Isaac Newton (1643-1727) din 1701.
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Incercarile initiale ale lui Newton de a elabora o scard de temperatura s-au dovedit
a fi naive si nu au avut succes. El propunea in calitate de puncte de referinta
temperatura aerului 1n timpul iernii si temperatura jaraticului de carbune. Apoi Newton
a folosit ca repere punctul de topire a zdpezii si temperatura corpului unei persoane
sanatoase, in calitate de corp de lucru - uleiul de in, iar scara (pe modelul a 12 luni intr-
un an si 12 ore pe zi pana la amiaza) a
divizat-o in 12 grade (iar dupa alte surse, in
32 de grade). Gradarea s-a realizat prin
amestecarea unor cantitdfi anumite de apa
fiartd si apa provenitd din decongelare. Dar
aceasta metoda sa dovedit a fi inacceptabila.

Newton nu a fost primul care a folosit

uleiul in calitate de corp de lucru. Inci in

Fig. 8. Termometru cu unitdfi 1688 fizicianul francez Dalanse ca reper

Holueniieiipeh calalenaiioald pentru calibrarea termometrelor cu alcool a

si unitati Celsius pe scara interioara [7]
folosit punct de topire a untului de vaca.
Daca aceasta gradatie s-ar fi pastrat si pind astazi, Rusia si Franta ar fi avut diferite scari
de temperatura, deoarece untul din Rusia, in special untul de Vologda, diferd ca
compozitie de produsele europene.

Fiind cu mult spirit de observatie, Roemer a depistat ca ceasul lui cu pendul merge
mai lent vara decit iarna, iar diviziunile instrumentelor sale astronomice vara sint mai
mari decit iarna. Pentru a spori precizia de masurare a timpului si parametrilor
astronomici era necesar de a efectua aceste masuratori la temperaturi similare si, prin
urmare, era necesar un termometru precis. Roemer, ca si Newton, a utilizat doud puncte
de referinta: temperatura normala a corpului omenesc si temperatura de topire a ghetii,
iar in calitate de corp de lucru a folosit vinul rosu alcoolizat sau o solutie de 40 % de
alcool, colorat cu sofran, intr-un tub de 18 inch. Fahrenheit a mai adaugat al treilea
punct, care indeplinea functia de cea mai scazuta temperatura si aceasta era temperatura

de echilibru a amestecului gheata-apa-amoniac.
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Atingind cu ajutorul termometrului sdu cu mercur o precizie semnificativ mai
mare, Fahrenheit a impartit fiecare grad Roemer in patru si ca repere pentru scara sa de
temperatura a luat trei puncte: temperatura amestecului de sare cu apa si gheata (0 °F),
temperatura corpului unui om sanatos (96 °F) si temperatura de topire a ghetii (32 °F),
acesta din urma fiind considerat de referinta. Iatd ce scria Fahrenheit intr-un articol
publicat in revista Philosophical Transaction (1724, v. 33, p.78): ..... introducind
termometrul in amestecul de sare de amoniu sau sare de mare, apa s\ gheata, gdasim un
punct de pe scala notat cu zero. Al doilea punct se obfinute daca folosim acelasi
amestec fara sare. Notam acest punct cu 30. Al treilea punct, notat cu 96, se obfine
daca termometrul este luat in gura, primind caldura de la persoand sandatoasa”.

Exista si o legenda, ca ca reper de jos Fahrenheit a luat temperatura pina la care sa
racit aerul in iarna 1708/1709 in orasul sdu natal Danzig. Puteti gasi, de asemenea,
afirmatia ca el credea ca omul moare de frig la O F si de soc termic la 100 F. In cele din
urma, se vorbea ca inventatorul a fost Membru al Lojei Masone cu 32 de grade de
initiere, si, prin urmare a luat punctul de topire a ghetii anume acest numar.

Dupa o serie de Incercari si erori, Fahrenheit a ajuns la o scard de temperatura
mult mai convenabila. Punctul de fierbere al apei dupa scara adoptata s-a dovedit a fi
egal cu 212 F, iar intervalul de temperatura in care apa se afla in faza lichida este de 180
F. Avantajul acestei scari este cd lipseau temperaturi negative.

Dupa alte serii de masuratori precise, Fahrenheit a stabilit ca punctul de fierbere
variaza in functie de presiunea atmosferica. Aceasta ia permis sa creeze hypsometrul —
un dispozitiv pentru masurarea presiunii atmosferice dupa punctul de fierbere al apei.
De asemenea, lui ii apartine intietatea In descoperirea fenomenului de supraricire a
lichidului.

Lucrarile lui Fahrenheit au pus bazele termometriei, si apoi termochimiei si
termodinamicii. Scara Fahrenheit a fost oficializatd in mai multe tari (in Anglia - din
1777) si doar temperatura normala a corpului uman a fost corectata la 98,6°F.

5.Scadrile de temperatura Celsius, Reaumur si Kelvin.
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Acum scara Fahrenheit este folosita doar in Statele
Unite si Jamaica, iar restul tarilor in anii 1960-1970 au
trecut la o alta scara.

In 1742 medicul suedez Anders Celsius a realizat o
scard termometricd pentru termometrul cu mercur. Spre

deosebire de ceea ce stim noi astdzi despre aceastd scard,

Celsius a marcat cu 100°C punctul de dezghet si cu 0°C

Fig. 9. Anders Celsius

punctul de fierbere! Este meritul naturalistului suedez
Carl von Linné ca a propus, in 1745, Academiei Suedeze inversarea acestei scale, astfel
ca 0°C a devenit punctul de inghet si 100°C punctul de fierbere a apei.

in 1730, omul de stiinta francez Rene Reaumur (1683-1757) a oferit o noui scara
de temperatura. Conform scarii Reaumur gheata se topeste la 0°R si fierbe la 80°R,
adicd un grad.

Reaumur este egal cu 1/80 din punctul de fierbere a apei la presiune atmosferica
normald. In 1737 Reaumur a fost recunoscut ca membru de onoare al Academiei de
Stiinte de la Sankt Petersburg din Rusia.

Dupa patentare, in Franta, pentru masurarea temperaturii corpurilor au inceput sa
se foloseasca termometre cu scara Reaumur. Dupa citeva zeci de ani aceasta scara de
temperatura aproape a incetat de a mai fi utilizata.

Astazi, pentru lucrdrile stiintifice cea mai
folositd este scara absoluta sau scara Kelvin,
inventatd de matematicianul si fizicianul britanic
William Thomson (lord Kelvin) in 1848. Scara Kelvin
este scara de temperatura termodinamica unde

temperatura de zero absolut (0 K) este cea mai scazuta

temperaturd posibild. Unitatea de masura a scarii

Fig. 10. Lord Kelvin

absolute este Kelvinul (simbol K), care este unitate de
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masurd fundamentala in SI. Conform conventiilor internationale punctele de reper de pe
scara Kelvin sint zero absolut si punctul triplu al apei (0 K =-273,15 °C s1 273,16 K =
0,01°C).

281 440 500 Tabel 1. Formule de conversie a
temperaturilor
= o o 400 - : -
h 373 In Din Formula
0 32 ’ 590 Fahrenheit  Celsius | °F=(°C x 1,8) +32
b ]
‘ 200 Celsius Fahrenheit | °C = (°F — 32) + 1,8
,‘ Kelvin Celsius K=°C+273,15
-138 M-219 B 100
' Celsius Kelvin °C=K-273,15
:
‘ 0

Pentru diferenta de temperatura in loc de
temperaturi,
Fig. 11. Scari de temperatura [5] 1°C=1Ksil°C=1,8°F

R o C g

I. Aplicarea termometrelor in medicina

Medicul italian Santorio Santorio (prieten cu Galileo Galilei) a fost primul care a
utilizat un aparat pentru a masura temperatura pacientilor sdi. Aparatul era un tub de
sticla umplut cu aer, in care era plasata o picaturd de apa care se deplasa sub efectul
variatiilor de temperaturd. Utilizat prima oara in 1612, aparatul era plasat cu un capat in
gura pacientului, temperatura fiind masuratd datoritd variatiilor aerului expirat. Un
termometru mult mai asemanator cu cel utilizat astazi a fost inventat in 1654, de catre
marele duce al Toscanei, Ferdinard al 11-lea de Medici.

In practica medicali termometru a fost introdus de profesorul olandez de
medicina, botanica si chimie, fondatorul unui spitalul stiintific Herman Boerhaave
(1668-1738), de elevul sau Gerard van Svitene (1700-1772), de medicul austriac Anton
de Haen (1704-1776) si independent de acesta, de englezul George Martin.

Fondatorul Scolii de Medicind din Viena, Haen, a constatat ca temperatura unei

persoane sandtoase in timpul zilei se ridica si coboard de doud ori. Ca un avocat al
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teoriei evolutiei, acesta explica aceasta prin faptul ca stramosii omului - reptilele, care
au trait in mare — isi modificau temperatura in conformitate cu mareele. Cu toate
acestea, munca acestuia a fost de mult uitata.

Martin intr-una din cartile sale scria ca pentru a verifica daca temperatura de
topire a ghetii variazd in functie de indltime contemporanii sdi au transportat
termometrul din Anglia 1n Italia.

Nu mai putin surprinzator este faptul, cd de masuratorile temperaturii corpului
uman, ulterior s-au interesat oamenii de stiintd care au devenit celebri in diferite
domenii ale cunoasterii: A. Lavoisier si P. Laplace, J. Dalton si G. Davey, J. Joul si P.
Dyulong, W. Thomson si A. Bekkerel, J. Foucault si H. Helmholtz.

Timp de mai bine de doud sute de ani termometrul cu mercur a fost utilizat si se
mai utilizeaza in toata lumea pentru masurarea febrei.

Anul 1991 marcheaza aparitia termometrului auricular in infrarosu, care masoara
cu precizie temperatura de la nivelul timpanului. Dupa plasarea aparatului in ureche si
declansarea unui buton, rezultatul este afisat in trei secunde.

Tot cu ajutorul radiatiilor infrarosii este masurata temperatura si cu ajutorul unui
aparat care poate fi tinut la o distantd de 5-10 cm de artera frontala a pacientului. Aceste
din urma termometre au, deocamdatd, dezavantajul preturilor (aproximativ 50 de euro
pentru termometrul in infrarosu fata de 10 euro pentru termometrul electronic clasic).

Existd actualmente o cursd contracronometru intre diversi fabricanti, pentru
realizarea unui termometru fard contact, capabil sd masoare de la distantd (la cativa
centimetrii de pacient) nu numai temperatura corpului, ci i tensiunea arteriala si pulsul.
Nu ne ramane decat sa asteptam.

II. Termometrele digitale

Aproape trei sute de ani de utilizare pe scara larga a termometrului cu mercur, se

pare, se va incheia In curadnd datoritd toxicitatii metalului lichid: in tarile

europene, in care securitatii oamenilor se acorda tot mai multa atentie, s-au

adoptat legi pentru a restrange si interzice producerea de termometre cu mercur.
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Datoritd progreselor recente in fizica s-a
dezvoltat o noua tehnicd pentru masurarea
temperaturii. La inceputul anilor '70 ai secolului
trecut, americanii au inventat primele termometre
electronice, care aveau avantajul de a afisa
temperatura in aproximativ un minut, in timp ce

| pentru termometrul cu mercur este nevoie de 6-9

minute. Dupa aceste descoperiri, In deceniile
Fig. 12. Termometru digital urmadtoare, mai multe tari vor renunta complet la
termometrul cu mercur din cauza riscului pentru

sdnatate si pentru mediu.
Astazi s-au creat o varietate de termometre digitale, care se bazeaza pe principiul
modificarii rezistentei substantei cu temperatura (termometre electrice) sau pe
principiul schimbarii gradului de luminozitate, sau a spectrului cu temperatura

(termometre optice).

6.Concluzii

Desi nu 1i acordam o atentie deosebitd, termometrul ne ajutd in foarte multe
domenii, fiind cel care ne ofera informatii despre vreme, despre temperatura alimentelor
sau chiar despre temperatura corpului, ajutandu-ne in felul acesta sa ne pastram
sdndtatea la cele mai inalte standarde.

Mai multi autori au fost creditati pentru inventia termometrului, de la Cornelius
Drebbel si Robert Fludd pind la Galileo Galilei sau Santorio Santorio. Totusi,
termometrul nu a fost o inventie unica, ci o dezvoltare continua a unui dispozitiv.

Materialul respectiv poate prezenta interes pentru elevi, studenti si cadre
didactice.
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