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Abstract: The article presents some inventions which appeared in “prescientific” period
and at the time of “technology science appearance”. It also gives information about the
founders of technology science.
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1.Introducere

Istoria dezvoltarii societatii arata ca n timpul activitatii sale, incepind cu vremurile
stravechi, omul intotdeauna a utilizat diferite obiecte tehnice (instrumente,
mecanisme, masini) cu scopul usurarii muncii sale. De exemplu, omul primitiv se
folosea de toporul de piatra, ciocanul de piatrd, sdgeti etc. Cu timpul, in rezultatul
cunoasterii mai profunde a legilor naturii, omul inventeaza diferite obiecte tehnice
complicate din punct de vedere al constructiei si functionarii.

In prezent existd o sumedenie de obiecte tehnice, care pot fi privite (prin analogie
cu sisteme biologice) ca sisteme, ce reprezintd o laturd obiectivd a realitatii
inconjurdtoare, de rind cu alte laturi.

Ca stiinta tehnica s-a dezvoltat pe parcursul secolelor, aflindu-se in strinsa corelatie
cu asa stiinte fundamentale ca: fizica, chimia, matematica etc. Procesul de dezvoltare
a tehnicii poate fi divizat conventional in patru etape: perioada prestiintifica; perioada
aparitiei stiintelor tehnice; perioada clasica; perioada contemporana

2.Perioadele prestiintifica, si aparitia stiintelor tehnice.

Perioada prestiintifica cuprinde epocile de piatra, bronz, fier. Aceasta perioada se
termind la inceputul epocii Renasterii. Din timpurile cele mai strdvechi oamenii
utilizau diferite obiecte, cu ajutorul carora isi creau conditii pentru existentd. Printre
primele obiecte de asa naturd au fost arcul si sdgeata din epoca mezolitului (12000-
4000 ani i.e.n.). necesitatea inlesnirii muncii de prelucrare a solului I-a impus pe om
sd inventeze i sd foloseasca diferite instrumente. Pentru perioada neolitului e
caracteristica utilizarea sapei §i toporului din piatra (fig.1) utilizarea manerului de
lemn, situat intre piatrd si miina omului a contribuit mult la ridicarea eficacitatii
muncii. Mai tirziu oamenii au inlocuit instrumentele din piatra cu cele confectionate
din metal (fig.2). Unul dintre metale utilizat in acest scop a fost cuprul, care se poate
forja usor obtinind diverse forme.

Aparitia instrumentelor ce contineau componente metalice a oferit posibilitatea
prelucrarii lemnului in anumite scopuri, spre exemplu, la confectionarea plugului din
lemn. Primul plug din lemn a fost utilizat in Egipt (anii 3000 1.e.n.); inventarea lui a
jucat un rol important in aparitia agriculturii ca sferd de activitate permanenta a
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omului. Drept sursad energeticd pentru functionarea plugului se foloseau animalele
domestice.

Fig.1. Topoare si sape din piatrad Fig.2.Topor din cupru

Mai tirziu, In perioada bronzului (3000 ani — 1000 ani i.e.n.) pentru confectionarea
obiectelor tehnice se utilizau bronzurile, dintre care cel mai raspindit era bronzul cu
staniu; in naturd staniul se gaseste in minereul ShO2. Aceste aliaje pot fi laminate si
turnate relativ usor.

La dezvoltarea societatii un rol important l-a jucat fierul care a inceput sa fie
utilizat treptat la confectionarea diferitor obiecte tehnice. Caracteristica pentru epoca
fierului (in Europa se incepe aproximativ la 1000 ani 1.e.n.) este utilizarea aliajelor in
diverse sfere de activitate a omului.

Insusirea metodelor de obtinere si prelucrare a metalelor de citre om a deschis
calea spre inventarea diferitor mecanisme, masini. In perioada prestiintificd au aparut
masini tehnologice si de transport. Printre primele masini tehnologice a fost inventate
moara de macinat boabe, care a inlocuit risnita. Spre deosebire de risnitd, unde se
folosea energia omului pentru a misca circular piatra cilindricd mobild deasupra
pietrei fixe, la moara de macinat boabe se utiliza energia apei sau a vintului (fig.3)

M Fig.3. Moara: a) de vint; b) de apa.
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Un rol deosebit pentru construirea diferitor obiecte tehnice I-a avut inventarea rotii.
Utilizarea rotilor la trasuri a jucat un rol important pentru dezvoltarea tehnicii de
transport pe uscat. Aparitia primelor trasuri este datatd la 4000ani i.e.n. in India.
Pentru deplasarea pe ape au inceput sa fie folosite cordbii, sursa de energie fiind
vintul.

Pentru perioada prestiingificd este caracteristic aparitia embrionara a stiintelor
despre natura: fizica, astronomia asistate de matematica.

In antichitate un rol deosebit i revine Arhimed (anii 287-212 i.e.n.). Lucrarile lui
,Despre obiecte plutitoare” si ,,Despre parghii” se referd la compartimentele fizicii
hidrostaticd si mecanica. Altd personalitate cu renume din antichitate Heronus
Alexandrinus a descris diferite mecanisme ce erau puse in miscare de aer incalzit sau
comprimat, precum si de aburi. In lucrarea sa ,Despre iscusinti de a inventa
automate” Heronus Alexandrinus descrie o jucarie confectionatd din diferite piese
(figuri, pirghii, greutati), la functionarea céreia figurile indeplineau anumite miscari.

Printre renumitele inventii din perioada prestiintifica pe drept pot fi numite:
tiparul, lentila si busola. Hirtia a aparut pina la era noud (in China, in anii 2000 i.e.n.).
Tiparirea cartilor prin imprimare a fost inregistratd prima data in China si Coreia in
anii 200 1.e.n. Imaginea reliefatd pe scindura de tipar se vopsea si se imprima pe hirtie.
In China culegerea textului cu litere a fost efectuati pentru prima oara in secolul XI de
catre Bi Sen; in Europa — de Johannes Gutenberg (1400-1468), in Germania in anul
1440.

Lentilele au fost utilizate prima data pentru confectionarea ochelarilor in secolul
XIII in Venetia, lucru ce a adus la inventarea lunetelor, microscoapelor. Prima
informatie despre busola dateaza cu secolul III i.e.n. (China); in Europa — secolele
XII-XIII 1.e.n. Lentilele, busola, tehnica de transport pe apa au jucat un rol deosebit de
importat la diverse descoperiri geografice.

Perioada aparitia stiintelor tehnice cuprinde jumatatea a doua a secolului XV pina
la jumatatea a doua a secolului XIX. In aceastd perioada descoperirile stiintifice incep
sa fie aphcate treptat in practica; apar un sir de masini ce se referd la tehnica

; ‘ =4 energetica.

La treapta aceasta de dezvoltare cel mai
strins legata de tehnica e partea fizicii
numitd mecanica. Acesta se explica prin
faptul ca in mecanica sunt reflectate legile
naturii referitoare la cea mai simpla forma
de miscare a materiei — miscarea
mecanici. In aceasti perioadd au activat
savanti ilustri ca Leonardo da Vinci,
Galileo Galilei, Johannes Kepler si a. care

s-a ocupat de probleme stiintifice cu
Flg 4 MaSlnl hidraulice (SChltele lui Leonardo Caracter teoretlc sl practlc

da Vinci)
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Leonardo da Vinci (1452-1519), renumit savant, inginer, pictor de epoca
Renasterii, a elaborat o mulfime de schite ale masinilor hidraulice, tiparului,
dispozitivului de calcul, aparatului de zbor etc. In fig.4 sunt date schitele masinilor
hidraulice efectuate de Leonardo da Vinci.

Galileo Galilei (1554-1642), fondatorul mecanicii a fost preocupat si de diverse
probleme cu caracter tehnic: a inventat termometrul, a descris cintarul hidraulic,
telescopul, instalatia de irigare etc. In lucrarile lui Galilei a fost gasit proiectul de
utilizare a pendulului pentru inregistrarea timpului.

In perioada ,,aparitia stiintelor tehnice” apar elemente de
automatica, dispozitive de mecanizare a muncii intelectuale.
Drept exemplu de automat inventat in aceastd perioada
serveste ceasornicul (fig. 5) construit de Christiaan Huygens
(1629-1695) si patentat la 16 iunie 1657.

Fig. 5. Mecanismul ceasornicului Fig. 6. Magina de calcul a lui Pascal
lui Huygens
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Fig.7. Masina de calcul a lui Morland

Fig. 8. Masina de calcul a lui Lebniz
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Lucrarea lui Huygens ,,Ceasornicul cu pendul” a intrat in istorie ca un exemplu
clasic de imbinare a teoriei cu practica, de rezolvarea constructiva a problemei.

Printre primele masini de calcul au fost masina lui Blaise Pascal (1623-1662)
(brevet in 1642) (fig.6), masina lui Samuel Morland (1626-1695) (brevet in 1666)
(fig.7), masina lui Gottfried Leibniz (1646-1716) (brevet in 1673) (fig. 8) cu care se
efectuau operatii matematice.

In aceasta perioada cele mai multe lucriri stiintifice au fost efectuate in domeniul
mecanicii; de aceea printre primele discipline tehnice au fost cele din ciclul mecanic.
Multi savanti s-au ocupat de studierea legitatilor referitoare la echilibru si miscarea
lichidelor, fapt care a contribuit la dezvoltarea disciplinei tehnice hidraulica. Lucrarile
lui Simon Stevin (1548-1620), Evangelista Torricelli (1608-1647), Blaise Pascal,
Daniel Bernoulli (1700-1782) au pus bazele hidraulicii.

Este cunoscut faptul ca pind 1n secolul XVIII instalatiile tehnice erau puse in
migcare de apa si de vint. Industria in mare masura depindea de conditiile naturale. De
exemplu, dobindirea minereului de fier era rentabild numai in cazurile cind
zacamintele de fier erau in apropierea unui riu. Raspindirea masinilor tehnologice pe
scara larga a cauzat aparifia crizei energetice.

Din aceste motive oamenii au nazuit sa inventeze un motor universal, functionarea
caruia sa nu depindd de conditiile geografice. Un astfel de motor a fost inventat de
Tomas Nevcomen (1663-1729) in Anglia, in anul 1705 si a fost utilizat la ridicarea
apei din minele de carbuni.

Fig. 9. Schema masginii cu aburi a lui Fig. 10. Schema masinii cu aburi a
Newcomen lui Watt

Principiul de functionare a motorului Newcomen (fig. 9) se baza pe faptul, ca intr-
un volum inchis (format de un cilindru 3 si piston 2) la racirea brusca a aburului
(debitat 1n cilindru dintr-un cazan de abur 4) presiunea se micsora, devenind mai mica
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cea atmosferica. Pistonul 2 se misca sub actiunea diferentei de presiune. Miscarea era
transmisa la alt piston 7 aflat in cilindrul 6 cu supape de admisie si evacuare 5; in
rezultat, apa era ridicata de la nivelul A la nivelul B.

Motorul cu abur destinat ridicarii apei a fost perfectionat de James Watt (1736-
1819). Motorul (fig.10) inventat de Watt (brevetul a fost obtinut 1769) se deosebea
motorul lui Newcomen prin aceea ca aburul se condensa nu in cilindru ci in afara lui —
in condensator; plus la aceasta Watt a adaugat 1n jurul cilindrului o cdmasa in care se
aflau aburi. In anul 1781 Watt a obtinut brevet pentru elaborarea unui motor cu
cilindru de actionare dubla. In acest motor aburii actionau in mod succesiv asupra
ambelor parti ale pistonului; pentru a
dirija aburii a fost utilizat distribuitorul,
pentru a uniformiza miscarea de rotatie —
volantul; pentru a regla debitul de aburi —
regulatorul centrifug. Ingeniozitatea lui
Watt consta in faptul, ca el a inventat un
! ; % motor universal, functionarea careia nu

Fig.11. Trasura cu motor cu abur a lui Cugnot depindea de conditiile geografice.
Motoarele cu aburi au inceput sa fie
utilizate in transport. In anul 1763 inginerul Cugnot (Franta) a inventat prima trasura
cu motor cu aburi (fig. 11). In anul 1802 Richard Trevithick (Anglia) a inventat primul
automobil cu motor cu aburi (fig.12).

s

—_—
P A A "

» :\’-‘- h-—ﬁ:'n‘

Nl o S ey

Fig.12. Automobilul cu motor cu
aburi a lui Trevithick

In anul 1829 George Stephenson (Anglia) a  Fig.13. Locomotiva cu motor cu
construit prima locomotiva cu motor cu aburi  aburi a lui Stephenson
numita ,,Racheta” (fig.13).

Treptat masinile cu motoare cu aburi incep sa fie construite si in alte tari. In Rusia
prima locomotiva cu motor cu aburi a fost construita de Efim Cerepanov — tatal (1774-
1842) si Moron Cerepanov — fiul (1803-1849); in Statele Unite Robert Fulton (1765-
1815) in 1807 a intreprins o calatorie de 280 km pe 0 corabie cu motor cu aburi.

Motorul cu aburi a existat mult timp si era instalat la diferite masini Tn anul 1879 in
Rusia inginerul G. Blinov a construit tractorul pe senile cu motor cu aburi (fig.14)
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Fig.14. Tractorul cu motor cu aburi al lui
Blinov Fig.15. Turbina cu aburi a lui Laval

Un alt tip de motor termic, care a fost
inventat 1n aceastd perioada a fost turbina cu aburi. Roata de apa prezintd un motor, ce
da turatii mici (2-4 rot/min); masinile insa aveau nevoie de motoare cu turatii mai
mari. Necesitatea aceasta o satisface pe deplin turbina cu aburi. Principiul de
functionare al turbinei cu aburi se bazeaza pe actiunea aburilor, ce au viteza mare,
asupra paletelor turbinei. Un aport deosebit la construirea turbinelor cu aburi I-a adus
inginerul Karl Laval (1845-1913), Suedia, care a construit prima turbina (fig.15). Mai
tirziu inginerul Cheryl Parsons (1854-1931), Anglia, a unit turbina cu arborele
rotorului generatorului electric, astfel inventind primul turbogenerator de energie
electrica.

Tot in perioada ,,aparitiei stiintelor tehnice” a inceput sd se dezvolte o alta
disciplina tehnica — ,,Termotehnica”. La baza termotehnicii se afla lucrarile savantilor
Sadi Carnot (1796-1832, Robert Mayer (1814-1878), Robert Claushius (1822-1888) si
altii care au descoperit legile echilibrului termic si transformarii caldurii in alte forme
de energie.

Spre sfirsitul perioadei ,,aparifia stiintelor tehnice” drept realizare tehnica a
deductiilor teoretice a fost inventarea motorului cu ardere interna. Primele motoare cu
ardere internd au fost inventate de E. Lenoir (1822-1900), (Franta) in anul 1860, de N.
Otto (1832-1891) si Eugen Langen (1833-1895)
TN o e (Germania), in anul 1867.

' Dezvoltarea furtunoasa a tehnicii ,aparitia stiintelor
tehnice” cerea majorarea volumului de extragere a
) metalelor si carbunelui. In legaturd cu aceasta in diferite

\ ' localitati au aparut centre de extragere si prelucrare a
B e ' metalelor. Experienta acestor centre din Europa a fost
analizata si reflectatd pentru prima data de catre savantul
german Georgius Agricola (numele sau adevarat, Georg
Pawer, 1494-1555) 1in lucrarea ,De re metallica”.
Agricola este considerat ,pirintele mineralogiei”. In
acest domeniu au mai fost publicate lucrarile lui V.

Biringuccio  (1480-1539) (ltalia) - ,,Despre

pirotehnica”, B. Palissy (1510-1590) (Franta) -

Fig.16. Masina de tors a lui Paul
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,Despre arta ceramicii”. Pina la sfirsitul secolului XVII producerea tesaturilor din
lina, bumbac etc. se efectua manual. La inceputul secolului XVII apar primele inventii
tehnice cu ajutorul carora oamenii torceau fire si obtineau tesaturi.

Primul model de masind de tors a fost
construit de D. White (Anglia), anul 1733.pe
baza acestui model omul de afaceri L. Paul
(Anglia) a construit prima masind de tors
(fig.16); in anul 1738 a obtinut brevet. In anul
1764 alt mecanic J. Hargreaves (1720-1778)
(Anglia) a construit o masind de tors mai
desavarsita (fig.17).

Inventarea magsinilor de tors a dus la
cresterea brusca a cantitatii de fire toarse. Acest
fapt a contribuit mult la inventarea altei
magini tehnologice. Primul strung de tesut
(fig.18) a fost inventat de E. Cartwrignt (1743-1823) in anul 1785.

Fig.17.Masina de tors a lui Hargreaves

Fig.18.Strung de tesut al lui Cartwright Fig.19. Masina analitica a lui
Babbidis

La aceasta etapa in stare embrionata apare tehnica de calcul, care, in fond, continea
toate elementele principiale ale masinilor de calcul contemporane. Prima masind de
calcul a fost inventatd de C. Babbidis (1791-
1871 din Anglia in anul 1823. Masina
inventatd de Babbidis (fig.19) putea efectua
diverse = operatii ~ programate. Prima
programistd, care a elaborat un program
pentru aceastd masina a fost fiica poetului G.
Byron — A. Lovelase (1815-1852) din Anglia.

In perioada ,.aparitiei stiintelor tehnice”
apar un sir de savanti care efectueaza lucrari
de cercetare mai profunda a materiei decit
Fig.20. Discul lui Faraday miscarea mecanica. W. Gilbert (1540-1603)
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din Anglia in lucrarea ,Despre magnetism” despre proprietitile magnetului,
electrizarea corpurilor. Descarcarile electrice au fost cercetate de G. Rihman (1711-
1753), M. Lomonosov (1711-1765), B. Franklin (1706-1790). Descoperirea curentului
electric a fost insotita de diverse inventii: L. Galvani (1737-1798) (Italia) a inventat
elementul galvanic, iar A. Volta (1746-1827) (Italia) — pila voltaica.

La sfirsitul perioadei apare o noua disciplina tehnica — electrotehnica. Aparifia ei a
fost cauzatd de lucrarile fundamentale in domeniul electromagnetismului, semnate de
multi cercetatori, printre care: A. Ampére (1775-1836), (Franta); G. Ohm (1787-1854)
(Germania); M. Faraday (1791-1867) (Anglia). Fondatorii electromagnetismului
construit masini electrice. De exemplu, Faraday a construit modelul generatorului de
curent continuu (numit ,,discul lui Faraday”) (fig.20.) in functiune.

La rotire, discul din cupru 8 situat intre polii magnetului permanent 2 se induce o
forta electromotoare. Aceasta fortd electromotoare se aplica prin intermediul periilor
3,7 si firelor de legaturd 4,6 la un galvanometru 5 care inregistreaza prezenta
curentului electric.

Pentru perioada ,,aparitia stiintelor tehnice” e caracteristicd raminerea in urma a
disciplinelor teoretice tehnice fatd de inventiile tehnice. Motorul cu aburi a fost
inventat pe bazd empirica, pe cind teoria care reflectd procesele fizice ce au loc in
timpul functionarii motorului cu aburi a aparut cu aproximativ cu 50 ani mai tirziu.
Caracteristic pentru aceastd perioada este inventarea pieselor, mecanismelor tipice
care se intilnesc 1n sistemele mecanice ale masinilor contemporane.

Inventarea ceasului in aceasta perioada a servit drept imbold in dezvoltarea
ulterioara a tehnicii automatizate. Din diversitatea de obiecte tehnice, care existau pe
vremurile celea anume in ceas prima datd au fost utilizate in complex piesele cele mai
frecvent intilnite la masini: roatd dintata, roata de clichet, arc etc. Inventarea acestor
piese a contribuit mult la inventarea masinilor tehnologice cu care se produceau
diferite piese In masd, la dezvoltarea tehnologiei producerii materialelor de
constructie.

3.Concluzii:

Pe baza obiectelor tehnice inventate in mod empiric:

e oamenii de stiintd faceau deductii, generalizari, descopereau legitatile
naturii;
e apareau discipline teoretice tehnice.
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