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Abstract: The article deals with the formation of competences by realising relations
between the subjects. It focuses on the phenomenon of science integration which forms the
basis of scientific links between different subjects. Special attention is given to the processes
underlying integration and generalization of the knowledge acquired from different
disciplines.
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1. Introducere

Dupa cum se stie, educatia elevilor/studentilor are loc in baza planurilor de
invatimint structurate pe discipline de studiu. in curriculumuri, manuale materia de
studiu se expune conform logicii disciplinei de studiu respective cu scopul de a
cunoaste aprofundat legile, legitatile stiintifice din domeniul la care se refera
disciplina de studiu respectiva. Astfel, elevii/studentii dobindesc cunostinte ce tin de
disciplinele de studiu respective, dar separat unele fatd de altele; aceasta inseamna ca
fiecare disciplind de studiu functioneaza pentru sine iar procesul de abordare a
materiei de studiu in asa mod are caracter diferentiat. Insd exista si alt aspect al
procesului educational: aspectul de integrare a cunostintelor (spre deosebire de
aspectul de diferentiere) ce tine de formarea conceptiei unitare despre realitatea
inconjurdtoare, despre lume in intregime. Adica existd aspectul ce tine de legaturile
principiale stiintifice dintre diferite laturi ale realitatii inconjuratoare care in procesul
de predare-invatare-evaluare se manifesta prin legaturi interdisciplinare. De aceea in
pedagogie apare problematica relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor
interdisciplinare pe parcursul procesului de predare-invatare-evaluare contribuie
esential la integrarea cunostintelor din diferite domenii stiintifice. Aspectul mentionat
tine de metodologia formarii competentelor la elevi/studenti.

Unii pedagogi, pornind de la studiile ce se referd la formarea competentelor atrag
atentie asupra optimizarii metodologiei de formare a competentelor prin realizarea
relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare prezinta o conditie esentiala de formare a competentelor.
Aceasta se explica prin faptul ca realizarea relatiilor interdisciplinare contribuie la
sistematizarea si integrarea cunostintelor principiale dobindite pe parcursul audierii
diverselor discipline de studiu la aplicarea cunostintelor in practica contribuind astfel
la formarea conceptiei unitare despre realitatea Inconjurdtoare, despre lume in
intregime.

2. Competente si relatii interdisciplinare
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Unul din obiectivele de baza a invatdmintului modern este formarea si dezvoltarea
capacitatilor elevilor/studentilor de a rezolva eficient probleme in conditii nestandarde
ce difera de cele din institutiile de invatamint. Acest obiectiv reflecta una din notiunile
pedagogice moderne de baza numita competenta.

Majoritatea definitiilor notiunii de competenta in diverse surse reflecta principalele
domenii de competenta-cheie ce urmeaza a fi formate la elevi/studenti recomandate de
Consiliul Europei pentru tarile membre a Uniunii Europene: comunicare in limba
maternd; comunicare in limbi strdine; matematica—stiinte-tehnologii; tehnologia
informatiei §i a comunicdrii; a Invata sd inveti; competente interpersonale,
interculturale, sociale si civice; educatia anteprenoriald; sensibilizarea si exprimarea
culturala [7, p.90].

Notiunea de competenta si aspectele educationale legate de ea se afld permanent in
vizorul pedagogilor. In diferite surse informationale pot fi intilnite diferite formulari a
notiunii de competenta. Majoritatea definitiilor se axeaza pe capacitatile educatului de
a aplica cunostintele sale in diferite situatii din viata.

Unii autori definesc notiunea de competenta intr-o maniera metaforica :,,transfer de
cunostinte sau mobilizarea resurselor subiectului la un moment dat” [5, p.49]. In
aceasta definitie accentul se pune direct pe activitatea educatului care presupune ,,un
ansamblu de operatii mentale complexe, conectindu-le unor situatii, transformind mai
degraba cunostintele. ... Mobilizarea nu are nimic magic, este un efort al spiritului”
[5, p.50]. in lucrarea ,,Predarea-invitarea-evaluarea pe bazi de obiective curriculare
de formare” autorii prezintd competentele ,,ca achizitii, sub forma de capacitati si
atitudini, abilitdfi si comportamente dobindite de elevi/studenti prin exercifii de
aplicare sistematica a cunostintelor functionale la lectii” [3, p.15]. Dupa cum se vede,
in aceste definifii autorii evidenfiaza rolul exercifiilor mentale la formarea
competentelor. In sens larg prin notiunea de competenta se subintelege ,,capacitatea
cuiva de a se pronunta asupra unei probleme, de a aprecia, de a solutiona sau de a
hotdri un lucru” [4, p.409]. Notiunea de competentd (care include notiunea de
ale unei persoane” [4, p.289]. notiunea de capacitate ce se contine In notiunea de
competentd si care include notiunea de aptitudine confine ,,insusirea naturala
individuald, care asigura reusita intr-0 activitate umana” [2, p.51].

In definitiile expuse anterior se observi ci notiunea de competenta include: mediul
inconjurator in care activeazd omul (in particular, mediul scolar) si ereditatea.
Competenta este rezultatul interactiunii mediului inconjurator si ereditatii.

Notiunea de competentd are o naturd dubld: sociala si biologicd. Pe masura
inaintarii in virstd ponderea factorului social (in particular, scoala) in procesul de
formare a competentelor creste. Competentele se formeaza in procesul muncii ca o
rezultanta a factorilor influenta educativa, efortul spiritual propriu, ereditate.

Unul din scopurile principale ale pedagogilor este de a-i invata pe elevi/studenti
cum sa activeze pentru a-si forma de sine statator competentele proprii; pentru aceasta
in procesul de educatie al elevilor/studentilor este necesar de aplicat exersari
intelectuale dirijate de educatori; aceste exersari mai apoi vor servi drept baza pe
parcursul activitatilor de sine statatoare in conditii care diferd de cele standarde din
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institutiile de Invatimint. Exersdrile trebuie sd prevada si activitdti orientate spre a
integra creativ cunostintele pe care le dobindeste elevul/studentul la diferite discipline
de studiu.

Un teren pedagogic valoros pentru exersari de integrare a cunostintelor (formate in
cadrul diferitor discipline de studiu) in scopul formarii competentelor este domeniul
relatiilor interdisciplinare. Pe parcursul realizarii relatiilor interdisciplinare se
formeaza la elevi/studenti deprinderea de a analiza informatii din diverse domenii
stiintifice, a integra cunostintele formate in cadrul diferitor discipline de studiu, a
utiliza cunostintele in diferite situatii din viata. Realizarea relatiilor interdisciplinare
contribuie la largirea orizontului intelectual, la formarea intereselor de cunoastere, de
patrundere in esenta fenomenelor intilnite in viatd. Antrenarea, realizarea permanenta
la lectii a relatiilor interdisciplinare contribuie esential la formarea deprinderilor de a
dobindi de sine statator cunostinte noi din diferite domenii stiintifice si de a le aplica
creativ in practica.

Problematica pedagogica relatii interdisciplinare este cauzatd de fenomenele
diferentierii si integrarii a diferitor ramuri stiintifice. Este cunoscut faptul ca diferite
ramuri stiintifice se referda la unul si acelasi obiect de studiu — realitatea
inconjurdtoare, lumea in intregime. Fiecare ramurd stiintifica reflectd anumite legi,
legitati ce se refera la o anumita latura a realitatii inconjuratoare. Gradul de adincire si
largire a cunostintelor in domeniul stiintific respectiv depinde in mare masura de
gradul de sistematizare si corelare a diferitor ramuri stiintifice adica a gradului de
integrare stiintifica.

In perioadele timpurii de aparitie a ramurilor stiintifice, in baza acumularii
cunostintelor stiintifice din domeniile respective predomina fenomenul diferentiere in
stiinte. Astfel apar stiintele traditionale separate: fizica, chimia, biologia etc. care
reflecta diferite forme de materie si miscare a ei. Cu timpul, pe parcursul acumularii
cunostintelor in diferite domenii stiinfifice paralel cu fenomenul diferentiere apare
fenomenul integrare a stiintelor care reflecta legaturile stiintifice dintre diferite forme
de materie si miscare a ei.

Astazi, in baza cercetdrilor complexe la hotarele dintre diferite stiinte se dezvolta
stiinte noi cu caracter integrativ. Fenomenul acesta este un reper principial al
problematicii  relatii  interdisciplinare. ~ Actualitatea  problematicii  relatii
interdisciplinare este ,,determinata de nivelul dezvoltarii stiintei, la care se pune
pregnant in evidenta integrarea cunostintelor sociale, naturale si tehnice... Stiintele se
unesc pentru studierea unor probleme complexe dificile ale contemporaneitatii (omul
si cosmosul, omul si natura, societatea si personalitatea, stiinta si productia, omul si
masina etc.), formind complexe stiintifice” [6, p.5]. In baza cercetirilor la hotarele
dintre diferite stiinte apar teorii stiintifice noi cu caracter general.

In prezent fenomenul de integrare a stiintelor se observa foarte explicit. Datorita
fenomenului integrarii apar stiinte noi care se afld la hotarele a doud sau mai multe
stiinte traditionale: biofizica, biochimia, chimia fizica, bionica etc. Fiecare stiinta are
problemele sale de cercetare. De exemplu, bionica ,este un cimp de cercetare si
aplicatie interdisciplinar care se ocupa de studierea de solutii tehnice ,,gasite” de
naturd prin evolutie si aplicarea acestora in tehnica si tehnologia umana novatoare. ...
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Disciplinele involvate in bionica sunt stiinte naturale si stiinte tehnice (inginerie), dar
dupa caz si arhitectura, design, filozofie” [8].
Din punct de vedere al obiectului de cercetare a bionicii s-au stabilit urmatoarele
directii:
e studiul proceselor ce au loc 1n sisteme biologice (bionica biologicd);
e claborarea modelelor matematice a proceselor ce au loc in sisteme biologice
(bionica teoretica);
e solutionarea problemelor tehnice in baza modelelor create de bionica
teoretica (bionica tehnicd/inginereasca).

Bionica creeaza modele ce functioneaza conform legitatilor ce stau la baza
functionarii organismelor vii. De exemplu, in baza legitatilor biologice se elaboreaza
modele electronice a sistemelor nervoase care functioneaza conform acelorasi legitati;
se creeaza aparate de zbor care functioneaza in baza rezultatelor cercetarii sistemelor
de orientare a organismelor vii (pasarilor, pestilor, insectelor etc.). Fenomenul
aparitiei stiintelor noi la hotarele stiintelor traditionale denotd insemnatatea,
actualitatea abordarii problematicii relatii interdisciplinare in invatamint.

Fenomenele de diferentiere si integrare reprezinta particularitati dinamice diametral
opuse a stiintelor care permanent se afla in dezvoltare. Astazi intre aceste fenomene
permanent este legatura, interactiune reciproca. Luate impreuna ele reflecta conceptia
unitard despre realitatea Tnconjurdtoare, despre lume in intregime. Evident, cd vor
manifesta interes cdtre activitati de cercetare la hotarele dintre stiintele traditionale in
primul rind acei cercetatori care in institutiile de Tnvatdmint au practicat exersari in
domeniul relatiilor interdisciplinare.

Rationamentele expuse anterior indica asupra rolului practicdrii in mod special a
activitatilor pedagogice ce tin de realizarea relatiilor interdisciplinare in Tnvatdmint.
Realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare presupun evidentierea legaturilor
principiale din punct de vedere stiinfific a materiilor de studiu incluse in diverse
discipline de studiu precum si lichidarea izolarii disciplinelor de studiu una fata de alta
in procesul de predare-invatare-evaluare.

Realizarea relatiilor interdisciplinare este o forma elocventd de manifestare a
principiilor pedagogice de baza, in particular, a principiului sistematizarii §i
continuitatii cunostintelor care permanent trebuie sa fie luate In consideratie.

Principiul sistematizarii §i continuitdtii cunogstintelor. Acest principiu presupune
structurarea materiei de studiu ,,in unitati metodice (secvente de cunostinte esentiale
coerente), ordonate intr-o succesiune (continuitate) logica, stiintifica si pedagogica si
care sa alcatuiasca, in final, un sistem informational” [1, p.139]. acest principiu
presupune sistematizarea datelor, fenomenelor stiintifice si expunerea lor conform
logicii stiintei respective. Principiul exprimd necesitatea dobindirii de catre
elev/student a cunostintelor stiintifice principiale ce tin de domeniul stiintific
respectiv.

In prezent realizarea relatiilor interdisciplinare din punct de vedere stiintific are o
semnificatie deosebita. Astazi, datoritd revolutiei informationale volumul informatiilor
stiintifice receptate de om creste accelerat; rezultatele cercetarilor stiintifice se
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introduc rapid in diferite domenii de activitate ale oamenilor. In aceste conditii omul
este impus sd analizeze in mod critic un volum imens de informatii ce fine de
activitatea sa (in particular activitatea profesionald). In baza analizei informatiilor
omul este pus in situatic de a le generaliza si a lua deciziile corespunzatoare. Apare
necesitatea de a forma la elevi/studenti deprinderi de generalizare a informatiilor
receptate. Capacitati de generalizare pot fi formate la elevi/studenti daca in procesul
de predare-invatare-evaluare se utilizeaza sistematic exersari de realizare a relatiilor
interdisciplinare. La cele evidentiate se mai poate adauga ca in conditiile actuale se
schimba caracterul functionarii cunostintelor: viteza de ,,imbatrinire” a cunostintelor
creste; cunostintele principiale generale domind pe o duratd mai lunga in activitatea
omului.

Principiul sistematizarii si continuitatii cunogtintelor, reflectd bazele psihologo-
fiziologice a operatiilor intelectuale. Principiul presupune activititi de gindire pe
parcursul carora informatiile noi receptionate sunt organizate si incluse in sistemul de
cunostinte deja format. In rezultat, are loc procesul de generalizare a esentei
informatiilor stiintifice asimilate, proces ce sta la baza formarii competentelor.

Procesul de realizare a relatiilor interdisciplinare la lectii are doud laturi: una ce
tine de formarea cunostintelor principiale, alta ce se refera la formarea capacitatii
elevului/studentului de a aplica cunostintele formate in practicd. Prima laturd se
manifestd prin selectarea de catre profesor a continuturilor materiilor de studii din
diferite discipline care au legdatura din punct de vedere stiintific. A doua latura isi
gaseste expresie In madiestria elevului/studentului de a deosebi particularitatile
generale de cele particulare, de a trata corect notiunile analoage din diferite domenii
de activitate, de a vedea generalul in particular; aceasta laturd t{ine de metodologia
realizarii relatiilor interdisciplinare.

Metodologia realizarii relatiilor interdisciplinare presupune formarea la
elevi/studenti capacitatea de a transfera legitatile ce tin de un domeniu stiintific la alt
domeniu. In aceste cazuri elevul/studentul va explica mai profund fenomenele stiintei
respective utilizind rezultatele altor stiinte. Cercetdtorul care are astfel de capacitati
va utiliza cu succes instrumentele de cercetare specifice altor domenii stiintifice
pentru investigatii in domeniul sau de cercetare.

In cele mai multe cazuri materia de studiu se studiazi de citre elevi/studenti
conform logicii de expunere a ei de catre profesori, de cdtre autorii manualelor.
Adeseori, in manuale relatiile interdisciplinare nu se reflectd iIn mod evidentiat.
Elevii/studentii, studiind o multime de discipline de studiu (care aparent nu au
legdturd) nu Intotdeauna imbind de sine statator cunostintele formate in cadrul
diferitor discipline de studiu. Din acest motiv e necesara munca pedagogilor de a
contribui la evidentierea si realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare in
practica pedagogica. Activitatea pedagogilor in acest sens presupune determinarea
continuturilor cu caracter interdisciplinar din diverse discipline de studiu, utilizarea
sistematica a metodelor pedagogice ce tin de invatamintul formativ in scopul aplicarii
relatiilor interdisciplinare in practica pedagogica.

In unele cazuri prin realizarea relatiilor interdisciplinare unii pedagogi inteleg
utilizarea cunostintelor formate in cadrul altor discipline de studiu pentru tratarea mai
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deplind a informatiei ce tine de disciplinele lor de studiu. Aceste activitati sunt
salutabile, insd unilaterale din punct de vedere al formarii conceptiei unitare despre
lume in intregime. Din punct de vedere a Invatimintului formativ, a formarii
competentelor activitafile cu caracter interdisciplinar trebuie sa fie organizate si
desfasurate sistematic la lectiile tuturor disciplinelor de studiu utilizind la momente
potrivite fiecare ocazie educationald posibila. Pentru aceasta se cere o coordonare
eficientd tuturor titularilor de discipline de studiu, a managerilor institutiilor de
invatamint.

3. Concluzii:

Un obiectiv de bazad al invatamintului este formarea competentelor. Competenta
include capacitatea de a explica corect din punct de vedere stiintific procesele,
fenomenele respective.

Competenta prezinta rezultatul imbindrii a cel putin trei factori:

e influenta educativa;
o efortul spiritual propriu;
e ereditatea.

Fenomenele de diferentiere si integrare a stiintelor stau la baza problematicii relatii
interdisciplinare. Realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare contribuie esential la formarea competentelor.
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