Metodica

CZU 62(072)

Utilizarea metodei problematizare in procesul de studiere a
disciplinelor de studiu cu caracter tehnic

Emil FOTESCU,
dr., conf. univ.,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”, Balti

Abstract: The article deals with teaching by solving problems; it gives examples of
using the method of problem solving while teaching the discipline “Automobile”

Termeni cheie: metoda problematizare, problemd, ipotezd, dispozitiv de pornire,
instalatii de alimentare

Actualmente o mare atentie se acorda procesului de tranzitie de la
invatamintul reproductiv la invatamintul formativ, determinarii si reinnoirii
metodelor pedagogice cu care se realizeazd obiectivele invatamintului
contemporan. Modernizarea metodelor pedagogice cu ajutorul carora se realizeaza
invatdmintul formativ se afla in cimpul de vedere si al pedagogilor care
promoveaza discipline de studiu cu caracter tehnic n institutii de invatamint.

Este cunoscut faptul ca, indiferent de specialitate, oricare disciplina de studiu
cu caracter tehnic ce reflectd constructia si functionarea masinilor contine
informatii despre:

= Jegile stiintifice ce stau la baza functionarii masinii;
" constructia masinii;

» functionarea masinii;

= particularititile de exploatare a masinii in conditii de
producere.

Legile stiintifice se aplicd la proiectarea constructiei si functiondrii maginii
doar 1n cazul clarificarii conditiilor de exploatare a ei.

Reflectarea legilor stiintifice ce stau la baza functiondrii masinii presupune
utilizarea informatiei stiintifice ce tine de alte discipline de studiu cum ar fi:
fizica, chimia, matematica etc.

Modul de predare-invatare a constructiei, functionarii, exploatarii masinii
influenteazd in mare masurd la dezvoltarea gindirii tehnice, creativitatii in
domeniile tehnicii. Elevii/studentii vor intelege constructia si functionarea
maginilor doar in cazul actualizarii cunostintelor despre legile care au fost luate in
consideratic la proiectarea masinii respective. De aici se vede rolul metodelor
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Pentru invatdmintul reproductiv este caracteristicA urmadtoarea schema
traditionala de predare-invatare a informatiei tehnice:
= destinatia obiectului tehnic (mecanism, sistem, masina etc.);
= constructia obiectului tehnic;
= functionarea obiectului tehnic;
= defectele obiectului tehnic.

Schema prezentata este axata pe memorarea informatiei cu caracter tehnic, pe
gindirea reproductiva.

Cu totul altfel aratda schema predarii-invatarii informatiei tehnice in mod
problematic:

_ AP ——» RPP —— RPC

unde:

AP — abordarea problemei,

RPP — rezolvarea problemei in principiu,

RPC — rezolvarea problemei constructiv.

Etapa AP — la aceastd etapa se actualizeaza cunostintele formate anterior la
disciplina data si alte discipline de studiu necesare pentru a constientiza problema
tehnicd; se analizeaza necesitatea si conditiile de exploatare a obiectului tehnic; se
creeaza situatia problematicd, se formuleaza problema ce urmeaza a fi rezolvata.

Etapa RPP — se lanseaza ipotezele, care eventual pot servi drept baza pentru
rezolvarea in principiu a problemei abordate; se analizeazd ipotezele,
determinindu-se partile tari si cele slabe ale lor; se fac concluziile respective,
selectind ipoteza cea mai optima si formulind solutia teoretica a problemei
abordate.

Etapa RPC — se prezintd materializarea tehnicad a solutiei teoretice a
problemei tehnice in cauzi; se evidentiaza constructia, particularitatile
constructive specifice si principiul de functionare a obiectului tehnic; se
analizeaza caracteristicile tehnice, calitatile pozitive si negative ale obiectului
tehnic ce se studiaza de catre elevi/studenti.

Drept exemplu de predare-invatare in mod problematic a materiei de studiu
cu caracter tehnic se prezinta fragmentul ,dispozitivul de pornire al
carburatorului” din tema de studiu ,Instalatia de alimentare a motorului”
(disciplina de studiu ,,Automobil”) descris in manualul ,,Fratila Gh., Fratila M.,
Samoild St. Automobile (cunoastere, intretinere si reparare)” in modul urmator:

,Dispozitivul de pornire foloseste la usurarea pornirii motorului pe timp rece,
imbogatind amestecul carburant, pentru a compensa pierderile de benzind ce se
depun sub formd de picdturi pe peretii colectorului de admisie si chiar al
cilindrului; aceasta indeosebi pe timp rece, cind vaporizarea combustibilului este
dificila, iar aprinderea amestecului carburant, sub 15°C, defectuoasa.
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Ca solutii constructive, pentru dispozitivele de pornire se folosesc dispozitive
cu clapetda simpla, semiautomatd, sau automatd cu carburatoare auxiliare de
pornire.

Dispozitivul cu clapetd de pornire este cel mai utilizat si se compune din
clapeta de pornire montatd excentric, prevdzutd cu supapa de aer, care
functioneazd sub influenta de presiune. Includerea clapetei de pornire si
deschiderea ei dupa pornire se face manual cu ajutorul unui cablu flexibil sau
automat” [1, p.98].

Traditional fragmentul se prezinta elevilor conform urmatoarei scheme:

= destinatia dispozitivului de pornire;

» constructia dispozitivului de pornire;

» functionarea dispozitivului de pornire;

defectele posibile ale dispozitivului de pornire.
In mod problematic fragmentul noate fi nrezentat conform schemei
AP ——» RPP—» RPC

Etapa AP — se actualizeaza cunostintele elevilor la tema ,,Evaporarea si
condensarea” (disciplina de studiu Fizica) [2, p.82]; se analizeaza conditiile
functionarii motorului la pornire;

* Jla pornire viteza unghiulard a arborelui cotit relativ e mica (6-10
rad/s); din aceasta cauza depresiunea si viteza aerului in difuzor sunt
mici; 1n rezultat, combustibilul nu se pulverizeaza si nu se evapora
indeajuns;

= fenomenul de condensare a vaporilor de apa constd in unirea
moleculelor de vapori din aer si formarea picaturilor de apa din lichid;

= vaporii de combustibil in timpul miscarii spre cilindru, contactind cu
partile reci ale motorului, se condenseaza; amestecul carburant devine
foarte sarac;

- se creeaza situatia problema prin intrebari formulate de profesor si
raspunsuri formulate de elevi in baza urmatoarelor rationamente:
¢ pe de o parte, conditiile de pornire ale motorului sunt de asa natura

ca amestecul carburant se primeste foarte sarac;

e pe de alta parte, in cilindru trebuie sa ardd un amestec de o asa
compozitie ca energia degajata la ardere sa fie suficienta pentru a
invinge fortele de rezistenta din interiorul motorului;

e apare necesitatea de imbogatire a amestecului carburant;

- se formuleaza problema (precizata de profesor): ,,Cum se poate, in
principiu, de imbogdtit amestecul carburant necesar pentru
functionarea motorului la pornire?”

Etapa RPP — se lanseaza ipotezele (prin exprimarea ideilor de catre elevi
precizate de profesor):
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ipoteza I-a, ,,E necesar de marit cantitatea de combustibil ce se da in camera
de amestec a carburatorului’;

ipoteza a ll-a, ,,E necesar de marit viteza unghiulara a arborelui cotit”;

ipoteza a lll-a, ,,E necesar de micsorat cantitatea de aer ce se da in camera de
amestec a carburatorului;

- se analizeaza ipotezele (prin discutie dirijata de profesor):

ipoteza —I-a, ,,Daca la pornirea motorului s-ar mari cantitatea de combustibil
ce se da In camera de amestec a carburatorului, atunci cantitatea de combustibil in
stare lichida din camera de ardere poate sd creascd, iar amestecul de lucru va
deveni foarte sarac”;

ipoteza a Il-a — ,,Daca la pornirea motorului s-ar mari viteza unghiulara a
arborelui cotit (mai mult decit 10 rad/s), cantitatea de combustibil in stare lichida
din camera de ardere de asemenea va creste iar amestecul de lucru va fi foarte
sarac”’;

ipoteza a Ill-a, ,,La micsorarea cantitatii de aer ce se da in camera de amestec
a carburatorului amestecul carburant ce intrd in camera de ardere va fi bogat”;

- se fac concluzii (prin formularile elevilor cizelate de profesor): din cele trei
ipoteze lansate anterior cea mai viabila este ipoteza a treia; deci, pentru a
imbogati amestecul carburant necesar pentru functionarea motorului la
pornire este necesar de micsorat cantitatea de aer ce se da in camera de
amestec a carburatorului.

Etapa RPC — se prezintd materializarea tehnica a solutiei problemei abordate
(prin metoda explicare utilizatd de catre profesor): se redd destinatia, constructia,
functionarea si defectele posibile ale dispozitivului de pornire; o atentie deosebita
se acorda destinatiei, constructiei si functiondrii supapei de sigurantd situata pe
clapeta de aer; la aceasta etapa profesorul, utilizind metoda demonstratie prezinta
schema si piesele dispozitivului de pornire situate in carburator.

In asa mod se poate continua procesul de predare-invitare in stil problematic
ale celorlalte parti ale carburatorului destinate pentru pregatirea amestecului
carburant de diferite proportii (sistemul mersului in gol, sistemul principal de
dozare, economizorul, pompa de accelerare) precum si a altor componente ale
instalatiei de alimentare a motorului.
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