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Abstract: The paper treats the problem of introducing the pupils of primary schools to the
elementary technic ideas of electrotechnics. It presents examples of using the method of analogy for
explaining electrotechnic notions
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Pentru societatea contemporana este caracteristic fenomenul patrunderii rapide a
tehnicii In majoritatea sferelor de activitate ale oamenilor. Tehnica cauzeaza
schimbari esentiale Tn modul de viatd al oamenilor, influenteaza pronuntat asupra
activitatii diverselor institutii, inclusiv institutiilor de Invatamant.

Este cunoscut ca scoala, avand in vedere schimbarile ce au loc permanent ce au
in societate trebuie sd pregdteascd tanara generatie pentru adaptarea rapidd si
eficientd la mediul real (inclusiv mediul tehnic) care existd actualmente si se va
modifica in viitor.

La ziua de azi elevii se intalnesc cu o sumedenie de obiecte tehnice care
cauzeaza diferite Intrebari ce tin de constructia, functionarea, utilizarea lor. Faptul, ca
copiii Inca din frageda copilariei utilizeaza diverse obiecte tehnice, utilizeaza cuvinte
ce tin de tehnica indicd asupra necesitatii familiarizarii elevilor claselor primare cu
notiuni tehnice elementare tipice, asupra necesitatii formarii unui vocabular cu
caracter tehnic necesar si suficient pentru comunicare corecti. Insusirea
terminologiei tehnice corecte evident va contribui la perfectionarea vocabularului
general al elevilor, la perfectionarea culturii de comunicare in limba materna. Din
acest motiv invatatorii claselor primare trebuie sa fie pregatiti pentru a acorda
elevilor rdspunsuri corecte la intrebarile ce tin de domeniul tehnic.

Unii pedagogi, printre care si metodisti stau la indoiald daca e necesar si posibil
de familiarizat elevii claselor primare cu notiuni tehnice. Necesitatea si posibilitatea
familiarizarii elevilor cu notiuni tehnice au fost reflectate si prezentate pentru discutii
in diverse lucrari stiintifice, la diferite conferinte stiintifico-metodice [1,2,3,4,5,6].

Realizarii obiectivului evidentiat mai sus este destinat curriculumul cursului
optional ,,Cultura tehnica (cl. II-IV)” prezentat in Revista Tehnocopia [7], o
componentd a careia este modulul ,,Electrotehnica”.

In continuare prezentim exemple de familiarizare a elevilor cu unele notiuni
tehnice din domeniul electrotehnicii (conductor electric, curent electric, circuit
electric etc.) aplicand principii pedagogice bine cunoscute, metode pedagogice
adecvate particularitatilor de varsta a elevilor si specificului notiunilor tehnice
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(demonstratie, explicatie, conversatie, analogie); in calitate de material intuitiv pot fi
utilizate standurile ,,Circuite hidraulice”, ,,Circuit electric cu bec unite in serie”,
constructia si functionarea carora este prezentata in articolul precedent din actualul
numar al Revistei Tehnocopia.

Pentru eficientizarea procesului de familiarizare a elevilor claselor primare cu
notiuni tehnice elementare se recomanda utilizarea pe larg a metodei analogie.

Prin analogie elevii mai usor trec de la domeniul mecanica fluidelor la domeniul
electrotehnica care, din punct de vedere al sesizarii fenomenelor fizice, este mai
dificil de invatat decat domeniul mecanica fluidelor. De exemplu: conductorul
electric se pune in corespundere cu conductorul hidraulic (conducta de lichid), curent
electric — cu curent de apa, circuit electric — cu circuit hidraulic etc. Prin analogie
elevii efectueaza operatii de transfer a unei semnificatii comune dintr-un domeniu in
alt domeniu. Operatiile de transfer se efectueaza din domeniul mecanica fluidelor
usor sesizabil (miscarea lichidului se vede direct cu ochiul liber) in domeniul
electrotehnica (miscarea particulelor din conductor nu se vede cu ochiul liber).

Este cunoscut faptul, cd activitatea cognitivd a elevilor claselor primare,
constituind pilonul de bazd a formarii personalititii, ii pasioneazd cu adevarat in
deosebi cand acestia participd la experimente organizate de invatator. De aceea 1n
procesul desfasurdrii activitatilor educationale cu caracter tehnic sunt foarte utile
experimente la temele de studiu. Ponderea acestor activitati nu se rezuma numai la
acumularea cunostintelor, la formarea vocabularului cu caracter tehnic ci si la
formarea deprinderilor de a efectua observari, de a analiza cele observate, de a
mobiliza atentia etc. ceea ce e foarte important la nivelul claselor primare pentru
formarea personalitdtii creative.

Experimentele desfasurate de invatator cauzeaza diverse rezultate, principalele
din ele fiind urmatoarele:

» observand, analizdnd procesele respective elevii se obisnuiesc a face
concluzii din cele observate;

» 1n timpul observarilor elevii gasesc o confirmare a cunostintelor proprii
formate anterior, acestea devenind mai profunde;

» meditand asupra experimentelor organizate de invatator elevii insugesc treptat
metodica gasirii raspunsurilor pe cale experimentala la intrebarile aparute;

> pe parcursul experimentului elevii se obisnuiesc sa formuleze in mod
independent Intrebarile care cer explicatie la tema;

» concomitent cu observarile efectuate elevii se obisnuiesc sa faca notite despre
cele observate 1n caietele de lucru;

» analizdnd cele observate elevii se obisnuiesc a gasi laturile esentiale in
fenomenul respectiv.

Pentru a obtine rezultate bune pe parcursul desfasurdrii experimentului
invatatorul creeazd atmosfera de lucru 1n asa mod ca sa fie trezite curiozitatea,
interesul elevilor fatd de cele observate.
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Familiarizarea elevilor cu notiuni elementare din domeniul electrotehnica poate
fi efectuata de catre invatitor in diferite moduri. In continuare prezentim una din
modalitdti posibile de familiarizare a elevilor claselor primare cu unele notiuni din
domeniul electrotehnica realizatd pe parcursul lectiilor in cadrul cursului optional
experimental ,,Cultura tehnica”, cl. II-1V [8].

Pasul I. Se stie ca elevii claselor primare cunosc ca apa potabila este adusa in
apartament, de reguld, prin tevi metalice. Multi elevi au pipait tevile calde prin care
este adusa apa calda. In baza celor observate de citre elevi invititorul spune ci teava
metalicd prin care se transporta apa se numeste conducta de apa. Utilizand metoda
conversatie copiii sunt antrenati de catre profesor in discutii despre conducte de
lichid.

Pasul 1l. Invatitorul umple cu nisip rezervorul de sus al standului, Circuite
hidraulice” si propune elevilor sa observe ce se va intampla cand se va deschide
robinetul. La deschiderea robinetului elevii observa ca nisipul curge prin furtun;
invatatorul spune ca furtunul prin care curge nisipul de asemenea se numeste
conducta.

Pasul Ill. Este cunoscut ca multi copii utilizeaza in practica jucarii care se
alimenteaza de la baterii electrice (nepericuloase pentru copii); in asemenea cazuri
copiii vad in jucarii fire metalice; este bine cunoscut, ca varstnicii ii protejeaza pe
copii de actiunea curentului electric ce are tensiune electrica mare, oferindu-le sfaturi
de genul ,.fii atent, curentul electric e periculos”, ,,nu pune mana pe firul electric” etc.

Notiunea ,,curent electric” reflectd miscarea ordonata a particulelor ce poseda
sarcind electricd; cand se spune ca prin fire metalice trece curent electric se are in
vedere ca prin fire metalice se miscd ordonat, intr-o anumitd directie particulele
numite electroni. Pentru elevii claselor primare este dificil sa inteleagd ca niste
particule se miscd prin fire metalice care nu are in interiorul sau nici un canal, nici un
loc liber vizibil. Pentru a invinge acest obstacol cognitiv se poate utiliza metoda
analogie care presupune compararea unor notiuni din domeniul mecanica (ce includ
fenomene usor sesizabile) cu notiuni din domeniul electrotehnica (ce prezintd
domeniu dificil pentru elevii claselor primare).

Experimentul cu nisip. Invatitorul umple cu nisip rezervorul de sus al standului
,Circuite hidraulice” si propune elevilor sd observe ce va face morisca in cazul
deschiderii robinetului. La deschiderea robinetului elevii observa ca prin furtun curge
nisip iar morigca se roteste datoritd actiunii suvitei de nisip; In continuare invatatorul
explicd sensul fenomenului “miscarea ordonatd a particulelor”; elevii, ajutati de
invatator comenteaza cele observate si fac concluzia: prin furtun (conductd) se misca
ordonat particule de nisip care impun morisca sa se roteasca.

Experimentul cu apd. Invatitorul umple cu apd rezervorul de sus al standului
,Circuite hidraulice” si propune elevilor sa observe ce va face morisca in cazul
deschiderii robinetului si sa comenteze cele observate. La deschiderea robinetului
elevii observa ca prin furtun curge apa iar morisca se roteste datorita actiunii suvitei
de apa. Invatatorul initiaza discutie pe parcursul cireia se ajunge la concluzia: prin
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furtun (conductd) se miscd apa care impune morigca sd se roteascd, adica prin
conducta trece un curent de apa.

Pasul IV. Pentru a face accesibile pentru elevi notiunile ,,particule de apa”,
»curent de apd” invatitorul initiazd discutie referitor la compararea unor notiuni ce
tin de miscarea apei si miscarea particulelor de nisip observate anterior formuland
intrebari de genul: Ce se miscd prin furtun in cazul experimentului cu nisip?
Raspunsul agteptat: particule de nisip; Ce se misca prin furtun in cazul
experimentului cu apa? Réaspunsul asteptat: apd. La aceastd fazd de discutie
invatatorul explica ca suvita de apa ce curge prin furtun se poate compara cu suvita
de nisip ce curge prin acelasi furtun; invatitorul explica ca suvita de nisip este
constituitd din o sumedenie de particule de nisip iar suvita de apa din o multime de
particule de apd; insa, comparand imaginar dimensiunile particulelor se subliniaza ca
dimensiunile particulelor de apa sunt foarte mici si de aceea ele nu se vad cu ochiul
liber, pe cand dimensiunile particulelor de nisip sunt mai mari decat dimensiunile
particulelor de apa si de aceea se vad cu ochiul liber.

In consecintd, avand ca baza observarile, rationamentele elevilor se evidentiaza
ca:

» in cazurile experimentelor cu nisip si apa particulele de apa se pot compara cu

particulele de nisip, adica analogul particulei de apa este particula de nisip;

» furtunul prin care se misca nisipul sau apa poate fi numit conducta de nisip,

conducta de apa;
» suvita (curentul) de apa poate fi comparata cu suvita de nisip;
» prin conducta circuld un curent de apa.

Pasul V. Invatitorul umple cu apa rezervorul de sus al standului “Circuite
hidraulice” si propune elevilor sa observe ce vor face moristile in cazul deschiderii
robinetelor. La deschiderea robinetelor elevii observa ca prin toate furtunurile circulda
apa, toate moristile se rotesc. Invatitorul explicd notiunea de circuit hidraulic;
evidentiind ca prin circuit hidraulic se subintelege ansamblul de componente care
formeaza un traseu pentru trecerea curentului de apa. in cazul experimentului cu apa,
componentele circuitului hidraulic sunt: rezervoare, furtunuri, robinete, moristi. Pe
parcursul discutiei invatatorul evidentiaza componentele circuitului hidraulic (de apa
calda) din apartament: tevi, coturi, calorifere.

Pasul VI. Invatitorul demonstreazi elevilor componentele ce vor fi utilizate
ulterior: baterii (la polii carora sunt sudate cate un conductor electric) si becuri cu
incandescentd ce se utilizeazd la lanterna de buzunar, dulii, Intrerupatoare
(tumbloare), fire metalice izolate (conductoare). Invatitorul initiaza discutie referitor
la utilizarea de catre elevi a componentelor enumerate. Elevii inregistreaza in caietele
de lucru denumirile componentelor.

Pasul VII. Invatitorul uneste componentele dupi cum e aritat pe standul
,,Circuit electric cu becuri unite in serie”. Pentru ca becurile sa lumineze mai puternic
in calitate de sursa de energie se utilizeaza doua baterii unite in serie. Convingandu-
se ca toate unirile sunt executate calitativ Tnvatatorul propune elevilor sa observe ce
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se va produce cu becurile la inchiderea (conectarea) intrerupatorului; elevii observa
ca la Inchiderea Intrerupatorului becurile lumineaza.

Pasul VIII. Invatatorul propune elevilor si observe ce vor face becurile in
cazurile cand intrerupatorul va fi deconectat si sa explice fenomenul observat; elevii
observd cad becurile nu lumineaza si raspund la intrebarea “Din ce cauzd nu
lumineaza”.

Pasul IX. Invatitorul propune elevilor si observe ce vor face becurile in cazul
cand un fir metalic va fi dezunit de la o borna si sa explice fenomenul observat.
Elevii observa ca becurile nu lumineaza si raspund la intrebarea ,,Din ce cauza nu
lumineaza”.

Pasul X. Invatitorul propune elevilor si facid analogie, si compare
componentele, fenomenele ce tin de domeniile electrotehnica si hidraulica observate
anterior; facand conversatii se ajunge la concluzia ca:

» Dbecurile lumineaza atunci cand intrerupatorul e conectat (deschis) si nu
lumineaza atunci cand Intrerupatorul e deconectat (inchis); fenomenele
acestea sunt comparabile cu fenomenele ce tin de curgerea apei prin
furtunurile standului ,,Circuite hidraulice”: moristile se rotesc atunci cand
robinetul e deschis si nu se rotesc cand robinetul este inchis;

» firul metalic (domeniul electrotehnica) indeplineste rolul conductei (domeniul
hidraulicd); adica, precum prin conducta se misca particule de apa care nu se
vad tot asa prin firul metalic se migca particule cu sarcind electrica care nu se
vad; particulele care se misca prin fire metalice se numesc electroni iar
totalitatea electronilor care se miscd ordonat prin firul metalic se numeste
curent de electroni (prin analogie — curent de particule de apa) sau curent
electric;

> totalitatea de componente (baterie, Intrerupator, becuri) unite intre ele prin
fire metalice formeazd un traseu prin care circula electroni si se numeste
circuit electric (prin analogie — circuit hidraulic).

Astfel pornind de la firicele de nisip ce se misca prin furtun (care sunt vizibile si
pipaite de catre elevi), utilizdnd suvita de apd ce trece prin furtun (care de asemenea
este vizibild) se ajunge la curentul electric (curent de electroni) ce nu se observa cu
ochiul liber.

In consecintd mentionim ci la prima cunostinti a cititorului cu informatia
prezentata poate sa apard parerea ca e foarte dificil ca materie de studiu cu caracter
tehnic sa fie accesibila elevilor claselor primare. Insa, atunci cand invititorul initiat
in tehnica doreste sd activizeze elevii in scopul realizarii diverselor obiective
educationale ce tin de formarea personalitatii (s altoiasca deprinderi de a observa, de
a dezvolta imaginatia, de a utiliza corect terminologia tehnica etc.) domeniul tehnic
trebuie privit ca un teren pedagogic deosebit de valoros ce ar putea fi utilizat pentru
atingerea obiectivelor educationale preconizate.
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