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Teorie: viziuni novatoare

ASTRELE, COSMOSUL ST INFLUENTA LOR ASUPRA
BIOLOGICULUI UMAN, INCLUSIV A PERSONALITATILOR ISTORICE

Lorin CANTEMIR,

Prof. univ. dr. ing., membru A.S.T.R,

si Dr. H.C., Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi”, Iasi;
Cristina BORDEIANU,

Spitalul Clinic de Psihiatrie ,,Socola”, Iasi.

Abstract: The paper contains informations on the history of the astronomy and the
astrology.

Termeni cheie: astrologie,cosmos, gravitatie, planete.

1. Introducere.

Vom incerca sd prezentam pe baze stiintifice aceasta problema. Pentru inceput
vom face unele aprecieri semantice privind notiunile uzitate si aparent identice de
Univers sau Cosmos. Astfel Universul este un spatiu al existentei totale, un spatiu
nelimitat in dimensiuni fizice si temporale.

In acest spatiu existd sisteme materiale organizate mai mult sau mai putin, deci
sisteme care pot fi definite prin marimi masurabile, perceptibile si care se supun unor
legi fizice. In general aceste perceptii presupun o materie in stare solida, avand o
masd, un volum precis delimitat, alaturi de care vom gasi materie sub forma de praf
cosmic stelar, care ajunge la cele mai mici dimensiuni, de particule elementare de
dimensiuni atomice si subatomice. Folosind o anumita exigentd stiintificdi Cosmosul
ar fi un sistem organizat, bazat pe marimi fizice masurabile; (dimensiuni, densitate,
greutate, omogenitate, puritate, etc., etc.) aceste corpuri se misca sub actiunea unor
forte exterioare, respectand o serie de legi, cum ar fi Legile lui Kepler sau Legea
atractiei universale (gravitatia). Structural se constatd cd o mare parte a materiei
existente in Univers este aglomeratd, concentrata in corpuri de diferite dimensiuni,
care manifestd proprietati diferite. Astfel unele corpuri-stele sunt incandescente,
emitand lumina si cdldurd in spatiu, dar se deosebesc prin temperatura, culoare si
luminozitate.

Altele au temperatura, luminozitate dar au dimensiuni reduse, fapt pentru care
sunt denumite ,,pitice albe”, iar altele au dimensiuni uriase, gigante. Chiar si in
Sistemul solar avem mari discrepante. Astfel cele 9 planete se pot grupa in doua clase
— categorii. Planetele interne a caror orbitd este mai apropiatd de Soare avand in



general dimensiuni mici. Le vom enumera incepand cu orbita cea mai apropiatd de
Soare, in paranteze fiind indicat diametrul volumului lor in km.

2.Sistemul solar si planetele lui
1.MERCUR (4.875km)

2 VENUS (12.104Kkm)
3.PAMANT (12.756km)
4.MARTE (6.780km)

Cele 4 planete formeaza grupul interior.
Urmeaza celelalte 5 planete care au dimensiuni mult mai mari i orbite ce Inconjoara
planetele interioare.

5.JUPITER (142.984km)
6.SATURN (120.536 km)
7URANUS (51.118km)

8.NEPTUN (49.588km)

9.PLUTON (2.304km)

Dupa cum se poate constata cu exceptia lui Pluton, cea mai departata si mica
planeta Pamantul este de circa 4 ori mai mic ca Uranus si Neptun si de 10 - 11 ori mai
mic ca Jupiter si Saturn.

Mai mentionam ca spatiul dintre planetele Sistemului solar nu este gol, lipsit de
materie. El contine particule de materie dispersata si diverse particule cosmice.

La modul global, universul este tot ceea ce exista: materie, spatiu si energia
acestora. Deocamdata nu se stie sigur daca Universul este finit sau infinit. Se accepta
ca Universul s-a format dupa marea explozie (Big - Bangul) si cd este in expansiune.
De pe Padmant putem vedea pana la o distantd de 13 - 15 miliarde de ani lumina.

Vom preciza ca spatiul parcurs de lumina intr-un an, deci un
SAL = 9,461 * 10% km. Aproape toatd materia din Univers este concentratd in 100

PLANETE TELURICE

PLANETE MARI URIASE

miliarde de galaxii. Majoritatea galaxiilor confin miliarde de stele si nori imensi de
gaze si praf. In ceea ce priveste Sistemul solar se apreciaza ci el s-a format acum 4,56
miliarde de ani dintr-un nor de gaze si praf, care se rotea.

Pentru oamenii primitivi i gradul lor de perceptie, nu puteau trece neobservate:
discul selenar si cel solar, care pareau ca plutesc in spatiu, mentinute de forte
supranaturale, cu chip de oameni dar cu puteri supranaturale. La acele timpuri si la
capacitatea intelectuala in stare primitiva nu putea fi vorba de prea multd imaginatie.
Un singur lucru era cert, discul cel mare, Solar diadea cildura foarte necesarad
umanoizilor fard haine. De aceea Soarele a fost primul zeu pe care egiptenii 1-au
denumit ,,RA”.

Deci zona din care puteau veni atat lucrurile bune, cat si cele rele (fulgere,
furtuni, ploi torentiale, grindina, etc.) era cerul si cei ce-l stapaneau. Nu este de mirare
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cd oamenii au luat in observatie Spatiul care hotara soarta lor. Aproape toate
popoarele au lasat posteritatii indicii sau chiar si lucrari privind miscarea corpurilor de
pe bolta cereasca. Mai avantajate au fost popoarele care populau zonele de la tropice,
cu o clima mai blanda si cu cerul indelungat senin. Vom mentiona pe caldeeni,
babilonieni, asirieni, chinezi, indieni, persi, egipteni si greci.

Dupa toate probabilitatile impartirea cerului in 12 zone-case se datoreaza
caldeenilor.

Cei mai vechi observatori, babilonienii-caldeeni foloseau o mare parte din
timpul lor studiului filozofiei si astrologiei avand preoti — astronomi — astrologi.
Desigur la acele timpuri nu existau instrumente de observare astronomica.
Deocamdata nu s-au gasit indicii in acest sens. Toate observatiile se faceau cu ochiul
liber.

In lipsa instrumentelor singura solutie era de a face observatiile de pe inaltimi.
Vom mentiona la fiecare oras sumerian - mesopotamian avea un zeu protector pentru
care construiau o piramidi din chirpici si bitum in trepte (zigurat). in varful
ziguratului construiau un templu cu altar pentru rugaciuni, dar si pentru observatii
astronomice i interpretari astrologice.

Aceste piramide 1n trepte (zigurati) nu erau prea Inalte nedepasind 90 metri cat a
avut Turnul Babel, de fapt cel mai mare zigurat. Toate acestea au constituit un pas mic
catre inaltimile mari.

Vom mentiona ca fragmente din manuscrise pastrate la Nineveh arata ca hartile
ceresti indicau inca din sec. VII — VI i.e.n.. Constelatiile botezate cu nume care s-au
pastrat pana astazi. Semnele zodiacale erau folosite pentru determinarea traseului pe
bolta cereasca, a Soarelui, a Lunii si a celor 5 planete cunoscute: Mercur, Venus,
Marte, Jupiter si Saturn.

Un pas deosebit care a permis cunoasterea tot mai profundd si exactd a
cosmosului I-a realizat opticianul olandez Hans Lippershey care a realizat primul
telescop rudimentar. Bazat pe aceastd realizare ajunsa la Galileo Galilei, profesor de
matematicad la Padova in 1609, 1-a facut pe acesta sd-si construiasca primul telescop,
pe care la 7 ianuarie 1610 l-a directionat spre un punct luminos care era planeta
Jupiter.

Cu toate ca primul telescop a lui Galileu marea imaginea numai de 3 ori, spre
surprinderea sa, Galileu a constatat ca Jupiter era insotit de 4 satelifi. Ulterior Galileu
a construit alte telescoape, ajungand sd méreasca imaginea pana la de 32 ori.

Din aceasta etapa telescoapele optice au Inceput sa se perfectioneze, ajungand sa
mireasca pana la de 50 de ori. Cercetirile astronomice capati un mare impuls. In acest
context vom mentiona pe astronomul german Johannes Kepler (1571 - 1630) ca si pe
astronomul danez Tycho Brahe (1546 - 1630).

Kepler a stabilit trei legi fundamentale care explicau viteza de deplasare si orbita
unei planete, iar Tycho Brahe a trasat harta stelelor si le-a plasat in cele 12 semne
zodiacale.



Vom mentiona ca din intregul Univers cu dimensiuni infinite oamenii —
astronomii au delimitat un volum urias de forma unei sfere in mijlocul careia au plasat
Soarele definind sistemul helio-centric, in care Pamantul se misca pe-o elipsa in jurul
Soarelui.

Un observator aflat pe Pamant si privind in directia Soarelui va observa in
spatele acestuia o parte din bolta cereascd precum si stelele aflate in zona de
observatie. Desigur capacitatea de orientare umand se bazeazd pe existenfa sau
considerarea unor puncte de referintad, repere sigure si acceptate de toti (de
comunitate). Reperele sunt cunoscute si sub denumirea de puncte de origine, deci de
puncte de Inceput, care sa permitd masurarea, orientarea, compararea.

In cele ce urmeazi autorii vor incerca si reconstituic modul de evolutie al
perceptiei spatiului cosmic.

Din informatiile care s-au pastrat pana in zilele noastre, rezultd ca preocuparile
atestate pentru cunoasterea spatiului astronomic-astral se situeaza in primul mileniu
inaintea erei noastre, provenind din spatiul caldeeano - babilonian — mesopotamian,
unde preotii — astronomi — astrologi interesati de comportarea zeilor locatari ai
cosmosului, pentru a prevedea capriciile aleatorii ale acestora, au observat ciclicitatea
unor fenomene prea evidente ca sia nu fie remarcate, percepute. Primul si cel mai
simplu a fost succesiunea si periodicitatea zi-noapte, mult mai tarziu s-a inteles
migcarea anuala a Pamantului, care insemna intoarcerea Pamantului in punctul din
care a plecat si care se afld in directia unei zone - constelatii stelare care trebuia
pozitionatd, precizatd, marcatd si masuratd. Cel mai simplu si evident era sa se
considere numarul succesiunilor zi — noapte. Prima constatare astronomica a fost
aceea ca Pamantul dupa o anumitd succesiune zi-noapte se reintoarce in aceeasi
pozitie fata de configuratia spatiului astronomic. Autorii i§1 exprima serioase rezerve
privind capacitatea preotilor astronomi caldeeni de a determina exact pozifia si
momentul cand Pamantul revenea in stare initiala dupa parcurgerea eclipticii sale.
Probabil asa se face ca in istoria calendarelor este cunoscut si calendarul in care anul
avea 360 de zile, cum il aveau dacii. Nu cunoastem motivele care au stat la baza
acestei impartiri. Poate era rezultatul unei erori de masurare. De altfel eroarea de a
considera anul format din 360 sau 365 este de 1,3% ceea ce pentru activitatea umana
cotidiand era o eroare neglijabild mai ales daca ne raportam la perioada primului
mileniu 1.e.n..

A impirti orizontul aparent circular in 360° , parti — arce de cerc, care si
delimiteze astfel cosmosul in felii, poate cd in mod deliberat in loc sa foloseasca
impartirea spatiului astronomic in 365, s-a ales pentru comoditatea calculelor.
Impartirea in 360 de felii, grade, unghiuri; pentru a folosi o aritmetici sexagesimali
care are ca bazad de numeratie 6 cifre — numere. Vom mai preciza cad numarul 360 se
poate obtine prin multiplicarea numerelor: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 8; 9; 10; deci intregul sir
zecimal cu exceptia lui 7. De asemenea 360 este divizibil cu toate numerele de mai
Sus.



Aflat la o distanta medie de 384.400 km, cel mai apropiat astru de Pamant, Luna
avand o masa 1/50 din cea a Pamantului are o miscare de revolutie in jurul acestuia,
pe o traiectorie elipticd, cu o perioada de revolutie de 27,3 zile 1n care sunt observabile
cele 8 faze optice repetabile: Crai nou; Primul patrar; Luna in crestere ,,Luna plina”;
Luna in descrestere “Ultimul patrar”; Semiluna si Luna Noua, Luna miscandu-se
sincron pe orbita ei cu miscarea de rotaie a Pamantului, Luna se misca in sens invers
acelor ceasornicului. In timpul unui an Luna repeti miscarea de revolutie de 12 ori,
ceea ce a conditionat Tmpartirea sferei cosmice in 12 zone, fiecare fiind cuprinsa de un
unghi spatial de 30 de grade. Tinem sa subliniem ca aceasta delimitare §i partajare a
spatiului astronomic a reprezentat un uriag pas inainte pentru cunoastere si observatie
prin asigurarea unor repere care au permis o localizare a observatiei diverselor efecte
repetabile, efecte generate de existenta si pozitia diverselor astre, atat asupra materiei
moarte cat si asupra materiei vii. Cum este de crezut, influenta cea mai evidenta
asupra Pamantului inert si viu a fost generatad si observatd in cazul Lunii. Desigur la
inceput, s-au constatat efectele specifice materiei vii, superior organizate, au urmat
eforturile de cunoastere a cauzelor. Ca o forma rationala de adaptare la conditiile de
mediu, cunoasterea cauzelor evident depinde de nivelul de dezvoltare al stiintei.

In primul mileniu i.e.n. nivelul cunoasterii stiintifice era foarte redus si ca atare
explicatiile cauzelor erau pe masurd, avand o puternicd tentd de misticism si
supranatural. Astazi putem explica cu suficientd precizie natura cauzelor care
influenteaza Pamantul inert si cel viu.

Dupa parerea autorilor toate cauzele referitoare la astronomie si astrologie sunt
de natura fizica.

Astfel de aproape 300 de ani este cunoscutd legea atractiei universale sau legea
fortelor gravitationale, care se manifestd intre doud corpuri sau intre grupuri de
corpuri. Forta gravitationald a Lunii creeaza fluxul si refluxul apei oceanelor care
ridica nivelul apei pana la 13 metri. Odata cu aceasta miscare a apelor se constata si
aparitia si disparitia algelor diatomee monocelulare, fenomen ce dovedeste influenta
fortei gravitationale a Lunii asupra materiei vii.

Avand in vedere ca forta gravitationald depinde direct de produsul dintre masele
corpurilor considerate §i invers proportional cu patratul distantei dintre ele,
considerdm cd forta gravitationald a planetelor aflate la distante de mii de ani lumina
poate fi neglijata.

Stiinta a dovedit si dovedeste ca influenta corpurilor astrale nu se reduce numai
la legea fortelor gravitationale. Astfel se stie foarte sigur ca orice corp astronomic aflat
la o temperatura mai mare decdt zero grade absolutd, (zero grade Kelvin) emite
radiatii electromagnetice pe toate lungimile de unda, fiind caracterizate de o anumita
putere, mdrimea acesteia care are un maxim ce se deplaseaza spre lungimi de unda din
ce in ce mai mici odata cu cresterea temperaturii corpului, conform Legii lui Planck.

Vom mai preciza cd temperaturile exprimate in grade Kelvin sunt notate cu
simbolul ,,K”. In principiu marimea unui grad Celsius este similard unui grad Kelvin.



Diferenta consta 1n pozitionarea punctului corespunzator temperaturii de zero grade.
Astfel temperatura absoluta de zero grade Kelvin corespunde cu -273,16°Celsius.

La aceasta temperatura se considera ca energia interna a corpului aflat la aceasta
temperatura este zero. Ceea ce Tnseamna ca inceteaza miscarile de translatie, rotatie si
vibratie a particulelor din care este constituit corpul, care intrd in asa zisa ,,moarte
termica”. Cresterea temperaturii peste zero grade absolute, inseamnd cresterea
energiei interne a corpului care se transforma In energie radiantd ce se transmite in
spatiul inconjurator sub forma unor unde electromagnetice cu un spectru foarte larg de
lungimi de unda.

In momentul de fatd se cunosc si sunt utilizate unde avand lungimi de unda
foarte mari, unde radio lungi, medii, scurte si ultra scurte, radiatii infrarosii, radiatii
vizibile, ultraviolete, radiatii ,,X”, radiatii ,,Y”, radiatii cosmice a caror lungime de
unda este de ordinul angstronomilor, deci a unui numar avand 10 cifre dupa virgula:
aceste radiatii, au o natura ondulatorie dar si corpuscularda de dimensiuni subatomice,
care au capacitatea de a penetra materia inertd dar §i cea vie si credem ca aceste
particule subatomice pot influenta structura genelor si cromozomilor, mai ales in
perioada de divizare — multiplicare, deci crestere, avand ca efect modificari genetice si
influentand comportamentul.

Aparifia materiei vii si existenta ei paraleld cu materia inertd este greu de
analizat si descris, deocamdata imposibil.

Ceea ce este evident, materia vie a pus in evidentd noi principii si legitati de
existentd printre care: evolutia, perpetuarea, adaptarea, deci intr-un cuvant
supravietuirea.

Ceea ce este aparent paradoxal si de neinteles este faptul ca aceastd materie
inertd reprezintd baza materiei vii. Ajunsa la forme superior organizate care foloseste
cunoasterea §i autocunoasterea poate ca forma elaboratda de supravietuire prin
cunoastere. Considerand ca manifestarea asa zisei curiozitafi este un mod de a preveni
conjuncturile negative ale mediului. Pe termen mai lung aceastd curiozitate s-a
transformat intr-o dorintd de a cunoaste viitorul, soarta si mai prozaic “timpul
probabil”. Cum este si firesc o parte din umanoizi au fost atrasi de aceste preocupari
de cunoastere, ca si in orice domeniu, existd oameni de buna credinta si de rea
credinta.

Autorii considera ca primul pas catre cunoasterea viitorului 1-a constituit
impartirea spatiului astral in zone zodiacale, de fapt luni care au constituit repere de
constatare a ciclicitatilor naturale cu efecte repetabile si previzibile cum ar fi
revarsarile Nilului, ploile musonice si alte fenomene similare ca periodicitate. Probabil
ca ciclicitatea ca fenomen natural si mod de intelegere al naturii s-a aplicat Intregului
Univers si implicit materiei vii, care are unele manifestari cum ar fi ciclul menstrual.
Ulterior s-a inteles cd lucrurile sunt mai complicate, poate datoritd suprapunerii mai
multor tipuri de cicluri. Aceasta evolutie a perceptiei este greu de dovedit, dar este cel
putin 1n epoca actuald, rationala si posibila stiintific.

3.Aparitia astrologiei.
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De altfel autorii sunt convingi cd umanoizii ajunsi la un anumit stadiu de
dezvoltare intelectuala, In majoritate au fost interesati sau curiosi sd-si cunoasca
viitorul, destinul, soarta.

In cronologia acestui demers un moment semnificativ il constituie oracolul de la
Delfi: un punct esential de referinta in mitologia elena.

Delfi, orasul sfant se afla in muntii Parnas, avand versanti foarte abrupti si varful
Liakura (2.459 m). Mitologia sustine ca in acest loc Apolon 1-a ucis pe Python sarpele
malefic. La inceput locul a fost marcat printr-un altar, iar ulterior s-a construit un
templu care avea ca scop de a profeti, a transmite oamenilor dorintele lui Zeus privind
viitorul.

Drept recunoastere a victoriei lui Apolon i s-a atribuit si numele de Pitianu, iar
preoteasa care prorocea s-a chemat Pitia. Cercetari mai recente sustin ca Pitia intra
intr-un fel de transd produsa de gazele care emanau printr-o fisurd a muntelui iar
bolboroselile acesteia, aflata in stare de transa greu inteligibile erau decodificate de un
grup de preoti buni cunoscatori ai vietii din zonele apropiate si mai indepartate care
»interpretau” vorbirea incoerentd a Pitiei In mesaje care puteau fi intelese multiplu,
ceea ce astdzi se poate considera ca sarlatanie sau o suprema ambiguitate oricum
interpretabila.

Vom mai mentiona ca nu orice muritor ajungea la Pitia si in nici un caz cu mana
goala. Modelul de oracol Pitian a generat aparitia diferitilor astrologi si ghicitori ai
destinului. In cea mai mare majoritate lipsiti de cele mai elementare argumente
stiintifice, fiind de fapt niste sarlatani care au exploatat naivitatea si credibilitatea
oamenilor, Inconjurandu-se de un aer misterios. Unii mai dotati si talentati au facut
cariera cum este cazul lui Michel de Nostradamus, farmacist francez cu o genealogie
iudaicd nascut la 14 decembrie 1503 in Saynt - Remy —Provence si decedat la 2 iulie
1566.

Precizarile lui Nostradamus pot fi considerate ca niste geniale ambiguitati care
permit orice interpretare. Autorii sunt convingi ca dorinta de a prevedea viitorul
biologico — social este fireasca omului ca si dorinta de a cunoaste vremea probabila.

Problema constd in a crede mai mult sau mai putin in metodele folosite pentru
predictie. Nu se poate contesta ca fiecare individ are un anumit grad de credulitate.
Printre personajele istorice care au avut in preajma astrologi citdm: Hitler, Ronald
Reagan, Francois Mitterand, Boris Eltin si regele Iordaniei Husein. in schimb Ludovic
al X1V-lea a alungat de la curtea sa cei 4 astrologi regali.

4. Concluzii.

Intentia autorilor a fost aceea de a sublinia cauzele obiective posibile de a
influenta nu destinul ci comportamentul omului. In acest sens pot fi luate in atentie
astrele apropiate, Luna, Soarele, Mercur, Venus, Marte si mai putin Jupiter si Saturn.
De asemenea autorii cred cd horoscopul chinezesc este mai apropiat de veridicitatea
stiintifica decat horoscopul astral — zodiacal. Autorii nu au intentionat sd impund un
punct de vedere ci sd informeze cititorul interesat.
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Abstract: The article deals with issues that relate the need to further development of
techno ethics which represents a variety of applied ethics emerged in recent decades maybe
one of the factors that will contribute to the passing civilization from Earth to sustainable
development scenario, causing the infinite existence possibility of human civilization. The
author analyzes the techno ethics structure in terms of the existence in it of three structural
elements: virtue techno ethics, duty techno ethics and values techno ethics. Approaching the
techno ethics virtues, attention is given to treat the problem of social responsibility (moral) of
scientist, the relationship between responsibility and freedom, both in scientific research and
in the practical implementation of the achievements of scientists, which is a pressing issue of
the development of science and technology in the modern.

Key-words: techno ethics, virtue techno ethics, duty techno ethics and values techno
ethics, moral responsibility free doming scientific research.

1.Introducere. Sporirea fortelor tehnice a umanitatii in urma revolutiei
stiintifico-tehnice, a utilizarii noilor tehnologii, a calculatoarelor si telecomunicatiilor
genereaza nu numai criza ecologicad in naturd, dar paralel, provoaca o criza de
proportii In sfera culturald si sociald a existentei sociale. Dupa implementarea noilor
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realizarii din domeniul tehnicii §i a tehnologiilor se produc in mod inevitabil si
schimbari ale relatiilor sociale. Tehnica si noile tehnologii propun noi forme ale
interactiunilor dintre oameni si tehnica, care, in mod corespunzator, trebuie sa duca la
un anumit consens, la formarea unor norme, valori si virtuti morale adecvate pentru
noile realitati sociale, pentru etapa postmoderna a dezvoltarii umanitatii.

Pe parcursul secolelor s-a demonstrat ca omul creeaza deseori ceva mai mult
decat el are dreptul sa faureasca,punand astfel in pericol existenta sociala in general si
cea individuald, in mod particular. Aceastd sintagma se refera la multe domenii ale
activitatii umane, inclusiv si la indeletnicirile ce tin de stiinta si tehnica. Schimbul
generatiilor tehnicii si tehnologiilor contemporane se produc, in repetate randuri, pe
parcursul vietii unei singure generatii de oameni. Situatia in cauza nu are analogii in
istoria anterioara a umanitatii si, in mod corespunzator, lipseste mecanismul adoptarii
de catre socictate a acestor inovatii. Rdmanerea catastrofala in urma in eclaborareca
ajustarii etice fatd de consecintele progresului stiintifico-tehnic, a adaptarii omului si
umanitatii fatd de tehnicd si tehnologii a creat necesitatea aparitiei,constituirii si
existentei unei etici deosebite, a tehnoeticii, care se ocupd, in mod special, de
problemele generate de interactiunile dintre om, tehnica si tehnologiile create de el.
Este cunoscut faptul ca tehnica in plan intuitiv, de la inceputurile sale, a fost si este
orientatd spre a materializa si a favoriza binele, insa din pacate, prin bunele intentii
este pavat drumul nu numai spre rai, ci i spre iad, fapt despre care ne amintesc de
fiecare data catastrofele tehnologice de tipul celor de la Cernobil sau Fukushima.

2.Tehnoetica.Tehnoetica, care a aparut in ultimele decenii ale sec. al XX-lea
s-a fundat pe principiul responsabilitatii (al responsabilitatii colective), care a devenit
o baza a eticii civilizatiei mileniului trei. Actualmente exista o necesitate stringenta de
a medita vizavi de impactul tehnicii asupra aparitiei unui sir intreg de probleme
sociale si morale ale societatii contemporane, pe motiv cd solutionarea acestor
probleme in baza normelor, principiilor si valorilor eticii traditionale (antropocentrice)
este imposibila fard a implementa noi virtuti si valori in modul de gandire si
activitatea savantilor, a inginerilor si tehnicienilor.

Inca de la aparitia sa, tehnoetica in calitate de etica aplicatd, a fost orientata
spre solutionarea unor probleme care sunt in afara perimetrului eticii ca atare, ce
contine in sine aspecte de ordin ecologic, economic, politic, etc. Astfel, in centrul
atentiei tehnoeticii,au fost plasate problemele ce se refera la evaluarea morala a
tehnicii, la fundamentarea morala a activitdtii tehnice si ingineresti, la cercetarea
influentei noilor tehnologii asupra valorilor morale traditionale.

In literatura de specialitate,tehno etica este tratati reiesind din faptul ca in
structura ei pot fi delimitate trei elemente constitutive: tehnoetica virtutilor, tehnoetica
datoriei si tehnoetica valorilor. Daca ne referim la tehnoetica virtutilor, studiile
efectuate sustin ca este necesar sa ne axam pe chipul moral al tehnicianului sau
inginerului, care reprezintd un om cu un mod de gandire rationalist, care poseda
capacitatile necesare de a Intruchipa intentiile sale in dispozitive, aparate, masini etc.
Prin urmare, el poseda un set de abilitati si deprinderi, dispune de vocatie i aptitudini
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de inventator, este persistent, scrupulos, harnic, precaut, dedicat cauzei sale si,
totodata, este sincer. Un astfel de specialist din domeniul tehnicii nu este indiferent
fata de soarta oamenilor §i a umanitatii, pe motiv ca el contribuie la obtinerea libertatii
umane, a pacii §i a stabilitafii sociale, a unui nivel inalt de existentd sociald a
oamenilor. Lista virtutilor tehnicienilor este destul de vasta si, din aceasta cauza, multi
sunt tentati sa 1i considere pe ei in calitate de eroi morali (indrazneti, curajosi etc.).

Daca vom analiza diverse Coduri morale ale inginerilor, spre exemplu, cel a
inginerilor americani din domeniul constructiilor, a inginerilor si tehnicienilor
germani, in ele se regdsesc aceleasi virtuti care trebuie sa fie proprii tuturor
oamenilor: sa fie cinstisi, echitabili, loiali fata de clienti, solidari cu colegii, sa nu ia
mitd, sa tinda spre fericire si libertate. De cele mai multe ori, in ele este prevazut
faptul ca morala inginerului trebuie sa se fundeze pe normele si valorile Predicii de
pe Munte a lui lisus Hristos[a se vedea: 3, Matei, 5:3-12; 21-48]. Insa, in acelasi
timp, in ele se efectueazad o deosebire certa intre virtutile de baza (echtabilitate,
cinste etc.) si virtutile profesionale ale inginerilor si tehnicienilor (acuratete,
meticulozitate in munca etc.).

Totodata, trebuie sa remarcam faptul, ca teza despre infailibilitatea morala a
inginerilor nu este sustinutd Intotdeauna de toti oamenii, pentru ca in mod
particular, nu prea existd cazuri concrete cand comunitatea inginerilor si
tehnicienilor ar fi preintampinat in mod anticipat opinia publica despre consecintele
nedorite ale folosirii unor sau altor realizari ale tehnicii sau a unor tehnologii.

Dezvoltarea multor ramuri ale stiintei si tehnicii, in special a ingineriei
genetice, cere ca astazi sa fie reinterpretatd legatura dialecticd dintre libertate si
responsabilitate in activitatea stiintifici. In decurs de secole, multi savanti au fost
obligati sa apere principiul libertatii in efectuarea cercetdrilor stiintifice contra
ignorantei, prejudecatilor si a superstitiilor. In acel context, responsabilitatea
savantului se reducea la rdspunderea pentru obfinerea si raspandirea cunostintelor con-
trolate si fundamentate din punct de vedere stiintific.

Astdzi problema responsabilitdtii sociale si morale a savantului capatd o
actualitate deosebitd pe motiv ca noi, trebuie sd gasim raspunsuri concludente la
urmatoarele intrebari: in ce masurd savantii trebuie sd poarta raspundere pentru
in ceea ce priveste prevenirea acestor consecinte $i dacd existd deosebiri in aceasta
privinta intre reprezentatii stiintelor fundamentale sau a celor aplicative? [a se vedea:
9]. Prin urmare, actualmente, principiul libertatii cercetarii stiintifice trebuie conceput
in contextul consecintelor neunivoce ale dezvoltarii stiintei, care capatd o importanta
deosebita in legatura cu dezvoltarea unor asa ramuri ale stiintei si tehnicii, precum
genetica si ingineria genetica, biomedicina etc.

In discutiile actuale privind problemele sociale si etice ale stiintei, pe langa
apdrarea libertatii nemarginite in cercetare, devine arzdtoare problema responsabilitatii
sociale a savantului. In aceastd ordine de idei, existi o multime de opinii despre
posibilitatea reglementarii investigatiilor n asa fel, incat sa se ia in calcul atat intere-
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sele cercetatorului si ale asociatiei stiintifice, cat si cele ale societatii in Intregime.
Aceste probleme se discutd astazi destul de inflacarat, dar exista inca foarte multe
lucruri incerte, dispute in contradictoriu. In acelasi timp, devine tot mai cert faptul, ci
ideea libertatii nelimitate a cercetarilor stiintifice, care timp de secole a contribuit la
dezvoltarea stiintei, actualmente nu se mai poate realiza fard a lua in calcul
responsabilitatea sociala si morala a savantului.

Problema responsabilitatii sociale a savantului are origini istorice destul de
adanci. Inca in Grecia Antica, celebrul filozof Socrate, a abordat problema conexiunii
dintre cunostinte si facerea de bine, mentionand faptul cd omul, prin esenta sa, tinde
spre mai bine si, daca face rau, o face doar pentru ca nu stie in ce consta esenta facerii
de bine, o face in pofida faptului ca cunoasterea este o conditie necesard a vietii bune
si una din componentele principale ale ei. Toata cultura europeana se fundeaza pe
aceastd inaltd apreciere a locului si rolului cunoasterii in existenta si dezvoltarea
sociald. Este adevérat ca aceste principii dominante ale conceptiei lui Socrate au fost
supuse, de multe ori, indoielii. Spre exemplu, celebrul filosof francez J.-J. Rousseau
afirma, ca dezvoltarea stiintei nu contribuie la progresul moral al societatii. Insa, in
pofida acestei opinii, totusi a fost dominantd in istorie, conceptia socraticd despre
legdtura dintre stiintd si moralitate.

Prin urmare, mai devreme sau mai tarziu, este necesar de a rezolva problema
utilizarii corecte a realizarilor stiintei si tehnicii. In acest caz, apare imediat problema
eticii savantului, a responsabilitatii lui sociale, a moralitatii lui. Din pacate, nu
intotdeauna obtinerea adevarului duce, in mod obligatoriu, spre bine. Avea dreptate,in
acest sens,filosoful francez M. Montaigne cand remarca faptul ca, cel ce nu a cunoscut
stiinta binelui, orice stiinta ii va pricinui numai daune.

Cei ce se refera In mod serios la stiintd, se ocupa personal de investigatii
stiintifice, sau utilizeaza realizarile stiintei, ajung in situatia In care sunt nevoiti, In
mod obligatoriu, si efectueze o alegere certd dintre bine si rdu. In mod obiectiv,
cercetarea stiingifica formeaza intotdeauna la savanti o anumita atitudine valorica fata
de lume. Iata de ce savantul autentic, de regula, apreciaza foarte Tnalt disciplina logica
a ratiunii, capacitatea de a fundamenta concluziile obtinute, tendinta spre adevar,
valoarea teoriei si a experimentului. In virtutea cresterii continue a cunostintelor
stiintifice, savantul, incetul cu incetul, se alimenteaza cu anumiti stimulenti, care il fac
s aibd o atitudine critica fatd de dogme, sd nu se inchine in fata autoritatii. In acelasi
timp, nuci o stiintd nu ne poate salva de dogmatism si de omagiul neintemeiat in fata
autoritdfii, daca savantul nu posedda anumite calitdfi morale corespunzatoare —
cumsecddenie, cinste, vitejie etc.

Astazi aplicarea cunostintelor stiintifice, nu poate fi un exercitiu neutral nici
din punct de vedere politic, social, economic si ecologic, nici din punct de vedere
moral. Responsabilitatea pentru aplicarea §i materializarea realizarilor stiingei si
tehnicii o au, in primul rand, cei ce se ocupd cu cercetarile stiintifice - savantii si
tehnicienii, pentru ca nimeni nu este in stare sd aprecieze mai adecvat care sunt
laturile pozitive sau negative ale implementarii rezultatelor cercetdrilor stiintifice,
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decat ei. Progresul stiintei nu este un scop in sine pentru umanitate, dar el are menirea
de a contribui la dezvoltarea multilaterala a omului, de a imbunatati conditiile
materiale ale existentei umane. Stiinta nu anuleazad importanta primordiald a unor
valori ale vietii omenesti precum sunt libertatea, echitatea, fericirea, etc. Ea trebuie sa
favorizeze dezvoltarea omului in calitate de personalitate creatoare, Tnsd problema
daca stiinta va fi In stare sa contribuie la progresul societatii si a omului sau viceversa,
sau va servi fortelor reactiunii — toate acestea depind de oameni, de responsabilitatea
lor fata de destinele omenirii.

Filosoful autohton Gh. Bobana, sustine ca la etica traditionala a stiintei fundata
pe constiinciozitatea si neutralitatea savantului se adaugd astdzi un important
parametru social: problema responsabilitatii sociale a savantului[4, p.153], dar, in
opinia noastra, este primordiala si aprecierea etico-morala a activitatii lui [7, p. 197].
In aceastd ordine de idei, a devenit evident faptul ci libertatea nemarginiti a
savantului in diverse domenii de cercetare este necesar sa fie limitata prin adoptarea
unor legi penale, deoarece, In caz contrar, unii savantii pot sa aduca, prin cercetarile
lor prejudicii enorme umanitdtii, sau pot sd puna in pericol existenta societdfii in
general. Nu 1n zadar, in ultimul timp, sunt interzise prin Codul penal unele investigatii
stiintifice legate de clonare [a se vedea, spre exemplu:1, art. 144].

Prin urmare, printre virtutile savantilor si ale tehnicienilor, o mare
insemnatatea trebuie sa fie acordata principiului responsabilitatii pentru actiunile lor
in fata societaii pe motiv cd nimeni nu poate fi liber incdt sd nu poartd
responsabilitate fatd de alti oameni. Despre aceasta a scris academicianul rus,
laureatul premiului Nobel pentru pace, Andrei Saharov, care a luptat impotriva
intolerantei, fanatismului §i opresiunii, pentru ca moralitatea si responsabilitatea
sociald a savantilor sd devind un principiu fundamental al activitatii comunitatii
stiintifice. El nu s-a ascuns 1n spatele ideii, conform careia folosirea rezultatelor
stiintei nu depinde de savanti, ci de institutiile statale, a dat dovada de curaj si a
protejat principiul moralitatii si responsabilitatii sociale a savantului, intr-o tara
unde domnea un regim totalitar comunist, pentru a apara drepturile, demnitatea
omului si libertatea de expresie.

Tehnoetica datoriei poate fi comparata cu juramdntul lui Hipocrat, unde sunt
expuse maximele si poruncile morale cu privire la activitatea profesionald a
medicului. Ea este constituitd din anumite maxime care au menirea de a proteja
omul si umanitatea de dezastrele provocate de realizarile obtinute in domeniul
tehnicii. In cadrul ei, maximele capiti o anumiti concretizare. Spre exemplu,
maxima ,,a nu spune minciuni”’ nu este fixata nici intr-o instructiune cu privire la
tehnica securitatii, care presupune, in mod obligatoriu, lipsa minciunii. Daca vom
analiza cauzele si consecintele catastrofei de la Cernobil, vom vedea cate speculatii
si minciuni au fost spuse despre ele si ne va deveni clar, ca nu este suficient sa stii
maxima ,,a nu spune minciuni”, dar mai trebuie sd poti a materializa acest principiu
in activitatea sociala concreta. Analizand practica sociala legatd de implementarea
realizarilor stiintei si tehnicii vom vedea cd omul ce nu este competent in domeniul
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sdu de activitate prin judecatile sale, deseori expune un astfel de ,,adevar”, care este
de facto, inrudit cu minciuna.

Comunitatea mondiald a inginerilor si tehnicienilor se fundeaza in activitatea
lor profesionald pe urmatoarele maxime, pe care le gasim intr-0 Declaratie speciala
despre tehnica si responsabilitatea morala adoptatd si semnatd de catre celebrii
filosofi, savanti si tehnicieni care au participat la lucrarile Simpozionului
international care a avut loc in *1974 in Israel. In ea se remarca faptul ci interesele
private, locale, nu pot avea prioritate fatd de cerintele si drepturile universale ale
omului, fatd de tendinta omului spre echitate, fericire si libertate. Totodata, se
remarca ca nici un aspect al tehnicii nu poate fi neutru din punct de vedere moral,
ca este inadmisibil de a permite ca omul sa fie transformat intr-un apendice al
masinii, intr-un simplu obiect. lata de ce fiecare inovatie tehnica, trebuie sa treaca o
verificare vizavi de capacitatea ei dacd poate sa contribuie la dezvoltarea omului ca
personalitate liberd si creatoare sau viceversa. Prin urmare, lista maximelor din
aceasta Declaratie include teze cu privire la echitate, fericire, libertate,
responsabilitate si la valoarea personalitatii umane. Ulterior, la aceste maxime sau
adaugat formulele securitatii, perfectiunii ecologice, sanatatii oamenilor, virtuti care
trebuie sa fie dezvoltate si completate Tn mod continuu.

Tehnoetica valorilor este abordata pe larg, in literatura de specialitate din
Germania [a se vedea, spre exemplu: 2, 5, 6], fiind expusa intr-o forma destul de
certd in Recomandarile cu privire la evaluarea tehnicii din *1991. Autorii lor
identifica sase valori fundamentale ale tehnoeticii (bunastarea si sanatatea
oamenilor, securitatea lor, calitatea ecologica a mediului, dezvoltarea personalitatii
si a societatii) si doua valori, care se referd, in mod nemijlocit, la tehnica (utilitatea
functionala si caracterul economicos al tehnicii), care indeplinesc functia de
deservire, in comparatie cu primele sase valori. Printre aceste valori sunt §i unele
care se afld intr-o relatie de concurentd. Spre exemplu, tendinta spre sporirea
securitafii §1 a confortului ecologic a oamenilor este conjugatd cu scaderea
economicitatii tehnicii si a bundstarii oamenilor. Reiesind din logica autorilor
acestor recomandari, principala valoare tine de dezvoltarea personalitatii, care
constituie o unitate organica cu calitatea vietii pe care o asigura societatea in cauza.
In aceasti ordine de idei, ei specifici importanta echititii ca valoare morali
fundamentala.

In opinia lui G. Rupohl, subiecti ai responsabilitatii morale trebuie si devina
corporatiile si alte uniuni industriale in care se efectueaza proiectarea, sau se
elaboreazd tehnologiile. El atribuie,in aceastd ordine de idei,un rol important
comisiilor etice create n cadrul corporatiilor [6, p.27].

Aceste trei elemente structurale ale tehnoeticii despre care am vorbit anterior
se completeaza una pe alta si, din aceasta cauza, frontierele dintre ele sunt destul de
mobile. Daca vom analiza conceptul echitatii, care este o categorie fundamentald a
oricdrei etici, in acest caz, echitatea ca virtute reprezintd o calitate a personalitatii;
ca maxima ea apare In calitate de apriorism, fiind o reguld universald de
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comportament; iar in calitate de valoare, echitatea este determinatd de viata
concretd a omului. Prin urmare — tehnoetica virtutilor reprezintd o eticd a
congtiintei; tehnoetica maximelor — reprezinta etica legilor si a idealurilor, iar
tehnoetica valorilor — constituie etica activitatii sociale concrete a personalitatii. In
tratarea contemporand, aceste conceptii sunt legate in mod indisolubil cu problema
responsabilitatii morale. Omul este impus sa raspunda, mai mult sau mai putin, in
mod adecvat, la cerintele vietii si, In mod inevitabil, ajunge la problema
responsabilitatii. insasi fenomenul responsabilitatii poate fi talmacit in mod diferit:
ca facultate a personalitatii in limitele eticii virtutilor, ca maxima eticd reiesind de
pe pozitiile eticii datoriei, sau ca sens al activitagii omului in limitele eticii valorilor.
In opinia noastra, este necesar de a supune criticii opiniile unor autori, care
considera ca tehnica trebuie sa se dezvolte indiferent de faptul ca ea, de cele mai
multe ori, ramane n urma dezvoltarii moralitatii. De aceea, apelul corect inaintat
fata de tehnicieni si ingineri trebuie sa contind, in opinia noastra, nu numai sloganul
,Creeaza”, ci si formula ,,Creeaza binele”, fii curajos si inventiv, dar, in acelasi
timp, responsabil pentru actiunile tale.
3.Concluzie. Remarcam faptul ca tehnoetica reprezinta o varietate a eticii
aplicate, care are ca obiectiv instituirea eticii utilizarii responsabile, a aplicarii si a
extinderii utilajelor tehnice si a tehnologiilor in viata sociald. Deoarece tehnoetica se
referd la influenta tehnicii si a tehnologiilor atat asupra mediului Inconjurator, cat si
asupra mediului societal, ea poate si trebuie sa devind unul din factorii care va
contribui la trecerea civilizatiei de pe Terra spre scenariul unei dezvoltari durabile,
care ,,constd In conservarea civilizatiei si a biosferei, in evolutia lor inofensiva si
indefinit de Indelungatd” [8, p. 23], ce poate determina existenta infinitd a umanitatii.
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DESPRE COMPETENTE SI FORMAREA LOR PRIN EXERSARI DE
TRANSFER A CUNOSTINTELOR

Lilia GUTALOV, dr. in st. ped.,
Emil FOTESCU,dr., conf. univ.,

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: The article tackles the notions of capability, competence and gives their
characteristics. It analyses the formation of competences through practicing the transfer of
knowledge.

Termeni cheie: cunostinte, capacitdti, competente, situatii de integrare, situatii de
transfer

1. Introducere.

Astazi, datoritd dezvoltarii stiintei si tehnicii, datoritd saltului rapid al tehnicii
informationale oamenii sunt impusi sa receptioneze un torent imens de informatii din
diferite domenii. Adeseori multd informatie receptionatd de elevi/student in mod de
sine statator in afara scolii (in timpul observarii diferitor fenomene, vizionarii diferitor
emisiuni la televizor, consultarii Internetului etc.) prezinta un anumit interes, apar
anumite probleme interesante care cer rezolvare. In astfel de conditii apare necesitatea
de a analiza, generaliza informatiile receptionate 1n mod de sine statator, a le include
in sistemul de cunostinte format pe parcursul studierii diferitor discipline scolare si de
a le utiliza pentru a rezolva anumite probleme ce prezinta interes. Evident, cd activitati
eficiente de acest gen vor efectua acei elevi/studenti care vor fi antrenati sistematic de
catre educatori in aceasta directie din perspectiva formarii competentelor.

Nu intimplator astdzi institutiille de invatdmint acordda o atentie deosebita
activitatilor educationale centrate pe competente cu specific actional din perspectiva
integrarii educatului 1n viata sociala si profesionala.

Cele mentionate indica asupra punerii accentului in procesul de predare-invatare
pe intelegerea profunda a esentei notiunilor de catre elev/student si pe aplicarea lor in
situatii noi (ce difera de situatiile standarde, traditionale utilizate pe larg la lectii),
adica sa efectueze operatii de transfer. De aceea la ziua de azi formarea si dezvoltarea
abilitatilor de transfer a cunostintelor in situatii noi, abilitati ce {in de competente,
cultura generala de gindire a elevilor/studentilor are o semnificatie deosebita.
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In prezent notiunea de competentid o gasim frecvent in lucrari teoretice ale
cercetatorilor formulata in moduri diferite, in documente oficiale institutionale
adresate institutiilor de invatamint, in ghiduri pentru profesori etc. Varietatea de
formulari a notiunii competenta duce la o multitudine de sensuri mai mult sau mai
putin explicite. Din acest motiv o sa evidentiem unele aspecte ale notiunii competenta
care par a fi principiale.

Deoarece activitatile educationale centrare pe competente din perspectiva
integrarii educatului in viata sociald si profesionald presupun exersari de transfer a
cunostintelor o sa reflectam si problema formarii abilitatilor de transfer a cunostintelor
in situatii noi.

2. Notiunea de competenta

In literatura de specialitate notiunea de competentd se utilizeaza in diferite
formulari. Pentru exemplificare prezentdm citeva formulari:

= competenta este consideratd drept o contextualizare a achizitiilor
(cunostinte, priceperi si deprinderi), acestea fiind utilizate intr-un context
anumit [4, p.29];

* competenta prezintd cunostinte functionale, capacitati aplicative,
comportamente constructive [1, p.154];

* competenta este o cunoastere dinamica, adicd niste cunostinte potentiale
mobilizate intr-un mare numar de situatii diferite de acelasi tip [2, p.26];

* competenta este aptitudinea unei persoane de a mobiliza si a integra un
set coerent de resurse in vederea rezolvarii intr-un anumit context a unei
situatii-problema, care face parte dintr-o familie de situatii asemanatoare
[3, p.18].

Dupa cum se vede, in definitiile prezentate de diferiti autori in diferiti ani comun
pentru notiunea de competentd (care e o notiune complexa) este notiunea cunostinge
(cu conditia cd in notiunea de resurse prezentata in definitia a patra intrd si notiunea de
cunostintd). Formuldrile variate ale definitiei competentei duce la o fluctuatie
exageratd a notiunii, la subintelegerea diferitor sensuri mai mult s-au mai putin
explicite, la crearea diferitor confuzii. Insa, diferitele formulari a notiunii competentd
nu Tmpiedicd sesizarea notiunii cunostinta care prezinta elementul comun diferitor
formulari.

Notiunea cunostinta prezinta baza notiunii competenta. Competenta unei
persoane intr-un domeniu de activitate nu poate fi demonstrata farda demonstrarea
cunostintelor din domeniul respectiv. Dupd cum mentioneaza X. Roegiers [4, p.29]
termenul competenta ofera un teren favorabil pentru confuzii si este utilizat de diferite
persoane in diferite sensuri, unele dintre care sunt:

1. Sensul savoir-faire disciplinar; acest sens vizeazd competentele dintr-0
perspectivda comportamentala prin prisma obiectivelor educationale
specifice sau operationale;

2. Sensul de savoir-faire general (competente transversale), care presupune
»transferul competentei”;
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3. Sensul contextualizarii, adicd a utilizarii ntr-un anumit context a
diverselor cunostinte, priceperi si deprinderi dobindite de catre persoana
respectiva.

Notiunea competentd, cu toate ca are diferite sensuri include in sine in afara de
notiunea cunostinte si notiunea de capacitate de a efectua actiuni. Notiunea de acfiune
se refera la domeniul intelectual cit si psthomotor. Aparifia notiunii de competenta in
mediile legate cu institutiile de Tnvatimint este legatd de evolutia rapida a tehnicii si
tehnologiei in deceniile recente. Daca in trecut absolventii institutiilor de invatamint
se adaptau rapid in mediul muncii acum ei intimpind mari obstacole la infruntarea
eficienta a situatiilor complexe din viata sociala si profesionald contemporana, care
permanent se afla in schimbare si permanent necesita eforturi cu caracter creativ. De
aceea, alaturi de calificarea standardizata (ce tine de notiunea cunostinte) obtinuta de
elev/student la absolvirea institutiei de Invatdmint exprimatd prin note fixate in
certificatul de absolvire au Inceput sa fie evidentiate in mod deosebit calitatile care i
permit absolventului adaptarea rapidd in situatiile noi de munca. Din acest punct de
vedere competenta include in sine capacitatea de a utiliza cunostintele in diferite
situatii complexe aparute pe neasteptate ce diferd de situatiile-sabloane traditionale
intilnite in institutiile de invatimint. In acest sens competenta se caracterizeaza drept o
notiune cu caracter util care reflecta actiuni pentru atingerea unui scop printr-o notiune
utild care este efectuatd pentru atingerea unui scop.

In acest context se poate afirma ci notiunea competentd include in sine
aptitudinea de a indeplini totalmente o sarcina de munca.

Orice competentd se dezvaluie in timpul indeplinirii sarcinii de munca care i da
nastere si prin procesele psihologice sau fiziologice ce deruleaza in timpul exercitarii
competentei. Sarcina de munca poate fi aleasa de cel care o executd s-au poate fi
impusd pentru executare de catre diferiti factori ai mediului Inconjurdtor. La nivelul
elevului/studentului prin sarcina de munca se subintelege sarcina didactica
(intelectuala sau psihomotorie) utilizata in mediul institutiei de invatamint.

Pentru o dezvoltare mai profunda a notiunii competenta X. Roegiers [4]
dezvaluie amanuntit caracteristicile notiunilor capacitate, competentd. Prin capacitate
se subintelege o aptitudine de a face ceva (de exemplu: a identifica, a compara, a
memoriza, a analiza, a sintetiza, a clasifica, a ierarhiza, a abstractiza, a observa).
Sinonimele termenului capacitate sunt termeni aptitudine, abilitate.

Orice capacitate se manifestd doar atunci cind se aplicd in continuturi. De
exemplu, capacitatea de analiza poate fi exersatd pe mai multe si variate continuturi la
diverse discipline scolare. Desfasurarea activitatilor educationale pe o singura
categorie de continuturi conduce la formarea capacitatilor inguste. Capacitatea se
manifestd prin urmatoarele caracteristici:

= transversalitatea: majoritatea capacitatilor se potrivesc si pot fi
mobilizate la diferite discipline de studiu, la o varietate mare de
continuturi, la niveluri diferite;
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= evolutivitatea: capacitatea poate fi dezvoltata pe parcursul intregii vieti si
in diferite moduri (poate fi exersata mai rapid, mai precis, mai sigur,
mult mai spontan); capacitatea poate fi mai mult sau mai putin prezenta
la nastere, sd parcurgd anumite trepte in evolutia sa; capacitatea
coreleazd cu predispozitia ,,naturald”, inndscutd numitd inteligentd (de
exemplu, inteligenta lingvistica: poeti, scriitori; inteligentd spatiala:
arhitecti, pictori);

» transformarea: capacitatile, contactind cu mediul, confinuturi, alte
capacitati, diverse situatii genereaza capacititi noi; de exemplu:
capacitatile de a compara, a analiza, a ierarhiza la contactare dau nastere
capacitatii de a deosebi esentialul de secundar, generalul de particular;

= non-evaluabilitatea: aceastda caracteristica exprima faptul ca capacitatea
nu poate fi evaluata in stare pura.

In baza analizei lucrarilor teoretice a diferitor cercetitori (Bernaerdt, Delory,
Genard, Leroy, Paquay si al.) referitor la problemele invatimintului bazat pe
competente X. Roegiers [4, p.32] evidentiazd cinci caracteristici de bazad ale
competentei care sunt prezentate in continuare:

Mobilizarea unui ansamblu de resurse: formarea competentei necesita
mobilizarea unui ansamblu de resurse (cunostinte, capacitati, automatisme,
experiente);

Caracterul finalizat: competenta are o utilitate sociala, o purtatoare de sens
pentru elev/student; aceastd caracteristica reflecta diferenta dintre invatamintul
reproductiv si invatdmintul formativ care abordeaza direct problema reinvestirii
cunostintelor, capacitatilor in practicile sociale sau, cel putin, in practica purtatoare de
sens pentru elev/student;

Relatia cu un ansamblu de situatii: competenta se formeazd in cadrul unui
ansamblu de situatii; dacd ar exista numai o singura situatie atunci exersarea in
vederea formarii competentei ar exprima pur si simplu o reproducere (situatie
caracteristica pentru invatamintul reproductiv); evident, ca este vorba de o varietate
limitata de situatii necesare si suficiente pentru formarea competentei respective;

Caracterul disciplinar: competenta se refera la situatiile corespunzatoare unor
probleme specifice disciplinei de studiu, provenite din cerintele disciplinei de studiu;
anumite competente ce se refera la diferite discipline de studiu sunt apropiate una de
alta si mai usor transferabile;

Evaluabilitatea: competenta poate fi masurata luind ca baza criteriile ce tin de
calitatea Indeplinirii sarcinii de munca si a rezultatului final.

3. Situatii de transfer a cunostintelor.

In sursele informationale ce reflectd esenta invatimintului bazat pe competente
se atentioneazad ca competentele se formeaza prin activitati de integrare care prezinta
situatii didactice in care elevul/studentul este chemat sa-si integreze cunostintele,
priceperile, deprinderile. Situatia de integrare trimite la o gindire creativa, micsoreaza
distanta dintre teorie si practicd, incadreazd cunostintele elevului/studentului in
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contexte noi, scoate in evidenta utilizarea diferitor cunostinte. Situatiile de integrare
sunt proiectate si declansate de catre profesor, care ia in consideratie diferifi factori
(specificul disciplinei de studiu, complexitatea materiei de studiu, experienta
elevului/studentului etc.).

In familia situatiilor de integrare se includ si situatiile de transfer a cunostintelor.
Prin situatie de transfer se subintelege o situatie didacticd nestandardd cind
elevul/studentul este pus in situatii de a cauta solutii la probleme ce diferd de
problemele traditionale prevazute in sursele oficiale ale disciplinei de studiu
(curriculum, manuale, culegeri de probleme etc.). Situatiile de transfer il orienteaza pe
elev/student spre analiza informatiei sesizate cu scopul de a determina esenta
fenomenelor nestudiate in cadrul disciplinei de studiu dar au puncte comune cu
disciplina de studiu data.

Situatia de transfer activeaza la elev/student gindirea creativa. Elevul/studentul
prin intermediul anumitor procedee obtine pentru sine rezultate noi. Aceste procedee
nu sunt caracteristice activitatilor de reproducere (bazate pe gindirea reproductiva) a
cunostintelor obtinute 1n mod traditional; ele (procedeele) au caracter productiv.

Actualitatea problemei formarea competentilor prin exersari de transfer a
cunogtintelor in situatii noi este dictatd nu numai de conditiile contemporane de viata
in care se afla elevul/studentul dar si de fenomenul integrarii stiintelor — fenomen care
astazi se observa clar in stiintd. Este cunoscut faptul ca stiintele traditionale (fizica,
chimia, biologia etc.) au aparut si s-au dezvoltat separat in baza acumuldrii,
prelucrarii, generalizarii datelor stiintifice ce se referd la anumite laturi a realitatii
inconjuratoare; dezvoltarea stiintelor in mod separat reflecta fenomenul diferentiere a
stiintelor.

Pe parcursul dezvoltarii stiintei si tehnicii in fiecare domeniu stiintific s-a
acumulat o multime de date stiintifice care stau la baza legilor, legitétilor respective.
Unele activitati stiintifice se afla in cimpurile de investigatie a diferitor stiinte
traditionale adiacente. Evident, ca cercetatorii care activeaza intr-un domeniu stiintific
traditional ce are hotare de cercetare cu alte stiinte traditionale manifesta interes si fata
de stiintele traditionale adiacente respective. In rezultat, apare un fenomen nou, numit
fenomen de integrare a stiintelor (spre deosebire de fenomenul diferentiere a
stiintelor). Aparitia stiintelor noi (de exemplu: biofizica, biochimia, chimia fizica etc.)
indica clar asupra existentei fenomenului de integrare a stiintelor.

Dezvoltarea vertiginoasa a stiintei si tehnicii influenteaza in mod direct sistemul
de invatamint. O dovada a acestei afirmatii este aparifia in ultimele decenii a notiunii
de invatamint formativ,invatamint care pune accentul pe invatarea elevului/studentului
cum sa invete de sine statitor, pe formarea elevului/studentului ca personalitate
creativa. Invatamintul reproductiv axat pe discipline de studiu separate se acordi in
cea mai mare parte cu fenomenul diferentiere a stiintelor; Invatdmintului formativ
(spre deosebire de cel reproductiv) reflectd indeosebi fenomenul de integrare a
stiintelor; din acest motiv invatamintul contemporan trebuie sa acorde atentie
deosebita procesului de formare a capacitatilor de analiza, generalizare a informatiilor
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receptionate, capacitatilor de transfer a notiunilor formate pe parcursul studierii
disciplinelor de studiu in diferite situatii din viata..

Invatamintul formativ presupune utilizarea de citre pedagog in procesul de
formare a cunostintelor a diferitor cai, a diferitor situatii care favorizeaza formarea
personalitatilor creative. In setul situatiilor care activizeaza elevii in aceasta directie se
inscriu si situatiile de transfer a cunostintelor. Sugestiile expuse anterior indica asupra
faptului c@ problema formarii abilitatilor de transfer a cunostintelor in situatii noi, este
cauzatd nu numai de fenomenul de integrare a stiintelor (fenomen ce este in
ascensiune) dar si de schimbarile ce au loc astdzi in invatamint.

Procesul de formare a competentelor prin exersari de transfer a cunostintelor in
situatii noi presupune memorarea si intelegerea notiunilor respective. A intelege
,,inseamna:

a) a sesiza existenta unei legaturi intre setul noilor cunostinte si setul vechilor

cunostinte gata elaborate;

b) a stabili efectiv, uneori si rapid, natura si semnificatia acestei legaturi;

C) a incadra si incorpora noile cunostinte in cele vechi, care in felul acesta se

modifica si se imbogatesc” [5, p.309].

Practica pedagogica arata ca adeseori memorarea poate avea loc fard a intelege
esenta notiunii respective. In acest caz este vorba de pseudo cunostinte care nu vor
putea fi transferate in situatii noi.

Este cunoscut faptul, ca stabilirea corectd a legdturilor dintre cauza si efect indica
asupra Intelegerii de catre elev/student a notiunii respective iar transferul notiunii in
situatii noi aratd ca elevul posedd capacitdti de aplicare In practicd a notiunii
memorate si intelese. De aceea activitatile educationale trebuie sa prevada exersari
sistematice ale elevilor/studentilor in vederea stabilirii legaturilor cauza-efect,
transferului notiunilor intelese in situatii noi (atit in cadrul scolii pe parcursul studierii
diverselor discipline scolare cit si in afara institutieir de invatamint).

Problema formarii competentelor prin exersdri de transfer a cunostintelor in
situatii noi in prezent este umbrita din diferite motive. Unul dintre motivele de baza
este modul traditional de abordare a procesului de predare-invétare. Este cunoscut
faptul ca rezultatele dezvoltarilor culturilor civilizatiilor sunt concentrate in sisteme de
cunostinte pe domenii stiintifice separate si se propun elevilor pentru studiere in forme
simplificate de asemenea in mod separat. Invitdmintul traditional reproductiv punea
accentul pe asimilarea rezultatelor muncii intelectuale a diferitor generatii, a diferitor
civilizatii in diverse domenii de activitate.

Astdzi se pune accentul pe formarea abilitatilor de Invatare creativd permanenta,
pe dobindirea activa a cunostintelor. Evident ca aceasta cale (mai anevoioasd ca cea
precedentd, traditionald) contribuie mai eficient la formarea personalitatilor creative
apte sa gaseascd solutiile optime ale problemelor aparute pe neasteptate in viata
cotidiana. Din acest punct de vedere activitatile de transfer a cunostintelor in situatii
noi contribuie esential la formarea gindirii creative a personalititii. In baza faptului ca
activitatile de transfer a cunostintelor in situatii noi (ce includ procesele mentale de
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bazd analiza, sinteza, compararea, generalizarea etc.) contribuie la formarea
capacitatilor elevului de a evidentia esentialul din multimea de informatii receptionate
precum si concluziile psihologilor (Zlate, 1999; Davidov, 1986; Krutetki, 1976) care
aratd ca abilitatea de a vedea generalul in particular este un indice important al
dezvoltarii intelectuale a personalitatii se poate afirma ca capacitatile de transfer a
cunostintelor in situatii noi este un indice important al dezvoltarii intelectuale ale
elevilor/studentilor.

Pentru formarea abilitatilor de transfer a cunostintelor este necesar de inclus
sistematic in procesul de predare-invatare probleme, ce tin de transferul cunostintelor
in situatii noi. Desfasurarea activitatilor educationale in stil de transfer a cunostintelor
nu numai cd exclud receptionarea pasivd, memorarea mecanicd de citre elev a
notfiunilor, a rezultatelor stiintifice dar si permit cunoasterea modelelor de gindire
stiintifica, formarea stilului de gindire caracteristic pentru oamenii care activeaza in
domeniile stiintei si tehnicii.

Activitatile de transfer a cunostintelor il pun pe elev in situatia de a analiza
informatia concreta cu scopul de a determina in ea trasaturi principiale care stau la
baza generalizarii, la baza formarii notiunii stiintifice respective. Aceste activitati,
punind-ul pe elev in situatii netraditionale, neordinare cultiva la elevi deprinderea de a
analiza fenomenele observate, a le explica; astfel, aceste activitati contribuie la
formarea si dezvoltarea gindirii stiintifice.

Formarea abilitatilor de transfer a cunostintelor in situatii noi depinde de multi
factori:

* metodele pedagogice utilizate in procesul de predare-invatare;
= continutul materiei care este studiata de elev/student;

= nivelul dezvoltarii intelectuale ale elevilor/studentilor;

= experienta de viata a elevilor/studentilor etc.

Situatiile in care dominid stilul de transfer al cunostintelor pot fi diferite. in
continuare expunem unele situatii de acest gen ce pot fi create de catre profesor in
institutii de invatamint.

Situatii de transfer a cunostintelor pe parcursul studierii diferitor teme in cadrul
unei discipline scolare in una §i aceiagsi clasa. Caracteristic pentru aceasta situatie este
declansarea discutiilor despre insusirile fundamentale comune ale portiunilor de
informatie dintr-o gami larga de informatii. In acest caz elevul la o temi de studiu
infaptuieste operatii de gindire (analiza, sintezd, generalizare etc.) cu ajutorul
pedagogului apoi la altd tema de studiu aceleasi operatii de gindire le infaptuieste in
mod de sine statator.

Situatii de transfer a cunogtintelor pe parcursul studierii diferitor discipline
scolare in una si aceiasi clasa. Caracteristic pentru aceste situatii este declansarea
discutiilor cu caracter cognitiv la o disciplind scolara in cadrul unei teme de studiu
care are puncte comune cu teme din altd disciplind scolara.

Situatii de transfer a cunostintelor pe parcursul studierii aceleiasi discipline
scolare in diferite clase. Caracteristic pentru aceste situatii este declansarea discutiilor
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referitor la notiunile intilnite de elevi la una si aceiasi disciplind scolard in diferite
contexte, in diferiti ani de studiu.

Situatii de transfer in afara scolii a cunostintelor formate in cadrul disciplinelor
scolare. Caracteristic pentru aceste situatii este indeplinirea sarcinilor didactice (in
mod imaginar sau direct) ce se refera la situatii reale din viatad in afara scolii.

4. Exemple de competente

In continuare prezentim exemple de competente ce pot fi formate prin exersari
de transfer a cunostintelor in afara scolii (in mod imaginar), formate la disciplina
scolara Matematica:

competenta I: a sti sa determine aria unui lot de pamint (ce are forma unui
triunghi dreptunghic) in scopul determinarii cheltuielilor necesare pentru arat;

competenta II: a sti sa determine aria unui cimp agricol ce are margini
neregulate (se prezintd desenul si dimensiunile respective) in scopul determinarii
cheltuielilor necesare pentru arat;

competenta I1l: a sti sa determine aria unui acoperis cu diverse configuratii (se
prezinta desenul si dimensiunile respectiv) in scopul determinarii cheltuielilor
necesare pentru procurarea tiglei ce va fi folosita la acoperirea cladirii.

Toate trei competente corespund caracteristicilor prin care se caracterizeaza
orice competentd enumerate anterior:

» necesita mobilizarea cunostintelor matematice referitor la determinarea
ariilor figurilor geometrice;

= au caracter finalizat (determinarea cheltuielilor necesare pentru arat,
pentru procurarea tiglei);

» se formeaza in cadrul unui ansamblu de situatii (un lot de pamint ce are
forma unui triunghi, un cimp agricol ce are margini neregulate, un
acoperis cu diverse configuratii);

= are caracter disciplinat (se refera la ariile figurilor geometrice studiate la
disciplina de studiu Matematica);

= pot fi evaluate in baza criteriilor traditionale de evaluare a cunostintelor
la disciplina de studiu Matematica.

Necatind la faptul ca toate trei competente corespund caracteristicilor
prezentate, ele difera intre ele: competentele II si III sunt de un nivel mai Tnalt decit
competenta | deoarece ele presupun divizarea cimpului agricol, a acoperisului cladirii
in portiuni asemadnatoare cu figurile geometrice studiate la disciplina de studiu
Matematica, determinarea si adunarea ariilor portiunilor respective.

5. Concluzii

Momentele principiale prezentate in articol pot fi rezumate in modul urmator:

= utilizarea termenului cunostintd ca o componentd a competentei inseamna

ca aceastd cunostinta este functionala si se manifesta in situatii nestandarde;

= orice competentd se manifestd in mod vadit In situatii de transfer a

cunostintelor In conditii nestandarde;

* o0 cunoastere fundamentala se prezintd ca un ansamblu de competente;
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= a poseda competente Inseamnd a stapini procedeele de transfer a
cunostintelor in situatii nestandarde;

= situatiile de transfer a cunostintelor favorizeaza o patrundere mai adinca si
mai dinamica 1n cunoastere;

= situatiile de transfer contribuie la formarea capacitatilor de a alege dintr-0
gama larga de competente elementare pe cele ce se potrivesc si a le combina
in situatii nestandarde;

= situatiile de transfer mobilizeaza o mulfime de cunostinte si capacitati.
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METODA CICLURILOR APLICATA LA MOTOARELE TERMICE

Mihail POPA, conf. univ., dr.
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Abstract: The article presents of operation cycles of thermal motors Otto, Diesel and
Trinckler and deduction of calculation relations of thermal efficiency for every thermal
machine.

Termeni cheie: motoare termice, ciclul Otto, ciclul Diesel, ciclul Trinckler,
randamentul motorului
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1.Introducere

Metoda ciclurilor se foloseste pe larg in termodinamica pentru studierea
functionarii masinilor termice (motorul cu ardere internd, instalatia de turbine cu gaze,
instalatii frigorifice, etc.). Metoda urmareste studierea ciclului de functionare a
fiecarei masini termice din diverse puncte de vedere: aflarea marimilor de stare in
punctele caracteristice ale ciclului, aflarea lucrului mecanic al ciclului, determinarea
randamentului ciclului.

Motoarele termice, dupa locul de ardere a combustibilului, se divizeaza in
motoare cu combustie externa (locomotiva cu abur, turbina cu abur etc.) si motoare cu
combustie interna (motorul Otto, motorul Diesel, motorul cu reactie etc.).

In motorul cu combustie interna fluidul este format, in prima etapa, din amestec
de aer si un combustibil usor inflamabil (benzind, motorind, kerosen, etc.), iar in a
doua etapa, din produsele de combustie ale combustibilului lichid sau gazos.

Motoarele cu combustie interna au doud avantaje importante Tn comparatie cu
alte motoare termice:

a) sunt mai compacte, deoarece sursa calda fiind in interiorul motorului nu este
nevoie de o suprafatd mare pentru realizarea schimbului de caldura cu fluidul motor;

b) temperatura fluidului motor nu este limitata superior, deoarece fluidul motor
primeste caldurd nu numai prin peretii motorului, ci si datoritd degajarii caldurii care
se produce in fluid. In plus, peretii cilindrilor si chiulasei sunt echipati cu sisteme de
racire fortatd. Largirea intervalului de temperaturi permite Tmbunatatirea
randamentului termic.

Lucrarea isi propune scopul de a prezenta detaliat ciclul de functionare a
principalelor motoare cu ardere internd si deducerea randamentului termic ale fiecarei
masini termice.

Continutul lucrarii

Corpul principal al oricarui motor cu piston este cilindrul in care se deplaseaza
un piston legat prin intermediul unui sistem biela-maniveld de receptorul de lucru
mecanic. Cilindrul are orificii inchise cu supape, dintre care unul serveste la aspiratia
fluidului motor (a aerului sau a amestecului combustibil), iar celalalt pentru evacuarea
fluidului motor dupa ce s-a realizat ciclul.

Se disting trei tipuri principale de cicluri motoare cu combustie interna cu
piston:

- ciclul Otto (combustie la volum constant, V = const),

- ciclul Diesel (combustie la presiune constantd, p = const) §i

- ciclul Trinckler (combustie la volum constant, V = const iar apoi la p =
const).

2. Ciclul Otto

Ciclul Otto a fost realizat in anul 1876 de catre inginerul german Nikolaus
August Otto. Motorul Otto foloseste drept combustibil vapori de benzind amestecati
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cu aer. Acest amestec este absorbit intr-un cilindru cu piston si aprins cu ajutorul unei
scintei electrice, produsa de bujii. Prin arderea combustibilului rezultd gaze de ardere
la temperaturd si presiune ridicatd. Acestea apasa asupra pistonului si il pun in
migcare. La piston este legatd o bield si de biela o manivela, prin intermediul carora
migcarea rectilinie alternativd a pistonului este transformatd in miscare circulara
continu. In miscarea urmitoare a pistonului, in sens invers, gazele de ardere destinse
sint eliminate din cilindru, dupa care se aspira o noud cantitate de amestec de vapori
de benzina cu aer si ciclul se repetd din nou. Succesiunea de transformari la care
participa substanta de lucru (gazele de
ardere) reprezintd ciclul de functionare al ’
motorului  (Fig. 1), iar perioada
corespunzatoare deplasarii pistonului, de la
un capat la celalalt al cilindrului (mai exact g
intre punctul mort superior si punctul mort :?_"if‘
inferior) poarta denumirea de timp. Motorul
Otto este un motor in patru timpi, iar ciclul
de functionare este format din doua adiabate
si doud izocore (Fig. 2).

Timpul 1 — absorbtia. Pistonul
coboarda in cilindru (Fig. 1.a), supapa de
admisie se deschide si, datoritd depresiunii ‘
care se formeaza, amestecul de vapori de
benzind cu aer, preparat 1In
carburator, este absorbit 1in
cilindru la presiune constanta p1
(presiunea  atmosfericd). In
diagrama p-V, absorbtia este
reprezentata prin izobara A-l (p
= const,, Fig. 2). Aspiratia
amestecului are loc 1n tot
intervalul de timp in care
pistonul se miscd de la punctul
mort superior la punctul mort
inferior.

Timpul 2 — compresia.
In momentul in care pistonul a
ajuns la punctul mort inferior, Fig. 2. Ciclul Otto
ambele supape se inchid, iar
pistonul se misca spre punctul superior comprimind amestecul carburant (Fig. 1.b).
Comprimarea se face de la presiunea p: pina la presiunea p.. Deoarece miscarea
pistonului este rapida, comprimarea este adiabatica. Acest proces este reprezentat in

Fia. 1. Schema de functionare a unui motor Otto
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diagrama p-V prin adiabata 1-2 (Fig. 2). Comprimarea are loc in timpul miscarii
pistonului spre punctul mort superior.

Timpul 3 — aprinderea si detenta. La sfirsitul compresiei, c¢ind pistonul a
ajuns in punctul mort superior si ambele supape sint inchise, se produce o scinteie
electrica intre electrozii bujiei. Scinteia aprinde amestecul carburant, care incepe sa
arda progresiv in toatd masa lui. Temperatura gazelor rezultate prin ardere creste brusc
pind la cca 2000°C, iar presiunea la aproximativ 25 atm. Datorita inertiei, pistonul nu
este pus in miscare imediat, astfel ca acest proces al substantei de lucru este izocor, iar
pe diagrama p-V este reprezentat prin procesul 2-3.

In timpul arderii combustibilului se degaja cildura Q1, care reprezinta cantitatea
de céldura primita de motor. Gazele produc o fortd mare de apasare asupra pistonului
si il imping in jos spre punctul mort inferior, efectuind un lucru mecanic (Fig. 1.c). Pe
masurd ce pistonul coboard, gazele se destind adiabatic, iar procesul respectiv este
reprezentat grafic prin adiabata 3-4 (Fig. 2). Cind pistonul ajunge in punctul mort
inferior se deschide supapa de evacuare, care face legatura intre cilindru si aerul
exterior. Presiunea scade brusc, pina la valoarea presiunii atmosferice p1. Acest proces
este reprezentat prin izocora 4-1 pe diagrama P-V (Fig. 2). In acest proces, substanta
de lucru cedeaza in exterior cantitatea de caldura Q.

Timpul 4 — evacuarea. Supapa de evacuare este deschisa (Fig. 1.d). Pistonul
ajuns 1n punctul mort inferior, se misca 1n sus, spre punctul mort superior, si impinge
afara, in atmosfera gazele arse si destinse (dreapta 1-A din diagrama p-V). Cind
pistonul ajunge in punctul mort superior, timpul 4 se termind si motorul reincepe un
alt ciclu cu aspiratia amestecului carburant.

Din cei patru timpi de functionare ai motorului, In numai unul singur (timpul 3)
se produce lucru mecanic.

VVom calcula randamentul motorului Otto, presupunind ca este cunoscut raportul
de compresie al motorului

V
&=+
Ve, @
Caldurile primita si cedatd in transformadrile izocore sunt:
lecv(Ts —T2)1 |Q2|:CV(T4—T1)1 2)

iar randamentul ciclului ca randamentul oricarei masini termice va fi:

n -1— |Q2| —1— CV (T4 _Tl) -1 (T4 _Tl)

Q Cv (Ts -T; ) (Ts -T; ) ©)

Starile 1 si 2 se gasesc pe aceiasi adiabatd, deci putem scrie ecuatia transformarii
adiabatice:

_ _ T

TV =TV, = 2=

Tl

Vi

y—1
=T, =T,
V 2 1
2

4)
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Starile 3 si 4 se gasesc si ele pe aceiasi adiabata (alta decit starile 1 si 2) si tinind
(V4 =V, o VZ :V3)

cont de egalitatea volumelor 1gi putem scrie:
y-1 y—1
_ _ T, \Y V. _ _
T3V37/1:T4V471:>_3: _4 == _l :8y1:>T3:T48}/1
T, Vs Vv,

(5)
Inlocuind relatiile (4) si (5) in (3), si facind transformarile de rigoare, obtinem
randamentul ciclului Otto:

b1 L

e ©6)

Din relatia (6) rezultd ca randamentul termic al ciclului Otto depinde numai de
raportul de compresie ¢ al fluidului motor in transformarea adiabatica 1-2 si este cu
atit mai mare, cu cit raportul de
compresie  este  mai  mare. 5"

Dependenta lui 7 de valoarea 0,5 —
raportului  de compresie pentru

0,4

r =135 ope prezentati in Fig. 3. e
Concluzia ci o comprimare 077 /

prealabild a fluidului motor permite g 2

cresterea randamentului motorului /

este foarte importantd si este 0.1 /
valabila ‘pentrlvl toate mcitogrele cu 0 1 2 3 45 6 7 £ 9 10
ardere internd. Aceastda idee a £
comprimarii adiabatice a aerului
care conduce la marirea brusca a
randamentului termic al motorului a
marcat un mare pas Inainte in teoria motoarelor cu ardere interna.

In practica, insda nu se pot obtine valori ale lui¢ foarte mari, deoarece aceasta
conduce la o crestere considerabild a temperaturii §i presiunii §i in consecintd se
ajunge la o autoaprindere a amestecului combustibil i ca urmare se pot produce
detonatii care distrug motorul. In motoarele cu carburatoare obisnuite raportul de
compresie nu depaseste valori intre 7-12. Valoarea raportului de compresie mai
depinde si de calitatea carburantului: el este cu atit mai mare cu cit proprietatile
antidetonante ale carburantului, caracterizate prin cifra octanica, sunt mai bune.
Randamentul efectiv al motorului Otto atinge valorile cuprinse intre 0,2 si 0,3.

Fig. 3. Dependenta randamentului ciclului Otto
de raportul de compresie al motorului

3. Ciclul Diesel
Raportul de compresie ¢ dintr-un ciclu se poate mari dacd se comprima nu
numai amestecul combustibil, ci si aerul pur si daca se introduce combustibilul in
cilindru la sfirsitul comprimarii. Pe acest principiu se bazeazd ciclul Diesel, dupa
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numele inginerului german Rudolf Christian Karl Diesel, care a inventat si propus in
anul 1897 un motor care sa functioneze dupa acest ciclu.

Motorul Diesel sau motorul cu aprindere prin compresie este asemanator prin
constructie cu motorul cu aprindere prin scinteie. Locul sistemului de aprindere, insa,
este luat de o pompa de injectie care injecteazd in cilindrul motorului combustibil
(motorind) la presiune ridicatd. Modul de functionare al unui motor Diesel in 4 timpi
este urmatorul:

Timpul 1 - admisia. In cilindru
se aspira aer din atmosfera la presiu- p+ injectia si aprinderea
nea pi, prin supapa de admisie, in timp !
ce pistonul se deplaseaza in jos, de la
punctul mort superior spre punctul
mort inferior. Supapa de evacuare este
inchisa. In coordonate p-V procesul
este reprezentat prin izobara A-1 din
Fig. 4.

Timpul 2 - compresia. In
momentul in care pistonul a ajuns la
punctul mort inferior se inchide si
supapa de admisie. Pistonul incepe
migcarea spre punctul mort superior si
comprima adiabatic aerul absorbit in
timpul 1. Compresia, la aceste Fig. 4. Ciclul Diesel
motoare, este mult mai mare decit la
cele cu aprindere prin scinteie.. La sfirsitul compresiei, cind pistonul ajunge in punctul
mort superior, presiunea aerului p. este de cca. 35-50 atmosfere, iar temperatura de
cca. 700—800°C. Procesul este reprezentat prin adiabata 1-2 din Fig. 4.

Timpul 3 - arderea i detenta. Cind a incetat compresia (pistonul la punctul
mort superior), pompa de injectie pulverizeaza picaturi extrem de mici (ca o ceatd) de
motorind in cilindru. Pe masurd ce patrund in aerul comprimat, incalzit la 700°C,
fiecare picatura se incalzeste, se aprinde si arde, degajind caldura si gaze de ardere.
Procesul de ardere este izobar, deoarece arderea este lenta (ea se face pe masura ce
combustibilul este injectat) si pistonul reuseste sa se deplaseze. Arderea este
reprezentata prin izobara 2-3 (Fig. 4). Prin arderea combustibilului se produce o mare
cantitate de caldurd Qi. Aceasta mareste presiunea gazelor de ardere, care apasa
puternic pe piston, care produce lucru mecanic in miscarea sa spre punctul mort
inferior. Timpul 3 este timp motor. Efectuind lucru mecanic, gazele se destind
adiabatic, curba 3-4 (Fig. 4).

Timpul 4 — evacuarea. Cu putin inainte ca pistonul sa ajunga la punctul mort
inferior, se deschide supapa de evacuare (Fig. 4). Presiunea scade brusc la valoarea
presiunii atmosferice, la volum constant si sistemul cedeaza in exterior caldura Q..
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Pistonul incepe sd se miste spre punctul mort superior si evacueaza gazele de ardere.
Cind a ajuns la capatul cursei se deschide supapa de admisie si ciclul se repeta.

Vom calcula randamentul ciclului Diesel, presupunind ca este cunoscut raportul
de compresie al motorului

V
c=-L
Va, (7)
si gradul de destindere prealabila
_ Vs
V2 ®)

Expresiile cédldurii primitd in transformarea izobard si cea a caldurii cedatd in
transformarea izocora sunt:

Q1:CP(T3 —Tz)’ |Q2|:Cv (T4 _Tl)’ 9)
iar expresia randamentul ciclului va fi:
|Q2| -1— CV (T4 _Tl) 1 (T4 _Tl)

Q CP(TS —Tz) 7(T3 —Tz) (10)

n=1-

Temperaturile atinse in timpul ciclului nu sunt independente. Din ecuatia
compresiei adiabatice 1= 2 | obtinem:

T, (V)"
TN{4:TQQ4::—%:(JJ =g/ =T, =T’
TV, (11)
Din ecuatia transformarii izocore 2 — 3, obtinem:
VvV, V. V
2= T, =T, 2=T, p=>T,=Type’™

Din ecuatia destinderii adiabatice 3 — 4:

r-1 -1 7-1 7-1
PV AV SLER (LR [ (WS [ (2] B R AL N A
3v3 41 T 4 3 4 1

V, V, V; g g

3

(13)

Folosind in relatia (10) expresiile (11), (12) si (13) ale temperaturilor, expresia
finala a randamentului ciclului Diesel devine:

-1
.~
-1
e (p-1). (14)
Randamentul total al motorului Diesel este superior randamentului motorului cu
aprindere prin scinteie si este cuprins intre 0,28 si 0,40. Deoarece motorul Diesel

foloseste combustibil ieftin (motorina), se cautd in ultimul timp ca motoarele cu
aprindere prin scinteie, folosite in special la automobile, sd fie inlocuite treptat cu

n=1
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motoare Diesel. Motoarele Diesel se folosesc in centralele termoelectrice, pe nave,
locomotive, autovehicule etc.

Cu toate acestea, motoarele Diesel prezinta dezavantajul unei functionari mai
lente — arderea combustibilului se face treptat, pe masura introducerii acestuia in
cilindru. Aceasta conduce la motoare mai masive, la aceeasi putere dezvoltatd (putere
specifica mica).

4. Ciclul Trinckler

Ciclul cu combustie mixtd sau ciclul
Trinkler a fost propus in 1904 de inginerul rus  p4 i
G.V.Trinckler si este o combinatie a ciclurilor
Otto si Diesel. Motoarele care functioneaza
dupa acest ciclu au o camera numitd camera de
precombustie, care cominicd cu cilindrul de
lucru  printr-un canal ingust.

In cilindrul de lucru aerul sufera o
comprimare adiabatica, datoritd inerfiei unui
volant cuplat cu arborele motor (transformarea
1-2). (Fig. 5). Temperatura pe care 0 atinge
aerul in cursul acestei comprimari este

suficienta pentru a produce autoaprinderea VARRVA Vi
lichidului combustibil introdus in camera de
precombustie. Forma si amplasarea camerei de Fig. 5. Ciclul Trinckler

precombustie asigurd un amestec mai bun al
combustibilului cu aerul, ceea ce favorizeazd o ardere rapida a unei parfi din
combustibil in volumul restrins din camera de precombustie (transformarea 2-3).
Datorita cresterii presiunii in camera de precombustie, amestecul format din
combustibilul nears, aer si gazul rezultat din ardere ajunge in cilindrul de lucru unde
se produce arderea, ceea ce produce deplasarea pistonului la o presiune aproape
constantd (transformarea 3-4). Dupa arderea completd, destinderea produselor de
ardere (timpul motor) se face adiabatic (transformarea 4-5), dupa care gazele arse sunt
evacuate din cilindru (transformarea 5-1).
Asadar, in ciclul cu combustie mixta, caldura Qi este furnizata mai intii dupa o

Q. Y ¢ 1
izocora (1), iar apoi dupa o izobarad (<1 ).

Spre deosebire de motorul Diesel, motorul cu combustie mixta nu are nevoie de
compresorul de presiune inaltd pentru pulverizarea lichidului combustibil.
Combustibilul lichid introdus in camera de precombustie, la o presiune relativ redusa,
este pulverizat cu ajutorul uni jet de aer comprimat, care provine de la cilindrul
principal. In acelasi timp, ciclul cu combustie mixta pastreaza o parte dintre avantajele
pe care le are ciclul Diesel fata de ciclul Otto, Intrucit faza de ardere se realizeaza la
presiune constanta.

Randamentul ciclului cu combustie mixta se determina Inlocuind in relatia de
definitie a randamentului masinii termice caldurile primita si cedata:
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Q1:Q]{+Q c Ql _CV( T2) Sl 1 - (T4 T3) (15)

Q,=Cy ( Tl) (16)
Ca urmare, expresia randamentului termic va fi:
=1— CV (T5 — Tl)
77 =
Cy (T3 =T2)+Cp(T4 ~T;) (17)
sau
=1— (TS — Tl)
77 =
(T3 —T2)+7(T4—T3). (18)
Vom folosi urmatorii coeficienti: raportul de compresie al motorului
Vi
E=—
Ve, (19)
gradul de destindere prealabila
Va _Va
Vs Vp (20)
si raportul de compresie in timpul combustiei izocore
_ B
& (21)

Pentru transformarea adiabatica 1-2 putem scrie

y—1
TV =TV ' = L (\%j =" =T, =T’
2

1 , (22)
iar pentru transformarea izocora 2-3:
P T P
T, T; Tz I:)2 (23)
Vom scrie ecuatia transformarii izobare 3-4:
V, V T, V
T, T, T3 V3 T 1PAE (24)

si ecuatia transformarii adiabatice 4-5:
r-1 r-1 y—1 y—1
T4V47‘1:T5V57‘1:>T—5= Vol _|Va V2 :(Bj =T, :T4.(£j =T, =T,/
T, \V; vV, V; £ g
(25)

Substituind relatiile (22), (23), (24) st (25) in formula (18) obtinem expresia
randamentului termic al ciclului Trinckler:
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B Ap” -1 1
(A-D)+rp-1) & (26)
Pentru X = 1 relatia (26) se transforma in formula randamentului ciclului Otto,

iar pentru A=1 ecuatia (26) se reduce la expresia pentru ciclul Diesel. Compararea
randamentului pentru ciclul cu combustie mixta cu randamentul ciclului Otto si Diesel
aratd cd pentru aceleasi valori ale raportului de compresie € se respectd inegalitatea

n=1

Diesel Trinc ker Otto
< T < 27)
iar pentru aceleasi valori ale temperaturii maxime (T3) ale ciclului avem
Diesel Trinc ker Otto
n >1 > (28)

Una din inconvenientele majore ale motoarelor cu combustie internd cu piston il
constituie folosirea obligatorie a unui sistem bield — maniveld si a unui volant, ceea ce
face inevitabila functionarea lor discontinud; acest fapt nu permite concentrarea unei
puteri mari intr-un singur agregat; toate acestea restring domeniul de folosire a
motoarelor cu piston.

Acest inconvenient este inldturat in motorul cu combustie internd de un alt tip —
turbina cu gaz. Aceasta este caracterizata de un randament ridicat si prezinta in acelasi
timp toate avantajele unui motor rotativ, adica permite realizarea de puteri mari in
instalatii cu gabarite mici. In prezent turbinele cu gaz sunt folosite in aviatie, in
marind, in tractiunea feroviara si in centrale.

Motorul cu reactie este 0 magina motrice care transforma energia chimica a unui
combustibil in energie cineticd a jetului fluid motor (gaz) care se destinde in duze.
Acest jet furnizeaza forta de tractiune motorului, datorita reactiei fluidului care curge
in sens opus celui de deplasare a aparatului care zboara.

Motoarele cu reactie se impart in doua categorii principale: motoarele racheta si
motoarele cu reactie aerotermice, numite simplu reactoare. Aeronavele a caror
propulsie este asiguratd de motoare racheta trebuie sa ia la bord atit combustibil, cit si
un corp oxidant (oxigen lichid, ozon, peroxid de hidrogen, acid azotic etc.) care este
necesar pentru ardere. Spre deosebire de rachete, aparatele echipate cu motoare cu
reactie aerotermice au numai combustibil si utilizeaza drept corp oxidant oxigenul din
aerul atmosferic. Deci motoarele cu reactie (reactoarele) nu pot functiona decit in
atmosfera terestrd, pe cind motoarele rachetd pot fi folosite atit in atmosfera
Pamintului, cit si in spatiul cosmic.
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Abstract: The article characterizes the notion of chemical resistance of glass and offers
its classification. The influence of thermochemical treatment of fluorine-containing reagents
on the chemical resistance of glass containers was investigated in industrial conditions.
Difluorodichloromethane, difluorochloromethane, solution of hydrofluoric acid and
ammonium fluoride were used in the experiments. There were developed two methods to
improve the chemical stability of the glass containers. The possible mechanisms of changing
the composition and structure of surface layers of container glass, subjected to fluorine-
containing reagents, were discussed.

Knrouesvle cnosa: xumuueckas ycmouuugocms, mapHoe cmexio, hmopcooepicauiuii
peazenm, OuGmMopouxIopmMemanr, OUGMOPXIOPMEMAH, MepMOXUMU4eckas o0opabomka,
svliyenadueanue, Mukpomeepc)ocmb.

1. BBenenne

Xumuueckas YCTOWYHBOCTH XapakTepusyer CHOCOOHOCTD CTeKa
IIPOTUBOCTOATH PA3PYLIAIOIIEMY BO3JIEHCTBUIO PA3HOIO POJa PEareHTOB — KUAKHUX,
ra3o- U napooOpa3HbIX, MbUIEBUAHBIX U Ap. PearenTsl o xapakTepy B3aMMOAEHCTBHS
CO CTEKJIOM JENATCS Ha JBe rpynnsl. K mepBoil rpymmne peareHToB OTHOCATCSA BOJA,
HEUTpaJbHBIE U KHCIBbIE PAcTBOpHI (3a MCKIIIOUYEHUEM IUIaBUKOBOM U (ochopHOit
KHCJIOT), Y KoTopbix PH < 7. Bropyro rpymniy peareHToB COCTaBIAIOT peareHTs! ¢ pH
BBIIIIE 7, T. €. IIEJOYHBIE PAcTBOPHI. [I0 MEXaHNM3MY peaklMH CO CTEKJIOM KO BTOpPOM
TPYIITIe TaK)Ke OTHOCSTCS TUTaBUKOBast 1 pocopHast KUCIOTHI [1].

Ilon BO3AEHCTBHEM pEareHTOB IEPBOMl TIPyNIbl U3 MOBEPXHOCTHOIO CJOA
CIJIMKaTHOTO CTEKJIa 4Yallle BCEro AIKCTPArUpYIOTCS IIEIOYHbIE KOMIIOHEHTBI, MpPH
3TOM B IIeJIOM 00beM oOpa3lia CTeKJia He HM3MEHseTcs. PeareHTbl BTOPOW TIpyMIIbI
MOJIHOCTBIO Pa3pyIIalOT KPEMHEKUCIOPOAHBIM KapKac CTEKJa, B pe3ylbTare 4Yero
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NepBOHAYANILHEI 00BEM 00pa3lila YMEHBINAETCSA, BIUIOTh JO €ro IOJHOTO
pactBopenus [2].

Ko MHOruM BuAaM CTEKJIOM3IEIHI MacCOBOTO MPOU3BOJACTBA (CTEKIISIHHOM
Tape, COPTOBOM MOCy/ie, TUCTOBOMY CTEKITY, XUMUKO-JIA0OPATOPHBIM U METUIIUHCKUM
U3JIENHSIM U JIp.) TPEOBSABISIOTCS TIOBBIIICHHBIE TPEOOBaHUS K XUMHUYECKOM
ycTolunBocTU. Tak, HampuMmep, B HEKOTOPBIX CIIydasXx XUMUYECKAs yCTOWUYMBOCTH
CTEKJIOTapbl SBJISIETCS HEIOCTATOYHOM, BCIEACTBUE YErO MOPTATCA XpaHUMbIE B HEH
npoayktel [3]. CHMKEHHE XMMHUYECKOW YCTOHYMBOCTH CTCKJIOM3JCIUI CBA3aHO C
HENBIM PsAAOoM (AaKTOPOB: TOBBIIICHHBIM COJICPKAHHEM B COCTaBE CTEKJIA INEIO0YeH,
HEONAroNpUsATHBIMU  YCJIOBUSIMH XpPaHEHHs] M TPAHCHOPTHUPOBAHUS MPOIAYKIIMH
(TOBBILIEHHOMN BJIAXXHOCTBIO, 3arpsS3HEHHOCTHIO BO3/JyXa Pa3HbIMU NMPUMECSIMH U T.
1.), HApyIIeHUEeM pexuma (GOPMOBAHMS U OXJAKICHUS U3JEHH, IIIOXUM KaueCTBOM
omxkura u ap. [1].

Ilo xapakTepy HM3MEHEHHUs COCTaBa M CTPYKTYpPbl CTEKJA METOJbI IMOBBILICHUS
€ro XUMHUYECKON YCTOMYUBOCTH ACIIATCS HA JIBE TPYIIIIHI:

1) pa3paboTka crenuasbHBIX COCTABOB CTEKOJ C IOBBIIMIEHHON XUMHUYECKOU
YCTOMYMBOCTBIO BCeil MAaCChl U3ACIUI U

2) oOpaboTKa CTEKJIOU3AETNI pa3sHbBIMU COCAMHEHUSMH C IEIbI0 TMOBBIIICHUS
XUMHYECKON YCTOMUYMBOCTH TOJIBKO IOBEPXHOCTHBIX cjoeB crekia [4]. Ilepssiit
nyTh 00eCrevYnBaeT CTaOMIBHOCTh XMMHUYECKON YCTOWYMBOCTH CTEKJIa BO BpEMEHH,
HO TIPU 3TOM YCJIOXKHSETCS TEXHOJOTHsI MPOU3BOJACTBA U 3HAYUTEIHHO BO3PACTAET
ce0ecTOMMOCTh MPOAYKIIMH, YTO SIBISETCS HEMPUEMIIEMBIM JJisi OOJIBIIMHCTBA BUJIOB
CTEKJIOU3]IETTUH MAaCCOBOTO HA3HAUCHUS.

Bo Bropom cnyyae s MoauduIMpoBaHHMS COCTaBa M CTPYKTYpHI
MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB CTEKJIa MPUMEHSIOTCS pPa3ju4Hble BHAB  00pabOTOK:
BBIIIECJIAYMBAHNE KUCIBIMU T'a3aMU, HAHECEHHE BCEBO3MOJKHBIX MOKPBITUN, OrHEBas
oTtonka u Jip. Takol myTh OOECTEYeHHS TMOBBIIMICHHOM XMMHYECKOW YCTOWYMBOCTH
CTEKJIOM3/IeTNi He TpeOyeT OONbIINX KAaMUTAIbHBIX 3aTpaT, OJHAKO MOBPEKICHHE
WM yaajeHue MOIU(UIIMPOBAHHOTO CJIOS MPUBOIUT K YXYAIICHUIO XUMHUYECKOM
YCTOMUYMBOCTHU cTeKIa [4].

Haubonee Bbicokoil A()PEKTUBHOCTBIO  [JIT  TOBBIIICHUS  XUMHYECKOU
YCTOMUYMBOCTH CTEKJIa OTJIMYAETCS METOJ BBIIEIAYMBAHUS KHUCIBIMUA Ta3aMH.
UccnenoBanuss B gaHHOM 00J1acTU TIPOBOAATCS C JABAAIATBIX TOJOB MPOILIOTO
CTONEeTHs. 3aciyKUBalOT BHUMAaHHE CIeAyIolIre Haubonee 3HauuMble padboThl: [4-10
u ap.].

[lenp HaCTOAIIMX WCCIENOBAaHHWM 3aKiodaigach B pa3pabOTKe MeToja
MOBBIIICHUS] XUMHUYECKOW YCTOMYMBOCTH CTEKJISIHHOM Tapbl TEPMOXUMHUYECKOMN
00paboTKoil (propcoaepkalIuMu peareHTaMu.

2. MeTroauka IKCIiepUMeHTa

OObeKTaMH UCCIEOBAHUM SBISUTHCH OYTHUTKH U (PIIaKOHBI U3 00ECIBEYCHHOTO
U TEMHO-3€JECHOro cTekjaa BMmectuMocTthio oT 0,05 mo 1,5 m1 m OaHkM u3
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obecrBeyeHHOTo cTekina  BMmectuMocThio oT 0,2 mo 1,0 1. CrexisiHHas Tapa
BbIpabaThIBajach Ha CTEKIO(GOPMYIOIUX MAIIMHAX CEKIIMOHHOI'O M POTOPHOIO THUIIOB.

B kauectBe (TOpCOAEpKANIUX PEAreHTOB MPUMEHSITUCH AU(PTOPAUXIOPMETAH,
IUPTOPXIIOPMETAH, PaCTBOP (PTOPUCTOBOIOPOIHON KUCIOTHI U (PTOPUA AaMMOHUS.

Tepmoxumuyeckass 00pabOTKa CTEKJISHHOW  Tapbl BBIIIOJHSJIOCH B
IIPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBMSX HAa OXJIAXJAIOUIMX CTOIMKAX CTEKIOPOPMYIOIIHUX
aBTOMATOB M HAa KOHBEHEpE IpU TPAHCIIOPTUPOBAHUU U3JEIUM HA OTXKUI. PexuMbl
00paboTKH CBEXEOT(HOPMOBAHHOIN Taphl: TeMIlepaTypa CTeksa — u3MeHsanack ot 500
m0 600 °C, mnpomomxuTenbHOCT, — OT 1 10 5 c. Hukakux cHemuagbHBIX Mep
IIPEJOCTOPOKHOCTH ¢ 0OpaOOTaHHBIMH U3JEIUAMH HE IPEANPUHUMANIOCS.

Bytbuiku W (QrUaKkoHBI HCOBITBIBAJIM HA BOAOYCTOWYMBOCTH IO METOIY
BBIILIECTIAYNBAHNS BHYTPEHHEH IIOBEPXHOCTH CTEKJIIOM3IEIUA B COOTBETCTBUU C
JNEUCTBYIOIIMMH  CTaHaapramMu. Meroauka aHamu3a cienyromas.  byTeuiku
3aIOJIHAIOTCS JUCTUIUIMPOBAHHOM BOJIOM M KMITATATCS Ha BOASHON OaHe B TeyeHue 1
yaca. OOpa3oBaBLIMICS 3KCTPAKT TUTPYETCs CaHTUMOJspHBIM pactBopoM HCl B
IPUCYTCTBUM 2-3 Kameilb METHIpOoTa. OJHOBPEMEHHO HUCIBITHIBAETCS ISATh OYTHUIOK
(wmu  ¢makoHOB). Pa30poc MaHHBIX OT CpEIHEr0 3HAYCHUS BOJOYCTOWYHMBOCTH
coctasia He Ooitee + 0,003 mr Na2O.

JUia  BBIABIEHUS ~ CTPYKTYPHBIX  M3MEHEHHWH, MNPUCYIIMX  IpoLecCcy
BBIILIETIAYNBAHNS  CTEKJA KHUCIBIMU Tra3aMd, [POBOAMIOCH H3MEPEHHE €TI0
MHKPOTBEPAOCTH. MHUKpPOTBEPIOCTh yCTaHaBIMBAJIACh Ha MuUKporBepaomepe [IMT-
3M no obmenpunsaroi meroauke [11]. Ilepen ucnpiTanreM HOBOM cepuu 0OpPa3IOB
IIPOBOAMJIACH MPOBEPKA YYBCTBUTEIBHOCTH MEXAaHU3Ma HArpyXeHHsl Ha KpHCTalax
xJjiopuzia Hatpus. Jist cTabmiin3anuy CKOpOCTH B/IABIMBAHUS aIMa3HOW MUpaMU[Ibl B
CTEKJIO MPOJOJKUTENIBHOCTh HAarpy)KeHHs BO BCEX OMNbITaX cocTaBisia 15 c, a
BbIJIEpKKa MUpaMubl B cTeksie — 5 ¢. Ha kaxnplil oOpaseny HaHocuiaock He MeHee 10
YKOJIOB  aJIMa3HOM nupamuaod. [Insg  mnodydeHMss  JTOCTOBEPHBIX — JAHHBIX
MHUKPOTBEPJOCTh U3MEPSIIaCh PABHOMEPHO I10 BCEH MOBEPXHOCTH 00pasla.

3. ITosryueHHble pe3yabTaThl H X 00CYKIeHHE

Ha nmnepBoM »3Tame wuccneqoBaHUM Uil TEPMOXMMHUYECKOH 0OpaboOTKH
CTEKJISIHHOW  Tapbl NPUMEHSUIUCh  (TOPXJIOpPCOJEpKallle peareHThl, T. €.
mudropauxiopMerad M aAudropxiopmeraH. B OOBIUHBIX YCIOBUSIX 3TH Ta3bl
SIBJIAIOTCSL O€3BpEAHBIMU M XMMHUYECKH HHEPTHBIMU COEJUHEHHUSIMH, KOTOphIE B
TIpUCYTCTBHH BJaru Tpu Temnepatype Boime 300 °C pacmamatores ¢ o6paszoBaHneM
xJiopyuja 1 propusa BoA0Opoaa.

[Tocne TepMoxummuueckoil 00pabOTKH (GTOPXIOPCOJEPKAILUMHU peareHTaMu
BOJIOYCTOMYHMBOCTh CTEKJa pe3ko yiaydmaercsa. Ha mocturaemsiii dpdekt BIHSIIOT
MHOTHE (PaKTOPhI: TEMIIEpaTypa CTEeKJIa U PeareHTa; IpoJa0JKUTEILHOCTh 00pabOTKH;
00BEM U BIAXKHOCTb Ta30BOIO peareHTa, BBOJUMOTO B OJIHO CTEKJIOU3JEIHE;
BMECTUMOCTb U3/IENTUI U UX KOHPUTypauus U JIp.
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[Tpumep >PPEeKTUBHOCTH TPUMEHEHUS TEPMOXHUMHUYECKONH 00pabOTKH OyTHLTOK
T TopANXIOpPMETaHOM " nudTopxiopMeTaHOM ULt HOBBILICHUS
BOJIOYCTOMYHMBOCTH CTEKJIa ITOKa3aH B Tali. 1.

Tabmuma 1
BopoycroiiunBocTh OyTHUIOK /7151 COKOB BMECTUMOCTBIO 0,5 11,
00paboTaHHBIX (TOPCOACPIKAIUMHU PeareHTaMu

Pacxon raza | O0vemuas | Bomoycroii- | Xapaktep Haneta
PearenT | Ha OyThUIKY, | J0JIsI rasa, YUBOCTb, BBIIIEIAYBAHUS
MII % mr NapO
0,1 0,02 0,090 OTCYTCTBYET
0,25 0,05 0,055 OTCYTCTBYET
0,5 0,10 0,000 [o3) (113
CF.Cl, 1,0 0,20 0,003 cIIe bl
2,0 0,40 0,006 WHTEHCUBHBIN
50 1,0 0,012 "mpuropaet”
10,0 2,0 0,006 "mpuropaet”
0,25 0,05 0,060 OTCYTCTBYET
0,5 0,10 0,000 cIIe bl
1,0 0,2 0,003 ci1a0bIit
CHFCI 2,0 0,4 0,012 MHTEHCUBHBII
5,0 1,0 0,009 "mpuropaet”
10,0 2,0 0,006 "mpuropaet”
bes - - 0,096 OTCYTCTBYET
00paboTKn

Jlonyctumoe 3HaueHKEe BOJIOYCTOMUMBOCTH O CTaHAAPTY COCTaBIsET HE OoJee
0,108 mr Na20.

TaOnuuHble JaHHBIE TIOKa3bIBalOT, YTO HeEoOpabOoTaHHbIE OYTBUIKK IO
BOJIOYCTOHYMBOCTH  COOTBETCTBYIOT TpeOOBAaHUSAM JEHCTBYIOIEro CTaHJapTa.
Tepmoxumuueckas o0OpaboTka OyTBLIOK TUPTOPAUXIOPMETAHOM u
TUPTOPXJIOPMETAHOM PE3KO YIYUIIaeT HMX BOJOYCTOMYMBOCTh. B mpoOBEIEHHBIX
JKCIIEPUMEHTAaX pacxoj rasa Ha ofHy OyTeuiKy u3mensuics ot 0,1 mo 10,0 mo,
00BEMHOE COOTHOILICHHE MEXJy Ta30BbIM pPEareHTOM U BO3YyXOM B U3/EIUH
n3MeHsuiock oT 1:5000 mo 1:50.
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AHAJIOTHYHOTO  XapakTepa  pe3ynbTaThl  TMOJy4eHbl 1pu  0o0paboTke
TUPTOPIUXIOPMETAHOM U JUPTOPXIOPMETAHOM OYTHUIOK TOH K€ BMECTUMOCTH, HO
Apyroi KOHGUrypanuu. Pe3ynbpTaTel UCTIBITAHUN IPUBEACHBI B Ta0M. 2.

Tabnuna 2
BonoycTo4nBOCT OYTHUTOK JUII KOHBSIKA BMECTUMOCTBIO 0,5 11,
00paboTaHHBIX (PTOPCOACPKAIIMMHU peareHTaMu

Pacxon raza | O0vemuas | Bomoycroii- | Xapaktep Haneta
PearenT | Ha OyThUIKY, | J0JIsI rasa, YUBOCTb, BBIIIEIAYBAHUS
MII % mr NapO
0,1 0,02 0,090 OTCYTCTBYET
0,25 0,05 0,072 OTCYTCTBYET
0,5 0,10 0,012 o3 (113
CF.Cl, 1,0 0,20 0,000 CIIe bl
2,0 0,40 0,003 WHTEHCUBHBIN
50 1,0 0,012 "mpuropaet”
10,0 2,0 0,015 "mpuropaet”
0,25 0,05 0,069 OTCYTCTBYET
0,5 0,10 0,009 cIIe bl
1,0 0,2 0,000 c1a0bIit
CHFCI 2,0 0,4 0,012 MHTEHCUBHBII
5,0 1,0 0,006 "mpuropaet”
10,0 2,0 0,012 "mpuropaet”
bes - - 0,087 OTCYTCTBYET
00paboTKn

CpaBHeHue pe3ynbTaToB Ta0s. 1 U Tabs. 2 MOKa3bIBACT UX ONMU30CTH (PEXKUMBI
TEPMOXUMHUYECKOH 00pabOTKH OyTHUIOK pa3HbIX THUIIOB OBLIM OJIMHAKOBBIMH).
He3naunTtenpHas pasHMIa B  BOJOYCTOHYMBOCTH pa3HbIX THUMNOB  OYyTBUIOK,
TEPMOXUMHUYECKH 00paOOTaHHBIX JUPTOPAUXIOPMETAHOM U IUPTOPXJIOPMETAHOM,
00BSICHACTCS UX pa3HON KOH(UTypaluen.

AHanu3 pe3ynbTaTtoB Taba. 1 u Tabn. 2 TakkKe CBHAETEIbCTBYET O CIEAYIOIIEM
BaXHOM  (akre. IloBbllleHWE  BOJOYCTOMYMBOCTH  OYTBUIOK  JOCTHUTalIOCh
MPUHLIMIIMAIBHO Pa3IUYHbIMU NyTAMU. B mepBoM ciydae B OYyTBUIKM MO/1aBajCs
o0BeM ¢ropxiopconepsxkamiero pearenra ot 2,0 no 10,0 mu. B pesynbTate peakiuu
Ha TIOBEPXHOCTH CTEKJIa 00pa30BBIBAJICS MHTEHCUBHBIN O€JIbIN HaJET.
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CoctaB  NpPONYKTOB  XUMHYECKOM  peakUMHW  TapHbIX  CTEKOI €
bTOopXI0pCoAepKAILMMYU PeareHTaMH OINPeNeNsICs MPHU IMOMOIIY PEHTIeHO(Pa30BOro
aHaJIu3a, PEHTTEHOCTIEKTPAILHOIO 3JIEKTPOHHO-30H/10BOTO MUKpOAHAaJIN3a,
TEPMUYECKOI0 aHaIN3a, IUIAMEHHOM (OTOMETpUHM M Ka4eCTBEHHOI'O XMMHUYECKOI'O
aHayn3a [12]. HamMu 0qHO3HAYHO yCTaHOBIJIEHO, YTO B PE3Y/IbTaTe€ TEPMOXUMUYECKOM
00pabOTKM  TapHBIX  CTEKOJ  (0OECIBEYEHHOI0O W  TEMHO-3€JICHOTO),  Kak
TUPTOPIUXIOPMETAHOM, TaK M TUPTOPXIOPMETAHOM 00Pa3YIOTCS XJIOPH Bl HATPUS U
Kanus. MHTepecHO OTMETUTh, YTO B MPOAYKTAaX pEaKIMM TapHBIX CTEKON C
dTOpXIOpCOAEpKAIMMMHI peareHTaMu OTCYTCTBYIOT (ropuabsl. Hanmuue B nmpoaykrax
pEaKUMM XJOPUAOB HATPUsl U Kajusl SIBISETCS [0Ka3aTeIbCTBOM IMPOTEKAHUS
npoliecca BhIIENaYnBaHus. Peakius crekia ¢ (TopXJIOopCoAep KaMMU peareHTaMu
IIPOTEKAET OYEHb SHEPrMYHO (MPaKTHYECKH MTHOBEHHO). Ha HexoTopbix OyThuUIKax
OTMEYAJIOCh "MpUropanue" HajeTa, KOTOPbIA HE MOJHOCTHIO CMBIBAJICS BOJOM, YTO
OTPa3sWIOCh Ha pe3yJbTaTax 1o ONpPEeAEICHUIO BOJIOYCTOMYMBOCTH CTEKIIA.

PanukanbHOE TIOBBINIEHHE BOJOYCTOHYMBOCTH OYTBUIOK JIOCTUTAJIOCH TI0
BTOPOMY  METOJy TEpMOXUMHMUYECKOW 0O0paboTKu, Korza oObeMHass — J0Jsd
dTOopxIOpConepKaIIero peareHTa OT OOMme BMECTHMMOCTH W3JCIHs COCTaBIsIa
npumepHo ot 0,1 mo 0,3 %. M3 nmanubix Tabna. 2 BHIHO, YTO BOJOYCTOMYUBOCTD
Oyteutok mpu dToM He mnpeBbimana 0,003 mr Na)O wimm Na® BooOme He
9KCTParupoBajcs U3 cTekina BoAoi. Ha moBepXHOCTH CTeKIIa IIPU YKa3aHHOM pEXHUME
00paboTke 00pa3oBBIBAJICS €1Ba 3aMCTHBI HAJIET BBHINICTAYUBAHHUS WA COBCEM
orcyrcTBoBaj. ClleJ0BaTENIbHO, B 3TOM CJIy4ae BbIIIEIaYMBaHUE TOBEPXHOCTH CTEKJIa
IPAKTUYECKH HE IPOUCXOANIIO0. MexaHU3M TaKoro B3aUMOJEHCTBUS HE U3YUEH.

M3BecTHO, YTO BHIIEIAYMBAHUE MPOMBIIIJICHHBIX CTEKJIOM3AEINNA pPa3HOTro
Ha3HAa4YeHMUs] Tra3000pa3HBIMH  peareHTaMu  COIPOBOXAAETCS YIUIOTHEHHEM
MOBEPXHOCTHOrO  ciost  crekia. OO 3TOM  CBHJETENBCTBYET  IOBBIIIEHUE
MHUKPOTBEPJIOCTH BhINIETOUEeHHOTO cTekina Ha 10-20 % (mpu Harpy3ke Ha WHIESHTOP
anMaszHoi mupamuzasl 0,2 H) [4]. W3mepeHne MHUKPOTBEPAOCTH TapHBIX CTEKOI,
00paboTaHHBIX AUPTOPIUXIOPMETAHOM U TU(TOPXIOPMETAHOM IO IEPBOMY METO.Y,
HNOATBEPXKIAeT MpOoTeKaHWe Ipoliecca BblmenaynBanud. I[lo BTopomy wmetomy
TEPMOXUMHYECKOH  OOpabOTKM  CTEKJIIHHOM  Tapbl  (TOPXJIOPCOAEPKALIUMU
peareHTaMu MUKPOTBEPAOCTh CTEKJIA HE U3MEHSIIACh, T.€. B TOM ClIy4yac yIUIOTHEHHE
MOBEPXHOCTHBIX CJOEB CTEKJIa HE TMPOMCXOAUT H3-3a OTCYTCTBHS IIpoliecca
BBILI[EJIAYMBAHUS.

B nocnenyromux skcnepuMeHTax JUisi TEPMOXUMHUYECKOW 00pabOTKH OYTBIIOK
U (DJTAaKOHOB HCIOJB30BAINUCH TOJIBKO (hTOpCcOoJepKale peareHTsl. s 3Toro B
CTEKJIOM3JENNsl  IOJAaBaJUCh  OMNpeNeleHHbI  00beM  ciaboro  pacTtBopa
(GTOPHCTOBOAOPOAHON KHUCIOTHI MM 3agaHHas Macca ¢ropuaa ammonwus. Ilocne
TEPMOXUMHUYECKON 00paboTKM OYTHUIOK M ()IIAKOHOB, Kak (TOPHUCTOBOAOPOTHON
KHCJIOTOH, TaK U (TOPUJIOM aMMOHHMS BOJOYCTOMUMBOCTh CTEKJIA PE3KO YIydIIanach.
OnTtumanbHbI 00beM pacTBopa (GTOPUCTOBOAOPOJHON KHUCIOTHI M Tpebyemas macca
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¢dbToprra aMMOHUS U TEPMOXUMUYECKOH 00pabOTKU CTEKIISTHHON Tapbl BO3MOXHO
OTIPEACTUTH TOJIBKO IKCIIEPUMEHTAILHBIM ITYTEM.

Hamu Takke yCTaHOBIJIEHO, YTO KHUCIOTOYCTOMYMBOCTH TapHOIO CTEKJIA TOCIe
TEPMOXUMHUYECKOH  00paboTku  (ropcopepxalliMyd  peareHTaMd  BO3pacTaeT
MHOT'OKPATHO.

4. BuIBOABI

1. PackpeiTa CYyIIHOCTH TOHATHS ,XHMHYECKas YCTOHYMBOCTh CTEKJIA’ U
MMOKa3aHbl BO3MOXXHOCTH €€ TTOBBIILICHHUS.

2. B npousBOJCTBEHHBIX YCIOBHIX TepMOXUMUUeckas 00paboTKka CTEKJISIHHOM
Tapbl (QTOpCOAEPKANMMHU pearecHTaMu B JIECATKH pa3 TMOBBIIAET €€ BOAO- U
KHCcIoToycToiunBocTh. Ha mocturaemsiit 3¢dexkt Bausior MHOrue (HaKkTOphI:
TEMIEpaTypa CTEKJa M pPearcHra; MPOJOKUTEIBPHOCTE 00paboTKH; 00BeM U
BJIQ)KHOCTh Ta30BOI0 peareHTa, BBOJMMOIO B OJHO CTEKJIOW3JIEIHE; BMECTUMOCTh
W3JIeIMI U UX KOH(HUTyparus u JIp.

3. YayumieHne  XMMHUYECKOM  yCTOMYMBOCTM  TapHOrO  CTEKJa  IpH
WCIIOJIb30BAHUU TSI TEPMOXUMHUYECKOW 0O0paboTKM  TU(TOPAMXIOPMETaHA U
nudTopXJIOpMETaHa TMPOMCXOAUT, KAk 3a CYeT [poliecca BBIIIEIAYUBAHUSA U
MOBBIIICHUS MHKPOTBEPJIOCTH, TaK U IIyTeM MOAM(PHUKAIMU COCTaBa M CTPYKTYPHI
MMOBEPXHOCTHBIX CJIOEB CTEKJIOU3IEIHI 0e3 UX YIIOTHEHHUS.
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Didactica

UNELE ASPECTE DE GRUPARE
A SURSELOR DE CURENT ELECTRIC CONTINUU

E. GHEORGHITA, L. GUTULEAC, V. SPINU*, P. UNTILA

Universitatea de Stat din Tiraspol, Moldova

*Liceul Teoretic ,,lon Vatamanu”, Straseni, Moldova

e.gheorghita@mail.ru

Abstract:The article analyses the means of connection of power sources the Kirchoff law is

applied it also offers the relevant calculations

Termeni cheie: surse de curent, legea Kirchoff, conectari in paralel

Problema gruparii surselor de curent
electric continuu este actuald in sistemul de
predare-invatare a fizicii. Manualele utilizate in
mod diferit trateaza rezolvarea problemelor de
grupare a surselor.

In lucrarea datd se prezintd diferite
modalitadti de rezolvare a problemei gruparii
surselor de curent continuu pentru cazul
conectarii in paralel a surselor cu caracteristici
diferite.

Analizam cazul conectarii surselor identice
grupate in paralel. Schema conectarii este
reprezentata in figura 1. Avem n surse identice
cu tensiunile electromotoare € si rezistenta
interioara r.
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R
Fig. 1. Gruparea a n surse identice
de curent electric continuu

in manualele liceale aceasts problema, la
cazul general, nu este rezolvata. Analizam
cazul gruparii a n surse de curent cu aceleasi
t.e.m. si rezistente interioare egale. Evident ca
intensitatile curentilor prin ele, deci:

L=L=L=.=I1 .0

5 =6 ===, =€.(2

in conformitate cu teorema l-a Kirchhoff,
avem:

=L+, +.+1,. @


mailto:e.gheorghita@mail.ru

Coform teoremei a ll-a Kirchhoff pentru un
ochi de retea ce contine rezistorul de rezistenta

R, de exemplu pentru ochiul A &, BRA, avem:

| -r+1-R=¢,,

| =" @

de unde

Tinind cont de relatia (2) si substituind (4) in
(3), obtinem:

n-g,—n-1-R
l=—"——_ (5
r
Rezolvind aceasta ecuatie:
l-r=n-¢-n-1-R;
I-(n-R+r)=n-g,
| = n-¢ n-¢
n-R+r ry’
n R+—
n
de unde:
&
| = - (6)
R+—
n
Astfel am ajuns la concluzia ca la gruparea
in paralel a n surse identice, tensiunile

electromotoare ramin aceleasi, iar rezistenta
interioara se micsoreaza de n ori, dupa cum se
vede din relatia (6).
in cazul surselor de curent continuu diferite,
problema este mai complicatd. In manualul
respectiv [1] cazul surselor diferite nu este
analizat. Vom analiza trei cazuri de conectare
a surselor cu caracteristici diferite, si anume:
1) Sursele au aceeasi t.e.m., dar
rezistenta interioara diferita:

E =& =& =i #1, #I;;
2) Sursele au aceleasi rezistente
interioare, iar t.e.m. diferita:
EFE, FEysi =1, =13,
3) Sursele au diferite t.e.m. si diferite
rezistente interioare:

ELFE, FEy5i L #F, #1;.

& hn
-
e, T
Zlf_ L, |B
1 ——
& I

S R
R

L

Fig. 2. Gruparea surselor de curent electric continuu
de aceeasi t.e.m. cu rezistente interioare diferite
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In figura 2 este prezentatd schema gruparii
in paralel a trei surse cu aceleasi t.e.m. si cu
rezistente interioare diferite. Prezentam
rezolvarea acestei probleme:

81 282 283 =& si rl ;trz ¢r3.
in conformitate cu teorema | Kirchoff

n conformitate cu teorema | Kirchoff:
=01 +1,+1, @)
Scriem teorema a doua Kirchoff pentru trei
ochiuri: ochiul Al.BRA, obtinem:
IL-r+1-R=¢g ®)
Pentru ochiul Al2 BRA,
obtinem: 1, -1, +1 -R=¢,
©)
Pentru ochiul Alz BRA, obtinem
I,-;+1-R=¢; (10
Din (8), (9) si (10), gasim 1;1,;15:
e—1-R
|1 =— (11)
n
e—1-R
l,=———0(12)
r

| —_—R (13)
3 r,
Substituind (11), (12) si (8) In (7), aflam:
e-1-R ¢-1-R ¢&—-1-R
| = + + (14)
n r Iy

Rezolvind aceasta ecuatie, gasim intensitatea
curentului in circuit (fig.2):

l-r-r-r=r-r-e-0 - R-l+r-r,-6-
-r--RI+r-r-e-r-r;-R-1
(r-r,-r+r,-r,-R+r-r;-R+r,-r,-R+
+n-,-R)-l=¢-(r, - ,+1,-1,+1,-1,)

. g-(r, r+r r+1-1,)

n-r-r+r-rp-R+r-r,-R+r-r,-R+1,-1,-R



Loror
3
11,1 gt
r-1 r2 r3 i=1 ri
3
R (1+1+1J+1 R~ +1
L or, r, =

Pentru n surse cu tensiuni
electromotoare identice si cu rezistente
interioare diferite, obtinem:
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g Y=
I — i=1 rI
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R “+1
i1 b
Prin urmare, gruparea de n surse de
curent legate in paralel, unde t.e.m sunt egale,
iar rezistentele lor interioare sunt diferite, din
(15) observam ca tensiunea electromotoare
ramine aceeasi, insa rezistenta lor interioara se
micsoreaza.
Analizam cazul doi: pentru ¢ diferite,
iar rezistenta lor interioara egala, atunci:

n=L=L=r.

Pentru nodul B (Fig.3), in conformitate
cu teorema lui Kirchoff,

=01 +1,+1, (16)
Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru trei

ochiuri: ochiul Al.BRA, obtinem:
a)Pentru ochiul Aex BRA, obtinem:

I, - r+1-R=¢g, deunde
& —1-R
=t — 17)
n

(15)

b) Pentru ochiul Ae2 BRA, obtinem:
I, - r+1-R=g&, deunde
g —-1-R
|2 =— (18)
I

¢) Pentru ochiul Aes BRA, obtinem
d)

e) l,-r+1-R=g,; deunde

g, —1-R
l, =——— (19)
r3
g r
N
1 ——
e T
A 2oge 2 B
1
& I
X JE- I
R

Fig. 3. Gruparea surselor de curent electric
continuu cu aceeas rezistenta interioara cu

t.e.m. diferite
Substituind (17), (18) si (19) in (16), obtinem:
|=¢91—I-RJr &—-1'R &-I1-R
r r r
(20)
Rezolvind aceasta ecuatie, obtinem:
l'r=g—-1-R-1-R+g+5-1-R=

=g +&+85-31-R
1-(3-R+r)=¢ +¢&, +&,

Pentru n surse cu t.e.m. (&) diferite si

rezistentele interioare identice, obtinem:
n

| =—= (22)

Din (22) observam, ca pentru n tem.
diferite, iar in rezistentele lor interioare identice



& N
B
1 — =
A €2I r2 IZ B
o 5 +
grupate in paralel avem t.e.m. rezultanta este | —
egala cu suma lor, iar rezistenta lor rezultanta P ¢
este aceeasi. 3i _|3_ I3
Precautam cazul gruparii, cind / I /
& #F &, # & diferite i rezistentele lor R

interioare sunt diferite, adica I # I, # 15 .

Pentru nodul B (fig. 4), in conformitate cu |
teorema a lui Kirchoff (fig. 4), avem:

Fig. 4. Gruparea surselor de curent electric
continuu cu cu t.e.m. si rezistente interioare

diferite
I=l+l vl (23) Bl +0 T8, +1,-T
g . . . . g .
Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru | =21 2 31 8 %2 1 2 _
trei ochiuri R(r, -+ 1, 1 +1, 1)
ochiul Al.BRA, obtinem:
i i : & & &
a) Pentru ochiul Ass BRA, obtinem: [T, T, Jor [-r,-T, 2 | [-r,-T, L¢3
I,-1,+1-R=¢g, deunde _ A r, r,
L, ="—— (@ Y NAE L L SAFRAE L SLL RACT) P
1712713
g n I Iy
b) Pentru ochiul Ae2BRA, obtinem:
& & &
|2'r2+|-R=82deunde ror,-r- 1,72 3J
g —1-R _ n L n
= 2 -
==~ @9) R R R
2 rr-r|—+—+—+1
c¢) Pentru ochiul Aes BRA, obtinem n r I
I,-r;+1-R=¢&; deunde g & & P
“1-R U >t
_ &3 L r, =r
l,=————  (26) _ o h b il
3
Substituind (24), (25) si I;\26) n (23), obtinem: E + B + B +1 R- Zl +1
’ ' ' h n n i1 B
3
&g—-1-R ¢ -1-R &
I -~ + 2 1
rl r2 I — Izl i (27)
e, —1-R N
+ 3 - = R z . +1
I i=1 Y
3 Pentru n tem. si n rezistenfe
_ rz-rs-rl—r2~r3R~|+r2-r3-g2—r1~r3-R-|+r1~r3-,s3—r1-r2-Eh-ilprioare’ obtinem:
PR PR n &
Rezolvind aceasta ecuatie, obtinem: “i
l-r-rp=rrne-nrnRl+nrn-s - |=_ il (28)
n
-r-r-Rl+r-r-g-r-r,-R-1 R.z£+1
o I
r-r-r,+r-r,-R+rn-r,-R+r-r,-R+r-r,-R)-1 = =1
(1 2323 rs ts re ) Din relatia (28) observam, ca pentru acest
=& LG+ G-& +0 T, & caz tensiunea electromotoare rezultanta este

egala cu suma tuturor tensiunilor
electromotoare grupate in paralel, iar rezistenfa
lor interna se micgoreaza.

in baza celor discutate mai sus, conchidem:
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1. Gruparea in paralel a n surse identice
tensiunile electromotoare ramin aceleasi, iar
rezistenta interioara se micsoreaza de n ori;

2. Gruparea de n surse de curent legate
in paralel, unde t.e.m. sunt egale, iar
rezistentele lor interioare sunt diferite,
tensiunea electromotoare ramine aceeasi, insa
rezistenta lor interioara se micsoreaza;

3. Pentru n t.e.m. diferite, iar rezistentele
lor interioare identice grupate in paralel, avem
t.e.m. rezultantd este egald cu suma lor, iar
rezistenta lor rezultanta este aceeasi;

4, Pentru acest caz, tensiunea
electromotoare rezultanta este egala cu suma
tuturor tensiunilor electromotoare grupate in
paralel, iar rezistenta lor interna se micsoreaza.

5.  Aceste rezultate pot servi ca un suport
didactic pentru elevi si profesori ce utilizeaza
teoremele Kirchhoff la rezolvarea diferitor
probleme.

Bibliografie
1. Marinciuc, Mihai, Rusu,Spiridon. Fizica.
Manual pentru clasa a 11-a, profil real umanist.

Ch.:Univers Pedagogic, 2006.

ASPECTE METODOLOGICE ALE PREDARII
ELEMENTELOR DE COSMONAUTICA S| RANDAMENTUL RACHETEI

Mihail POPA, dr.,conf. univ.,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo ” din Balti

Abstract: This paper presents theoretical and practical aspects of teaching the theory of
cosmic flights during physics of high school by eliminating differential and integral calculus.
Termeni cheie : cosmonautica, sateliti artificiali, racheta

1.Introducere

Predarea elementelor de cosmonauticd in cursul preuniversitar de fizicd se
ciocneste de anumite dificultati. Elevii de la nivelul liceal studiaza calculul diferential
si integral 1n ultima clasa de liceu, iar pentru deducerea formulei lui Tiolkovski,
ecuatiei lui Mescerskii si a altor relatii importante este necesard cunoasterea
operatiilor de derivare si integrare la nivelul clasei a X-a.

Articolul respectiv propune un rationament logic si o metoda simpla de deducere
a formulei lui Tiolkovski, fard utilizarea calculului diferential si integral. Se
analizeaza evolutia randamentului rachetei la diferite etape ale miscarii.

2.Continutul lucrarii

Pentru lansarea satelitilor artificiali ai Pamantului si a navelor cosmice se
folosesc rachetele purtdtoare. La bordul rachetei purtitoare se afla combustibilul si
oxidantul, necesare pentru functionarea motorului cu reactie cu combustibil lichid. Ele
constituie o parte considerabild a masei la start a rachetei Mo. Pe masura functionarii
motorului masa rachetei se micsoreaza. Viteza maxima pe care poate sa o dezvolte
racheta in procesul functionarii motorului depinde de proprietdtile combustibilului, de
rezistenta si densitatea materialelor utilizate si de factorului de eficienta a rachetei,
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care se obtine prin constructia rationald a rachetei. Prezintd interes ce energie este
necesara pentru lansarea unei rachete?

Problema. In cit timp fierul de cdlcat consumd aceiasi energie care ar fi
necesara pentru lansarea pe orbita a unui satelit artificial al Pamintului? Se
considerd cunoscute puterea fierului de calcat P = 1kW si masa acestuia m = 1kg.

Rezolvare: Energia cinetica a satelitului ce se misca pe o orbita circulara [1]
mue . mlzw.n'gR:lz __ mgR

2

Iﬂ'{::: 2 - 2 ) (1)

unde Vv este prima viteza cosmica, iar R — raza Pamintului. Energia potentiala mgh
pentru orbite nu prea mari este mult mai mica decit energia cinetica si poate fi
neglijata.

Pe de alta parte, din conditia problemei, energia satelitului este egald cu cea
fierului de calcat

W =Pt (2)

de unde obtinem
t="2% — 354 10% ~ on, 3)
2P

Am primit ca pentru lansarea pe orbita a satelitului Pamintului este necesar de
cheltuit o energie de circa 9 kWh pentru fiecare kilogram din masa totald a rachetei.
De ce atunci pentru realizarea unui zbor cosmic sunt necesare cheltuieli de ordinul
unui buget national al unei tari in curs de dezvoltare?

Deoarece racheta in calitate de masina termica are un randament termic foarte
mic, iar energia de 9 kWh este necesara, dar nu este suficienta.

Initial vom deduce formula ce exprima legatura dintre masa si viteza rachetei,
adica vom rezolva problema lui 7iolkovskii. Complexitatea problemei consta in faptul
ca dupa start masa rachetei se micsoreazd odata cu arderea combustibilului, iar aceste
fenomene se studiaza rezolvind ecuatii diferentiale. Pentru evitarea acestora, vom
considera cd arderea combustibilului are loc nu continuu, ci in portii mici. Jiolkovski a
propus o racheta cu mai multe trepte (multietajata), care consta din mai multe rachete

unite in serie, fiecare din ele avind motorul sau propriu cu combustibilul §i oxidantul
1
necesar. Sa consideram ca de fiecare data se rupe a ¥ -a parte din masa rachetei, ca si

cum din racheta s-ar impusca cu un proiectil, masa caruia este de N ori mai mica decat
masa rachetei la momentul respectiv (Fig. 1). Viteza acestui ,,proiectil” fatd de racheta
se considera constantd si o vom numi Vviteza de curgere. La fiecare ,,impuscatura” se
respecta legea conservarii impulsului. Fie Mg masa initiala a rachetei, iar viteza initiala

My
este nula. Atunci, termenul 3 V reprezintd impulsul proiectilului dupa prima
1 . . . .
impuscatura, iar (1 _E) Myv, - impulsul respectiv al rachetei. Masa rachetei
dupa prima impuscatura [1,3,4]
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My =M, (1-), @

iar viteza ei
v

N1 ®)

Dupa cea de-a doua de-a doua ,,impuscatura” masa rachetei devine

vy

A
ke
vy = o

My, N-—1
21
-7 Vg = Mylvs— 1) M (v — Vg
™ N—1
N—1
142
M.=M (1——)
2 0 N
1
M, Ml—M.;.(l—E)
L
M, =M (1——)
K Y N
—
My
TV
w’ N
1 132

Fig. 1. Modificarea masei, vitezei si impulsului rachetei la ,,impuscarea” portiilor de combustibil din
racheta

Legea conservarii impulsului scrisd in sistemul de referintd legat de racheta, ce
zboara cu viteza vy , are forma

% V= Mz(Vz— V1) , (7)
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de unde obtinem

Ml a1
= =+ = .
R TV T ®)
Este usor de inteles ca dupa ,,impuscatura” de ordinul k viteza rachetei devine
kv
vy = N—l’ (9)
iar masa ramasa a rachetei
i
1
My =M, (1-=) . (10)
Pentru a atinge viteza vk este necesar de efectuat k = e (N—1)
1
»~impuscaturi”, iar masa utila ramasa va fi
Py
LT
m=Mk=MD{(1—E) } . (11)

Este adevarat cd procesul real decurge continuu, dar nu pe portii. De aceea,
pentru ca miscarea analizata sa fie cit mai apropiata de cea reald, este necesar de ales
un numar N cit mai mare de ,,impuscaturi”. Atunci cind N — oo procesul poate fi
considerat continuu.

N—1
' 1 i .
Rezultd ca odatd cu cresterea lui N termenul (1 — E) tinde la o limita

finitd [2]. Aceastd limitd este egald cu 0,36788... si se noteazi in matematici prin e,

unde e = 2,71828... reprezintd baza logaritmilor naturali.
Astfel, obtinem cd masa rachetei care atinge viteza vi are forma [1, 3, 4]
m = Mye "/, (12)
Aceasta este formula lui Tiolkovski, obtinuta in anul 1903 de savant rus Konstantin
Eduardovici Tiolkovski, specialist in rachete si pionier al astronauticii. Din aceasta
relatie rezultd, ca racheta poate atinge vitezd mai mare decit viteza de curgere a

combustibilului, i7ar masa ramasa a rachetei devine mult mai mica decit cea initiala.

. . fm . . . .
Daci, de exemplu, viteza de curgere V = 2 —, atunci la atingerea primei
=

. . * - . . .o N
viteze cosmice Vkx = 7,9 — masa finald va fi de e®*% # 52 ori mai micd decit cea
oy

e 1o . . - . - .o .4
initiala, iar la atingerea celei de-a doua vitezd cosmicd de 11,2 — — de e%® & 270
3

ori mai mica decit cea initiala. Trebuie mentionat ca o parte considerabild din masa
ramasa o constituie corpul rachetei, astfel ca greutatea utild este si mai mica. Pentru a
micsora aceastd masa inutild se construiesc rachete multietajate. Corpul fiecarei trepte
inferioare dupa arderea combustibilului din ea se desprinde de racheta.

Formula lui Tiolkovski poate fi scrisa si intr-o alta forma [3,6,7]:

v, = v+ Ins (13)
k s

52


http://ro.wikipedia.org/wiki/Rusia
http://ro.wikipedia.org/wiki/Rachet%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Astronautic%C4%83

Rezulta cd pentru obtinerea unor viteze de miscare a rachetei &7, mai mari, pentru

valorile constante M si Mo, trebuie marita cit este posibil viteza de curgere. Insi,
pentru rachetele ce folosesc energia degajata din reactiile chimice, adica pentru
rachetele chimice, este imposibil de marit viteza de curgere mai mult decit valoarea
limita a fiecarei reactii. De acest lucru ne putem convinge usor.

Fie q — capacitarea calorica a combustibilului respectiv, adicd energia ce se
degaja la arderea lkg din acest combustibil. Aceasta se cheltuie pentru incalzirea
gazelor reziduale §i pentru comunicarea lor a unei energii cinetice. La arderea masei

combustibilui M se degaja energia mQ, insa numai o parte din ea se transforma in
= =

17 w .
. De aceea, S <Z ¢ . Daca introducem

energie cineticd a produselor de ardere

notiunea de randament al rachetei #;, ca raportul dintre energia utila si cea cheltuita,
obtinem [5]

mvg

5 = Mg, (14)

de unde

v= /a9, (15)
Rezulta ca viteza de curgere pentru reactia chimica respectivd nu poate depasi viteza
maximai de curgere ¥y, = V24, deoarece #, < 1.

Vom precauta citeva reactii chimice si vom determina pentru fiecare viteza
limita de curgere:
1. Arderea acetilenii:
2C,H, + 50, = 4C0, + 2H,0 + 611 keal, (16)

Numarul de kilocalorii din partea dreapta a reactiei chimice (16) indica energia
ce se degajeazd la arderea masei egalda cu suma cantitatilor de substantd a
combustibilului si oxidantului. Astfel, la arderea a doi moli de ';H; si a cinci moli de

{(}; se consuma masa 2*26+5*32=212g. Capacitatea calorica a acestui combustibil

=%§;M=2880T—:E= 1,2 % 1077, (17)
iar viteza limitd de curgere v,,,., = V"E_q = 419%"
2. ZH,+ 0, = 2H,0 + 115,56 keal. (18)
Analog obtinem ¢ = 32201"—:2; Vo = 5,2 kTm
3. 24l+ 20, = 1,05 + 394 koal, (19)
Obtinem g = 3860“‘;;,- B = 5,850
4. Be+ >0, =BeO + 146 keal (20)
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Analog obtinem g = 5840

kool =7 o
g | Tmax T

Observam ca din reactiile analizate cea mai mare viteza de curgere se obtine la
arderea beriliului metalic, Tnsa utilizarea practica a acestei reactii are dificultatea ca
atit beriliul metalic, cit si compusii acestuia sunt foarte toxici.

Sa precautam acum randamentul general al rachetei, adica raportul dintre
z

mﬂk
si energia totald consumatd Mo (aici am luat masa initiala a

energia utila

combustibilului, deoarece aceasta are cea mai mare pondere In masa totald rachetei).
Obtinem
_mvE _ ¥
" 2Mpq B E
Daca ridicam la patrat relatia (15) si substituind valoarea obtinuta a lui g in (21),
obtinem

a vk (1)

0,670 ] 7
0,547,
0,573
0,41,
0,373 ]

0,273 1

0,174 |

N ==
o

Fig. 2. Graficul dependenzei 7 (‘;—“J

Vi 2 —U—R
’7:"1‘0(?) € V.(22)

Graficul dependentei 1} (1;—"{) este prezentat in Fig. 2 [4].

Astfel, numai o parte din energia consumata, egala cu #M,g, se transforma 1in
energia cinetica a rachetei. Apare intrebarea, unde a disparut partea raimasa a energiei
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consumate, deoarece in cédldura, la arderea combustibilului, se transforma doar partea
(1 —n,)gM,. Calculim energia rimasa:

(1 —n)ghy — (1 —n)ghy = (9, — nlgh, =
-
= T [1 - (_k) E_ﬂw] GMy. (23)
w
Aceasta reprezintd energia cineticd a gazelor reziduale a rachetei (in sistemul de
referintd legat cu Pamintul), care in final trece in caldura, incalzind atmosfera.
Astfel, observam ca la atingerea vitezei rachetare, adica a unei viteze de curgere

mari, randamentul real al rachetei devine destul de mic. De exemplu, daca racheta cu
viteza de curgere v = Zkm/s atinge a doua viteza cosmica v, = 11,2km /5, atunci

7 = 0,116n,, si respectiv 0,8847, din energia totald a rachetei este preluatda gazele

reziduale a rachetei [1, 4].

Majorarea vitezei caracteristice a unei rachete cu mai multe trepte fatd de viteza
rachetei cu o singurd treaptd, cu aceeasi masa la start si cu aceleasi rezerve de
combustibil si oxidant, se datoreste micsorarii masei constructiei pe masura arderii
combustibilului.

In prezent se lucreaza intens in directia elaboririi a noi tipuri de motoare reactive
care se deosebesc principial de motoarele reactive cu combustibil lichid, utilizand
energia chimicd a combustibilului. Se proiecteaza motoare-rachetd nucleare in care
substanta de lucru se incalzeste intr-un reactor nuclear, apoi este expulzatd prin duza
rachetei. Astfel se presupune o majorare considerabila a vitezei de expulzare. O
majorare $i mai insemnata a acestei viteze se presupune in motoarele-racheta ionice.
Aici forta reactiva de tractiune apare ca rezultat al expulzarii din motor a particulelor
incarcate — ionilor, care in prealabil sunt accelerati intr-un camp electric pana la viteze
de sute si chiar mii de kilometri pe secunda. Insa forta de tractiune a motorului-racheta
ionic Fr = uldm/dr| nu poate fi majorata considerabil, dat fiind ca debitul de masa pe
secundd |dm/dr|, egal numeric cu masa tuturor ionilor generati Tn motor §i expulzati
din el intr-o secunda, este foarte mic [5].

Pentru lansarea rachetei de pe suprafata Pdmantului este necesar un motor, forta
de tractiune a caruia sd fie mai mare decat forta de greutate a rachetei la start. De
aceea motorul-racheta ionic e inutilizabil la lansarea rachetei de pe Pamant. In schimb
el poate fi utilizat cu succes la accelerarea rachetei si la dirijarea miscarii ei in spatiul
cosmic departe de corpurile ceresti, adicd atunci cand forta rezultanta de atractie a
rachetei din partea acestor corpuri este micd. Consumul redus de masa la functionarea
motoarelor ionice permite majorarea greutatilor utile si a duratei de functionare a
motorului ionic in comparatie cu motorul reactiv cu combustibil lichid.

3.Concluzii. Din punct de vedere teoretic se considera mai perfect propulsorul
fotonic. Tractiunea unui astfel de motor se obtine pe contul reculului la iradierea
electromagneticd, adicd pe contul emisiunii fotonilor, viteza carora ajunge la valoarea
maxim posibila, egald cu viteza luminii in vid. Totusi, constructia de propulsoare
fotonice, probabil, nu tine de un viitor apropiat. Datorita tractiunii mici propulsorul
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fotonic poate sd-si gaseascd aplicarea in viitor la zborurile cosmice de cursd lunga in
cimpuri gravitationale suficient de slabe [6].
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PRIVIND METODA DE PREDARE INTENSIVA A LIMBILOR STRAINE
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Abstract: The article presents the key concepts and principles of intensive teaching of
foreign languages. It outlines the history of the intensive method, its specific features, the role
it plays in teaching skills and routines of oral communication. The article deals with the
stages of the new material introduction as well as the procedures of its practice and
consolidation.

Termeni cheie: act de vorbire, competenta lingvala, structurd ritmicd, bloc informativ,
organizare concentricd, model de vorbire, mecanism de analogie

Profesorul e obligat sa se autoinstruiascd
permanent. Daca intr-o buna zi el are impresia
ca stie totul, inseamnd ca a sosit momentul
sd-si schimbe domeniul de activitate.

1.Introducere
In stiinta moderna (de la grecescul methodos, lat. methodus, fr. méthode)
notiunea de metoda este folosita cu trei sensuri :
- sens metodologic general (ca mijloc de cunoastere, ca procedeu de studiu a
realitdtii, a fenomenelor naturii si ale societatii),
- sens didactic general (sistem de activitati interrelationale intre profesor si
elevi care asigura asimilarea materialului de instruire),
- sens pur metodic (metoda ca directie in instruire care defineste strategia
activitatii de predare a profesorului).
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Istoria predarii limbilor straine este bogata si variata. Aparitia metodelor a fost si
este dictata de necesitatile societatii. Astfel, necesitatea de a asimila in mod practic si
rapid limbile a suscitat aparitia metodelor directe, iar necesitatea de a invata o limba
strdina intr-un timp foarte scurt — metodele intensive.

2.Metoda de predare intensiva. Aparitia unei noi metode de predare este
deseori insotita de declaratii ca anume ea este cea mai optimald, cea mai progresista,
cea mai universald. Insd practica demonstreazi ci crearea unei metode universale este
o problema aproape de nerezolvat. Cu aceasta ocazie, ¢ bine sd ne amintim de
cuvintele lui L. N. Tolstoi ,,Nu existd nici o metodd buna sau rea. Neajunsul unei
metode consta in aplicarea numai a unei si aceeasi metode” [9, p. 270].

Metoda de predare intensivd a limbii presupune un complex de tehnici de
predare-invatare care sunt directionate spre utilizarea capacitatilor potentiale, deseori
exploatate insuficient, ale beneficiarilor, care fiind puse in functiune, activizeaza atit
memoria lor, cit si reactivitatea in schimburile de acte verbale in procesul comunicarii.

Principiul fundamental in predarea intensiva tine de principiile lingvisticii
comunicative a carei sarcind metodica consta n construirea enunturilor in situatii de
dialog. De aceea, la lectie, se propune organizarea activitatilor de vorbire in grup unde
sub influenta situatiei discursive, a subiectului propus si a atmosferei benefice
colective se evidentiaza in modul cel mai pregnant rezervele creative ale elevului.

Metoda de predare intensiva se bazeaza pe conceptia metodologica de instruire
intensiva inaintatd de profesorul G. Lozanov (Bulgaria), care ulterior a fost preluata si
dezvoltatd de profesorul G. Kitaigorodschi in lucrarea sa «MeTonrnka MHTEHCUBHOTO
o0ydeHusi UHOCTpaHHBIM si3bikam» [7]. Ulterior, in baza principiilor si procedeelor
tehnice formulate de ea au fost elaborate si alte cursuri de predare intensiva (T.
Ignatieva, L. Scerbina, L. Gheghecikori, Gh. Stog si M. Rumleanschi, M.
Lemesevskaia s.a.).

Dat fiind ca aceasta metoda este centratd pe crearea abilitatilor comunicative,
este necesar sd prezentam citeva informatii privitor la comunicare.

Procesele de emitere si receptionare a informatiilor sunt traditional numite acte
de comunicare. Trebuie sa retinem, ca informatia emisa constituie un act de
comunicare numai daci ea este receptionati si interpretatd de o altd persoana. In caz
contrar vom putea vorbi numai de acte de informare. In linii generale, termenul
comunicare desemneaza un proces in care UN emitdtor trans-mite un mesaj unui
receptor. Acest proces presupune cateva componente obligatorii:

1) locutorul (numit inca emitator, vorbitor, destinator) care poate fi, in genere,
orice fiintd, lucru sau aparat care genereaza informatii. Locutori pot fi §i obiectele
create de om care emit informatii: focul de semnalizare, panoul rutier, sirena,
semaforul, bataile de toba etc.

2) alocutorul (ascultatorul, receptorul, destinatarul, beneficiarul) — persoana
care inregistreazd / receptioneaza mesajul.

3) mesajul — un suport material, un semnal sau un grup de semnale care se
asociaza cu o informatie.
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Modelul elementar al actului de comunicare ar fi urmatorul [2, p. 214]:

Contextul
Locutorul:-««--«--+«-- Mesajul--------- >Alocutorul
Contactul
Codul
La analiza, observam ca modelul propus reflectd doar procesul de transfer al
unei informatii de 1a locutor la alocutor, oferindu-i acestuia din urma un rol pasiv.
Alocutorul nu spune in ce mod a perceput aceastd informatie, nu-i califica nivelul de
utilitate, nu mentioneaza daca e suficienta, daca e de acord cu ea sau nu etc. Actul de
comunicare realizat conform acestui model constituie doar primul pas in procesul de
comunicare care, dupa cum stim, poate fi cu mult mai complex si cuprinde
numaidecat si acte reversibile — schimburi de replici Intre participanti. Un rol deosebit
de mare, dacd nu primordial, 1i revine alocutorului. El poate accepta opinia
locutorului, o poate pune la indoiala, poate propune alte argumente, poate respinge si
chiar stopa procesul de comunicare. Mai adecvat, in opinia noastra, ar fi reprezentarea
acestui proces in felul urmator:

Contextul
Locutorul ~ —] Mesajul | —>| Alocutorul (I/cativa) |
< Codul <
Contactul
Situatia de comunicare

In schema dati observim cd in procesul de comunicare intervin si alte
componente: In afard de locutor pot participa unul sau mai multi alocutori potentiali.
In plus, vectorii demonstreazi cd participantii la actul de comunicare isi pot alterna
rolurile, fapt care permite aplicarea schemei propuse la analiza unor acte de
comunicare cu mult mai complexe. Esenta intregului proces consta in transmiterea /
transferul unei informatii de la un participant la altul / altii prin intermediul unui mesaj
(oral sau scris) intr-un context anumit printr-un anumit mijloc de contact. in procesul
actului de comunicare semnalelor li se asociazd o anumitad informatie printr-un
ansamblu de conventii sociale care formeaza codul. Traditional codul apare ca un
sistem de simboluri care permite transmiterea si interpretarea unui mesaj. Caracterul
procesului depinde de situatia de comunicare.

Limba, sau codul, isi realizeaza functia sa comunicativa prin intermediul actelor
de vorbire. Subliniem ca comunicarea se realizeaza nu numai cu ajutorul mijloacelor
verbale. Ea mai intruneste si mijloace non-verbale, paraverbale, cinetice s.a.
Comunicarea reprezintd o forma specifica a activitatii umane, afirma Maslova V. [8, c.
30], un element bazic al existentei lui. ,,Nu se poate sa nu comunici, mentioneaza
D.Roventa-Frumusani. Cuvant sau tacere, privire concentratd sau absentd, posturad

-

crispatd sau destinsa, totul comunica” [5, p. 21].
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Bazat pe principiile comunicative, cursul de predare intensiva creeaza si
dezvolta la elevi citeva tipuri de competente-cheie:

1) Competente semantico-valorice (conceptia despre lume si relatiile care
domina intre elementele ei, orientarea valorica, mecanismele autodefinirii in diferite
situatii);

2) Competente instructivo-cognitive (insusirea elementelor activitatii logice,
abilitatea de a formula scopuri, a planifica, a analiza, a reflecta, a se autoevalua, a lua
decizii);

3) Competente socioculturale (acumularea cunostintelor si a experientei in
domeniul culturii nationale si internationale, cunoasterea principiilor etice, culturale si
morale ale altor popoare);

4) Competente comunicationale (cunoasterea limbilor strdine, a modalitatilor
de organizare a interrelatiilor cu persoanele apropiate si indepartate, abilitati de
conlucrare in grup / colectiv, de manipulare cu diferite roluri sociale), ceea ce
presupune a sti sd te prezinti in forma orald si scrisa, sd completezi un formular, sa
scrii o cerere, un rezumat, o scrisoare, o felicitare, precum si a prezenta grupul / clasa,
scoala, tara in situatiile de interactiuni in regimul dialogurilor culturilor folosind
cunoasterea limbilor straine);

5) Competente informationale (abilitati de folosire a mijloacelor tehnice —
ordinator, telefon, imprimanta, televizor etc.; deprinderi de a cauta, selecta, prelucra si
utiliza informatia necesara, de a exploata diferite surse de informatii — carti, ziare,
reviste, manuale, harti, dictionare, CD-Romuri, Internet).

In plan imediat ele au menirea:

- de a stimula Intelegerea mesajelor create de altii,

- de a se exprima,

- de a interpreta ginduri, sentimente, fapte, raporturi atitudionale in diverse
situatii.

Aceste competente au un caracter complex:

a) lingvistic — abilitatea de a interpreta si de a aplica unitatile lexicale si
gramaticale proprii unui cod lingvistic Intr-o situatie de comunicare;

b) sociolingvistic — abilitatea de a interpreta si de a utiliza diferite tipuri de
discurs ce tin de situatia de comunicare;

C) referential — abilitatea de a interpreta si de a utiliza domeniile de experienta,
obiectele din lumea inconjuratoare, precum si relatiile intre ele intr-o situatie de
comunicare;

d) strategic — abilitatea de a utiliza strategiile verbale si non-verbale pentru a
mentine contactul cu interlocutorii si de a dirija actul de comunicare in functie de
intentiile locutorilor;

e) pragmatic — abilitatea de a utiliza informatia obtinuta in actele interlocutive
prealabile in edificarea altor acte de vorbire sau strategii de comunicare.

In procesul de predare a limbilor striine sunt utilizate patru tipuri de
comunicare:
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- comunicarea didactica, care consta in explicatii, cereri de explicatie, activitati
de ghidare;

- comunicarea imitatd, care se caracterizeaza prin imitarea modelelor de limba
propuse de profesor, prin microconversatii, prin prezentarea dramatizatda a
dialogurilor;

- comunicarea simulatd, care reprezintd o etapa superioara. Elevii dau dovada
de imaginatie si de initiativa, construiesc dialoguri in baza unor imagini sau situatii,
reactioneaza spontan la stimulentii situationali, participa la discutii simulate;

- comunicarea autenticd in cadrul careia elevii iau decizii, exprima initiative de
comunicare in baza exercitiilor creative, participa la discutii reale [4, p. 201-202 ].

Pe parcursul promovarii acestor tipuri de comunicare profesorul intilneste o
serie de obstacole. Cel mai grav constd in constientizarea ca vorbirea trebuie sa fie
intotdeauna motivati. De obicei elevii nu vor si vorbeasca. Insa anume vorbirea este
unica conditie de a se perfectiona in cunoasterea limbii. Este deci important de a afla /
intelege de ce elevii nu vor sd se exprime in clasid. Orice elev ar vrea mult sa
vorbeasca o limba straind, insa exista ceva care il Tmpiedica sa vorbeasca, si anume —
lipsa mijloacelor de codificare a gindurilor sale. Pentru elevii claselor mici aceasta
este explicabil, dar pentru elevii claselor superioare, care posedd deja anumite
cunostinte de limba, se adevereste ca de cele mai multe ori ei duc lipsa de idei. Deci
elevul are de infruntat doud dificultafi serioase: prima — de a gasi mijloace de
exprimare (de ordin lingvistic), iar a doua — (de ordin psihologic) de a ,,inlatura”
teama de a fi socotit ignorant. In acest sens, deosebim dificultitile urmatoare:

- elevul nu vorbegste pentru ca nu stie cum sa se exprime,

- elevul nu vorbeste pentru ca stie ca ceilalti cred ca el nu stie,

- elevul crede ca nu are dreptul sa vorbeasca,

- elevul nu vorbeste pentru ca ,,simte” ca nu va fi ascultat (inteles).

In ultimul caz dificultatea consta in faptul ca exista factori naturali si artificiali,
cum ar fi zgomotele, distanta, neatentia, calitatea materialelor instructive etc. care
impiedica comunicarea. Apoi exista si elevi care sunt rar ascultati si ei se deprind cu
tacerea. Elevul se crede incompetent sau mai putin competent ca altii si isi spune ,,la
ce mai trebuie sa vorbesc?" [10, pp. 67-69].

Tehnologiile de baza ale predarii intensive intrunesc activitati recreative in care
se deosebesc patru grupuri structurale de elemente:

1) Modelul imitativ cu continut obligatoriu problematic reprezentat printr-un
complex de procedee metodice de predare intensiva cu elemente creative si probleme
situationale;

2) Organizarea partenerilor care contine particularitatile de formare a
echipelor si a repartizarii rolurilor;

3) Interactiunea participantilor. Ordinea si modalitatile de activitate ale
membrilor echipelor sunt dictate de anumite reguli explicate aparte sau in cadrul
scenariului;
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4) Asigurarea metodica care se compune din astfel de elemente ca
scufundarea, reflectarea si sistemul de evaluare. Ele asigura succesul activitatilor de
instruire si corespund in cea mai mare masura scopurilor didactice.

Vorbirea orala este o competentd pe care elevii o insugesc treptat. Ea consta in
achizitia cunostintelor care le permit sa se exprime in limba strdina in cele mai diverse
situatii. Este vorba de crearea unui raport interactiv intre un emitator si un destinatar
avind la baza capacitatea de a se intelege. Printre particularitatile vorbirii orale ca
mijloc de comunicare putem enumera:

- ea este informativa. Informatia® este obiectul oricdrei comuniciri naturale
(vorbim ca sa expunem idei, sentimente, atitudini);

- ea este prin forma si continut individuald. In procesul predarii este necesar de
cerut ca elevii sa utilizeze vocabularul si sintaxa de care ei dispun;

- ea este motivatd. Daca vorbim, inseamna ca simtim nevoia de a spune ceva;

- ea face parte dintr-un proces bilateral. Locutorul si alocutorul depind unul de
altul. Academicianul N. Jinkin afirma ca pentru a invata si intelege o limba este
necesar sa stii a o utiliza in vorbire [6]. Comprehensiunea se formeaza pe parcursul
expresiei iar expresia pe parcursul comprehensiunii.

- ea este spontana, ceea ce inseamna ca elevul trebuie sa detind o serie de
automatisme;

- ea trebuie sa se deruleze intr-un ritm normal [3, pp. 74-77].

Pentru organizarea eficienta a lucrului cu elevii sunt necesare anumite atribute
tehnice:

a) magnetofon, ordinator, diaproiector, televizor, ecran;

b) materiale ilustrative: imagini, fotografii, discuri / casete cu inregistrari de
texte, cintece in limba de studiu, muzica clasica, dialoguri, poezii, fise cu proverbe,
zicatori, clisee etc.

C) materiale de activizare dinamicd: o minge, doud telefoane (butaforii),
pazzle;

d) o sald de clasa amenajata corespunzitor in care este prevazut destul spatiu
pentru deplasarea elevilor cu scopuri diferite: jocuri, luarea interviurilor, elemente de
dansuri, gimnastica s.a.

! Caracterul informatiei in comunicare este complex: a) informatia e sintacticd prin succesiunea, in
principiu lineara, a semnalelor emise, b) e semantica prin faptul ca acestor semnale li se acorda o
anumita semnificatie in baza conventiilor sociale, ¢) e pragmatica prin aceea ca aceasta semnificatie
este utilizatd cu un anumit scop, d) e intengionala pentru ca reflecta dorinta cuiva de a schimba o stare
de lucruri, e) e sociala dat fiind faptul ca sta la baza interactiunii agentilor sociali. J. J. Van Cuilenburg
si coautorii sdi sunt de parerea ca este foarte important de a face deosebirea dintre informatia semantica
intentionala (pe care emitatorul vrea sa o transmitd), informatia semantica realizata (informatia pe care
receptorul o percepe din mesajul emitatorului) si aspectul pragmatic al informatiei (efectul pe care ea il
produce). Cu alte cuvinte, latura semanticd a informatiei apare sub forma complexd a unui orizont de
cunostinte interpretate intr-un anumit fel de locutor si directionate de el spre un destinatar | alocutor
sau mai mulfi pentru a obtine un efect scontat [1, p. 26].
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La prima lectie profesorul anuntd sarcinile cursului, etapele de realizare,
exigentele comportamentale (evitarea absentarilor, intirzierilor, pregatirea regulata
catre lectii) si imparte rolurile. Avantajul distribuirii §i exploatarii rolurilor este pur
procesul activitdtilor de vorbire, mai ales la etapa initiala, elevii resimt o anumita gena
— teama de a nu comite greseli de limba sau de comunicare, tinind foarte mult, fara a-
si da seama, la principiul bine cunoscut in psiho-socio-lingvistica de ,,a-si pastra fata
si teritoriul”. Activind sub numele altcuiva, elevul resimte o responsabilitate atenuata
si chiar dacd comite anumite greseli de exprimare, el le ,transmite” pe contul
personajului a carui rol 1l interpreteaza.

Fiecare personaj are o legenda care este expusd In linii generale in primul
polilog (numele si prenumele, de unde este, cum este satul / orasul natal, ce profesie
are, ce marotd (hobby) are etc. Legenda trebuie invatata foarte bine, astfel incit elevul
sd poatd manipula / jongla cu materialul ce tine de legendd in toate situatiile.
Bineinteles ca pe parcursul lectiilor legenda poate
fi detalizata (referinte la amici, parinti, la trasaturile lor de caracter, la deprinderile
lor).

Este necesar ca elevii sd poatd asculta polilogurile in afara lectiilor. De aceea,
profesorul trebuie sa inregistreze polilogurile in prealabil, iar elevii sa le asculte de
sine statator. Fonul lexico-gramatical si a tuturor atributelor vorbirii (intonatia,
melodia, pronuntia, accentuarea) trebuiesc asimilate in conditii intentional dirijate si
foarte bine motivate. Motivarea trebuie sa trezeasca simtamintul de responsabilitate
altruista, adica elevul trebuie motivat astfel ca sa inteleaga, ca de rezultatele muncii
sale, de activitatea depusd 1n procesul asimilarii materialului depinde succesul
intregului grup.

Principiile metodice, care stau la baza selectarii §i organizdrii materialului
instructiv cit si organizarea lui in etape concentrice constituie baza procesului de
invatamint. Organizarea materialului in etape concentrice se realizeazd prin
intermediul depasirii orale — insusirea orald a materialului instructiv fard a apela la
citire sau la scriere. Acest tip de organizare a procesului de predare contribuie la
dezvoltarea armonioasa a deprinderilor de vorbire, inlatura un sir de dificultati, care de
obicei frineaza procesul de formare a deprinderilor de citire. Aceasta permite
delimitarea asimilarii pronuntiei ca aspect aparte si concentrarea eforturilor elevilor
asupra perceperii globale a informatiei prin reproducerea integrald a materialului.
Depasirea orald reprezintd o cale sintetico-analitica a asimilarii materialului, care mai
apoi trece in sinteza, dat fiind faptul ca are loc o imbinare a materialului nou cu cel
deja asimilat.

Deosebit de productiva se prezinta depasirea orald in asimilarea materialului
gramatical. La fiecare lectie profesorul utilizeazd in vorbire acele fenomene
gramaticale, analiza si prelucrarea cirora sint previzute de abia peste 2-3 lectii. In
rastimpul acesta elevii se deprind s@ recunoasca si sa intrebuinteze aceste fenomene in
vorbirea orald, partial si scrisd, solutionind diferite probleme comunicative. Astfel,
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atunci cind se introduce lectia, care prevede prezentarea fenomenului gramatical
respectiv, elevii se dovedesc a fi 1n stare sa realizeze o oarecare activitate analitica. E
de la sine inteles, cd aceastd realizare se datoreste volumului destul de mare al
materialului si folosirea lui in repetate rinduri in diferite situatii si in diferit anturaj
lexical a acestui fenomen atit in vorbirea profesorului, cit si in cea a elevilor. Astfel
imaginea acustica a fenomenului lexical, gramatical, comunicativ etc. repetata anterior
se asimileaza solid si elevii o concep ca pe ceva cunoscut. Are loc o Tmbinare
spontana a imaginii auditive a cuvintului cu cea grafica, creindu-se relatiile necesare
sunet : literd. Este deja dovedit ca auzul verbal se dezvolta mai intens dacd complexele
sonore se deosebesc unele de altele dupa sens, iar conditia necesara a dezvoltarii
auzului fonematic este realizarea repetata in vorbire a etalonului acustic propus de
profesor. Elevii pot reproduce acele sunete pe care auzul lor le poate deosebi. La
inceput auzul serveste de controlor al articulatiei, apoi, invers, articulatia dezvolta
auzul. Aceste relatii bilaterale se dezvolta activ in conditiile acumularii mijloacelor
lexicale si asimilarii modelelor gramaticale in situatii comunicative. Dat fiind faptul ca
dezvoltarea deprinderilor de vorbire presupune asimilarea celor trei coduri ale limbii —
articulatoriu, sonor si vizual, iar codurile articulatoriu si sonor formeaza un sistem
natural, — este necesar de a incepe invatarea limbii, mai ales a celei vorbite, cu
dezvoltarea activa a acestui sistem.

Este de la sine inteles, ca o insusire profunda a vorbirii orale cere si insusirea
anumitor deprinderi de citire si scriere. De aceea trecerea de la triada de coduri numite
mai sus spre citire si scriere se face in dependenta de nivelul intelectual al grupului /
clasei si mai ales de nivelul functional al componentilor logici si de sens ai memoriel
verbale a elevilor. Deci sarcina de baza a realizarii instruirii constd in organizarea
activitatii verbale in grupul / clasa de elevi. Chiar de la inceputul activitatii de instruire
e necesar de a crea la elevi o atitudine practico-pragmatica fata de limba straina la
baza careia se gaseste conceperea valorii limbii ca mijloc de baza a comunicarii.

Capacitatile comunicative si predispozifiile catre activitatea interverbala
presupun existenta anumitor cunostinte, priceperi si deprinderi. Procesul de acumulare
a acestor elemente preverbale se realizeaza pe parcursul a trei etape succesive:
introducerea materialului nou si doua etape de activizare (consolidare).

Dat fiind cd@ scopul metodei intensive este de a dezvolta capacitatile
comunicative ale elevilor, textele de baza reprezinta niste poliloguri la care participa
5-7 persoane cu diferite specialitati, cu o experientd de viatd variatd si cu un statut
social diferit. Plasati in situatii de comunicare impuse de profesor, ei aduc in procesul
de instruire 0 gama largd de cimpuri informationale, ceea ce da lectiilor un colorit
deosebit de bogat. Ar fi de dorit ca fiecare polilog sa fie introdus integral la o singura
lectie. Insd daca grupul / clasa este neomogen(a) dupa capacitatile sale, profesorul il
poate Tmparti in citeva fragmente, fiecare constituind un tot intreg din punct de vedere
al ideii, al continutului etc.

Modalitatea de introducere a materialului se deosebeste radical de cele
traditionale prin caracterul sau sugestiv: introducerea are loc intotdeauna in acelasi
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mod si se termind cu o interventie muzicald. Ea se face in patru etape. Fiecare etapa
este precedata de una si aceiasi directiva, iar comportamentul profesorului are anumite
caracteristici. Acest ritual are caracter sugestiv pentru ca creeaza la elevi situatia de
asteptare si pregatirea catre perceperea materialului nou, ceea ce intensifica atentia si

Prima etapa reprezinta o introducere in continutul general al temei. Elevii fac
cunostintd cu situatia dar nu cu materialul lingvistic. La inceputul cursului aceasta
etapa este destul de ampla si detaliata. Pe parcurs insd, ea devine mai succinta, dat
fiind ca elevii utilizeaza cunostintele capatate anterior. Primele prezentari sint insotite
de gesturi, mimica, traduceri in limba maternd. La etapele ulterioare ele devin
complect verbalizate si construite astfel ca sa trezeasca interesul elevilor.

Abordind prima etapa, profesorul recapituleaza episodul precedent, isi aminteste
impreund cu elevii decurgerea lui, formuleaza intrebari, apoi Impreuna cu elevii, el
prezinta evenimentele care vor avea loc mai tirziu. La Inceput profesorul explica
situatia, locul actiunii, alternantele episoadelor, evenimentelor si participantilor. De
obicei deznodamintul e tinut in secret pind la a doua prezentare, stimulind astfel
curiozitatea elevilor.

A doua etapa are scopul de a descifra materialul lexico-gramatical al lectiei.
Prezentarea trebuie sd asigure memorizarea spontand, involuntard a materialului.
Profesorul prezinta tot polilogul, frazd dupa fraza, cu traducerea in limba materna.
Elevilor li se da dispozitia in limba straina: ,,Priviti, ascultati si repetati cu mine, dupa
mine, cu gesturile, mimica si intonatia mea !”

La aceasta etapa se cere o rostire bund dupa profesor, o personalizare cit mai
adecvata a continutului informatiei. Profesorul joacd fiecare situatie din polilog,
orienteaza fiecare fraza, fiecare replica cétre elevi, joaca pentru fiecare si implicd pe
fiecare in situatii, il impune sa retraiasca, sa resimte orice moment. Materialul este
prezentat cu un subtext stilistic marcat — un colorit emotional diferit — mirare, bucurie,
regret, amaraciune, indoiala, obida etc., cu un ritm si temp diferit. De exemplu,
profesorul pronunta fraza ,,Unde este domnisoara Corina?” adresindu-se unui elev din
grup si cu un gest invitd toatd grupa/clasa sd pund aceeasi intrebare, sa repete dupa
dinsul. Prima data fraza e rostita cu o nuanta de neliniste, a doua oara — sever, oficial,
a treia oara cu tristete etc. Elevii repetd cit mai adecvat dupa profesor, imitind ba o
melodie, ba un mecanism, ba un dans. Uneori fraza este prezentatd ca si cum ar
explica situatia, altd data ea incheie o discutie. Pentru a juca frazele profesorul 1i ridica
in picioare pe elevi, ii pune sa se miste intr-un anumit fel, 11 grupeaza ori 1i separa.

Se poate ivi intrebarea: la ce servesc toate aceste simuldri? Raspunsul este ca
memorizarea unui material poate fi mai rapida si mai eficace atunci cind actiunile
exprimate prin mijloacele verbale sint ,,materializate” prin miscari, sau cind ele se
suprapun unor asociatii psitho-fiziologice. Structurile ritmice, rima, intonatia specifica,
momentele emotionale joacd un rol important, dat fiind faptul cd materialul cu
caracteristici emotionale se memorizeaza mai usor, cu mult mai usor decit cele stilistic
neutre. Daca luam in consideratie ca in lectiile din manual materialul lexical si
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gramatical se repetd destul de rar, atunci devine foarte important ca fiecare din
constructiile de tipul ,,Pe cine asteptati?” sau ,,Ce se intimpla aici ?” sa fie memorizate
involuntar, in procesul de prezentare a materialului, fara a face eforturi suplimentare
in afara lectiei.

Atunci cind memorizarea s-a realizat, aceastd constructie devine un model dupa
care elevii se pot orienta in situatii similare. Dacd se ivesc anumite dificultati la
intrebuintarea acestor modele profesorul poate sid le sugereze mijloacele care au
contribuit la automatizarea lor — un gest specific, un sunet revelator, o miscare
corespunzatoare.

Profesorul selecteaza in prealabil blocurile informative, purtatoare a unor sarje
comunicative deosebite (fonetice, lexicale, gramaticale). In genere, in procesul
pregatirii catre lectie profesorul trebuie sa aleaga si sa pregateasca foarte atent
materialul care reprezintd nucleul textului. Apoi profesorul alege/inventeaza
mijloacele care vor ajuta la memorizarea involuntard a materialului selectat. Utilizarea
largd a mijloacelor neverbale comunicative cu caracter emotional, a unor fraze
apreciative, permite fixarea solidd in memoria elevilor a unitatilor verbale, care sint
necesare ulterior in comunicarea naturald. Acolo unde este necesar, profesorul
prezintd anumite explicatii ale fenomenelor cu caracter lingvistic, etimologic sau
civilizator, ceea ce contribuie la mentinerea interesului si atentiei elevilor si dezvolta
memoria logico-asociativa. Astfel, a doua prezentare este o explicare-invatare a
materialului lingvistico-discursiv cu care opereaza locutorii in situatiile din context.

A treia etapa de prezentare a textului lectiei este de asemenea activd. Ea are
specificul sdu si se deosebeste de primele doua. Materialul lingval este prezentat in
succesivitatea ,,Jimba maternda — limba straind”. Elevilor li se da dispozitia sa repete
in sine textul strdin in timpul pauzelor si, concomitent, sa urmareasca textul in carte.
Scopul acestei prezentdri este de a consolida materialul nou prin intermediul
identificarii. Obiectivele ei constau in: 1) a crea o pregitire suficientd pentru a
,identifica in memorie” o secventa din text, o fraza, un element din fraza; 2) a uni
imaginea sonord cu cea vizuald si a stimula astfel activitatea analitica a elevului; 3) a
prezenta o imagine completd si bine definitd a textului. Aceastd prezentare este o
sinteza a prezentarilor anterioare, o sinteza a situatiei si a activitatii de vorbire. Astfel,
se observa folosirea principiului de predare de la analizd la sinteza si, invers, de la
sinteza la analiza la fiecare etapa de predare a materialului.

In timpul acestei prezentiri elevii sint atenti si intelectual activi. Profesorul
citeste textul cu anumite intonatii, care formeaza asa numitul ,,leagan”. Acesta este o
variere a intensitatii vocii in timpul rostirii frazelor. Prima frazd poate fi rostita in
soapta, dar foarte clar. A doua fraza — cu voce foarte tare, poruncitoare, poate chiar
tdioasd. A treia cu voce normald. Apoi vocea revine iardsi la soapta etc. E necesar ca
varierea vocii §i a ordinii intensitatii sa fie neasteptatd. Numai astfel atentia elevilor va
fi mereu treaza. Aceasta triada intonationald este neobisnuitd pentru vorbire , insa ea
apare ca un mijloc eficient in retinerea atentiei elevilor.
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Pauza dupa fraza din limba maternad este scurtd — pind la 2 sec. si 1i oferd
elevului posibilitatea sa-si aminteasca echivalentul din limba strdina, iar cea dupa
fraza din limba strdind este de 3-4 sec. si 1i da posibilitatea de a o rosti interior, dupa
profesor.

Prezentarea a treia este unica etapa cind elevii au textul lectiei 1n fata lor.

A patra prezentare, sau ,,etapa muzicald” este ultima in introducerea lectiei noi.
In prealabil elevilor 1i se di dispozitia de a se relaxa fizic, de a asculta muzica si
textul. Profesorul citeste textul lectiei pe fonul unei muzici special selectate, in
principiu clasicd, emotional neutra. Citirea este naturald, expresivd, asa cum o simte
profesorul, insa fara excese emotive.

Prezentarea se face fard traducerea textului in limba materna. Elevii capata o
imagine completd, integra si finitd a textului. In acelasi timp elevii au senzatia ci se
odihnesc.

Atunci cind textul este mai voluminos, pentru a introduce secvente variative si a
facilita asimilarea materialului, el poate fi segmentat in acte (2-3). In acest caz,
prezentarea poate fi facuta pe fragmente, incepind cu a doua decodare si urmata de
etapa activi. Insd segmentarea trebuie s fie logica si si nu altereze imaginea integra a
textului. Aceasta este una din conditiile de baza a eficientei de asimilare. La o etapa
mai inaintatd se pot practica si alte variante de introducere a lectiei cu anumite
exercitii in etapa Il, cu anumite sarcini comunicative etc.

Privitor la activizarea materialului: insusirea intensivd a materialului necesar
pentru a realiza comunicarea are loc la etapa prelucrarii lui de catre elevi. Prelucrarea
are loc dupad principiul trecerii de la general la particular si din nou la general. Aceasta
cale asigura motivatia $i memorizarea suficientd pentru asimilarea materialului.

Organizarea concentricdi a procesului de instruire duce la doud etape de
prelucrare a materialului, care, conventional pot fi numite:

a) antrenament in comunicare si
b) practicum in comunicare.

Antrenamentul se efectueazd prin asimilarea materialului de la general la
particular (spre componentii lui), iar activitatea practica duce la generalizare, la
integrare. Actele de vorbire sint unite intr-o activitate de comunicare avind la bazd un
subiect si un motiv.

Antrenamentul Tn comunicare include trei nivele de exercitii de comunicare si o
serie de jocuri lingvistice. Toate exercitiile au cadre bine definite si impun elevii sa
foloseasca anumite modele de vorbire care includ un material selectat si prelucrat in
prealabil de catre profesor. Aceste exercitii predetermind utilizarea unui material axat
spre fixarea in memoria elevilor a unor clisee lexicale sau gramaticale. Pentru aceasta
profesorul alege un material de baza al cursului, care cere o insusire obligatorie i un
material suplimentar, care va fi automatizat ulterior la o lectie speciala.

Exercitiile comunicative sint formulate de catre profesor astfel incit la elevi
trebuie sa apard o necesitate, un motiv §i un scop in toate actele de comunicare.
Strictetea in elaborarea exercitiilor creeaza o constringere a elevilor in a folosi un
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material bine definit. Altfel scopul comunicatiei nu va fi atins. Exercitiile din aceasta
etapa creeaza la elevi anumite deprinderi de comunicare. lata un model de exercitii de
acest gen:
Ex. Ne 1: ,,As vrea sa stiu ce ati dori sa vizitati in orasul nostru. Transmiteti, va
rog, intrebarea vecinului”. (Profesorul pune intrebarea unuia dintre elevi, acela
raspunde si pune aceeasi intrebare vecinului si a.m.d. La urma profesorul face un
rezumat: Membrii grupului nostru vor sd viziteze Biblioteca Universitatii, teatrul
., Vasile Alecsandri” etc.).
Scopul: (in francezd) formarea deprinderii de a folosi constructia conditionalul
prezent + infinitivul: Je voudrais voir (visiter, connaitre, regarder €tc.).
Ex. Ne 2: ,Trebuie sa alcdtuim programul afldrii grupului nostru la Chisinau,
astfel ca el si corespunda la maximum intereselor fieciruia. Inaintati propunerile d-
voastre si argumentati dorinta”. (Fiecare expune dorinta, dupd ce unui elev i se
propune sa facd o totalizare). Scopul: automatizarea modelului conditional prezent +
infinitivul intr-un context suplimentar.
Pentru a automatiza aceasta constructie se mai poate organiza un joc gramatical.
De ex.: profesorul arunca mingea, pe rind, fiecaruia dintre elevi si pune intrebarea (in
limba straind): Va intereseaza sportul / teatrul / dansurile / muzica / pictura / lectura
etc.? Concomitent constructia se prelucreaza si la forma negativa, intrebuintarea careia
este provocatda de intrebari incomode. De ex., punind intrebarea unei eleve: Va
intereseaza boxul?, ceea ce cu certitudine va provoca un raspuns negativ.
Dacd, de exemplu, este necesar de automatizat intrebuintarea verbelor
pronominale, profesorul poate compune (in prealabil) o ancheta, inventind o situatie
de tipul: ,,Se angajeaza la serviciu pentru o misiune importantd persoane cu anumite
deprinderi si caractere. Pentru aceasta e necesar sa interogati colegii dvs. conform
anchetei urmatoare:
- Lace ora va sculati?

Unde va spalati?
- Va spalati cu apa calda sau rece?
- Cum va imbracati? etc.”.

Elevii indeplinesc proba in acelasi timp, in picioare, trecind de la unul la altul si
punind intrebdri. Astfel ei indeplinesc ancheta, consacrind circa 10 min. Apoi fiecare
face o dare de seama, generalizind rezultatele. La urma elevii alcatuiesc grupul cdruia
1 se va incredinta misiunea, tinind cont de caracterul raspunsurilor si gradul lor de
asemanare.

Pentru ca procedeele de invatare sd asigure la maximum utilizarea automata a
modelelor de vorbire, sistemul de dirijare trebuie sa fie organizat in traninguri axate
spre asimilarea regulilor de Tmbinare atit a cuvintelor 1n blocuri, cit si a blocurilor in
enunturi si texte. Ele trebuie reproduse usor si corect in situatii comunicative reale,
adecvate. Pentru aceasta trebuiesc formate deprinderi de vorbire necesare. Acest
proces contine citeva cerinte:

1) Imitatia (care este prima etapa a Insusirii);
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2) Folosirea mecanismului de analogie;

3) Folosirea procedeelor de memorizare neconditionata;

4) Utilizarea conditiilor situative multilaterale;

5) Repetarea regulata a modelelor de vorbire standardizate (la anumite etape);

6) Combinarea corecta a imaginilor auditive, vizuale si cinetice.

Citeva exemple de formare a deprinderilor de vorbire la I etapa de activizare a
materialului (antrenamentul in comunicare). La Inceput profesorul formuleaza
problema comunicarii punind la baza acel material lingvistic care va fi prelucrat in
proba datd. De exemplu, pentru a prelucra intrebarile ,,Qu’est-ce qu’il y a?* si,,Y a-t-
iI? “ (Ce avem /vedem?; Este/avem oare?) si denumirile diferitor obiecte mobiliere, a
formelor afirmativd si negativa, ale articolului nehotarit, masculin si feminin,
profesorul propune seria urmatoare de exercitii:

Ex. I: @) Ramineti, va rog, in camere la hotel. In hotel are loc inventarierea. in
curind vor veni responsabilii de la sectorul «Gospodarie» sa precizeze ce mobila aveti
in camere. (Informatia se anunta in limba straina).

b) ,,Cum trebuie sa-i intimpinam?

- Se poate? Buna ziua.

- Buna ziua. Ce doriti?

- Avem o misiune. Trebuie sa inregistram mobile care se gaseste in odaia dvs.
Spuneti, va rog, ce aveti in camera.

- Dupa cum vedeti am o masa, doud scaune, un fotoliu, un televizor, o polita,
ziare, un divan, un covor pe podea, un tablou pe perete, o vaza cu flori... ”

Profesorul pronunta fraza dupa fraza dialogul iar elevii repeta de 2-3 ori fiecare
fraza cu o intonatie ba amabild, ba nemulfumita, ba aspra etc.

C) ,,Asadar dvs. sinteti responsabilii (aratd cine — o jumatate de grupa), iar dvs.
le dati informatia necesara (cealalta jumatate de grupa).”

d) Acum spuneti-mi si mie ce ati aflat. Ce mobila este in camerele colegilor
dvs. Cum credeti, le place ea? Nu au nici o pretentie? (Profesorul se adreseaza la
responsabili si, la alegere, cere raspuns de la 3-4 persoane).

Ex. 2: a) “ Am un anunt pentru dvs. Se poate de spus chiar o surpriza. Domnul
X este un restaurator de mobild veche. In timpul liber el repard mobila din secolele
trecute. Astazi el deschide o expozitie personald. Sa-1 felicitdm cu aceasta ocazie”.

Toata grupa in cor: Felicitari calduroase ! Succes !

a) ,,Ar fi interesant sa mergem si noi sa vedem ce fel de mobila a restaurat dl
X. Profesorul invita toata grupa la o masd pe care sint expuse imagini cu diferite
obiecte mobiliere. El le arata si le pronunta. Elevii repeta dupa el in cor.

b) ,,Acum trebuie sa-i spuneti prietenului dvs. ce ati vazut la expozitie. Colegul
se poate interesa ce v-a placut indeosebi”. (Elevii lucreaza concomitent in perechi).

C) ..Spuneti-mi acum si mie ce mobila a fost expusa” (1-2 elevi relateaza)

d) ,,Aceasta e adevarat?” il intreaba profesorul pe dl X”.

- Da, e adevarat. Eu am expus... (DI X numeste exponatele).

e) ,,Acum vom repeta in forma de joc (bulgarele de zapada):
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- Az, la expozitie, noi am vazut o masa.

- Az, la expozitie , noi am vazut o masa foarte frumoasa.

- Az, la expozitie , noi am vazut o masa foarte frumoasa si doua scaune.

- Az, la expozitie , noi am vazut o masa foarte frumoasa si doua scaune

originale.

- Azi, la expozitie , noi am vazut o masa foarte frumoasa si doua scaune
originale lingd o etajera sculptata etc.

Ex. 3: a) ,,Prieteni, avem mare noroc. DI X pleaca intr-0 deplasare pe un an de
zile si a hotarit sd vinda mobila pe care ati vazut-0. Stiu ca fiecare din voi ar dori sa
cumpere ceva. (Fiecare elev primeste cite o imagine. Pe care sint reprezentate doua
obiecte de mobild in culori. Un obiect e de genul masculin, celdlalt e feminin).

b) ,,.Doud persoane, prieteni ai dlui X, sint responsabili pentru vinzarea
mobilei. Adresati-va la ei pe rind. Aflati daca ei au mobila de care aveti nevoie. Nu
uitati sa mentionati culoarea, inaltimea, latimea si daca nu e defectatd. Va dorim
succes!” (Profesorul da fiecarui responsabil cite un complect de ilustratii cu mobila.
Fiecare 3-4 min. El schimba responsabilii de vinzarea mobilei. Timp de 10 min. Toti
elevii pun de mai multe ori aceiasi intrebare).

¢) Fiecare intilneste in procesul de vinzare-cumparare doi cunoscuti si le da
una si aceeasi intrebare (in limba straind): ,,Ce ati cumparat” sau ,,Ce doriti?” (Grupa
lucreaza concomitent in subgrupe a cite 3 persoane).

d) ,,Acum ne spuneti, va rog, ce mobila ati cumparat sau de ce nu ati cumparat
nimic”. (Aruncind mingea fiecarui elev, profesorul intreaba ce mobila a cumparat, sau
nu a cumparat. Se prelucreaza formele afirmativa si negativa).

Toate exercitiile ambelor etape ale activizarii materialului sint prezentate de
catre profesor in limba straina. El se foloseste de limba materna numai in cazurile cind
apare necesitatea de a traduce unele cuvinte sau fraze fard de care apar dificultdi in
comunicare.

La prima etapa a activizarii materialului de studiu rolul profesorului este foarte
activ; el e liderul colectivului, un model pentru imitare in comunicare. El este un
regizor si un actor al scenariului creat de el. La aceastd etapa elevii nu poseda inca
competente lingvale suficiente pentru a se lipsi de ,,antrenor”. Din aceasta cauza si
corectarea greselilor comise de elevi este o conditie necesard pentru a realiza
antrenamentul in comunicare.

3.Concluzie. Mentionam cd metoda de predare intensivd nu rezolva toate
cerintele inaintate de planul de studiu. Ea are misiunea strictd de a crea si dezvolta
competentele necesare pentru comunicarea orald, combate teama de a vorbi, edifica
conlucrarea in procesul de instruire. Este important de a percepe caracterul novator al
acestei metode; ea face posibila introducerea multor procedee didactice si materiale de
instruire cu scopul de a dezvolta atit vorbirea, cit si audierea, citirea, scrisul etc.
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ASPECTE ALE UTILIZARII METODEI PROIECTULUI
iN ACTIVITATEA DIDACTICA

Tamara AMOASII,

profesoara de Educatia tehnologica, grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”,

mun. Balti, Republica Moldova.

Abstract: This article discusses some aspects of applying the project method at the
lessons of technological education. The use of the project method facilitates the transfer of
learning outcomes and allows placing the student in a situation to seek, to synthesize, to
associate, to compare. The project method offers a rich and meaningful environment in which
students develop complex skills that are essential for effective functioning in the modern
world.

Termeni cheie: instruire centrata pe elev, metoda proiectului, produs finit.

Scolile sa fie nimic altceva, decit ateliere pline de activitate.
Numai astfel vor putea sd probeze tofi,

in propria lor practica, adevirul ci:

invdtind pe algii ne invatdam pe Noi insine.

Jan Amos Comenius

1.Introducere
Traim intr-o societate aflatd intr-o continud miscare, adaptare, transformare.
Societatea solicitd persoane libere, creative, performante 1n activitate.
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Evident, se impune o altd viziune asupra instruirii tinerilor in scoald, care sa
formeze la elevi competente ce 1i va ajuta sa reuseasca intr-o societate in continua
schimbare. Aplicarea noilor strategii care oferda copiilor posibilitatea de a participa
activ la propria formare este un imperativ al timpului.

J.J.Rousseau spunea:,, Apropie-/ pe copil de probleme si lasa-l sa le rezolve
singur. Sa-si intemeieze ceea ce stie nu pe ceea ce i-ai SPUS tu, Ci pe ceea ce a ingeles
el; sa nu invete stiinta, ci s-o descopere”.

2.Metoda proiectului

Pornind de la acest indemn, trebuie sa-i punem pe elevi in contact direct cu sursa
de informare, indemnindu-i la cautari, explorari, cercetari care sa-i conduca la
redescoperirea adevarului, pe cit de posibil, prin forte proprii.

In acest context, sensul invatarii trece de la ,,ce invatam?” la ,,cum invatam?”, la
asigurarea acelor instrumente si mecanisme care sa-i ajute pe elevi ,,sa invete cum sa
invete”.

Datoria noastra, a profesorilor, este sa gasim solutii pentru ca activitatea sa fie
eficientd si mai atractiva pentru elevi, pentru ca acestia sa devind autorii propriei
invatari.

In acest sens metoda proiectului oferd un cadru generos pentru formarea
personalitatii elevilor.

Introducerea proiectelor nu reprezinta o idee noua sau revolutionara in domeniul
educatiei. Initiata de J. Dewey (1859-1952), ,,Project method” a fost inca de la inceput
fundamentatd pe principiul invatarii prin actiunea practica, cu finalitate reala
(,,learning by doing”) ceea ce-i conferea i motivatia necesara.

Ce este proiectul?

Proiectul este 0 actiune individuala sau colectiva care este planificata cu atentie
in scopul de a obtine un obiectiv.

Strategie didactica, aparuta la inceputul secolului al XX-lea, proiectul permite
centrarea instruirii pe elevi si creeazd conditii de ,, a invata cu mintea, inima §i
miinile” (J.H.Pestalozzi). Metoda proiectului este o metoda activ participativa, cu
multiple valente didactice care presupune transferul de cunostinte, deprinderi,
capacitati, facilitind abordarile interdisciplinare si consolidarea abilitatilor sociale ale
elevului.

Am recurs la acest tip de activitate la lectiile de Educatia tehnologica de citiva
ani.

Inserarea metodei proiectului in cadrul activitatilor didactice, imprima un
caracter mai viu $i mai atrdgator, aduce varietate, sporind interesul de cunoastere a
elevului fata de continutul lectiilor.

Activitatile bazate pe proiecte 1l implica pe elev in sarcini de lucru autentice, cu
final deschis, directioneaza efortul acestuia catre cineva (publicul caruia i se
adreseaza) sau ceva (scopul semnificativ al invatarii). Produsul finit al proiectului este
,ceva’, NU , este despre ceva” si creeaza elevului sentimentul utilitatii a ceea ce
produce.
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Proiectul, fiind o activitate centratd pe elev, ii dd acestuia posibilitatea de a
asambla intr-0 viziune personald cunostintele pe care le are, Incurajeaza abordarea
integrald a invatarii, raspunzind astfel unei intrebari esentiale: - ,,Ce pot face cu ceea
ce am invatat la scoala?”

Pe parcursul proiectului, elevii isi asuma deseori roluri din viata reala si trebuie
si indeplineasca sarcini pline de semnificatie. Invatarea prin proiecte stimuleazi
imaginatia elevilor si faciliteaza transferul achizitiilor invatarii in viata de fiecare zi.

Elevii invata sa actioneze dupa ce au chibzuit in prealabil, au proiectat procesul
de realizare si ajung la concluzia ca o activitate bine proiectatd decurge mai rapid, iar
greselile pot fi evitate In perioada de pregatire. Elevii anticipeaza rezultatele, caile de
a ajunge la rezultat, materialele si mijloacele ce se vor folosi.

In imaginea de mai sus aveti produsul concret al unui proiect. Este vorba de
revista la Educatia tehnologica DATINI a elevilor din LT,,M.Eminescu”, o revista
care da posibilitatea elevilor sa exerseze transferul de cunostinte ,,pe viu”.

In martie 2013 am demarat o actiune de initiere a elevilor in realizarea unui
proiect la cunoasterea traditiillor si obiceiurilor populare, in cadrul modulului
,,Sarbatori calendaristice”, produsul finit fiind revista DATINI.

Elevii cu mare interes si pasiune si-au indreptat atentia asupra traditiilor si a
unor obiceiuri pe care doreau sa le cunoascd mai mult si cu nerdbdare asteptau
finalizarea produsului — revista.
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Am considerat ca aceastd activitate aduce beneficii elevilor, prin explorarea
,»organizata” a traditiilor populare. Parcurgerea subiectelor si activitatilor propuse ii
ajutd pe elevi sa-si dezvolte anumite abilitati.

In procesul desfasurarii proiectului, elevul are posibilitatea si-si demonstreze
cunostintele, deprinderile si priceperile formate la mai multe lectii, elevul consulta
diferite carti, reviste, internetul, isi asuma diferite roluri: reporter, fotoreporter,
redactor, tehnoredactor, grafician etc. care 1i dau ocazia nu numai sa-si dea seama de
ceea ce stie si de capacitatea sa de a se folosi de ceea ce stie, dar si de a dezvolta
efectiv aceasta capacitate.

Elaborarea revistei scolare reprezintd o modalitate extraordinard de afirmare a
elevilor. Revista este o rampa de stimulare si lansare a creativitatii elevilor, este un
produs al imaginatiei, care presupune transferul de cunostinte, deprinderi, capacitati,
facilitind abordarile interdisciplinare si consolidarea abilitatilor sociale ale elevului.

Un asemenea demers - revista, bazat pe metoda proiectului ofera tuturor elevilor
spatiu de afirmare, in functie de interesele, aspiratiile si capacitatile fiecaruia, prin
sarcini diferentiate.

Apreciez proiectul ca metoda, considerind cd are o importantd valoare
instructiv-educativa, deoarece ii implica activ pe elevi in activitati de investigare a
unor probleme si are drept rezultat obtinerea unor produse autentice.

Pentru asigurarea succesului, proiectele trebuie concepute avind in vedere
scopul final: ce trebuie elevii sa cunoasca si ce trebuie elevii sa fie capabili sa faca.

Activitatea de proiect impune respectarea parcurgerii succesive a unor pasi:

J Stabilirea domeniului de interes.

Stabilirea obiectivelor.

Structurarea activitatilor.

Delegarea sarcinilor.

Studierea surselor bibliografice, intervievarea unor persoane, scrierea

de articole.

Procesarea materialului.

Elaborarea proiectului.

Prezentarea proiectului.

Asigurarea feed-back—ului (aprecieri, intrebari, schimb de idei).
o Diseminarea proiectului.

Diseminarea proiectului — acest ultim pas are scopul de a raspunde la intrebarea
,,Ce se va intimpla la finalizarea proiectului? ™.

Recunoasterea muncii elevilor

Dupa ce un proiect a fost finalizat, se recunoaste ca elevii au facut un lucru
foarte bun? Cum au acestia ocazia de a le impartasi si altora ceea ce au facut, de a se
bucura de recunoastere pentru efortul depus §i de a prezenta produsul final?

Activitatile bazate pe proiecte au, in mod normal, drept rezultat demonstrarea de
catre elevi a ceea ce au Invatat prin prezentari, redactari, demonstratii sau colectii de
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imagini sau obiecte. Aceste produse finale le dau ocazia elevilor sd se exprime si sa
incerce sentimentul de ,,proprietate” asupra propriei invatari.

Consider ci rezultatele, produsele finale ale proiectului trebuie facute public. In
activitatea mea, pentru a scoate in evidenta talentul, munca si straduinta elevilor la
finalizarea proiectelor la modulele ”Arta acului”, ,,Crosetarea”, organizez expozitii de
lucrari confectionate de elevi la aceste module.

In preajma sarbatorilor: Criciunul, Martisorul, Pastele, pentru promovarea
traditiilor si obiceiurilor populare, organizez expozitii de lucrari tematice — produse

ale proiectelor elaborate de elevi atit la lectiile de Educatia tehnologica, cit si la
activitatile cercului ,,Datini”.

Expozitiile sunt niste actiuni de masa, la care participa toti elevii claselor a V-a -
IX-a. Participarea la expozitii reprezinta modalitati prin care elevilor li se poate
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recunoaste munca si eforturile depuse. Elevii impartasesc cu ceilali nu numai lucrarile
realizate, ci §i procesul important de invatare care a avut loc.
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Avantajele metodei proiectului:

e este 0 metoda eficienta de evaluare si de invatare interactiva;

e plaseaza elevul intr-o situatie de cercetare autentica;

e cultiva responsabilitatea pentru propria Invatare si rezultatele acesteia;

e posibilitatea unei abordari interdisciplinare si transdisciplinare a temeli;

eoferd sansa de a analiza in ce masurd elevul utilizeazd adecvat
cunostintele, instrumentele si materialele disponibile in atingerea finalitatilor
propuse;

e asigurd implicarea tuturor elevilor in realizarea sarcinilor propuse;

e consolidarea si valorificarea tehnicilor de activitate intelectuala (de
colectare, prelucrare si prezentare a informatiilor);

e stimularea initiativei si independentei elevilor in activitati;

e dezvoltarea structurilor cognitive si a capacitatilor creatoare ale
acestora;

e asigura dezvoltarea competentelor de relationare, a competentelor de
comunicare;

e stimuleaza creativitatea;

e promoveaza interevaluarea/autoevaluarea si interinvatarea;

o faciliteaza dezvoltarea increderii in propriile forte etc.

3.Concluzii:

In final, tin si mentionez importanta metodei proiectului, prin faptul ca
constituie o metoda de activare a elevului prin rezolvarea originala a sarcinilor, prin
libertatea de alegere si actiune, prin modalitatea de procesare a informatiilor. Metoda
proiectului oferd un mediu bogat si semnificativ, in care elevii isi dezvoltda competente
complexe, inerente functionarii eficiente Intr-o lume moderna.

Metoda proiectelor, bine aplicatd, este o modalitate atractiva si dinamicd de a
dezvolta competentele elevilor, stimuleaza imaginatia elevilor si faciliteaza transferul
achizitiilor invatarii in viata de fiecare zi.

Consider ca utilizarea metodei proiectului in cadrul activitatilor didactice va
favoriza descoperirea placerii de a Invata, va spori increderea in propriile forte, 1i va
face pe elevi sd se simta Tmplinifi.
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Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor pentru publicare
in Revista Tehnocopia

Revista este destinatd specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei (aspectul tehnico-
tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatamant din Republica Moldova si
de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta, in fond, unul din
urmatoarele compartimente de baza ale revistei:

. teorie: viziuni pedagogice novatoare;
didactica ;
file din istoria tehnicii si tehnologiei;
pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;
mica publicitate;

Sant salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui la
formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronicd si intr-un exemplar printat semnat de autor
(autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

. titlul articolului;

. date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didacticd), denumirea
institutiei in care activeaza;

. rezumat in limba strdina (franceza sau engleza);

. continutul articolului;

. referinte bibliografice.

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasi 10 randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indica
numarul de ordine al sursei din lista bibliograficad si pagina respectivd. Lista bibliograficd se
prezinta in ordinea alfabeticd sau a aparitiei referintelor bibliografice in continutul articolului.
Sursa bibliografica se prezinta in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

- program PS Word minim 1988;

- font Times New Roman, corp de litera 12;

- interval 1;

- format Envelope B5 (175X245);

- parametrii paginii: 20 — stanga, 20 — sus, 20 — jos, 15 — dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi nsotite de date de contact (adresd, numar de telefon, eventual
adresa electronicd) ale autorului (autorilor).
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