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Teorie: viziuni novatoare

PREOCUPARI DEOSEBITE DIN DOMENIUL MUZICAL ALE
PRINCIPELUI DIMITRIE CANTEMIR, COMPOZITOR SI INVENTATOR

Prof. dr. ing. d.H.C. Lorin CANTEMIR,

S.Ldr.ing. Gabriel CHIRIAC

Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi

Facultatea de Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata
|_cantemir@yahoo.com, gchiriac@tuiasi.ro

Abstract: The paper presents the original description of the invention of Prince Dimitrie
Cantemir. The invention is incorrect named in the literature as sonometer. The authors
analyses the theoretical and experimental aspects of the invention and it is described
according to the actual inventions usage. The invention is rename as musical monochord.

Termeni cheie: sonometru, monocord muzical, Dimitrie Cantemir.

1. Introducere

Principele si domnitorul Moldovei, Dimitrie Cantemir, este cunoscut ca o
remarcabild personalitate multilaterala, atestata de Academia din Berlin in 1714, care
I-a onorat cu titlul de membru al acesteia, distinctie acordata la propunerea marelui
matematician german Leibnitz.

In cunoasterea generald, Dimitrie Cantemir este perceput doar ca domnitorul
Moldovei care a incercat sa o scoata de sub influenta otomana cu ajutorul tarului Petru
cel Mare si sd o introducd Tn zona crestinatatii ortodoxe. Din pdcate acest lucru nu a
reusit, si, dupd batdlia de la Stanilesti din iulie 1711 pe care armata ruso-
moldoveneasca a pierdut-o, Dimitrie Cantemir a trebuit sa se refugieze in Rusia, unde
a si ramas pana la moartea survenita la 21 august 1723.

De asemenea el este cunoscut si ca scriitor, dintre operele sale cea mai renumita
fiind Descriptio Moldavie.

2. Dimitrie Cantemir, compozitor, interpret si inventator

Prea putin cunoscuta este latura sa de muzicolog, compozitor si interpret, aldturi
de care se adauga cea de inventator. Preocuparea si inclinatiile lui Dimitrie Cantemir
pentru muzicd sunt, cu sigurantd, mostenite si dezvoltate in mediul familial. Astfel,
izvoare de incredere sustin cd domnitorul Constantin Cantemir, tatal lui Dimitrie,
canta cu multa maiestrie la caval. Cat priveste pe Dimitrie, acesta a avut preocupari
muzicale incd din timpul tineretii petrecute in calitate de ostatic al sultanului. In
perioada 1691-1693, sub indrumarea ieromonahului Ileremia Cocavela, capata
cunostinte despre muzica bizantind si gregoriana, iar 1n capitala Portii Otomane
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frecventeaza cursurile Academiei Patriarhiei Ortodoxe grecesti sub indrumarea lui
Eiemani Ahmed si a lui Meletie.

In acest context cunoaste principalele instrumente muzicale turcesti, kemance si
tanburul, si invata sa le foloseasca.

La confluenta sistemului european si turcesc, ultimul era, evident, lipsit de o baza
teoreticd si de o metoda grafica de reprezentare si comunicare intre dorintele
compozitorului si intelegerea lor de citre interpret. In acest context Dimitrie Cantemir
elaboreaza un studiu teoretic asupra sunetelor din domeniul muzical turcesc. Se stie ca
in sistemul european, ca §i in sistemul turcesc intervalul dintre doud sunete aldturate
este tonul sau semitonul. In sistemul turcesc intervalul de ton se imparte in 9 komme.
Mai mult, Dimitrie Cantemir elaboreaza o scriere a melodiilor reprezentand sunetele
muzicale cu ajutorul celor 33 de litere ale alfabetului arab. Toate aceste premize
explica eforturile facute de Dimitrie Cantemir pentru a concepe §i realiza un
instrument care sd-i permitd determinarea 1ndl{imii sunetelor, ceea ce in limbajul
actual inseamni determinarea frecventei caracteristice fiecarei note muzicale. In acest
demers el s-a folosit de cunostintele stiintifice din acel moment.

Din materialele existente rezultd ca la acea perioada singurele cercetari privind
generarea si inaltimea sunetelor erau cele datorate lui Pitagora si discipolilor sdi. Este
vorba de ,,monocordul lui Pitagora”.

In cele ce urmeazi vom prezenta atit acest dispozitiv precum si reproducerea
descrierii lui Dimitrie Cantemir a ceea ce este cunoscut in literatura ca inventia unui
instrument matematic cu ajutorul cdruia se poate determina fara eroare intervalul sau
intervalele dintre sunetele artificiale si naturale. Redam in continuare textul original al
lui Dimitrie Cantemir, text preluat din Sistemul sau intocmirea religiei
muhammedane: ,,lar la Moscova am inventat si un instrument matematic, pe care si
prealuminata sa maiestate imparateasca (Petru cel Mare, n.a.) a binevoit a-1 vedea si
n-a ingaduit sa fie hulit (cdci el insusi este foarte sarguitor si priceput in muzica
bisericeasca), in care ardtam locurile mecanice si matematice si intervalele tonurilor
naturale, artificiale, simple, compuse, ale semitonurilor si altele, pind la punctul numit
de obicei indivizibil, cu care instrument pot fi ardtate vizibil, fard eroare si fard nici un
ajutor al coardei aplicate, ci numai prin compas locurile / de la care trebuie sa provina
tonurile pline §i semitonurile”.

In diverse lucrari, unele de specialitate, altele mai putin [1-3] se fac referiri la
inventia lui Dimitrie Cantemir, care are ca obiect un instrument matematic prin care se
pot determina inalfimea diverselor sunete, naturale sau artificiale, subiect care ne-a
starnit interesul. Cercetarea bibliografica privind descrierea inventiei a fost ingreunata
de faptul ci ea era descrisa intr-o lucrare cu titlul: ,,Sistemul sau Intocmirea religiei
muhammedane”, fara nici o legatura aparenta cu inventia lui D. Cantemir. Mai mult,
Cantemir afirma ca a realizat-o la Moscova, finalizand-o in al noudlea an de sedere,
deci in 1720, cand i-a fost prezentata tarului Petru cel Mare. Deci, o prima corectie pe
care o facem se referd la anul finalizarii inventiei, 1720, si nu 1722, cand a aparut
cartea 1n care a fost descrisa inventia.

Desigur ca descrierea inventiei, dat fiind momentul considerat, nu seamana cu
descrierile actuale de inventii, care respectd reguli de redactare. Se poate constata cu
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usurintd ca textul de prezentare al inventiei nu o descrie, ci mai mult realizeaza o
informare asupra ei. In consecinta autorii vor incerca si aduci o serie de completiri la
descrierea lui Dimitrie Cantemir, completari in sensul actual de prezentare a unei
descrieri de inventie.

3. Bazele fizico-matematice ale problemei

Faptul cd o coarda metalica sau organica de o anumita lungime convenabila daca
este intinsa si este scoasd din starea de repaus printr-un procedeu oarecare (ciupire,
lovire, frecare aderentd) incepe sa vibreze, oscileze de obicei intr-un mediu gazos-
aerian, produce perturbarea acestuia, perturbatie perceputa de ureche sub forma unui
sunet mai mult sau mai putin agreabil, a fost observat intdmplator, probabil mai intai
de razboinicii arcasi.

Acest fapt nu a ramas fara urmari, suscitdnd atentia unor minti curioase §i
luminate. Printre acestea mentionam pe Pitagora din Samos (582-500 i.e.n) o mare
personalitate si capacitate intelectuald anticad recunoscutd mai ales ca matematician ,
care a pus bazele intelegerii lumii si a studiat numerele si relatiile dintre ele (relatii de
ingiruire, de rapoarte, de stari esentiale, naturale, imaginare, irationale, etc.). Interesul
lui Pitagora pentru coarda vibrantd generatoare de sunete, probabil 1-a motivat la
studiul sistematic al acesteia si l-a determinat sa construiasca un dispozitiv numit
ulterior ,,sonometru” sau monocord, care i-a permis, prin reglajul lungimii coardei si a
tensiunii mecanice cu care era intinsa sa genereze diverse sunete, care puteau fi astfel
studiate si analizate. Pitagora si colaboratorii sdi si-au dat seama ca in succesiunea lor,
sunetele muzicale se gisesc in rapoarte constante . Aceste rapoarte sunt fundamentale
in muzica, pentru ca ele creeaza relatii intre notele muzicale si fac ca notele-sunetele
(indltimea lor) sd fie armonice ale unei aceleasi note, considerate ca baza-
fundamentala. In acest context, rapoartele sunt 2/1, 3/2, 4/3, 5/4, 5/3, 6/5, pana la 9/8
etc.

Este important de precizat ca la timpul lui Pitagora ca si al lui Dimitrie Cantemir
nu exista nici notiunea si nici stiinta undelor sonore sau notiunea de perioadd de
oscilatie si frecventa a acesteia, care era doar intuita si denumita ,,inaltimea sunetului”
(adica frecventa lui).

Astazi se stie ca urechea umana percepe sunetele cuprinse intre 16 si 20000 de
hertzi/Hz, interval care in domeniul muzical este Tmpartit in 9-10 octave, fiecare
continand sunetele do, re, mi, fa, sol, la si si din nou do (mai sus cu o octava fata de
primul si fiind fata de acesta in raportul 2/1). Astfel notele do, re, mi din octava a V-a
sunt multipli ai acelorasi note aflate cu doud octave mai jos, deci in octava a I1I-a fiind
raportul:

dos = 4xdos ; mis = 5xmis , etc.

Sa mai precizam ca rapoartele dintre notele unei octave se pastreaza in toate cele
noua octave, care se utilizeaza curent in muzica. Aceste rapoarte au fost stabilite de
Pitagora, care a propus si succesiunea notelor intr-o gama, precum si denumirea
notelor: DO (de jos), RE, MI, FA, SOL, LA , SI, si din nou DO (de sus). Toate aceste
consideratii, pastrate in civilizatie peste 2000 de ani, s-au definit §i s-au impus in urma
experimentarilor facute de Pitagora, facute cu ajutorul aparatelor si dispozitivelor



imaginate de marele matematician si filosof, dispozitive a caror principiu si
constructie se prezinta in figurile 1 si 2.

In figura 1 este prezentat ,monocordul”. Acesta este realizat dintr-0 cutie de
rezonantd din lemn 2 care este prevazuta cu doud suporturi-distantiere 3 pe acre se
sprijind coarda 1, ancorata la un capat in mod fix de cutia de rezonanta, iar la celalalt
capat este infasurata pe un cui conic care, prin rotatia sa, permite tensionarea coardei.
Cu ajutorul suportului glisant 4 , prin deplasarea lui, se poate regla lungimea de
oscilatie a coardei. notatd cu lx. Dispozitivul permite sd se constate ca o datd cu
micsorarea lungimii de vibratie a coardei inaltimea sunetului (frecventei) creste.

Fig. 2 Monocord diapazon

Dispozitivul nu permite insa cuantificarea valorii tensiunii de intindere a coardei.
Pentru a se putea face acest lucru, Pitagora a imaginat un alt dispozitiv, prezentat in
figura 2, constituit de asemenea dintr-o cutie de rezonanta 1 pe suprafata careia sunt
dispuse doud suporturi 2 pe case se sprijind 6 coarde prinse rigid la un capat iar la
capatul opus fiind tensionate cu ajutorul unor greutati de valori diferite, indicate de
cifrele 12,9, 8, 7, 6, 5.



Acest dispozitiv este cunoscut sub denumirea ,,monocord diapazon” care a permis
sa se determine influenfa tensiunii mecanice aplicatd coardei asupra inalfimii
sunetului, rezultdnd cd o datd cu cresterea valorii tensiunii mecanice creste si
inaltimea-frecventa sunetului emis de coarda in vibratie. Dupa mai bine de 2000 de
ani firma Queen&Co a realizat un dispozitiv prezentat in figura 3, care combina cele
doua dispozitive imaginate de Pitagora, folosind o singura coarda intinsa de un numar
variabil de greutati notate cu ,,G”.

In esenta, Pitagora a descoperit ci coardele a ciror lungime se afld in raporturi
simple emit sunete cu intervale muzicale regulate intre ele, octave, terte, cvarte. Cu
alte cuvinte, in succesiunea sunetelor muzicale intervin rapoarte constante care contin
numerele intregi 1, 2, 3, 4.

Trebuie sd subliniem ca acustica muzicald are la bazd modul in care undele
sonore se transformad in senzatii percepute de receptorul uman, adicd in senzatii
agreabile sau deranjante, neplacute. Chiar fara multd teorie, matematica, fizica si
fiziologie se stie cad muzica se bazeazd pe o inlanfuire armonicd a sunetelor din
domeniul audibil, care incepe cu sunetul emis pe frecventa de 16 hertzi. Daca vom
considera un generator de sunete o coarda caracterizatd printr-o anumitd lungime care
produce primul sunet Do perceptibil (de 16 Hz), deci considerand aceastd lungime
egald cu ,unitatea” atunci pentru toate celelalte note mai inalte decat Do lungimile
coardelor respective vor fi mai mici dar intotdeauna determinate prin numere rationale
exprimate sub forma de rapoarte de numere intregi. In acest context se definesc
gamele, care reprezintd o scara, o succesiune de note-sunete cuprinse intre doud note
ale unei octave de la extremitdtile ei. Astfel, considerand lungimea coardei
corespunzatoare notei cele de mai sus din octava fatd de nota cea de mai jos, lungimea
coardei care genereazd nota superioard a octavei trebuie sd fie in raportul '2 fata de
lungimea coardei care genereaza sunetul de la baza octavei, conditie valabild pentru
orice octava! Octava confine 5 tonuri §i 2 semitonuri, deci un total de 12 semitonuri.
Intervalul de un ton desparte notele do-re, re-mi, fa-sol, sol-la, la-si, iar intre notele
mi-fa si si-do intervalul este de un semiton. Gama celor 12 semitonuri are suficiente
aproximare.

Imaginarea de catre Pitagora a monocordului precum si a monocordului-diapazon
i-au permis sa constate urmatoarele fenomene esentiale.

Cand doua coarde vibreaza Impreuna se percep doua sunete, unul mai Inalt pentru
coarda mai scurtd si unul mai grav pentru coarda lunga. Daca lungimile celor doua
corzi sunt in raportul 2 , frecventele (inaltimile sunetului) sunt in raportul 2/1, deci in
raport inversproportional.

In acelasi timp, experimentirile ficute cu sonometrul —diapazon au aritat ca daca
greutatea Gi2 este dublul greutatii Ge , coarda tensionata de Ge produce un sunet cu o
octavd mai jos. Pe baza celor de mai sus, Pitagora a conceput o gama de sunete
muzicale , intervalele dintre sunetele gamei fiind stabilite prin rapoarte de numere mai
mici. Gama lui Pitagora, cea mai veche, contine 7 note aproximativ aceleasi cu cele de
la pian dar cu valori putin diferite ale rapoartelor. Mai jos prezentdm gama lui
Pitagora cu rapoartele intre indlfimea sunetelor muzicale, adicd rapoarte intre
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frecvente. Din egalitatile de mai sus rezultd rapoartele intre inaltimile sunetelor
muzicale, care reprezintd o gama.
Gama lui Pitagora

Do=1- Do
Re=9/8 - Do
Mi = 81/64 - Do
Fa=4/3 - Do
Sol=3/2 - Do
La=27/16 - Do

Si=243/128 - Do
Do octava =2 - Do de jos
In figura 3 se prezinta realizarea firmei Queen & Co pe care 0 vom numi

Sonometru reglabil, realizat aproximativ in anul 1905. Astfel, pe doud picioare
evazate 7, este montatd o cutie de rezonanta din lemn 2, care in partea superioara este
prevazuta cu doud suporturi fixe 1, intre care este Intinsa o coarda oscilanta 3. Aceasta
este tensionatd la un capat printr-un scripete 6 si un numar reegalabil de greutéti 5, iar
prin intermediul unui suport deplasabil 4 (care gliseazd pe o baghetd B) se poate
deplasa pe doua role R.

y 4 7
Fig. 3 Sonometru reglabil Queen & Co

Astazi, la peste 2500 de ani de la cercetarile lui Pitagora si circa 300 de ani de la
inventia lui Dimitrie Cantemir, este cunoscutd relatia matematicd prin care se
stabileste dependenta frecventei f in functie de lungimea coardei Ix de tensiunea cu
care este trasa coarda 3 si de masa unitatii de masura a corzii, notata cu ,,m”.

" T on=123 .
2-1 Ym

f

Dintr-o analiza simpla a relatiei rezulta faptul ca daca tensiunea in coarda este

constantd, frecventa de oscilatie depinde doar de lungimea corzii | , si invers, daca |

ramane constant, frecventa corzii depinde de radicalul valorii de tensionare a corzii,
ceea ce se dovedise experimental cu multi ani nainte.
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In figura 4 este reprezentat un generator de sunete, inclusiv cele considerate
muzicale. Ele este constituit dintr-un suport de lemn (o cutic de rezonanta), care la
extremitati este prevazuta cu doud suporturi de sectiune triunghiulara aflate la distanta
| una fata de alta. Peste aceste suporturi este intinsa o coardd vibrantd, care poate
produce un sunet cand este scoasa din starea de repaus, de exemplu prin lovirea cu un
ciocanel, ca la pian. Sunetul produs il vom considera fundamental si intotdeauna
acelasi, daca lungimea si forta de intindere a coardei rimane constanti. In consecinti
aceasta lungime | va fi considerata de referinta dar si ca unitatea de lungime la care se
vor raporta toate celelalte lungimi utilizate pentru producerea altor sunete.

Din figura 4 se constata ca intre cele doua suporturi de capat se afla un suport
mai scurt si deplasabil, transversal pe lungimea coardei, care poate modifica lungimea
de vibratie a coardei , lungime notatd cu Ix si care produce unde transversale
caracterizate prin ventre notate cu V si puncte notate P. Consideram ca aceste puncte
sunt cele observate de catre Dimitrie Cantemir n descrierea facuta prin expresia ,,pana
la punctul denumit de obicei indivizibil, cu care instrument pot fi aratate vizibil ...”
afirmatie care este inteleasa si explicata prin desenele de fata. Faptul ca D. Cantemir
nu a mentionat nimic de ventre se explicd prin aceea ca fie nu le-a observat
(amplitudinea sa nu fi fost evidentd), inteles sau n-a stiut sa le defineasca. De notat ca
D. Cantemir nu este cunoscut ca un experimentator de marca.

Fig. 4. Generator de sunete

Pentru a lamuri pe deplin problema ,,monocordului ca generator de sunete”
printre care si pe cele muzicale, vom apela la tabelul 1 in care s-a reprezentat pe o
linie segmentatd intervalul unei octave muzicale formata din 12 semitonuri, precum si
intervalele dintre notele unei game, in spetd gama ,,do major”. Mai sunt indicate
valorile-rapoartele dintre lungimea variabila — reglabila a coardei generatoare de
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sunet, lungime notat Iy si | lungimea coardei de referinta, raport indicat pentru fiecare
notd a gamei/a notelor unei game precum si inversul acestor rapoarte, deci I/lx, care
reprezinta raportul inaltimilor sunetelor dintr-o gama. Orientativ este indicata si
valoarea lafimii sunetelor, prin ceea ce se numeste astazi frecventd masurabila in Hz.

Tabelul 1
T [ 7] ™ | T | T ] T | T2

16 18 2024 | 213 24 | 2688 | 303 3p | Frecvenia sau inltimea
sunetelor muzicale [Hz]

DO RE Ml FA SOL LA SI DO

G D E F G A H C

1/1 8/9 64/81 3/4 2/3 16/27 | 128/243 1/2 Raportul dintre lungimea
coardei oscilante si

1 0,88 0,79 0,75 0,66 0,59 0,52 0,5 lungimea  coardei de
referinta 1/Ix

1 | 1,125 | 1265 | 1,335 15 1,68 1,89 2 Raportul dintre nal{imea
sunetului de referinta

Din cele prezentate mai sus rezulta ca un monocord de lungimea reglabila in mod
continuu, poate genera sunete de inaltime continuu variabild multe dintre acestea

Astazi aceasta sensibilitate este denumita ,,putere de rezolutie” sau capacitatea de
a distinge modificarea valorii marimii percepute, in cazul muzicii marimea
consideratd este inaltimea sunetului, deci frecventa lui. Astfel, problema este de a sti
cu cat trebuie sa se modifice aceasta frecventa ca sd distingem alt sunet. Ca valoare
medie, aceastd modificare este perceputd cand marimea variaza in plus sau in minus
cu 2%. Acest fapt explica de ce s-a stabilit un interval intre notele muzicale astfel
incat sd fie In armonie dar §i perfect distincte,perceptibile. Istoria consemneaza ca
primul violonist care a cantat pe o singurd coarda a fost marele Paganini.

4. Contextul istoric-creativ si ipoteze privind elaborarea, desavarsirea si
utilizarea inventiei lui Dimitrie Cantemir

inceputul secolului al XVIlI-lea poate fi considerat ca etapa pregititoare a epocii
masinismului prin aparitia de ateliere si manufacturi care isi diversifica produsele si au
dorit sd beneficieze de pe urma initiativei avute, solicitand un drept de proprietate
oficial. In jurul anului 1236, in timpul lui Henric al III-lea, acesta a acordat unui
oarecare Bena Fisus Columba dreptul de a fabrica Imbrdcaminte colorata pentru o
perioada de 15 ani. Abia in 1623 se vorbeste oficial despre brevete si apare prima
Lege pentru brevete ,,States of Monopolices”. Restul Europei, ca si Rusia Tarista, erau
departe de aceastd stare si constientizare si nu stim daca Dimitrie Cantemir era la
curent cu aceastd stare din Anglia, poate doar la nivel de zvonuri.

In afara de orice context, trebuie si acceptim ci D. Cantemir s-a niscut cu
pasiunea de cunoastere si Intelegere, pasiunea pe care nu a capatat-o de la dascalii sai,
care doar l-au slefuit si desavarsit. Cu o profundad si deosebitd instruire umanista,
Dimitrie Cantemir a avut preocupdri pentru fizicd, materie si miscarea ei. Nu se
cunosc preocupari pentru matematica sau diverse dispozitive fizice, fiind cu atat mai
surprinzatoare si de apreciat preocuparea pentru o inventie. Desigur, aceasta nu a venit
instantaneu, fulgerator, ci , ca in orice proces de creatie, a fost nevoie de o anumita
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perioada asa zisd de incubatie. Sa subliniem cd muzica a fost o preocupare §i o pasiune
mostenita de la tatal lui, domnitorul Constantin Cantemir, care a fost un recunoscut
interpret din caval.

Ajungand ostatic la Constantinopol,
Dimitrie Cantemir a fost atras in mod
deosebit de muzica si instrumentele muzicale
turcesti carora le-a consacrat numeroase
lucrari si studii de mare amploare, in paralel
invatand sd cante din tanbur, un instrument
foarte asemanator cu un monocord, prevazut
insd cu trei coarde.

In principiu, tanburul este constituit
dintr-o cutie de rezonanta asemanatoare unei
tobite, la care s-a atasat un gat mai lung prevazut cu doud coarde anterioare si o coarda

1o iw, e

Fig. 5. Tanbur

Intr-un anumit fel, tehnica utilizatd pentru a cinta este aseminitoare cu cea
utilizatd la ghitara, care utilizeazad degetele pentru a modifica lungimea coardei
vibrante in senul scurtarii ei, deci In sensul obtinerii unei note mai inalte. Probabil ca
astfel Dimitrie Cantemir a constientizat faptul ca intre pozitia degetelor cu care se
apasa coarda si coarda libera existd intotdeauna rapoarte de lungime. Autorii considera
ca toate cele prezentate mai sus au constituit fondul generator al inventiei denumite
,,sonometru”.

Fatd de eruditia si lucrarile notabile redactate de /.__)

D. Cantemir, modul in care savantul a prezentat =

propria inventie ne-a creat o mare dezamagire pentru

urmatoarele motive: textul de prezentare al acesteia

are 5 randuri, total insuficiente pentru a fi descrisa si

inteles modul de realizare si utilizare. Mai mult, textul -

are formulari neexplicite, precum: ,,locuri mecanice si \
matematice”, ,,punct indivizibil”, ,,ci numai prin \
compas locurile/de la care trebuie sa provind tonurile

pline si semitonurile.” ‘

Autorii au 1Incercat sa refaca descrierea si
utilizarea acelui instrument de masura, considerand ca tHHH O
descrierea lui D. Cantemir avea rolul doar de a ' |
informa si de a impiedica reproducerea si utilizarea ei.

Pentru a avea o baza de apreciere acceptatda de
comunitatea stiintificd, vom considera definitia din
Dictionarul Tehnic: ,,sonometru — aparat pentru determinarea frecventei unui sunet.
Determinarea se face prin compararea cu frecventa unui sunet de frecventa variabila,
obtinut prin vibratia unei coarde de lungime sau tensiune reglabila”. Vom retine in
mod special precizarea prin compararea, care arata ca trebuie sa existe intotdeauna un
element de referinta.

Fig. 6 Compas cu scala
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In cazul inventiei lui D. Cantemir, considerim ca elementul de referintd era un
monocord de lungime reglabila, poate chiar o coarda de tambur sau alt instrument cu
coarde si care folosea doar o coarda, care prin natura ei era facuta sa produca un sunet
luat ca referintd. Prin modificarea lungimii acestei corzi se pot obfine celelalte sunete
ale unei game. Compasul lui D. Cantemir stabilea locul fizic in care trebuie scurtata
coarda monocordului pentru a obtine sunetul dorit. Este de considerat ca locul
matematic reprezinta indicatia numerica de pe scala.

5. Concluzii

Utilizarea de catre unii autori a denumirii de ,,sonometru” pentru inventia lui D.
Cantemir este gresitd, deoarece sonometrul este un aparat de masura, in timp ce
inventia foloseste un monocord reglabil care modificd la dorinta utilizatorului
lungimea de vibratie a corzii care emite sunete muzicale respectand o serie de rapoarte
intre lungimea coardei de referinta si reducerea lungimii de vibratie a acesteia intr-un
raport cu valori determinate pentru fiecare notd muzical. Acest raport este indicat pe o
scala atasatd unui compas (figura 6). Consideram cad aceastd descriere-formulare
lamureste incertitudinile si formularile neclare ale inventatorului.

Denumirea de sonometru ar putea fi inlocuitd cu aceea de ,,Monocord muzical
reglabil” cu ajutorul unui compas cu scald atasata, cu alte cuvinte este o0 metoda si un
instrument care genereaza sunete muzicale dorite, cautate (tabelul 1).

In tabelul 1 sunt prezentate intervalele muzicale determinate prin rapoarte intre
lungimile coardelor sau rapoartele intre indlfimea sunetelor alaturate sau rapoartele
frecventelor.
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Abstract: The article deals with the formation of competences by realising relations
between the subjects. It focuses on the phenomenon of science integration which forms the
basis of scientific links between different subjects. Special attention is given to the processes
underlying integration and generalization of the knowledge acquired from different
disciplines.

Termeni-cheie: competentd, elev/student, relatii interdisciplinare, discipline de studiu,
integrare a stiingelor, bionica.

1. Introducere

Dupa cum se stie, educatia elevilor/studentilor are loc in baza planurilor de
invatimint structurate pe discipline de studiu. in curriculumuri, manuale materia de
studiu se expune conform logicii disciplinei de studiu respective cu scopul de a
cunoaste aprofundat legile, legitatile stiintifice din domeniul la care se refera
disciplina de studiu respectiva. Astfel, elevii/studentii dobindesc cunostinte ce tin de
disciplinele de studiu respective, dar separat unele fatd de altele; aceasta inseamna ca
fiecare disciplind de studiu functioneaza pentru sine iar procesul de abordare a
materiei de studiu in asa mod are caracter diferentiat. Insd existd si alt aspect al
procesului educational: aspectul de integrare a cunostintelor (spre deosebire de
aspectul de diferentiere) ce tine de formarea conceptiei unitare despre realitatea
inconjurdtoare, despre lume in intregime. Adica existd aspectul ce tine de legaturile
principiale stiintifice dintre diferite laturi ale realitatii inconjuratoare care in procesul
de predare-invatare-evaluare se manifesta prin legaturi interdisciplinare. De aceea in
pedagogie apare problematica relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor
interdisciplinare pe parcursul procesului de predare-invatare-evaluare contribuie
esential la integrarea cunostintelor din diferite domenii stiintifice. Aspectul mentionat
tine de metodologia formarii competentelor la elevi/studenti.

Unii pedagogi, pornind de la studiile ce se referd la formarea competentelor atrag
atentie asupra optimizarii metodologiei de formare a competentelor prin realizarea
relatiilor interdisciplinare. Realizarea relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare prezinta o conditie esentiala de formare a competentelor.
Aceasta se explica prin faptul cd realizarea relatiilor interdisciplinare contribuie la
sistematizarea si integrarea cunostintelor principiale dobindite pe parcursul audierii
diverselor discipline de studiu la aplicarea cunostintelor in practica contribuind astfel
la formarea conceptiei unitare despre realitatea Inconjurdtoare, despre lume in
intregime.

2. Competente si relatii interdisciplinare
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Unul din obiectivele de baza a invatdmintului modern este formarea si dezvoltarea
capacitatilor elevilor/studentilor de a rezolva eficient probleme in conditii nestandarde
ce difera de cele din institutiile de invatamint. Acest obiectiv reflecta una din notiunile
pedagogice moderne de baza numita competenta.

Majoritatea definitiilor notiunii de competenta in diverse surse reflecta principalele
domenii de competenta-cheie ce urmeaza a fi formate la elevi/studenti recomandate de
Consiliul Europei pentru tarile membre a Uniunii Europene: comunicare in limba
maternd; comunicare in limbi strdine; matematica—stiinte-tehnologii; tehnologia
informatiei §i a comunicdrii; a Invata sd inveti; competente interpersonale,
interculturale, sociale si civice; educatia anteprenoriald; sensibilizarea si exprimarea
culturala [7, p.90].

Notiunea de competenta si aspectele educationale legate de ea se afld permanent in
vizorul pedagogilor. In diferite surse informationale pot fi intilnite diferite formulari a
notiunii de competenta. Majoritatea definitiilor se axeaza pe capacitatile educatului de
a aplica cunostintele sale in diferite situatii din viata.

Unii autori definesc notiunea de competenta intr-o maniera metaforica :,,transfer de
cunostinte sau mobilizarea resurselor subiectului la un moment dat” [5, p.49]. In
aceasta definitie accentul se pune direct pe activitatea educatului care presupune ,,un
ansamblu de operatii mentale complexe, conectindu-le unor situatii, transformind mai
degraba cunostintele. ... Mobilizarea nu are nimic magic, este un efort al spiritului”
[5, p.50]. in lucrarea ,,Predarea-invitarea-evaluarea pe bazi de obiective curriculare
de formare” autorii prezintd competentele ,,ca achizitii, sub forma de capacitati si
atitudini, abilitdfi si comportamente dobindite de elevi/studenti prin exercifii de
aplicare sistematica a cunostintelor functionale la lectii” [3, p.15]. Dupa cum se vede,
in aceste definifii autorii evidenfiaza rolul exercifiilor mentale la formarea
competentelor. In sens larg prin notiunea de competenta se subintelege ,,capacitatea
cuiva de a se pronunta asupra unei probleme, de a aprecia, de a solutiona sau de a
hotdri un lucru” [4, p.409]. Notiunea de competentd (care include notiunea de
ale unei persoane” [4, p.289]. notiunea de capacitate ce se contine In notiunea de
competentd si care include notiunea de aptitudine confine ,,insusirea naturala
individuald, care asigura reusita intr-0 activitate umana” [2, p.51].

In definitiile expuse anterior se observi ci notiunea de competenta include: mediul
inconjurator in care activeazd omul (in particular, mediul scolar) si ereditatea.
Competenta este rezultatul interactiunii mediului inconjurator si ereditatii.

Notiunea de competentd are o naturd dubld: sociala si biologicd. Pe masura
inaintarii in virstd ponderea factorului social (in particular, scoala) in procesul de
formare a competentelor creste. Competentele se formeaza in procesul muncii ca o
rezultanta a factorilor influenta educativa, efortul spiritual propriu, ereditate.

Unul din scopurile principale ale pedagogilor este de a-i invata pe elevi/studenti
cum sa activeze pentru a-si forma de sine statator competentele proprii; pentru aceasta
in procesul de educatie al elevilor/studentilor este necesar de aplicat exersari
intelectuale dirijate de educatori; aceste exersari mai apoi vor servi drept baza pe
parcursul activitatilor de sine statatoare in conditii care diferd de cele standarde din
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institutiile de Invatimint. Exersdrile trebuie sd prevada si activitdti orientate spre a
integra creativ cunostintele pe care le dobindeste elevul/studentul la diferite discipline
de studiu.

Un teren pedagogic valoros pentru exersari de integrare a cunostintelor (formate in
cadrul diferitor discipline de studiu) in scopul formarii competentelor este domeniul
relatiilor interdisciplinare. Pe parcursul realizarii relatiilor interdisciplinare se
formeaza la elevi/studenti deprinderea de a analiza informatii din diverse domenii
stiintifice, a integra cunostintele formate in cadrul diferitor discipline de studiu, a
utiliza cunostintele in diferite situatii din viata. Realizarea relatiilor interdisciplinare
contribuie la largirea orizontului intelectual, la formarea intereselor de cunoastere, de
patrundere in esenta fenomenelor intilnite in viatd. Antrenarea, realizarea permanenta
la lectii a relatiilor interdisciplinare contribuie esential la formarea deprinderilor de a
dobindi de sine statator cunostinte noi din diferite domenii stiintifice si de a le aplica
creativ in practica.

Problematica pedagogica relatii interdisciplinare este cauzatd de fenomenele
diferentierii si integrarii a diferitor ramuri stiintifice. Este cunoscut faptul ca diferite
ramuri stiintifice se referda la unul si acelasi obiect de studiu — realitatea
inconjurdtoare, lumea in intregime. Fiecare ramurd stiintifica reflectd anumite legi,
legitati ce se refera la o anumita latura a realitatii inconjuratoare. Gradul de adincire si
largire a cunostintelor in domeniul stiintific respectiv depinde in mare masura de
gradul de sistematizare si corelare a diferitor ramuri stiintifice adica a gradului de
integrare stiintifica.

In perioadele timpurii de aparitie a ramurilor stiintifice, in baza acumularii
cunostintelor stiintifice din domeniile respective predomina fenomenul diferentiere in
stiinte. Astfel apar stiintele traditionale separate: fizica, chimia, biologia etc. care
reflecta diferite forme de materie si miscare a ei. Cu timpul, pe parcursul acumularii
cunostintelor in diferite domenii stiinfifice paralel cu fenomenul diferentiere apare
fenomenul integrare a stiintelor care reflecta legaturile stiintifice dintre diferite forme
de materie si miscare a ei.

Astazi, in baza cercetdrilor complexe la hotarele dintre diferite stiinte se dezvolta
stiinte noi cu caracter integrativ. Fenomenul acesta este un reper principial al
problematicii  relatii  interdisciplinare. ~ Actualitatea  problematicii  relatii
interdisciplinare este ,,determinata de nivelul dezvoltarii stiintei, la care se pune
pregnant in evidenta integrarea cunostintelor sociale, naturale si tehnice... Stiintele se
unesc pentru studierea unor probleme complexe dificile ale contemporaneitatii (omul
si cosmosul, omul si natura, societatea si personalitatea, stiinta si productia, omul si
masina etc.), formind complexe stiintifice” [6, p.5]. In baza cercetirilor la hotarele
dintre diferite stiinte apar teorii stiintifice noi cu caracter general.

In prezent fenomenul de integrare a stiintelor se observa foarte explicit. Datorita
fenomenului integrarii apar stiinte noi care se afld la hotarele a doud sau mai multe
stiinte traditionale: biofizica, biochimia, chimia fizica, bionica etc. Fiecare stiinta are
problemele sale de cercetare. De exemplu, bionica ,este un cimp de cercetare si
aplicatie interdisciplinar care se ocupa de studierea de solutii tehnice ,,gasite” de
naturd prin evolutie si aplicarea acestora in tehnica si tehnologia umana novatoare. ...
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Disciplinele involvate in bionica sunt stiinte naturale si stiinte tehnice (inginerie), dar
dupa caz si arhitectura, design, filozofie” [8].
Din punct de vedere al obiectului de cercetare a bionicii s-au stabilit urmatoarele
directii:
e studiul proceselor ce au loc 1n sisteme biologice (bionica biologicd);
e claborarea modelelor matematice a proceselor ce au loc in sisteme biologice
(bionica teoretica);
e solutionarea problemelor tehnice in baza modelelor create de bionica
teoretica (bionica tehnicd/inginereasca).

Bionica creeaza modele ce functioneaza conform legitatilor ce stau la baza
functionarii organismelor vii. De exemplu, in baza legitatilor biologice se elaboreaza
modele electronice a sistemelor nervoase care functioneaza conform acelorasi legitati;
se creeaza aparate de zbor care functioneaza in baza rezultatelor cercetarii sistemelor
de orientare a organismelor vii (pasarilor, pestilor, insectelor etc.). Fenomenul
aparitiei stiintelor noi la hotarele stiintelor traditionale denotd insemnatatea,
actualitatea abordarii problematicii relatii interdisciplinare in invatamint.

Fenomenele de diferentiere si integrare reprezinta particularitati dinamice diametral
opuse a stiintelor care permanent se afla in dezvoltare. Astazi intre aceste fenomene
permanent este legatura, interactiune reciproca. Luate impreuna ele reflecta conceptia
unitard despre realitatea Tnconjurdtoare, despre lume in intregime. Evident, cd vor
manifesta interes cdtre activitati de cercetare la hotarele dintre stiintele traditionale in
primul rind acei cercetatori care in institutiile de Tnvatdmint au practicat exersari in
domeniul relatiilor interdisciplinare.

Rationamentele expuse anterior indica asupra rolului practicdrii in mod special a
activitatilor pedagogice ce tin de realizarea relatiilor interdisciplinare in Tnvatdmint.
Realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare presupun evidentierea legaturilor
principiale din punct de vedere stiinfific a materiilor de studiu incluse in diverse
discipline de studiu precum si lichidarea izolarii disciplinelor de studiu una fata de alta
in procesul de predare-invatare-evaluare.

Realizarea relatiilor interdisciplinare este o forma elocventd de manifestare a
principiilor pedagogice de baza, in particular, a principiului sistematizarii §i
continuitatii cunostintelor care permanent trebuie sa fie luate In consideratie.

Principiul sistematizarii §i continuitdtii cunogstintelor. Acest principiu presupune
structurarea materiei de studiu ,,in unitati metodice (secvente de cunostinte esentiale
coerente), ordonate intr-o succesiune (continuitate) logica, stiintifica si pedagogica si
care sa alcatuiasca, in final, un sistem informational” [1, p.139]. acest principiu
presupune sistematizarea datelor, fenomenelor stiintifice si expunerea lor conform
logicii stiintei respective. Principiul exprimd necesitatea dobindirii de catre
elev/student a cunostintelor stiintifice principiale ce tin de domeniul stiintific
respectiv.

In prezent realizarea relatiilor interdisciplinare din punct de vedere stiintific are o
semnificatie deosebita. Astazi, datoritd revolutiei informationale volumul informatiilor
stiintifice receptate de om creste accelerat; rezultatele cercetarilor stiintifice se
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introduc rapid in diferite domenii de activitate ale oamenilor. In aceste conditii omul
este impus sd analizeze in mod critic un volum imens de informatii ce fine de
activitatea sa (in particular activitatea profesionald). In baza analizei informatiilor
omul este pus in situatic de a le generaliza si a lua deciziile corespunzatoare. Apare
necesitatea de a forma la elevi/studenti deprinderi de generalizare a informatiilor
receptate. Capacitati de generalizare pot fi formate la elevi/studenti daca in procesul
de predare-invatare-evaluare se utilizeaza sistematic exersari de realizare a relatiilor
interdisciplinare. La cele evidentiate se mai poate adauga ca in conditiile actuale se
schimba caracterul functionarii cunostintelor: viteza de ,,imbatrinire” a cunostintelor
creste; cunostintele principiale generale domind pe o duratd mai lunga in activitatea
omului.

Principiul sistematizarii si continuitatii cunogtintelor, reflectd bazele psihologo-
fiziologice a operatiilor intelectuale. Principiul presupune activititi de gindire pe
parcursul carora informatiile noi receptionate sunt organizate si incluse in sistemul de
cunostinte deja format. In rezultat, are loc procesul de generalizare a esentei
informatiilor stiintifice asimilate, proces ce sta la baza formarii competentelor.

Procesul de realizare a relatiilor interdisciplinare la lectii are doud laturi: una ce
tine de formarea cunostintelor principiale, alta ce se refera la formarea capacitatii
elevului/studentului de a aplica cunostintele formate in practicd. Prima laturd se
manifestd prin selectarea de catre profesor a continuturilor materiilor de studii din
diferite discipline care au legdatura din punct de vedere stiintific. A doua latura isi
gaseste expresie In madiestria elevului/studentului de a deosebi particularitatile
generale de cele particulare, de a trata corect notiunile analoage din diferite domenii
de activitate, de a vedea generalul in particular; aceasta laturd t{ine de metodologia
realizarii relatiilor interdisciplinare.

Metodologia realizarii relatiilor interdisciplinare presupune formarea la
elevi/studenti capacitatea de a transfera legitatile ce tin de un domeniu stiintific la alt
domeniu. In aceste cazuri elevul/studentul va explica mai profund fenomenele stiintei
respective utilizind rezultatele altor stiinte. Cercetdtorul care are astfel de capacitati
va utiliza cu succes instrumentele de cercetare specifice altor domenii stiintifice
pentru investigatii in domeniul sau de cercetare.

In cele mai multe cazuri materia de studiu se studiazi de citre elevi/studenti
conform logicii de expunere a ei de catre profesori, de cdtre autorii manualelor.
Adeseori, in manuale relatiile interdisciplinare nu se reflectd iIn mod evidentiat.
Elevii/studentii, studiind o multime de discipline de studiu (care aparent nu au
legdturd) nu Intotdeauna imbind de sine statator cunostintele formate in cadrul
diferitor discipline de studiu. Din acest motiv e necesara munca pedagogilor de a
contribui la evidentierea si realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare in
practica pedagogica. Activitatea pedagogilor in acest sens presupune determinarea
continuturilor cu caracter interdisciplinar din diverse discipline de studiu, utilizarea
sistematica a metodelor pedagogice ce tin de invatamintul formativ in scopul aplicarii
relatiilor interdisciplinare in practica pedagogica.

In unele cazuri prin realizarea relatiilor interdisciplinare unii pedagogi inteleg
utilizarea cunostintelor formate in cadrul altor discipline de studiu pentru tratarea mai
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deplind a informatiei ce tine de disciplinele lor de studiu. Aceste activitati sunt
salutabile, insd unilaterale din punct de vedere al formarii conceptiei unitare despre
lume in intregime. Din punct de vedere a Invatimintului formativ, a formarii
competentelor activitafile cu caracter interdisciplinar trebuie sa fie organizate si
desfasurate sistematic la lectiile tuturor disciplinelor de studiu utilizind la momente
potrivite fiecare ocazie educationald posibila. Pentru aceasta se cere o coordonare
eficientd tuturor titularilor de discipline de studiu, a managerilor institutiilor de
invatamint.

3. Concluzii:

Un obiectiv de bazad al invatamintului este formarea competentelor. Competenta
include capacitatea de a explica corect din punct de vedere stiintific procesele,
fenomenele respective.

Competenta prezinta rezultatul imbindrii a cel putin trei factori:

e influenta educativa;
o efortul spiritual propriu;
e ereditatea.

Fenomenele de diferentiere si integrare a stiintelor stau la baza problematicii relatii
interdisciplinare. Realizarea sistematicd a relatiilor interdisciplinare in procesul de
predare-invatare-evaluare contribuie esential la formarea competentelor.
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METOAUKA OINNPEJAEJEHUA MHTEHCUBHOCTHU BBIIIEJTAYNBAHUA
HEOPI'TAHUYECKHUX CTEKOJ KUCJIBIMUA I'"A3AMUA

Bacuamii Auapeesunu LHHIAPAT'OB,

O00KMOp Xabunumam, 2Aa6HuII HAYUHbIN COMPYOHUK, KOHpepeHyuap,
2ocyodapcmeennblil yHugepcumem um. A. Pycco, Banys,

Won Anatoanesny BYPKOBCKU,

JIeKMop, 0OKMopanm,

eocyodapcmeentblii yHugepcumem um. A. Pycco, Banys,

Abstract: There has been developed a technique for determining the intensity of the
dealkalization of inorganic glasses by acid gases. The essence of the technique consists in
calculating the extraction rate of alkali metal cations from the surface layers of inorganic
glasses. For this purpose, it is necessary to determine the concentration of alkali metal
cations in the solution, after washing with distilled water the products obtained as a result of
the reaction of glass with acid gases. The advantages and disadvantages of this technique are
analyzed.

Knroueenie cnosa: Heopeanudeckoe CnmeKuo, OKCZl(), evlujenadueanue, KUCabll 2ds,
memnepamypa, UHMeHCUBHOCMb, CKOPOCMb IKcmparkyuu Me”™.

1. Begenue

Heoprannueckue crekia 007aal0T YHUKAJIbHBIMH ONTHUYECKUMH CBOICTBaMHU.
OpnHako MpUMEHEHHE CTEKJIOU3/EIUI CYIIIECTBEHHO OTPAHUYMBAETCS U3-3a UX HU3KOH
MEXaHUYECKOM MPOYHOCTH Ha PACTSHDKEHUE M M3TUO, IUIOXOH TepMOCTOMKOCTH, a B
HEKOTOPBIX ClIydasix U HEJOCTaTOUHON XUMUYECKON ycToiunBocTH [1].

JUig yCcTpaHEHUs OTMEUYEHHBIX HEIOCTATKOB INPUMEHSIOTCS PA3JINYHBIE METOJBI
MOBBIILIEHUS IKCIITyaTal[MOHHBIX CBOMCTB CTEKJIOM3/IEIMIA: 3aKajlka B pa3HbIX Cpefax,
VMOHHBII OOMEH M €ro pa3HOBHMJIHOCTH, HAHECEHHE pAa3HOT0 pojJa MOKPBITHH,
TepMOMarHuTHasi 00paboTka u MHorue japyrue. [lo npuHIUMIY U3MEHEHUsl cocTaBa U
CTPYKTYphI CTE€KJa METOJbl MOBBILIEHHS €r0 3KCIUIyaTallUOHHBIX CBOMCTB CIEAYET
pa3fenuTh Ha JBa TJIaBHBIX HAaINpaBiIeHUs: MOAW(UKAIMS MOBEPXHOCTHBIX CIIOEB
CTEKJIa ¥ CO3/IaHKe B HEM HampshDKeHui cxatus [1-3].

HaubGonee poctynmHbiM U 3()QEKTUBHBIM METOJOM TOBBIIMIEHUS XUMUYECKOU
YCTOMYMBOCTH IMOBEPXHOCTU CTEKJIA SIBJISETCS BbIIIEIAUNBAHUE KHUCIIBIMU Ta3aMHu.
Bogo- u kMcnoToycTOMYNBOCTE CTEKJIA O] BO3JIEHCTBUEM KUCIBIX T'a30B BO3PACTAET
Ha 1-2 mopsaka, Ipu 3TOM TaKXKe MOBBIIIAETCS €r0 MEXaHUUYECKasl IPOYHOCTh Ha 15-
20 %, TepMOCTOWKOCTh W MHKpoTBepAocTh — Ha 10-15 % [4-7]. B kauectBe
ra3oo0pa3HbIX pEareHTOB Yallle BCEro MPHUMEHSIOTCS OKCHUIBI CEephl, XJIOPUCTHIN
BOJIOpOA, (TOpXJOpcoAep Xk aIliue COCAMHEHHUsS, a Takke cMmech razoB [4-6]. B
MPOU3BOJCTBEHHBIX  YCJIOBUSX  HauOonmpmmid  3ddekr B MOBBIIICHUU
9KCIUTYaTallMOHHBIX CBOMCTB CTEKJIOU3JENIUI TOCTUTaeTCsl NMPH HUCIOJIb30BAHUU JJIS
TEPMOXHMHUYECKON 00paboTKH ra3oB kiacca ¢ppeoHos [4, 8].
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[lenp HacCTOSIIMX HWCCICMIOBAHUN 3aKiOYyalach B  pa3padOTKe METOJHMKHU
OTpeieJICHUsT MHTCHCHBHOCTH BBIIIECIAYMBAHUS HEOPTaHUYECKHUX CTEKOJ KHUCIBIMHU
rasamu.

2. O0BLeKThI HCCJIeI0BAHNSA

B kauectBe 00BEKTOB HMCCIECIOBAHUS HCIIOJIB30BAIMCH HEOPTaHMYECKHE CTEKIIA W
ra3zoo0pa3HbIe PearcHTHI.

DOKCHEPUMEHTBI MPOBOJWINCH C TMPOMBIIUICHHBIMUA CTEKIOU3ACIUIMU PA3HOTO
Ha3HAYCHMs: JIMCTOBBIM CTEKJIOM, CTEKJISSHHOW Tapoi (OyThUIKamMu, OaHKamH,
dakoHaMu), W3ACTUSMU €3 CBETOTEXHHYECKOTO, COPTOBOTO, MEIUIIMHCKOTO,
H30JIITOPHOT'0, XUMHUKO-JTA00paTOpHOTO CTekaa u ap. KpoMe Toro, ocoOblii HHTEpEC
BBI3BIBACT HCCIICJIOBAHHE MOJICIBHBIX CHUHTE3UPOBAaHHBIX CTEKON (IABYX- WU
TPEXKOMIIOHEHTHBIX). Hamu cHHTE3WpOBaHBI CHUJIMKATHBIC, OOPOCHIIMKATHBIC U
OCCCHITMKATHBIC CTEKJIA PA3HBIX CUCTEM.

XHUMHYECKUH COCTaB HEKOTOPBIX MPOMBIIIJICHHBIX CTEKOJI MPEICTaBIICH B Ta0. 1.

Jannapie Tabm. 1. TOKa3bIBaIOT, YTO COCTaBbI IMPOMBIIIICHHBIX CTEKOI MEXKIY
co00lf CHJIBHO pa3auyaroTcsa. Tak, HampuMmep, MacCOBBIC JOJIM OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB CTEKJIA (B %) M3MEHSUTHCH cienyronmmM oopazom: SiO2 — ot 65 mo 80;
Al;03- ot 1,5 10 7,0; Fe203— ot 0,04 mo 0,7; CaO — ot 0,7 10 9,7; MgO — ot 0,1 10
4,7, Na2O — ot 4,0 mo 19,5; KO — ot 0,1 mo 0,4 (B XpyCTaJIbHBIX U HEKOTOPBIX
COpTOBBIX cTekNax conepxkanue KoO pocturaer 5 % wu OGonee). Hexoropsie
NPOMBINJICHHBIE ~ CTEKJa  (COPTOBBIC, XPYCTalIbHBIC, XUMHKO-JIA0OpaTOPHBIE,
U30JSITOPHBIE U JP.) COAEPKAIM 3HAYUTEIHHOE KOJUYECTBO APYTUX KOMIIOHEHTOB:
B20Os, F-, BaO, PbO, SrO u T. 1.

[TpuHIMNHATBFHO BaYKHBIM IS TIPOLIECCa BBILIEIAYUBAHUS HEOPTAHUYECKUX CTEKOI
KHCITBIMHA Ta3aMU SBJISCTCS COJCPKAHHME MICIIOYHBIX OKCHUIOB. B  OOJNBITUHCTBE
MPOMBIIIICHHBIX CTEKOJ OCHOBHBIM HIENOYHBIM OKcHAOM siBisieTcs: NaxO (00b14HO OT
12 mo 18 %), B To Bpems kak KoO BBoauTcs B cTekia B Buje npumecu. Jlms
oTpeieNieHus] BIUSHUS OTJEIBHOTO KOMIIOHEHTa Ha WHTEHCUBHOCTH BBIIIEIAUHBAHUS
HEOPTaHMYECKUX CTEKOJ KUCIBIMU Ta3aMU B MOJICIIBHBIX JBYX- U TPEXKOMIIOHEHTHBIX
CHUHTE3WPOBAHHBIX CTEKIJIAX COJEP)KaHHUE OKCHJIOB HATPHsSI U KaJIUs BapbHPOBAIOCH OT
0 10 30 % u Gomnee.

Jlist TepMOXUMHUYECKON 00paOOTKH TMPOMBIIIIEHHBIX U CHHTE3UPOBAHHBIX CTEKOJ
NPUMEHSUTACh pasHble Kucibie rassl: SOz, CO2, HCIl, HF, HBr, NO2 u ap. B
HEKOTOPBIX CIydasx B KadecTBE MCTOYHUKOB (PTOPHUCTOTO M XJOPHCTOTO BOAOPOAA
npumensuincy  Texuuueckue CF2Cly, CHF2Cl u npyrume ¢dropximoprnpou3BoIHbe
YIIIEBOIOPO/IOB.

Tabnuna 1
XHUMHUYECKUI COCTAB MPOMBIIIUICHHBIX CTEKOJ
ConeprkaHre OKCHIIOB (MaccoBast 0J1s, %)
Bug crexina
SiOz A|203 Fe,Os CaO MgO Na,O K>0 SOs
JIuctoBoe 72,65 1,55 0,11 760 | 3,71 | 1362 | 0,35 | 0,31
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CopTtoBoe
[IPO3pavHOE 71,95 4,22 0,04 6,52 | 0,20 | 17,15 | 0,10 | 0,12
OeclBeTHOE

CopTtoBoe

71,27 1,52 005 | 944|021 | 17,01 | 0,25 | 0,33
MEI0BOE

Tapnoe
OeclBETHOE 71,79 2,71 0,07 6,70 | 4,72 | 13,38 | 0,29 | 0,52
CC3

Tapnoe
OecuBeTHOE 71,81 2,53 0,07 6,54 | 460 | 13,72 | 0,25 | 0,43
KC3

Tapnoe
OecLBETHOE 72,77 2,53 0,09 6,32 | 365 | 1424 | 0,17 | 0,41
AC3

byTtbuiouHOE
TEMHO-3€JIEHOE 69,68 4,83 0,69 968 | 0,35 | 1437 | 0,21 | 0,34
oC3

Csero-
TEXHUYECKOE 71,48 2,74 0,04 732 | 022 | 17,10 | 0,36 | 0,31
PO3aTMHOBOE

Csero-
TEXHUYECKOE 65,03 7,03 0,04 3841 011 | 1953 | 0,16 | 0,10
MOJIOYHOE

XUMHUKO-

80,12 2,30 0,08 | 0,73 - 3,96 - -
nmabopaTropHoe

Ipumeuanus. 1. Crenyromue crexiia AOMOJHUTENBHO COJEpKalu (MaccoBas
nonsi, %): cBero-TexHu4eckoe posaiuHoBoe - 0,02 Se, 0,14 Sb; cBeToTexHHuUeckoe
mostouHoe - 4,88 F; xummuko-naboparoproe - 13,42 B>0O3. 2. O0Opa3iibl 0TOUPATUCE:
JUCTOBOrO cTekjJa - Ha JIbBOBCKOM MexcTeknosaBojae (YKpauHa); COPTOBBIX H
CBETOTEXHUYECKHUX cTeknon3aenuii - Ha AO ,,dnamunro-96” (Pecmyonmka Mongosa);
CTEKJIOTaphl — Ha CTEKOJIbHBIX 3aBojiax: CrinpoBckoM (B Tabi.1 - CC3) u SIkoHOBCKOM
(AC3) (Poccus); Kummnesckom (KC3) u @nopemrckom (PC3) (Pecmybnuka
MoinioBa); XMMHUKO-Ta00paTOPHBIX CTEKIOU3/IENUI — MonydeHsl u3 Yexuu.

B npou3BoACTBEHHBIX 3KCHEpUMEHTaX ISl TEPMOXMMHUYECKON 00pabOTKU cTekia
MPUMEHSUIUCH HE TOJIBKO razoodpasHsie pearentsl, HO U pactBopsl HF, HCl, HBr, HI,
HNOs3 nu NH4OH, a Takxe cepa, aMMOHHUITHBIE COJIM U IPYTH€ TBEPIbIE BEIIECTBA.

3. MeToauka onpeejeHHsI HHTGHCHBHOCTH BbIIIEJIAYHBAHUS HEOPTaHMYECKUX
CTEKO0JI KHCJIBIMHU I'a3aMu
W3BecTHO, 4TO B pe3ysbTaTe XUMHUYECKOM PEaKUUU IIEJOYHBIX KOMIIOHEHTOB
CTEKJIa C KUCIBIMU Ta3aMd Ha €ro IMOBEPXHOCTH 00pa3yIOTCs MPOAYKTHI PEaKLUU B
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BHJIC TaK Ha3bIBAEMOI'0 HajieTa BhIenaunBanus [4-8]. CiemoBarenbHO, HATUYUE HA
MOBEPXHOCTU CTEKJa, OOpabOTAaHHOrO KHUCIBIMM Ta3aMH, HajeTa SBJSEeTCS
CBHUJICTEJILCTBOM TPOTEKAaHUS XMMUYECKOM peakuumu. HMHpopmanus o cocTase
INPOJNYKTOB  pEaKUMH BaKHA JUIsl  YCTAHOBJEHUS  KOMIIOHEHTOB  CTEKJIa,
AKCTPArUPyEMBIX U3 €r0 MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB. Mex1y KOHLEHTpALUEH LIET0YHbIX
KOMIIOHEHTOB, KOTOpBIE S3KCTPAarupyrTcs W3 IOBEPXHOCTHBIX CIIOEB CTEKJIa, HX
COCTaBOM H CTPYKTYpOH U (PHU3UKO-XUMUYCCKUMHU CBOWCTBAMHU CTEKIIOM3ICIUI
yCTaHOBJIEHA TecHasi CBA3b [4]. UeM MHTEHCHMBHEE BBILIEIAYMBAETCA CTEKIO, TEM
60sb1Mii 3¢ (EKT TOCTUTACTCS B MOBBIICHUN €T0 YKCIUTYaTallMOHHBIX CBOMCTB.

Bo Bcex paHee mNpoBeACHHBIX pabdOTax WHTEHCHUBHOCTH BbIIIETAUMBAHUS
HEOPraHMYECKUX CTEKOJI KHUCIBIMU Ta3aMM XapaKTepU30BaJIOCh MacCOoil NPOJYKTOB
peakiuu, 00pa30BaBIINUXCS HA MIOBEPXHOCTH 00paboTaHHBIX 00pa3mos [5, 9-11 u ap.].
OTO MMEET CYIIECTBEHHbIE HEIOCTATKH. Bo-mepBbIX, HEBO3MOXHO COIOCTaBIATh
PEAKIIMOHHYIO CIOCOOHOCTh PA3JIMYHBIX KUCIIBIX Ia30B JIa)Ke 10 OTHOIICHHUIO K CTEKITY
OJIHOTO U TOTO K€ COCTaBa, TaK KaK MPOJYKTHI B3aUMOJECHCTBUS UMEIOT Pa3IMUHbIE
XUMUYECKHE U MUHEPAIOTHUECKHUE COCTaBbl. BO-BTOPBIX, HENb3sl CPABHUBATh JJAHHBIE,
MOJIyYEHHBIE IIPU PA3IUYHOMN MPOIOJIKUTEIBHOCTH 00paOOTKU CTEKIIa ra3aMHu.

B Hammx »KcnepuMeHTax, IMPOBEIEHHBIX Kak B Ja0OpaTOpHBIX, TaK H
NPOM3BOJICTBEHHBIX  YCIIOBHSIX, TEPMOXHMMHYECKas o00paboTka BceX BHAOB
MPOMBIIIJIEHHBIX CTeKoa KuciabiMu rasamu (SO, HCIl,  HBr, SOz wu gap.)
COTPOBOXKAAETCA 00pa30BaHHEM Ha WX MOBEPXHOCTH MPOAYKTOB pPEaKLUH, KOTOpHIE
BCerJa COACpXKaT KaTHOHBI IIEJIOUYHBIX METAJUIOB. AHAJIOTUYHOTO XapaKTepa AaHHbIE
MOJIyYeHbl TPU TEPMOXHUMHUYECKOH 00pabOTKE CHHTE3UPOBAHHBIX CTEKOJ KHCIIBIMHU
razamu.

AHanu3 JUTEpaTypHBIX JIaHHBIX Takke IOKa3al, 4YTOo Tpu 00paboTke
HEOPraHMYECKUX CTEKOJ (COoJeprKalluX IIEeTOYHbIE OKCHJIBI) KHCIBIMU ra3aMH BCerja
oOpa3zyercst HaJeT, B coctaB kotoporo Bxomut Me* (Na*, K* u ap.). U3 atoro cnexyer
Ba)XHBIM BBIBOJI — KHUHETHKY B3aUMOJICHCTBHS CTEKJIa C ra3amMM LeJIecoo0pa3Ho
XapaKTepU30BaTh CKOPOCTBIO IKCTPAKIIMM U3 cTekiIa Me™.

IIpumMeHeHne CKOpOCTH 3KCTpakuuu Me' B KauecTBe KpUTEpHUs PEakIMM CTEKIIA C
KUCJIBIMM Ta3aMH TO3BOJSIET OLGHUTh CHOCOOHOCTh €ro K BBIIIENAYUBAHUIO,
HE3aBUCHMO OT COCTaBa OOpPa30BaBIIMXCS MPOAYKTOB, MPUYEM MpPHU Pa3IMUHOM
IPOIOJDKUTENBHOCTH 00paboTku. Kpome Toro, onpenenss cKOpocTh IKCTpakiuuu Me™,
MOKHO COIIOCTABUTH CTENEHb BBIIIEIAYNBAEMOCTH CTEKJIA MPU BO3ACHCTBUM HA HETO
Pa3IUYHBIX 110 IPUPOJIE PEAreHTOB: KUCIBIX Tra30B, BOJbI, pACTBOPOB KUCJIOT U T. .
HemanoBakHpIM IPEUMYILIECTBOM OLIEHKHM PEAKLIMM CTEKJIAa C KUCIBIMHU ra3aMu IpU
MIOMOIIM CKOPOCTH BBIIIENaYnBaHusI Me* 1o CpaBHEHHMIO C M3BECTHOM METOJUKOM,
SIBIISIFOTCS €€ IPOCTOTA, SKCIPECCHOCTD U 00JIee BHICOKAst TOUHOCTb.

Jnst  pacdera CKOpOCTH OKCTpakuuu Me™ H3 CTekiIa KHUCIBIMU Tra3amu
BOCITOJIB3YEMCSl CIIEIYIOIIUM BBIPAKEHUEM:

ome’ = Cme" V- SLo1
rae Ume' - CKOpoCTh OKcTpakimu Me' w3 crekma, Mkmoms Met/(om?
MOBEPXHOCTH CTEKJIA-MHUH);
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Cwme'- KoHIeHTpanuss Me™ B pacTBOpe, MOJIYYEHHOM IIOCJIE€ CMBIBAHHUS HajeTa
JTUCTUUTMPOBAHHOM BOON, MKMOJIL Me*/It;

V — 06beM pacTBopa, I,

S — mIomaab MOBEPXHOCTH 00pa3Iia, M

T — POJAODKUTEIIBHOCTh 00paOOTKH, MUH.

B kaudectBe mnpumMepa NpUMEHEHHUSI CKOPOCTHM H3KCTpakuuu Na' U3 crekia
KHCJIBIMU Ta3aMH B TaOJI. 2 MPEeACTaBICHBI Pe3y/IbTaThl O BIMSHUU TEMIIEpaTyphl Ha
PEaKIMOHHYIO CIOCOOHOCTh Pa3HBIX Tra3000pa3HBIX PEAreHTOB IO OTHOIICHUIO K
JIMCTOBOMY CTEKITY.

Tabmuna 2

BHI/IHHI/IC TCMHCpaTypI)I Ha UHTCHCUBHOCTH BBIIICIIaYUBAHUA JINCTOBOT'O CTCKJIA

ra3000pa3HBIMH peareHTaMu

CKOpOCTB BBIIIENAYMBaHUS, MKMOJIb Na'*/(nm*Mun)
TeMmzpaTypa, SO, + 603
¢ CO: S0 HCI CFCl; CF.Cl, peareHToB

20 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

100 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

200 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,09

300 0,09 0,22 0,27 0,17 0,26 0,09

400 0,10 0,91 1,02 0,60 1,05 0,11

500 0,14 1,52 1,97 1,43 2,83 0,13

600 0,21 2,13 3,42 3,47 1,19 0,20

TabnuuHble AaHHBIE MOKAa3bIBAlOT, YTO BBIIIENAYMBAHUE JIMCTOBOTO CTEKJA
ra3000pa3HBIMH peareHTaMu otmedaercs mpu temmeparype 300 °C. Tlpu noBsIeHUH
temneparypbl 10 600 °C ckopocTs BbilenaunBanus Na* U3 CTeKiIa pe3ko BO3pacTaer.
HaunOonee MHTEHCHBHO JIMCTOBOE CTEKJIO BBINIENIAYMBAET CMECh TUOKCHIA CEphl C
TUPTOPAMXIOPMETAHOM TPU MX O0BEMHOM cooTHomeHuun 1:1. B To xe Bpewms,
JMOKCHUJ yIiiepoJia BOOOIIe He BhIILEIaYMBAET CTEKIIO.

WHuTepecHble JaHHBIE TMOJIY4YeHBI IPU TMOBTOPHON TepMUYecKOH 00paboTke
JIMCTOBOTO CTEKJIa B OTCYTCTBHUHU I'a3000pa3HbIX peareHToB. M3 Tabm. 2 BUAHO, YTO B
temmeparypaom auamazone 400-600 °C ormewaercst skcTpakmms w3 crekna Na'.
[lonydyeHHbIE JaHHBIE COIVIACYIOTCSI C JINTEPATYPHBIMU JTaHHBIMH [12] o ToM, 4TO
JIOTIOJIHUTENbHAST TEpMUYECKasi 00paboTKa U3MEHSET COCTOSIHME TTIOBEPXHOCTH CTEKJIa
U €ro CBOWCTBA, BCIIEACTBUE TemieparypHoi nupdys3un Na®.

Takum oOpa3om, ompenensisi CKOpPOCTh JKCTpakiuu Me* u3 crekia, MOXKHO
YCTAaHOBUTh HWHTEHCHUBHOCTH BBIIIEIAUNBAaHUSA HEOPTraHUYECKUX CTEKOJ pPa3HbIMU
KHMCIIBIMU Ta3aMH.

Ha ompenenenne WHTEHCUBHOCTH BBILIEIAQYMBAHUSI HEOPraHUMYECKUX CTEKOJI
KHMCIIBIMM Fa3aMH, KaK TPaJULMOHHOE, TaK U IIPU IMOMOIU CKOPOCTH dKCTpakuuu Me*
U3 CTEKJIa OKa3bIBAIOT BIIMSHHUE YEThIPE OOCTOATENILCTBA, KOTOPbIE HE YUUTHIBAIUCH
IPYTUMH HUCCIIEOBAaTeNsIMU. Bo-NepBBIX, €cCIu NPOAYKTHl pEaKLUUUd HMEIOT
TeMIepaTypy IUIaBICHUs HMXKE TeMIIepaTypbl B3aUMOJEHCTBUS CTEKIA C ra3aMu, TO
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OHM HHTEHCHBHO MCHApSIOTCS C IOBEPXHOCTH oO0pas3na, B pe3yibTaTe Yero
MOJy4alOTCs ~ 3aHKEHHbIE  3HA4YeHHWs]  CKOPOCTHM  BhIllenayuBaHus — Me™.
CrnenoBarenbHO, B JIaHHBIE 10 OINPENEICHUI0 CKOPOCTH BBIILEIAUMBAHUSA U3 CTEKJIa
Me" crnegyer BBOAUTH MOMPABKY Ha yJIETYyYHUBaHUE MPOTYKTOB PEaKLIUU.

Bo-BTOpBIX, BO3MOXXHO 4YacTHUYHOE WJIM TMOJHOE 00pa3oBaHUE TIa3000pa3HbIX
IPOAYKTOB peakuuu. ECTeCTBEHHO, B 3TOM CIyyae HEJb3sl OINPEAEIUTh CKOPOCTb
BEINIEIaunBanusg Met.

B-Tperbux, Bblll€TauMBaHHWE CTEKJIA KUCIBIMU Ta3aMHd  COIPOBOKIAETCS
o0Opa3oBaHHeM HajleTa, KOTOPBIA Yalle BCEro MOJHOCTBIO pacTBOpseTcs B Boje. B
HAIlUX OKCIIEPUMEHTaX, a TaKkkKe B HEKOTOphIX padorax [l1] ormeuanocsh
"mpuropanue" HajgeTa K MOBEPXHOCTH CTEKJIA IMOCJIE TEPMOXUMHUYECKOH 00pabOTKH
KHUCIIBIMU Ta3amMu. B 3ToM ciiyyae npoayKThl peakliiy CMbIBAIOTCSI BOJJOW YaCTUYHO.

B-yeTBepThIX, B HajeTe BO3MOXKHO MPHUCYTCTBHUE NPOAYKTOB PEAKIMH, ILIOXO
pacTBOPSAIOIIMXCS B BOJAE, Hampumep, (TOPHUIOB MIETOYHBIX MeTawioB. OTcroaa
CleIyeT BBIBOA O HEOOXOJAMMOCTH MPOBEPKU MOJHOTHI CMBIBAaHMS HalleTa BOJOHM C
MIOBEPXHOCTH TEPMOXHUMUYECKH 00pabOTaHHOTO CTEKJIA.

4. BuIBOABI

1. IlpemioxxeHo ompenensiTh WHTEHCUBHOCTH BBILIEIAYMBAHUS HEOPTraHUYECKHUX
CTEKOJI KUCIIBIMU T'a3aMU MPU OMOIIM CKOPOCTH dKCTpakuuu Me* u3 cTekia.

2. ConocraBieHa MHTEHCHUBHOCTH BBIIIENAYMBAHMS JTUCTOBOTO CTEKJIa Pa3HBIMU
ra3000pa3HBIMH PearcHTaMu B JIMAMa30He TeMIeparyp oT KomMHaTHO# 10 600 °C.

3. BoisBnena Ttemmneparyphas auddysus Na® B NpPOMBINUIEHHBIX CTEKIaX B
nuranasone temrepatyp ot 400 o 600 °C.

4. YcTaHOBIEHBl JOCTOMHCTBA M HEJOCTaTKM Halled METOJIUKU OIpe/eieHus
MHTEHCUBHOCTH BBILLEIAYNBAHUS HEOPTAHUYECKUX CTEKOJ KHCIIBIMU ra3aMu.
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Abstract: This paper contains the results of the research related to creative using of
the ornamental motifs found on Cucuteni painted pottery. It is respected the original colors
scheme: white, black, dark orange and reddish brown, but not more than three colors in
the same decorative pattern.

It is shortly explained the design procedure for woven fabrics type wool obtained by
manual weaving on vertical loom, an old technique for creating tapestries. From the total
number of 20 final projects, in this paper there are shown only a few because of the
limitations imposed by the publication format.

We mention that all thick woven’s are designed for interior decorations. These
products enrich any public or private space, being possible to be realized at various sizes
and shapes, depending on customers’ requirements.

Termeni cheie:fesdturi decorative, tehnica tapiseriei, etnodesigh, Cucuteni

1. Introducere
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Procedeul teserii firelor vegetale, matasii sau lanii a fost practicat incd din
preistorie. Au fost descoperite tesdturi In mormintele din Egiptul antic, dar si in
Imperiul incas. Tehnica teserii pe razboi vertical (numit popular rama verticald sau
gherghef) este prezenta in Orient, Europa, Africa, dar si in cele doua Americi.

Acest procedeu atinge un apogeu artistic in Evul Mediu european [1, 2, 3]. Firele
erau vopsite cu pigmenti naturali extrasi din plante, fructe si insecte, putandu-se obtine
cam 20 de culori diferite. Stilurile romantic si gotic erau reprezentate pictural prin
scene biblice, alegorii, mituri, momente din viata rustica si eticheta princiara, avand o
finete si frumusete deosebite. Moda vremii era sd decorezi camerele si holurile cu
tapiserii de dimensiuni mari. In aceasti perioada
istorica, tapiseria era un simbol al clasei
nobiliare.

Pe teritoriul Romaniei, ghergheful era
utilizat cu precadere in zona rurald si in
manastirile de maici — figura 1. Mestesugul
teserii pe razboiul vertical era mostenit in
familie, iar priceperea se dobandea in ani lungi
de lucru. Motivele geometrice zoomorfe si
antropomorfe erau cele mai des folosite [5].

Inainte de sec. al XIX-lea, se utilizau fire de
urzeala si batatura din lana, deoarece tesaturile
obtinute la gherghef erau folosite pentru
acoperirea lavitelor, a peretilor etc. Dupa cea de-
a doua jumatate a sec. al XIX-lea, urzeala din
lana a fost inlocuita treptat cu cea de canepa sau
bumbac, pentru a se asigura 0 mai mare
rezistentd tesdturii destinate sa acopere
pardoseala [5].

De asemenea, exista si covoare din par de caprad cu urzeald de bumbac, tesute pe
razboiul vertical. Traditional, parul de caprd era folosit in sudul Romaniei pentru
fabricarea prin tesere a traistelor, desagilor, pledurilor si chingilor pentru cai.

Astazi, tehnica teserii pe gherghef cunoaste pe plan international un declin
datoritd preturilor foarte ridicate, determinate de costurile si durata executiei.
Executarea panourilor decorative necesitd o mare Indemanare si maiestrie tehnica,
datoritd complexitatii desenului, realizat pe calc sau hartie milimetrica la scara 1:1 si
pozitionat in spatele firelor de urzeald. Acest desen se respectd cu acuratete.

Designerii de interioare recomanda decorarea cu tesaturi de tip "tapiserie" atat
pentru institutii, cat si pentru spatiile locative private, deoarece aduce un plus de
eleganta si frumusete. Se constatd faptul ca tesaturile de facturd rustica sunt foarte
apreciate in strainatate, gasindu-si locul in interioarele moderne din Intreaga lume.

Lucrarea de fata contine pe scurt procedura de proiectare a tesaturilor decorative
realizate prin tehnica tapiseriei. Crearea motivelor decorative de inspiratie
cucuteniand a fost prezentatd in prima parte a lucrarii (aceste motive sunt numite
,»motive complexe” pentru a le deosebi de motivele primare).
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Scopul lucrarii este a readuce 1n atentie valentele estetice ale tapiseriei decorate in
stil modern cu motive originale, inspirate de ceramica pictata cucuteniana.

2. Conceptia si realizarea tesaturilor decorative

Designul tesaturilor decorative este un capitol important al proiectarii tehnologice
textile deoarece rezultatele au valoare functionald si estetici deosebiti. In secolul
XXI, tesaturile destinate decoratiunilor interioare pun accent in special pe functia

estetica

In prima etapa a proiectarii se adopta caracteristicile firelor care intrd in structura
tesaturii (procedeul de filare, natura materiei prime, finete, paleta coloristicd). Prin
conventie, firele dispuse pe verticald sunt numite fire de urzeala, iar cele dispuse
orizontal sunt numite fire de batatura (denumite popular bateala).

Pentru cele patru panouri decorative prezentate in lucrare s-a tesut cu:

fire de urzeala:
o tehnologia de obfinere - cardata;
o compozitia fibroasa - bumbac 100%;
o finetea Nm 20/9;
o culoarea - alba;
fire de batatura:
o tehnologia de obtinere - cardata;
o compozitia fibroasa - 1ana 100%;
o finetea Nm 3/1 si Nm 4.5/1;
o vopsite in culori diferite - alb, negru, ocru si rosu brun;

In a doua etapa se adoptd caracteristicile suprafetei tesute (procedeul de tesere,
dimensiuni, orientarea motivelor, tipul legaturii, desimea firelor de urzeala si batatura,

finisare
[ ]

etc.). Astfel:

procedeul de tesere — manual pe gherghef (tehnica tapiseriei);

dimensiunile finale adoptate sunt medii din cauza costurilor mari ale
manoperei la razboiul de tesut vertical; doud panouri tesute sunt de
dimensiuni 50 x 75cm, iar alte doua sunt de 35 x 55cm;

intre cele doua sisteme de fire este o legatura panza, schematizata in figura 2
(cu culoarea alba sunt simbolizate firele de urzeala si cu culoarea gri sunt
desemnate firele de bataturad);

desimile in urzeald si batdturd sunt constante la toate cele patru panouri —
desimea in urzeald este 27 fire/10cm, desimea in bataturd este de 50
fire/10cm;

orientarea motivelor complexe in schema de ornamentare este diferita la
fiecare panou decorativ — figurile 3 a, b, ¢ si d;

finisarea tesaturii - se taie firele de urzeala din bumbac si se adauga firele de
lana, ce constituie terminatia tapiseriei. Se fixeaza tapiseria la partea
superioard pe suportul de lemn. De asemenea, se curdtd tesatura de
impuritatile ascunse ale lanii, capetele de fire care ies din suprafata tesuta si
se calca delicat pe ambele fete.
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A A

a b c d
Fig. 3. Schemele de ornamentare ale panourilor decorative
Teserea motivelor decorative complexe presupune imbinarea pe acelasi rand a
firelor de batiturd colorate diferit. In acest scop, tesatoarea trebuie si ,,impleteasca”
firele de batatura intr-un mod special, pentru ca pe ambele fete ale tapiseriei sa se

realizeze desenul in mod identic — figura 4.

I
LT L
% [NERARRANT S (NRRRRURTL o AR
NRRNRRRRAR| S INNNARUANE] S INRRRRNARRE O ARNRNNRN
L L]

Fig. 4. Imbinarea firelor de batitura de culori diferite

In figura 5 sunt prezentate motivele decorative complexe de inspiratie
cucuteniand, utilizate pentru teserea celor patru prototipuri de tapiserii.
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Fig.6. Imagini de tapiserii

In figura 6 se prezinti imagini ale tapiseriilor realizate in cadrul acestui studiu.

3. Concluzii
,Dorinta de individualitate actuald a cumpdardtorilor romani este pe deplin
sustinuta acum si de producatorii de decoratiuni interioare” [4]. Plecand de la aceasta
tendinta manifestata la nivel mondial, nu numai in Romania, tema de cercetare si-a
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propus sa abordeze etnodesignul tesaturilor decorative si sa contribuie la revitalizarea
tehnicii tapiseriei.

Originalitatea temei constd in utilizarea unor motive ornamentale, avand drept
sursd de inspiratie ceramica pictatd specifica culturii neolitice Cucuteni. Lucrarea
contine procedura de proiectare a patru prototipuri de panouri decorative, fabricate
manual pe razboi de tesut vertical (gherghef). Firele de urzeald sunt din bumbac
100%, iar cele de batatura sunt din 1ana 100%.

Aceste produse textile pot innobila orice spatiu public sau privat, putand fi tesute
la dimensiuni si forme variate, in functie de cerintele individuale ale fiecarui client.
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Abstract: In XXI century people entered in a new stage period of the development of
civilization, technology, new technology, information, knowledge and communication that are
key elements of underpinning the society' s progress. In such conditions, philosophers are
obliged to reflect upon the fact that globalization will produce consequences that will have an
impact upon people, upon posthuman species and human communities. This will influence
upon the development of new information technologies and upon human civilization. It is also
emphasized that is important to acknowledge that progress should undergo scientific
knowledge and growing force of technology permanent and systematic judgments of moral
value. It is necessary for this to develop and overhauled the ethics, which has to threat not
only issues related to the human personality in relationships with other people, but also
human relationships with nature, with the life on the earth. But the artificial nature created by
man people, namely technical and social phenomena caused by it.

Termeni cheie: tehnicd, tehnologie, eticd, societate, globalizare, transformari sociale.

32



1.Introducere.

In sec. XXI umanitatea a intrat intr-0 noud etapa a dezvoltarii civilizatiei in care,
tehnica, noile tehnologii, informatia, cunostintele si comunicatiile constituie
elementele esentiale care stau la baza progresului societatii. Aceasta a conditionat
aparitia unei noi periodizari a existentei sociale, necesitatea de a evidentia o noud
etapa 1n dezvoltarea societatii: etapa postmoderna (postindustriald), informationala sau
a societatii bazata pe cunoastere.

2.Influenta tehnicii si tehnologiei contemporane asupra eticii

Astdzi a devenit cert faptul ca schimbarile si transformarile sociale care sau produs
in istoria omenirii odata cu revolutia industriala de la rascrucea sec. XVII-XIX si cele
ce se produc la inceputul mileniului trei reprezintd o noud revolutie care constituie
trecerea la o noua etapa in dezvoltarea umanitatii — la societatea informationala bazata
pe cunoastere. Aparitia si dezvoltarea noilor tehnologii, In care informatia si
cunoasterea joacd un rol crucial, trecerea de la societatea moderna si economia
industriala la societatea postmodernd, informationala si economia postindustriald au
declansat cresterea proceselor dialectice la nivel global, la redefinirea spatiului si
timpului prin comprimarea lor, la intensificarea relatiilor sociale la nivel mondial,
intensificare ce leagd localitati indepartate intr-un asemenea mod Incit evenimente
locale sunt modelate de evenimente ce se petrec la mare distantd si viceversa, la
migcarea liberd a capitalului insotitd de dominatia crescinda a pietelor financiare
globale si a corporatiilor multinationale asupra economiilor nationale, la aparitia
»satului global”. Este vorba de procesul de globalizare, care a devenit, in opinia
sociologului si eticianului englez de origine poloneza Z. Bauman, o adevarata lozinca,
un ,,paspartu” [1, p. 8], capabil sa deschida portile tuturor misterelor prezente si
viitoare, un fenomen actual, controversat, cu o multitudine de conotatii si cu
reverberatii in toate domeniile vietii sociale, care a determinat schimbari atit la nivel
social, cit si la nivel organizational, producindu-se o noud configuratie globald a
postfordismului.

J. Baudrillard, D. Harvey, M. Castells, Z. Bauman, D. Bell, D. Kellner si alti
savanti notorii, aldturd globalizarea societatii postindustriale, tehno-societatii in care
tehnologia, cunoasterea si informatia sunt principiile organizate centrale care
determina tendintele dezvoltarii societitii acestui inceput de mileniu. In aceasta ordine
de idei, filozoful francez J. Baudrillard sustine cd in miscarea catre postmodernitate,
umanitatea a depasit conceptiile moderne si aceastd aventura postmodernd e marcata
de o implozie a tehnologiei care genereaza o noua specie postumana [a se vedea: 3].

In aceste conditii, filozofii sunt obligati si mediteze asupra faptului ce consecinte
va produce globalizarea, ce impact va avea ea asupra oamenilor, asupra acestei noi
specii postumane si asupra comunitdtilor umane, ce influenta va avea dezvoltarea
tehnicii si a noilor tehnologii informationale asupra civilizatiei umane. Totodata,
trebuie abordata si problema ce tine de felul cum va putea fi administrat ritmul excesiv
si rapid al schimbarilor si transformarilor sociale generate de dezvoltarea tehnicii, cum
pot fi pregatiti oamenii sd reziste in fata unei realitati unde ,,normalitatea” este data
chiar de schimbare, stabilitatea reprezentind doar ,,accidentul”. Toate acestea sunt
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problemele majore la care filozofia si etica trebuie sa giseasca raspunsuri, pentru a
pregati civilizatia umanad sa reziste in fata pericolelor ce amenintd omenirea in
viitorului apropiat si indepartat.

Filozofii si futuristii americani A. Toffler si H. Toffler remarca ca in conditiile
societatii bazate pe cunoastere, etica trebuie sd facd fatd provocarilor tehnicii
contemporane, pe motiv ca cuceririle anterioare ale tehnicii si stiintei au dus spre
»economocentrism, adica s-a ajuns la ideea ca religia, cultura si alte fenomene sociale
au o Tnsemnatate secundara si, potrivit lui Marx, sunt determinate de economie” [10,
p. 388]. Totodata, ei sustin ca in conditiile societdtii postmoderne, avutia sociala ,,se
bazeaza intr-o masura din ce in ce mai mare pe cunoastere care plaseaza economia la
locul ei, ca parte dintr-un sistem mai vast in care unele probleme precum identitatea
culturala, religia si moralitatea revin in prim-plan” [10, p. 389]. Putem conchide ca, in
ambele cazuri, rolul tehnicii este decisiv, insa schimbarea rolului factorului economic
in dezvoltarea societatii ne aratad ca actualmente, desi schimbarile si transformarile
sociale radicale poartd mereu marca tehnicii si a tehnologiei, totusi ele sunt cu mult
mai profunde si nu sunt, in exclusivitate, de natura economica sau tehnica.

Intr-adevar, in mileniul al treilea societatea se schimba cu ritmuri sporite, fiind
asiguratd de dezvoltarea furtunoasd a tehnicii, de tehnologiile informationale si de
cunoasterea teoreticd care s-au transformat intr-o sursa principald pentru inovarea
societatii. Reiesind din aceste conditii, etica trebuie sa reflecte noile realitati si sa-si
asume niste functii noi. Astazi etica postmoderna trebuie sa fie completata cu functii
noi, fatd de cele ce le exercita etica traditionala. La functiile cognitiva, normativa,
persuasiva si educationala care aveau menirea de a sistematiza experienta morala a
umanititii, trebuie si fie adiugati o nouad functie — cea prospectivi. In opinia
eticianului roméan S.-T. Maxim, conceptul de eticd prospectiva se refera ,,la o noua
dimensiune a discursului teoretic moral de a nu se multumi doar cu reflectia asupra
realitdtii ci de a se apleca si asupra Intelegerii si descrierii unei lumi care nu este inca,
dar care ar putea fi, intrucit nu contrazice tendintele si legitatile dezvoltarii sociale
actuale” [9, p. 22-23]. El justifica importanta acestei noi functii a eticii reiesind din
capacitatea discursului etic de a anticipa o realitate sociald viitoare, cu lucruri bune
sau rele, cu schimbari mai mult sau mai putin semnificative la nivelul
comportamentului moral individual sau de grup [9, p. 23]. In aceste conditii, este
necesar de a constientiza necesitatea de a supune in mod frecvent progresul
cunoasterii stiintifice si forta 1n crestere a tehnicii unor judecati permanente si
sistematice de valoare morald. In acest context, trebuie si remarcim faptul, ca noile
varietdti ale eticii postmoderne precum etica ecologica, tehnoetica, etica padmintului,
bioetica, diverse tipuri de etica si deontologie profesionalad au aparut si s-au constituit
anume 1n rezultatul unor astfel de judecati de valoare morala.

Fiind ingrijorati de impactul tehnicii asupra destinelor umanitagii din ultimele
decenii, in Occident a apdrut o preocupare majora pentru a gasi mecanisme noi a unei
intemeieri morale a individului uman si a societatii inceputului de mileniu in care
tehnica si noile tehnologii informationale joaca un rol primordial. Foarte multi filozofi
incearca sa gaseasca solutii noi la o etica traditionald lansata cu citeva secole in urma
de modernitate pe motiv ca etica clasicd (antropocentricd) se refera numai la
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interactiunile dintre indivizi ca membri ai colectivitatii umane pornind de la discursul
,,Ceea ce este” (despre viata si practica spirituald morala a indivizilor si colectivitatilor
umane), ca pe acest fundal sa schiteze lumea ideald a ,,ceea ce trebuie sa fie” [a se
vedea, spre exemplu: 6, 7, 8]. In opinia eticianului roman Gh. Danisor, aceste solutii
au menirea sa inlature sau macar sa corijeze, in mare masura, principiile pe care s-a
intemeiat modernitatea [5, p. 49].

Spre exemplu, Z. Bauman in lucrarea Etica postmodernd, remarca netemeinicia
radicalismului postmodern in domeniul eticii §i arata ca adevarata atitudine este aceea
de a considera cad noutatea perspectivei postmoderne asupra eticii constd nu in
abandonarea preocuparilor morale tipic moderne, ci in respingerea modurilor tipic
moderne de a aborda problemele morale (adicd reactia la preocupdrile morale prin
reguli normative coercitive in practica politicd si cautarea filozofica a absolutului, a
universalului si a fundamentului in teorie). In opinia lui, marile chestiuni ale moralei -
cum ar fi drepturile omului, justitia sociald, echilibrul intre cooperarea pasnica si
autoafirmarea personald, sincronizarea comportamentului individual si a fericirii
colective - nu si-au pierdut actualitatea. Toate aceste probleme, care tin de domeniul
eticii trebuie abordate de o manierd noud, pentru ca problematica la care trebuie sa
raspunda se desfagoara intr-un cimp semantic nou. [a se vedea: 2].

In ultimele decenii, odata cu succesele obtinute in tehnica, tot mai des se incearci a
demonstra cd omul prin intermediul tehnicii poate transforma esenta lucrurilor si a
fiintelor vii, ca el isi poate crea o lume proprie umana. Insi, tehnologiile create de
oamenii de stiin{d au provocat diverse manipuldri de ordin genetic, au creat arme care
pot in citeva minute sa distruga tot ce este viu pe Pamint. Totodata, tehnologiile
informationale pot sd creeze premize pentru interventii ilegale asupra vietii private a
omului, care este protejatd de Constitutie. Un sir de succese ale tehnicii precum
clonarea, eutanasia, avortul etc., sunt inadmisibile din punct de vedere moral, sau, cel
putin, produc neliniste deoarece pot provoca mutatii cu caracter imprevizibil care nu
sunt in stare sd controleze impactul lor asupra fiintei umane si a biosferei in viitorul
apropiat.

In acelasi timp, dezvoltarea tehnicii si a tehnologiilor contemporane produc un alt
impact asupra eticii, pe motiv ca valorile sociale nu pot fi intemeiate numai pe ceea ce
este sau ceea ce nu este de dorit pentru o parte sau alta a unui intreg. In aceasta ordine
de idei, reprezentantul de vaza a eticii ecologice, filozoful american J. B. Callicot,
remarcd cd ,la nivelul organizarii sociale, interesele societatii pot sd nu coincida
intotdeauna cu suma intereselor partilor. Disciplina, sacrificiul, constringerile
individuale sunt deseori necesare in sfera sociald pentru a mentine, ca Intr-un
organism, integritatea sociald. Intr-adevir, o societate este indeosebi vulnerabila
atunci cind apare primejdia dezintegrarii — cind membrii ei devin preocupati in
intregime de interesele distincte si independente ale comunitatii ca intreg” [4, p. 323].
In aceste conditii, etica are misiunea de a mobiliza si a concentra resursele umane spre
asigurarea coeziunii intregului in jurul valorii binelui comun, a normelor morale
general-umane, ca tendinta legitimd a oamenilor spre binele individual sa se
canalizeze, in asa fel, ca binele individual s contribuie la aparitia si consolidarea
binelui comun.
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Impactul tehnicii asupra dezvoltarii sociale produc un sir intreg de probleme care
nu sunt o consecintd nemijlocita a actiunilor ei, dar sunt in stare sa produca, in acelasi
timp, consecinte sociale de amploare care se resimt la nivelul mentalitatilor
individuale si colective, la nivelul politic si economic, care cer, in mod obligatoriu,
anumite schimbari radicale ale valorilor sociale. Astfel, etica are misiunea de a furniza
un raspuns complex si adecvat la problemele cu care se confruntd societatea
postmoderna: conflictele sociale si economice, crizele economice, politice si
organizationale care pericliteaza si pun in pericol progresul de mai departe a
umanitatii. In aceste conditii, dimensiunea morala a personalititii, a tuturor oamenilor
implicati in procesul de schimbare si transformare sociald, capacitatea lor de a se
solidariza, de a se baza pe normele, principiile si valorile morale general-umane
preferentiale (binele, responsabilitatea, echitatea, demnitatea, dreptatea, libertatea), pe
interesul comun care poate sa garanteze posibilitatea de dezvoltare ascendentd a
societatii, sd solutioneze cu succes problemele majore cu care se confruntd societatea
in mileniul trei.

Prin urmare, astazi este necesar de a constientiza necesitatea de a supune in mod
frecvent progresul cunoasterii stiintifice si forta in ascensiune a tehnicii unor judecati
permanente si sistematice de valoare morald. Noile varietati ale eticii postmoderne
precum etica ecologica, tehnoetica, etica pamintului, bioetica, diverse tipuri de etica si
deontologie profesionald au apdrut si s-au constituit anume in rezultatul acestor
judecati de valoare morala.

3.Concluzii

In concluzie, este necesar si remarcam faptul ci dezvoltarea societatii postmoderne
bazatd pe noile tehnologii, pe informatie §i cunoastere ne denotd, destul de cert, ca
este necesar sd ne ingrijim de solutionarea problemelor care apar in rezultatul
dezvoltarii tehnicii de care depinde viitorul civilizatiei umane, de a determina locul si
rolul omului in cadrul acestor transformari sociale, de faptul ce fel de norme, principii
si valori morale trebuie sd ghideze actiunile lui. Pentru a materializa acest imperativ
categoric este necesar de a dezvolta si a refundamenta etica, care trebuie sa abordeze
nu numai problemele ce tin de personalitatea umand din perspectiva relatiei ei cu alti
oameni, dar si din perspectiva relatiei omului cu natura, cu tot ce este viu pe Pamint,
cu a doua natura creatd de om, inclusiv cu tehnica si fenomenele sociale provocate de
ea.
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SECVENTE DIN ISTORIA DEZVOLTARII TEHNICII
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Abstract: The article presents some inventions which appeared in “prescientific” period
and at the time of ‘“technology science appearance”. It also gives information about the
founders of technology science.

Termeni cheie: istoria tehnicii, perioada prestiintifica, perioada aparitiei stiintelor tehnice

1.Introducere

Istoria dezvoltarii societatii arata ca n timpul activitatii sale, incepind cu vremurile
stravechi, omul intotdeauna a utilizat diferite obiecte tehnice (instrumente,
mecanisme, masini) cu scopul usurarii muncii sale. De exemplu, omul primitiv se
folosea de toporul de piatra, ciocanul de piatrd, sdgeti etc. Cu timpul, in rezultatul
cunoasterii mai profunde a legilor naturii, omul inventeaza diferite obiecte tehnice
complicate din punct de vedere al constructiei si functionarii.

In prezent existd o sumedenie de obiecte tehnice, care pot fi privite (prin analogie
cu sisteme biologice) ca sisteme, ce reprezintd o laturd obiectivd a realitatii
inconjurdtoare, de rind cu alte laturi.

Ca stiinta tehnica s-a dezvoltat pe parcursul secolelor, aflindu-se in strinsa corelatie
cu asa stiinte fundamentale ca: fizica, chimia, matematica etc. Procesul de dezvoltare
a tehnicii poate fi divizat conventional in patru etape: perioada prestiintifica; perioada
aparitiei stiintelor tehnice; perioada clasicd; perioada contemporana

2.Perioadele prestiintifica, si aparitia stiintelor tehnice.

Perioada prestiintifica cuprinde epocile de piatra, bronz, fier. Aceasta perioada se
termind la inceputul epocii Renasterii. Din timpurile cele mai strdvechi oamenii
utilizau diferite obiecte, cu ajutorul carora isi creau conditii pentru existentd. Printre
primele obiecte de asa naturd au fost arcul si sdgeata din epoca mezolitului (12000-
4000 ani i.e.n.). necesitatea inlesnirii muncii de prelucrare a solului I-a impus pe om
sd inventeze i sd foloseasca diferite instrumente. Pentru perioada neolitului e
caracteristica utilizarea sapei §i toporului din piatra (fig.1) utilizarea manerului de
lemn, situat intre piatrd si miina omului a contribuit mult la ridicarea eficacitatii
muncii. Mai tirziu oamenii au inlocuit instrumentele din piatra cu cele confectionate
din metal (fig.2). Unul dintre metale utilizat in acest scop a fost cuprul, care se poate
forja usor obtinind diverse forme.

Aparitia instrumentelor ce contineau componente metalice a oferit posibilitatea
prelucrarii lemnului in anumite scopuri, spre exemplu, la confectionarea plugului din
lemn. Primul plug din lemn a fost utilizat in Egipt (anii 3000 1.e.n.); inventarea lui a
jucat un rol important in aparitia agriculturii ca sferd de activitate permanenta a
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omului. Drept sursad energeticd pentru functionarea plugului se foloseau animalele
domestice.

Fig.1. Topoare si sape din piatrad Fig.2.Topor din cupru

Mai tirziu, In perioada bronzului (3000 ani — 1000 ani i.e.n.) pentru confectionarea
obiectelor tehnice se utilizau bronzurile, dintre care cel mai raspindit era bronzul cu
staniu; in naturd staniul se gaseste in minereul ShO2. Aceste aliaje pot fi laminate si
turnate relativ usor.

La dezvoltarea societatii un rol important l-a jucat fierul care a inceput sa fie
utilizat treptat la confectionarea diferitor obiecte tehnice. Caracteristica pentru epoca
fierului (in Europa se incepe aproximativ la 1000 ani 1.e.n.) este utilizarea aliajelor in
diverse sfere de activitate a omului.

Insusirea metodelor de obtinere si prelucrare a metalelor de citre om a deschis
calea spre inventarea diferitor mecanisme, masini. In perioada prestiintificd au aparut
masini tehnologice si de transport. Printre primele masini tehnologice a fost inventate
moara de macinat boabe, care a inlocuit risnita. Spre deosebire de risnitd, unde se
folosea energia omului pentru a misca circular piatra cilindricd mobild deasupra
pietrei fixe, la moara de macinat boabe se utiliza energia apei sau a vintului (fig.3)

M Fig.3. Moara: a) de vint; b) de apa.
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Un rol deosebit pentru construirea diferitor obiecte tehnice I-a avut inventarea rotii.
Utilizarea rotilor la trasuri a jucat un rol important pentru dezvoltarea tehnicii de
transport pe uscat. Aparitia primelor trasuri este datatd la 4000ani i.e.n. in India.
Pentru deplasarea pe ape au inceput sa fie folosite cordbii, sursa de energie fiind
vintul.

Pentru perioada prestiingificd este caracteristic aparitia embrionara a stiintelor
despre natura: fizica, astronomia asistate de matematica.

In antichitate un rol deosebit i revine Arhimed (anii 287-212 i.e.n.). Lucrarile lui
,Despre obiecte plutitoare” si ,,Despre parghii” se referd la compartimentele fizicii
hidrostaticd si mecanica. Altd personalitate cu renume din antichitate Heronus
Alexandrinus a descris diferite mecanisme ce erau puse in miscare de aer incalzit sau
comprimat, precum si de aburi. In lucrarea sa ,Despre iscusinti de a inventa
automate” Heronus Alexandrinus descrie o jucarie confectionatd din diferite piese
(figuri, pirghii, greutati), la functionarea céreia figurile indeplineau anumite miscari.

Printre renumitele inventii din perioada prestiintifica pe drept pot fi numite:
tiparul, lentila si busola. Hirtia a aparut pina la era noud (in China, in anii 2000 i.e.n.).
Tiparirea cartilor prin imprimare a fost inregistratd prima data in China si Coreia in
anii 200 1.e.n. Imaginea reliefatd pe scindura de tipar se vopsea si se imprima pe hirtie.
In China culegerea textului cu litere a fost efectuati pentru prima oara in secolul XI de
catre Bi Sen; in Europa — de Johannes Gutenberg (1400-1468), in Germania in anul
1440.

Lentilele au fost utilizate prima data pentru confectionarea ochelarilor in secolul
XIII in Venetia, lucru ce a adus la inventarea lunetelor, microscoapelor. Prima
informatie despre busola dateaza cu secolul III i.e.n. (China); in Europa — secolele
XII-XIII 1.e.n. Lentilele, busola, tehnica de transport pe apa au jucat un rol deosebit de
importat la diverse descoperiri geografice.

Perioada aparitia stiintelor tehnice cuprinde jumatatea a doua a secolului XV pina
la jumatatea a doua a secolului XIX. In aceastd perioada descoperirile stiintifice incep
sa fie aphcate treptat in practica; apar un sir de masini ce se referd la tehnica

; ‘ =4 energetica.

La treapta aceasta de dezvoltare cel mai
strins legata de tehnica e partea fizicii
numitd mecanica. Acesta se explica prin
faptul ca in mecanica sunt reflectate legile
naturii referitoare la cea mai simpla forma
de miscare a materiei — miscarea
mecanici. In aceasti perioadd au activat
savanti ilustri ca Leonardo da Vinci,
Galileo Galilei, Johannes Kepler si a. care

s-a ocupat de probleme stiintifice cu
Flg 4 MaSlnl hidraulice (SChltele lui Leonardo Caracter teoretlc sl practlc

da Vinci)
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Leonardo da Vinci (1452-1519), renumit savant, inginer, pictor de epoca
Renasterii, a elaborat o mulfime de schite ale masinilor hidraulice, tiparului,
dispozitivului de calcul, aparatului de zbor etc. In fig.4 sunt date schitele masinilor
hidraulice efectuate de Leonardo da Vinci.

Galileo Galilei (1554-1642), fondatorul mecanicii a fost preocupat si de diverse
probleme cu caracter tehnic: a inventat termometrul, a descris cintarul hidraulic,
telescopul, instalatia de irigare etc. In lucrarile lui Galilei a fost gasit proiectul de
utilizare a pendulului pentru inregistrarea timpului.

In perioada ,,aparitia stiintelor tehnice” apar elemente de
automatica, dispozitive de mecanizare a muncii intelectuale.
Drept exemplu de automat inventat in aceastd perioada
serveste ceasornicul (fig. 5) construit de Christiaan Huygens
(1629-1695) si patentat la 16 iunie 1657.

Fig. 5. Mecanismul ceasornicului Fig. 6. Magina de calcul a lui Pascal
lui Huygens
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Fig.7. Masina de calcul a lui Morland

Fig. 8. Masina de calcul a lui Lebniz
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Lucrarea lui Huygens ,,Ceasornicul cu pendul” a intrat in istorie ca un exemplu
clasic de imbinare a teoriei cu practica, de rezolvarea constructiva a problemei.

Printre primele masini de calcul au fost masina lui Blaise Pascal (1623-1662)
(brevet in 1642) (fig.6), masina lui Samuel Morland (1626-1695) (brevet in 1666)
(fig.7), masina lui Gottfried Leibniz (1646-1716) (brevet in 1673) (fig. 8) cu care se
efectuau operatii matematice.

In aceasta perioada cele mai multe lucriri stiintifice au fost efectuate in domeniul
mecanicii; de aceea printre primele discipline tehnice au fost cele din ciclul mecanic.
Multi savanti s-au ocupat de studierea legitatilor referitoare la echilibru si miscarea
lichidelor, fapt care a contribuit la dezvoltarea disciplinei tehnice hidraulica. Lucrarile
lui Simon Stevin (1548-1620), Evangelista Torricelli (1608-1647), Blaise Pascal,
Daniel Bernoulli (1700-1782) au pus bazele hidraulicii.

Este cunoscut faptul ca pind 1n secolul XVIII instalatiile tehnice erau puse in
migcare de apa si de vint. Industria in mare masura depindea de conditiile naturale. De
exemplu, dobindirea minereului de fier era rentabild numai in cazurile cind
zacamintele de fier erau in apropierea unui riu. Raspindirea masinilor tehnologice pe
scara larga a cauzat aparifia crizei energetice.

Din aceste motive oamenii au nazuit sa inventeze un motor universal, functionarea
caruia sa nu depindd de conditiile geografice. Un astfel de motor a fost inventat de
Tomas Nevcomen (1663-1729) in Anglia, in anul 1705 si a fost utilizat la ridicarea
apei din minele de carbuni.

Fig. 9. Schema masginii cu aburi a lui Fig. 10. Schema masinii cu aburi a
Newcomen lui Watt

Principiul de functionare a motorului Newcomen (fig. 9) se baza pe faptul, ca intr-
un volum inchis (format de un cilindru 3 si piston 2) la racirea brusca a aburului
(debitat 1n cilindru dintr-un cazan de abur 4) presiunea se micsora, devenind mai mica
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cea atmosferica. Pistonul 2 se misca sub actiunea diferentei de presiune. Miscarea era
transmisa la alt piston 7 aflat in cilindrul 6 cu supape de admisie si evacuare 5; in
rezultat, apa era ridicata de la nivelul A la nivelul B.

Motorul cu abur destinat ridicarii apei a fost perfectionat de James Watt (1736-
1819). Motorul (fig.10) inventat de Watt (brevetul a fost obtinut 1769) se deosebea
motorul lui Newcomen prin aceea ca aburul se condensa nu in cilindru ci in afara lui —
in condensator; plus la aceasta Watt a adaugat 1n jurul cilindrului o cdmasa in care se
aflau aburi. In anul 1781 Watt a obtinut brevet pentru elaborarea unui motor cu
cilindru de actionare dubla. In acest motor aburii actionau in mod succesiv asupra
ambelor parti ale pistonului; pentru a
dirija aburii a fost utilizat distribuitorul,
pentru a uniformiza miscarea de rotatie —
volantul; pentru a regla debitul de aburi —
regulatorul centrifug. Ingeniozitatea lui
Watt consta in faptul, ca el a inventat un
! ; % motor universal, functionarea careia nu

Fig.11. Trasura cu motor cu abur a lui Cugnot depindea de conditiile geografice.
Motoarele cu aburi au inceput sa fie
utilizate in transport. In anul 1763 inginerul Cugnot (Franta) a inventat prima trasura
cu motor cu aburi (fig. 11). In anul 1802 Richard Trevithick (Anglia) a inventat primul
automobil cu motor cu aburi (fig.12).
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Fig.12. Automobilul cu motor cu
aburi a lui Trevithick

In anul 1829 George Stephenson (Anglia) a  Fig.13. Locomotiva cu motor cu
construit prima locomotiva cu motor cu aburi  aburi a lui Stephenson
numita ,,Racheta” (fig.13).

Treptat masinile cu motoare cu aburi incep sa fie construite si in alte tari. In Rusia
prima locomotiva cu motor cu aburi a fost construita de Efim Cerepanov — tatal (1774-
1842) si Moron Cerepanov — fiul (1803-1849); in Statele Unite Robert Fulton (1765-
1815) in 1807 a intreprins o calatorie de 280 km pe 0 corabie cu motor cu aburi.

Motorul cu aburi a existat mult timp si era instalat la diferite masini Tn anul 1879 in
Rusia inginerul G. Blinov a construit tractorul pe senile cu motor cu aburi (fig.14)
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Fig.14. Tractorul cu motor cu aburi al lui
Blinov Fig.15. Turbina cu aburi a lui Laval

Un alt tip de motor termic, care a fost
inventat 1n aceastd perioada a fost turbina cu aburi. Roata de apa prezintd un motor, ce
da turatii mici (2-4 rot/min); masinile insa aveau nevoie de motoare cu turatii mai
mari. Necesitatea aceasta o satisface pe deplin turbina cu aburi. Principiul de
functionare al turbinei cu aburi se bazeaza pe actiunea aburilor, ce au viteza mare,
asupra paletelor turbinei. Un aport deosebit la construirea turbinelor cu aburi I-a adus
inginerul Karl Laval (1845-1913), Suedia, care a construit prima turbina (fig.15). Mai
tirziu inginerul Cheryl Parsons (1854-1931), Anglia, a unit turbina cu arborele
rotorului generatorului electric, astfel inventind primul turbogenerator de energie
electrica.

Tot in perioada ,,aparitiei stiintelor tehnice” a inceput sd se dezvolte o alta
disciplina tehnica — ,,Termotehnica”. La baza termotehnicii se afla lucrarile savantilor
Sadi Carnot (1796-1832, Robert Mayer (1814-1878), Robert Claushius (1822-1888) si
altii care au descoperit legile echilibrului termic si transformarii caldurii in alte forme
de energie.

Spre sfirsitul perioadei ,,aparifia stiintelor tehnice” drept realizare tehnica a
deductiilor teoretice a fost inventarea motorului cu ardere interna. Primele motoare cu
ardere internd au fost inventate de E. Lenoir (1822-1900), (Franta) in anul 1860, de N.
Otto (1832-1891) si Eugen Langen (1833-1895)
TN o e (Germania), in anul 1867.

' Dezvoltarea furtunoasa a tehnicii ,aparitia stiintelor
tehnice” cerea majorarea volumului de extragere a
) metalelor si carbunelui. In legaturd cu aceasta in diferite

\ ' localitati au aparut centre de extragere si prelucrare a
B e ' metalelor. Experienta acestor centre din Europa a fost
analizata si reflectatd pentru prima data de catre savantul
german Georgius Agricola (numele sau adevarat, Georg
Pawer, 1494-1555) 1in lucrarea ,De re metallica”.
Agricola este considerat ,pirintele mineralogiei”. In
acest domeniu au mai fost publicate lucrarile lui V.

Biringuccio  (1480-1539) (ltalia) - ,,Despre

pirotehnica”, B. Palissy (1510-1590) (Franta) -

Fig.16. Masina de tors a lui Paul
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,Despre arta ceramicii”. Pina la sfirsitul secolului XVII producerea tesaturilor din
lina, bumbac etc. se efectua manual. La inceputul secolului XVII apar primele inventii
tehnice cu ajutorul carora oamenii torceau fire si obtineau tesaturi.

Primul model de masind de tors a fost
construit de D. White (Anglia), anul 1733.pe
baza acestui model omul de afaceri L. Paul
(Anglia) a construit prima masind de tors
(fig.16); in anul 1738 a obtinut brevet. In anul
1764 alt mecanic J. Hargreaves (1720-1778)
(Anglia) a construit o masind de tors mai
desavarsita (fig.17).

Inventarea magsinilor de tors a dus la
cresterea brusca a cantitatii de fire toarse. Acest
fapt a contribuit mult la inventarea altei
magini tehnologice. Primul strung de tesut
(fig.18) a fost inventat de E. Cartwrignt (1743-1823) in anul 1785.

Fig.17.Masina de tors a lui Hargreaves

Fig.18.Strung de tesut al lui Cartwright Fig.19. Masina analitica a lui
Babbidis

La aceasta etapa in stare embrionata apare tehnica de calcul, care, in fond, continea
toate elementele principiale ale masinilor de calcul contemporane. Prima masind de
calcul a fost inventatd de C. Babbidis (1791-
1871 din Anglia in anul 1823. Masina
inventatd de Babbidis (fig.19) putea efectua
diverse = operatii ~ programate. Prima
programistd, care a elaborat un program
pentru aceastd masina a fost fiica poetului G.
Byron — A. Lovelase (1815-1852) din Anglia.

In perioada ,.aparitiei stiintelor tehnice”
apar un sir de savanti care efectueaza lucrari
de cercetare mai profunda a materiei decit
Fig.20. Discul lui Faraday miscarea mecanica. W. Gilbert (1540-1603)
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din Anglia in lucrarea ,Despre magnetism” despre proprietitile magnetului,
electrizarea corpurilor. Descarcarile electrice au fost cercetate de G. Rihman (1711-
1753), M. Lomonosov (1711-1765), B. Franklin (1706-1790). Descoperirea curentului
electric a fost insotita de diverse inventii: L. Galvani (1737-1798) (Italia) a inventat
elementul galvanic, iar A. Volta (1746-1827) (Italia) — pila voltaica.

La sfirsitul perioadei apare o noua disciplina tehnica — electrotehnica. Aparifia ei a
fost cauzatd de lucrarile fundamentale in domeniul electromagnetismului, semnate de
multi cercetatori, printre care: A. Ampére (1775-1836), (Franta); G. Ohm (1787-1854)
(Germania); M. Faraday (1791-1867) (Anglia). Fondatorii electromagnetismului
construit masini electrice. De exemplu, Faraday a construit modelul generatorului de
curent continuu (numit ,,discul lui Faraday”) (fig.20.) in functiune.

La rotire, discul din cupru 8 situat intre polii magnetului permanent 2 se induce o
forta electromotoare. Aceasta fortd electromotoare se aplica prin intermediul periilor
3,7 si firelor de legaturd 4,6 la un galvanometru 5 care inregistreaza prezenta
curentului electric.

Pentru perioada ,,aparitia stiintelor tehnice” e caracteristicd raminerea in urma a
disciplinelor teoretice tehnice fatd de inventiile tehnice. Motorul cu aburi a fost
inventat pe bazd empirica, pe cind teoria care reflectd procesele fizice ce au loc in
timpul functionarii motorului cu aburi a aparut cu aproximativ cu 50 ani mai tirziu.
Caracteristic pentru aceastd perioada este inventarea pieselor, mecanismelor tipice
care se intilnesc 1n sistemele mecanice ale masinilor contemporane.

Inventarea ceasului in aceasta perioada a servit drept imbold in dezvoltarea
ulterioara a tehnicii automatizate. Din diversitatea de obiecte tehnice, care existau pe
vremurile celea anume in ceas prima datd au fost utilizate in complex piesele cele mai
frecvent intilnite la masini: roatd dintata, roata de clichet, arc etc. Inventarea acestor
piese a contribuit mult la inventarea masinilor tehnologice cu care se produceau
diferite piese In masd, la dezvoltarea tehnologiei producerii materialelor de
constructie.

3.Concluzii:

Pe baza obiectelor tehnice inventate in mod empiric:

e oamenii de stiintd faceau deductii, generalizari, descopereau legitatile
naturii;
e apareau discipline teoretice tehnice.
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Metodica

BHEKJIACCHAS PABOTA IO ITPUOBIIEHUIO MJIAJIIINX
HKOJIBHUKOB
K MOJIJABCKUM HAPOJAHBIM PEMECJ/IOM
Tarbana KOTBIJIEBCKA/SI,
00Kmop, Ooyenm,
Tocyoapcmeennozo ynusepcumema um. A. Pycco, banye

Abstract: In this article it is presented organization questions of out-of-class labour
activity for younger students. It is allocated more perspective work form called as club. This
club is the voluntary association which includes child's interest. The auther proves that in
conditions of club activity it will be easy to attach students to studying of the Moldavian
national crafts. In this work it is presented ethnocultural technology in studying of the
Moldavian national crafts in the conditions of children's club: the main activities of children
are allocated in this article; it is developed the system of knowledge activity about moldavian
crofts; it is presented plans of annual club work;it is writen in details technology of lesson
holding. This research demonstrates the perspective of ethnocultural technology, realized in
club conditions, which influences positive on technological education of younger students.

Knrouesvle cnoea: euexnacchas  paboma,  nianupoéanue — pabomel  Knyoa,
SMHOKYIbMYPHASL MEXHOI02US, HAPOOHbIE PeMecid, OPHAMEHM, pe3bba No 0epesy, 8blUUEKd,
HAYUOHANLHBIL KOCMIOM, UHCIPYMeHmbl 011 pe3b0Obl, Opesecunda.

1.BBenenue

B ycnoBusx cTaHOBIEHHS W pa3BUTUS COBPEMEHHOW CHUCTEMBI TPYAOBOTO
BocniuTanus B PecrryOike MoiiioBa, BOBIICUCHHSI YUAIIUXCS B pa3HOOOPa3HbIC BHUJIBI
Tpyda C LENbI0 TepeJayd UM MHUHHUMYyMa MpPaKTHYECKOrO OMbITa 0C000€ MeCTo
3aHMMAeT OpraHu3alvs BHEKJIACCHOW JesITeNbHOCTH. BHekimaccHas paboTta He
SBIIAETCS 003aTENLHOM M CTPOUTCSA 110 UHTEpEcaM y4alluxcsl, Ha MPUHIIUIAX MMOJTHON
nobpoBosnbHOCTH. OCHOBHasi  3a/Jada  BHEKJIACCHOM  TpyJAoBOM  paboThl  —
(dhopMUpOBaHHE TPYIONIOOUS], YBAKEHUS K JIIOJSIM TPYy/ia, 03HAKOMJICHHE C OCHOBAMH
COBPEMEHHOTO IPOM3BOJICTBA U TPYAOBBIMH TPAAWIMSAMH HApPOJa, MPUOOIICHUE K
MOJITABCKUM HApOJIHBIM peMeciaM, (HopMHpOBaHUE JIEMEHTAPHBIX TPYIOBBIX
YMEHUU ¥ HAaBBIKOB, HEOOXOIMMBIX B OyayIieit mpodeccuonanbaon cdepe. TpymaoBoe
BOCIIUTAHHUE YYaIMXCS TECHO CBSI3aHO C ATHOrpaduueckoil KyIbTypoil, B OCHOBE
KOTOPOH JISKUT HM3ydeHUE JETbMHU JIPEBHUX MOJIABCKUX peMecell, 00JadaroInx
XYI0KECTBHEHHO-00Pa3HBIM SI3BIKOM: JI€KOPATUBHOCTHIO, BBIPA3UTEIHHOCTHIO I[BETA
Y TJTACTUKH, Y30pUaTOCTHIO OPHAMEHTA, pa3HOOOpa3ueM (GakTyp MaTepHalioB.

2. BuekiiaccHasi TPy/10Basi 1eATEJILHOCTH MJIAIIIUX IKOJLHUKOB

N3yuenune nemparornueckoit auteparypsl mo npodiaeme (M.M. Anmubop [1], T.B.
3emuoBa [3, 5, 6] u Ap.) MOKa3bIBaeT, UYTO B HAYAJbHOM IIKOJIE HE YJIENSeTCs
JIOJDKHOTO BHUMAaHUS OpPraHU3allMi BHEKJIACCHOM TPYIOBOM MAESATEILHOCTU IETEW;
OTCYTCTBYIOT HAay4YHO-METOJMYECKHE MaTepHallbl 10 OpraHu3aluu dToi paboTel. B
pe3ynbTaTe 4Yero 3TO HE CHOCOOCTBYET CTUMYJIMPOBAHUIO JIETCKOTO Tpylna u
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nproOpPETEHNIO TPAKTUYECKU MOJIE3HBIX 3HAHWN M HABBIKOB, OTBETCTBEHHOCTH 3a
KOHCUHBIH pe3ysIbTaT TPYAa; y JeTei He (OPMHUPYETCS TPYAOBas U TEXHOJIOTHYECKAs
nucuuruinHa. HabmoieHns mpakTUKY TTOKa3bIBAIOT, YTO B COJEPKAHNE BHEKJIACCHOM
TPY/ZIOBOW JESTEIBHOCTH BaXHO M HEOOXOIAMMO BBIICIHTH TaKOE HAIpaBICHUE
paboThl Kak MPHUOOIICHHE MIIAIINX IIKOJPHUKOB K TPAAWIMOHHO HAPOIHBIM
pemeciiaM MoJIOBBI, KOTOPBIE MPEICTABISIOT COOOH IEJIOCTHYIO XYII0KECTBEHHYIO
CHCTEMY, HEpa3pBIBHO CBA3AHHYIO C TPYAOBBIMU TPAAULUAMHU poaHOTO Kpas. Crnexyer
OTMETHTh, YTO PEOCHOK, NPEXJIE YeM BCTPETUTHCS C IUIAHETAPHOH KYJIbTYpOId,
JIOJKEH TIO3HAKOMHTBCS C HAPOAHBIMH TPAIUIMSIMU, pEMECIaMH CBOETO Kpasi, TO €CTh
U3YYUTh HAIIMOHAJIBHYIO KYNbTYpy. ONBITHO-TIeqarorn4eckas padbora Oblia cBs3aHa C
U3y4EeHHEM MAaCCOBBIX M TPYNIOBBIX (POPM BHEKIIACCHOH TPYIOBOH JESTETHLHOCTH H
YCTAQHOBJICHO, YTO MHTEPECHON M MEPCIEeKTUBHOM (HOpMOil pabOThI MO MPUOOIICHUIO
JieTel K HapOJHBIM PEMECIIaM SIBJISIETCS. Kyd Kak JOOPOBOIBHOE 0ObEANHEHHUE JIETEH,
MO3BOJISIONIEE MM, C OJHOW CTOPOHBI, 3aHUMATHCS JIOOMMBIMH BUIAMHU TPYIOBOM
NeSITEIBHOCTH, a C JIPyroil — B cBOOOIHOW 0OCTaHOBKE OOMEHHMBATHCS OIBITOM II0
BONPOCAM  TEXHOJOTMH H3TOTOBJIICHUS XYIOKECTBCHHBIX H3IICIUHA B CTHIE
TPaJUIIMOHHO HApPOTHBIX MOJIJABCKUX pemecen. Mbl cumTtaeM, 4ro Kiyd - Ooiee
CJIOKHAsi B METOJMYECKOM OTHOIICHHH W OoJiee pa3HOOOpa3Has MO COJCPKAHUIO U
MeTonaM (popMa BHEKIIACCHOM pabOThI, YeM KPY>KOK, MO3BOJISIOIIAST YIOBICTBOPUTH
MO3HABATENIbHBIE MHTEPECHl JETeH, JenaTh KU3Hb JeTel SPKOM U YBJIEKATENbHOM,
pa3BUBaTh JIETCKOE camoympaBieHHe. VcXoas W3 BBIINIECKa3aHHOTO MBI PEIIMIIN
UCCIIeIOBaTh  MPOOJIeMy  BHEKJIACCHOM  TPYJIOBOW  JEATEIBHOCTH  MIAAIINX
IIKOJBHUKOB (HAa MaTepualie O3HAKOMJICHHSI C JJIEMEHTaMH HapOIHBIX peMecel
MonoBel).

Ilenvro nameit paboThl sBUJACh pa3pabOTKa 3THOKYJIBTYPHOM TEXHOJOTHH IIO
M3YYEHHUIO yYaIllMMHUCS MOJJIABCKHX HAPOJIHBIX peMecel B YCIOBUAX JETCKOTO KIyoa.
Jlist Toro 9ToOBI MPUOOIIUTH JeTel K HApOJHBIM BHIAM TPYAOBOH JIEATEIHLHOCTH,
MO3HAKOMHUTh C JPEBHUMH pPEMECIaMU MbI pa3paboTaid TEXHOJOTHIO OpraHHU3aIiH
ki1yba «KuBoe nepeBo pemecen». 3adauu xnyba: dopmupoBaHue Yy aeTei
MPEJICTABICHUI O HAIIMOHAILHOM XY/I0’)KECTBEHHOM HACIeANH MOJJIaBCKOTO Hapoa,
pa3BuUTHE WHTEpeca W JFO003HATEIBPHOCTH K HApPOIHBIM peMeciaM, pPa3BUTHE
AJIEMEHTAPHBIX XYI0)KECTBEHHO-TPYIOBBIX YMEHHA M HaBBIKOB, Pa3BUTHE JIETCKOTO
TBOpUecTBa. [Ipn oTOOpe comepkaHus 3HAHUI O HAPOTHBIX PEMECIIaX Mbl OMUPATHCH
Ha UJCI0 HAPOAHOCTH U KYJIBTYPOCOOOPa3HOCTH BOCIIHTAHUS, KPaeBEIIECKHI MOIX0/
¥ TIPEEMCTBEHHOCTh TIOKOJICHUH B TPYIOBOM BOCIIMTAHHH JIETEH, KOTOpOe OazupyeTcs
Ha TEXHOJIOTMYECKOM IIpOIecce IO M3TOTOBICHUIO W YKPALICHHIO MPEIMETOB
JIEKOPATUBHO-TIPUKIIATHOTO HCKYCCTBA.

Ha mnepBonauanbHoM 3smane (l) paboTel ObUIO pa3pabOTaHO CoOACPIKAHUE
KITYOHOH NIeSITETHOCTH U BBIJICIICHBI CIICAYIOIINE HAIPABICHUS 3TOW PabOTHI:

- O3HAKOMJICHHE JeTell ¢ MCTOpHEH MOJIAaBCKUX pemecen (Kepamuka, pe3nbda mo
JepeBy,  BBHINIMBKA,  XYAOKECTBEHHas  00pabOTKa  KOXH,  JIO30IUICTEHHE,
KOBPOTKAUECTBO), Pa3BUTHE HHTEpeca K HAPOJHOMY HCKYCCTBY, YMEHHE BHUICThH
KpacoTy B U3IIENUSAX JEKOPATUBHO-TIPUKIIAJHOTO HCKYCCTBA; BOCIIUTAHUE YBAKCHHS K
TPYAy HApOJIHBIX YMENbBIICB;
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- (hopMupoBaHKE 3HAHUI O MOJITABCKOW OPHAMEHTAIMH U BH/IaX OPHAMEHTOB;

- yriyOieHHOe U3ydeHue pe3bObl IO IepeBY Kak OJHOIO U3 BHJIOB AEKOPATUBHO-
IIPUKJIAHOrO UCKyccTBAa MoOJ10BbI;

- W3y4EHUE HCTOPUM pa3BUTHs BBILMBKM B MonjgoBe, €€ OpHaMEHTalIbHbIX
MOTHUBOB, IIBETOBOM I'aMMbI B COOTBETCTBUM C HALIMOHAJILHOMN KYJIBTYPOU;

- pa3BUTHE Yy JeTedl IpaKTUYECKHMX YMEHUH M HAaBBIKOB IO CO3JAHUIO
XYAO)KECTBEHHBIX ~ HM3AEIMA C y4eToM CBOEOOpasusi HApOJHOTO HMCKYCCTBA
(TUIIMYHOCTH MOTUBOB, LIBETOBOE U KOMITO3UI[IOHHOE PEIICHUE);

- U3yYEHUE HCTOPUM MOJIJABCKOIO HAlMOHAIBHOIO KOCTIOMa (3JIEMEHTOB
MYKCKOT'O U )KEHCKOT'0 KOCTIOMa), €r0 OpHaMEHTalVs;

- (hopMupoBaHHE yMEHUS aHAIM3HPOBATH XYIO’KECTBEHHOE H3JIENINE HAPOIHBIX
YMEJbIIEB B ONpPE/IEICHHON JIOTHYECKOM MOCiIe0BaTeIbHOCTH (BBIAEIATh MaTepHal,
U3 KOTOPOTO BBINIOJHEHO W3JENNe, BBUICHATH JOMHHHUPYIOUIMHA (DOHOBBIA IIBET,
OIpEeJIeNIATh OCHOBHBIE JIEMEHTBI M3/EJHs, BBIICHATh KOMIIO3UIMIO Y30pa, XapakTep
LIBETOBOT'O HUCIOJHEHMS, CTUJIb U MAaHEpPy «IIMCbMa») U JaBaTb €My OOBEKTHUBHYIO
3CTETUYECKYIO OLICHKY.

Ha ocHOBe neTanbHOro M3ydyeHUsi MCTOPUU DPA3BUTHS MOJAABCKUX HAPOJHBIX
pemecen HaMHu OBbUTM BBIJEJICHBI 3JIEMEHTApPHO-HAyYHbIE 3HAHUS, JOCTYIIHBIE IETAM
MJIQJILIET0 IIKOJIBHOTO BO3pacTa. SIApoM NaHHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX 3HAHUM O
pemeciax sIBHJIOCh O0OOIIEHHOE 3HaHHWE 00 OpHAMEHTAlMM M YMEHHUE «UUTATh»
OpHaMEHT (M0 IBETYy U YCIOBHBIM OO0O3HAU€HUSM, PUCYHKY), a BEIYIIUM BHJIOM
NEATEIBHOCTH - AaKTHBHAs IPAKTUYECKas JAEATEIbHOCTh JAETEH IO OBJIAJCHUIO
pa3HbIMM BUJAaMH pe3bObl MO JepeBYy (TpeXIpaHHO-BblIEMYaTass M 3a0BaJIeHHas) U
IpUeMaMH BBIIIMBAHUA (MPOCTOM KPECTHK, MOJYKPECTHK, IJaab U cTeOenbyaThlil
II0B).

Ha cnedyouwem smane nameit pabotsl Oblia paszpaboTaHa 3THorpaduyeckas
TEXHOJIOTHUS MPOBE/IEHUSI YUeOHBIX KIIYOHBIX 3aHSATUH, HA KOTOPHIX 0c000€ BHUMaHUE
YIEISUIOCh KaK TEOPETHYECKOMY, TaK M IPAKTUYECKOMY H3YUEHHUIO MIIAJIIMMHU
IIKOJIbHUKAaMHM HapoJHBIX peMecen. Onupasch Ha BbBIACIEHHYI0 HAMH CHUCTEMY
STHOKYJIBTYPHBIX 3HAaHWN, YMEHUH W HABBIKOB, MBI pa3pabOTaal TEXHOJOTHIO
MIPOBEJEHUS ATHOrpapUUECKUX KIyOHBIX 3aHSITUN, Ha KOTOPBIX MPEAINOoJarajioch
¢dbopmMHpOBaTh 3HAHHUS TEXHOJIOTMYECKOTO IMpoIecca HM3TOTOBICHUS  U3JENus,
XYJ0’KECTBEHHO-TIPAKTUYECKHE YMEHUS U HaBBIKU pPe3bObl MO JIepeBY, BBILIIMBKE,
YKPAILLIEHUIO0 KOCTIOMOB, Pa3BUBAINCh YMEHMsI BUJETh KPACOTY M TAPMOHMIO M3AEIUI
JeKOPaTUBHO-TIPUKJIIAHOTO UCKYCCTBA.

[IpuBeneM npuMep TEOPETUYECKOrO 3aHATUS HA TeMy: «MoJigaBckoe HApoaHoOe
peMecii0 — pe3bda 1o aepeBy».

Hean: ChopmupoBarh y neTeil mpejncTaBieHUEe O BUAAX Pe3bOBI MO JIEPEBY H
JpeBecuHe i Pe3bObl; pa3BUBaTh JIIOOO3HATEIBHOCTh M MHTEpEC K JIaHHOMY
pemecity, ero IeKOpaTUBHOCTH U (haKType MaTepuana.

I yacTh 3aHATHSA: 3HAKOMCTBO C BUIAMH Pe3bObI.

Coobuwenue yuumensn: JlepeBo Bcerna ObUIO OAHMM W3 JTHOOMMBIX HAPOTHBIX
MaTepualoB, KOTOpbIE LIEHWIM IJACTUYECKME KadecTBa JepeBa JUCTBEHHBIX U
XBOWHBIX TIOPOJ, €r0 KpacoTy U TeKcTypy. CaMo HCKYCCTBO pe3bObl MO JEpeBy B
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UCTOPUU KYJIbTYPbl MOIZIOBBI SIBISICTCS OJHUM W3 JOpeBHUX. Pe3pba mo aepeBy 1o
IpUeMaM BBINIOJHEHHUS TMOJpPAa3AeisieTcsi Ha HECKOJbKO 6UO06: TEeOMETpUYecKas,
KOHTYpHasi, 3a0BajJicHHasI, pelbedHas, Mpope3Has WM HakiIagHas, OapeibedHas H
ropenbsedHas (moka3 oopasios).

Jist pe3pObl MO JepeBy HEOOXOAUMO BHIOpaTh Mmamepudan, TOITOTOBHUTH
3a20mo6Ky, pasmemums €€, MO0 nepegecmu pPUCYHOK HA 3a20mMO6Ky. PucyHok
JienaeTcs Ha KalbKe, 3aTeM €ro I0-pa3HOMY IEpeBOAAT Ha 3aroToBKy. Camblit
MPOCTON Croco0 IMepeBojia PUCYHKA — Yepe3 UCIOJIb30BaHHYIO KOMUPKY, YTOOBI HE
NaykaTh 3aroTOBKY. PHUCYHOK HY)XHO MEPEeBOAMTH OYEHb AKKypaTHO, BCE JIMHUH
JOJIKHBI OBITh YETKUMH U HEIIMPOKUMHU.

[Ipy 1OArOTOBKU K 2eomempuueckoii pe3vbe pPa3MedarOT 3aroToBKy. [lns
pa3METKU CYIIECTBYIOT HECKOJIbKO MpueMoB. JIMHUM, MapaiienbHble KpIOYKaMm,
NPOBOAT KapaHAallaMHu WCIONBb3Ys OAMH W3 MajblleB, Kak ynop. bonee ymanenHble
JUHUH OT KPOMKH MTPOBOMST TUHEHKOM.

B reomerpudeckoil pe3p0e MCIONB3YIOT AJS y30pa Pa3ndHbIe T€OMETPUIECKHE
durypsl. Kakue reomerpuueckue ¢urypsl Bam 3HaKombl? OTBeT: KBajapart,
TPEYTOJIBHUK, MPSMOYTOJIBHHUK, POMO.

- JleficTBUTENbHO, HAIM TPEIKUA YKpallaad y3opoM mpeameTsl. KoTopeie ux
OKpY>KaJli, BbIpaXaJld CBOU MBICIIU yepe3 opHaMeHT. Opramenm — (1aT. Ornamentum
— YKpalleHue) y30p, COCTOSIIMHA M3 PUTMHUYECKU YIOPSIOYEHHBIX SJIEMEHTOB IS
YKpalIeHus1 KaKuxX-Tu00 TMpeaAMeToB. B HUX BCTpedaeTcss W YCIIOBHOE M300pa)keHue
COJIHIIA, peKH, JomMa. JlekopaTMBHBIII OpHAMEHT — 3TO HACTOALIMH THMH,
MTOCBSIIIIEHHBIN TPUPOJIE.

- Kakue reomerpuueckue (urypsl Bbl HallUId Ha JaHHOM wusaenuu? Jletsam
MpeIaraeTcsi pacCMOTPETh HECKOJIBKO W3/IEJIMM, BBINOJIHEHHBIX T€OMETPUYECKOU
pe3b00iA.

T'eomempuueckas pe3vba (unu crestaturi).

- K »aTomMy BHIy OTHOCHTCA TpexrpaHHO-BeleMuaras pe3pba. OcHoBOMH
reOMETPUUECKON pe3bObl sABNseTCS pe3b0a JHMHUKH (MPSAMBIX M KPUBBIX) U
TPEYroJbHUKOB. M3  TpeyroJbHUKOB  CKJIaJbIBaeTCs  OOJBIIOE  KOJIMYECTBO
KOMOWHAIIHIA, AJIEMEHTOB T€OMETPHUECKOTO OpHaMEHTa — POMOBI, 3MeiiKka, elouka,
Oycel u ap. ['eomerpuueckyio pe3pOy dalle BCEro BBIMOJHSIIOT Ha IJIOCKHUX
MOBEPXHOCTAX. l'opa3no ciokHee pe3aTb M HAa BBIIYKIOH W Ha BOTHYTOMU
MOBEPXHOCTSAX Pa3IMUHbIE BUJbl HHTEPECHOTO T'€OMETPHUECKOTO0 OpHaMeHTa. Takum
OpPHAMEHTOM TIOKPBIBAIOT KPBIIIKK U CTEHKH IIKATYJIOK, JE€Tad MeOSIN U Jp. BEIH.
[TocMoTpHTE Ha pa3METKy T€OMETPHUECKOTO0 OpHAMEHTA.
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f Puc. 1. Pa3merka reoMeTpHYECcKOro
. . - 'l opHaMeHTe (IIPUEMBbI TOCTPOCHUS): 1-yribl,
yra= —— 2-KBanpaThl, 4-TPEyrojbHHKH, S5-pOMOBI U
LENOYKHT




Pe3unk J0DKEH XOpOILIO YCBOUTH Pa3METKy I'€OMETPUYECKOTrO0 OpHAMEHTa, TaK
KaK €CJIM pa3MeTKa BBIIIOJIHEHA XOPOIIIO, TO 3TH (HUTYpPhI pe3aTh HECIOKHO.

- Macrepy pe3aHuss HEOOXOOMM  JIOBOJILHO  Pa3HOOOpa3HbI  Habop
UHCTPYMEHTOM, KOTOpPBIC BBl BHJIEIM B MacTepckoil pezurka. [locMoTpuTe Ha 3TOT
CTEHJI C UHCTPYMEHTaMH JJIsl pe3bObI 1O IEPEBY.
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Hucmpymenmot 011 pe3vbvbl no 0epesy, e20 ceueHus u Gopmovl 3amouxu ne3eus. 1-
cTaMmecka; 2-KIoKap3a; 3-IIUpOKUN pesak, 4-y3kuil pesak; S-¢hopma Je3BUH MOIYKPYTIIOH
CTaMECKH, Iapa3uKa W YTojKa; 6-CEYeHHs TMOJOTEH CTAMECOK — IOJIOTOH, CpemHEeH, KpyTod H
MOJIyKPYTJIOH; 7-CEeUeHUs] CTaMECKH, LIapa3uKa, yroJjlka U 10JI0TO.

Konmypnas  pesvba  (scrijeliturd). 3O1oT BHI pe3bObl  OTIWYAETCS  OT
reoMeTpHUECcKOoi OoJiee CII0KHONM TEXHUKOHN U mpuemMaMu (1oka3 wutroctpanuii). [pu
KOHTYpPHOU pe3b0e 3arOoTOBKY 3aKpEIUISIOT HEMOJABHKHO, TOBOPAUMBAIOT B KpaHUX
ClIydasx.

3aosanennasn pezvoa. TexHUKa 3a0BAJICHHOW PE3bOBI CIOXHEE KOHTYpHOU. OHa
IIPEyCMaTPUBAET CMATYEHHE, 3aKPYIJIEHUE PAa3HBIX JUHUI. Pe3unkyu Ha3bIBalOT TOT
BUJ — 3a0BajuBaHue. Takyio pe3b0y NPUMEHSIOT MpU YKpAIIeHUH HEOOJIbIINX BeleH.
3aKOHUEHHBIE U3IENHsI TIOKPBIBAIOT JJAKOM WJIN TOJIUPYIOT.

Penvegpnaa peszvb6a. OtnuuurenbHass OCOOEHHOCTh pelbeHON pe3pObl —
00BEMHBI PUCYHOK, BBIMYKJIBIH, BBICTYMAIOMIMNA HaJ (OHOM (ITOKa3 WILIFOCTpAIUi).
Pe3unku 3Ty pe3n0y Ha3bIBalOT 00BeMHOMN. TeXHHUKA 3TOM pe3bObI CIIOKHEE U 3aBUCUT
OT TBOPYECKHUX 3aMbICIIOB MacTepa.

[locne w3yueHUs TEOPETUYECKOTO MaTepuajia MPOBOJIUTCS MpeIMETHas
BUKTOpUHA «3HamMoOKU pe3vbbl no Oepesyy, TENbI0 KOTOPOH SIBIISETCS 3aKperuIeHue
3HaHUH O BUIAX PE3bOBI.
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IIpaBuna BuUkTOpUHBL: JleTH nensTcs Ha ABE KOMAaHIbl. YYUTEIb IOKAa3bIBAET
u3JIeNusl, yKpalleHHoe pe3b0oil. JleTu AomKHBI Ha3BaTh BUJ pe3bObl. Eciu komaHnaa
3aTPyAHSETCS OTBETUTh, YUHUTENb aJPECyeT 3TOT BOMPOC KOMaHJIe-CONEpHHUIE. 3a
BEpHBIH OTBET KoMaHja mosydaeT | Oami. BemrpsiBaer Ta KomMaHaa, KOToOpas
HaOupaeT OOJIbIIE OYKOB.

Xo/J1 BUKTOPHUHBI:

Hetu nensitcss Ha 2 komanabl: llepBas xomanga «HOHble pe3unMKu», BTOpas —
«YMenble pyUKn».

3aoanus:

1. YuuTenp mnokaspiBaeT IIKATYIKY, YKpalleHHYIO pe3pOoi. Ompenenute BHUJ

pe3n0bl (OTBET: 3a0BalieHHAs! pe3boa).

2. YuuTenb TOKa3bIBae€T JIOKKH, YKpalleHHble pe3b0oil. Ompenenute BuUi

pe3nobl: (OTBET: 3a0BajieHHAs pe3b0a).

Bonpocwi:

1. B xakoM BuIE pPe3bObl UCHOIB3YIOT I y30pa reoMeTpuueckue (Gpurypui?

(reomeTpuueckas pe3poa).

2. Kak ere Ha3pIBalOT FTEOMETPUYCCKYIO Pe3b0y? (TpeXrpaHHO-BbIeMUaTas ).

3. B kakom Buae pe3pObl MPUMEHSIOT OOBEMHBIA PHUCYHOK? (B penbedHOM

pe3noe).

4. Tlpu kakoil pe3pde 3aroTOBKY 3aKpEIISIOT HEMOJABMXKHO? (MPU KOHTYPHOM

pe3noe).

II yacThb 3aHATHA.

1. 3uakomcmeo c OpesecnviMu nopodamu NPUSOOHbIMU 05 Pe3bObi.

- Kakue Buzbl nepeBbeB BaM 3HakoMbI? OTBeT: (Oepe3a, OCHHa, KallITaH u JIp.).

Koneuno, He Bce 3TH BHIIBI TIOPOBI JIEPEBbEB OJIMHAKOBBL. Kaxkmas mmeeT cBou
OCOOCHHOCTH TPHU BBHIMOJIHEHUN HA HUX pe3bObl. VI3 MHOTHX MOPOJ IePEBHEB MOKHO
crenath 0ECKOHEYHOE MHOKECTBO MHTEPECHBIX BeIeH, HEMOXO0XKHUX JIPYT Ha JIpyre u
MOJIC3HBIX JIOSIM.

HpeBecHble TOPOBI JIsl 3aTOTOBOK MOIOUPAIOT B 3aBUCUMOCTH OT BUJA PE3BOBI.
Hns kpynnou pe3bObl OOBIMHO HWCHOJB3YIOT X60UHbBlIE ROPOObL — COCHY, E€Ilb,
muctBeHHHLY. [Ipu mebOenbHOM pe3b0Oe mpuMeHsoT AyO, sceHb, KamTaH. Menkas
pe3b0a BBIMONHIETCS Ha HEOONbIINX M3AenusaX. [Jis Hee UCMONB3YIOT — Opex, Keap,
THC, Kumapuc (1oKa3 IPEeBECHHBI).

[IpoGoBaTh cBOM CHJIBI B pe3b0e MOXKHO TOJMBKO IO MSTKOW JpEeBECUHE
JUCTBeHHBIX MopoJ. Knaccuueckuii marepuan s pe3pObl — suna. U3 Hee pexyT
UTPYIIKA U CKYIBITYpHL. JIuna — n3mo0IeHHbIN MaTepran He TOJIbKO Y Pe3UYUKOB, HO
U Yy TOKapeil Mo JepeBy M CTONSApOB. Y Hee Oenas co ci1aObIM OTTEHKOM, OYE€Hb
OJIHOPOJIHAS U JIETKO oOpadaTheiBaeMas qpeBecuHa. Jlerkas, Msrkas, Bs3Kas IpeBECHHA
JIUIBI MAJIO PaCTPECKUBACTCS U MOYTH HE YChIXaeT.

CBoeoOpa3Hasi JpeBeCHHA 0/1bXu, UMEIOIIAs KPACHOBATBHIM OTTEHOK. Y OCUHbI
OCIIENUTENIbHO Oefasi ApeBecuHa, MpUYeM 3Ty OENu3Hy H3Jelie U3 Hee COXpaHseT
MHOTO JieT. Msrkas W MpOYHas, ocuHa TPEKpacHO 00pabaThIBaeTCSI W yCTONYHMBA
IPOTUB THWIM, MO3TOMY B CTapUHY Jelajdl U3 Hee JPaHKYy Ui KPBIIIH, CPYyOBI
KOJIOZIIEB ¥ PA3IUYHYIO KYXOHHYIO YTBaph.
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CepebpucTo-cepasi JpeBecuHa Hepe3bl TIII0OTHEE U TPOYHEE, YEM Y JIUIIBI, OJIbXH U

ocuHbl. OOpabaThiBaTh €€ HECKOJIbKO CIIOKHEE, HO 3aTO OHa 0oJjiee MPHUroaHa IS
BBITIOJIHEHUS] TOHKOU pe3bOBbl.

MacTtep-pe3urK AOKEH XOpOIIO 3HAaTh KadecTBO JIPEBECHHBI PA3HbIX MOPOJT
nepeBbeB. [103TOMy OHM MONTB3YIOTCS CIICIUATBHON TaOIUIICH:

TexcTypa nmopoa apeBecHHbI

TaGmuma Ne2
[Topona npeBecunsl Iser l'onosele konbia | CepaLeBUHHBIE TyUU
[ITenxoBuna 30J0TUCTO-KEATHII [Tmoxo paznuuumel | He BUaHbBI
Kamrran KopuuneBo-0ypsrit SlcHO BUAHBI He Bunnet
Axanus XKenro-Oypsrit SIcHO BUIHBI 3aMeTHBI
Bumns KpacHo-kopruuHeBblil | SIcHO BUAHBI 3aMeTHBI
Sl6mons PozoBo-kopuuHeBbiil | [Imoxo paznuuuMel | 3aMETHBI
Abpuxoc TeMHO-KOpUYHEBBI | 3aMETHBI 3aMeTHBI
Cupenb DUOoneTOBBIN 3aMeTHBI He Buansl
[IpuBeneHHble AaHHBIE O TEKCTYpe MOPOAbl JIPEBECHUHBI OYEHb Ba)XXHbI IS

MacTepa, KOTOpbIA JOJDKEH MOoJ00paTh MaTepuai i CO3AaHUs XYA0KECTBEHHOI'O
W3JIEMS U BBIIOJTHUTH Ha HEM KPYITHYIO WJIM TOHKYIO Pe3b0y.

Ha 3axmounTensHOM 3Tane 3aHsITHs IPOBOJUTCS npeoMemHas MUHU-6UKMOPUHA
1. Kakue nopo/p! ApeBecuHbI IPUTOAHBI AJIs1 PE3bObI?

OtBet: BbIpezaTh MOXHO Ha 3aroTOBKax M3 Oepe3bl, OCHHBI, JIUIBI, eu, kexpa. s
Pe3b0bI IPUTOAHBI OYTH BCE BUbI APEBECHUHBI.

2. Ha kaxoii mopojie 1epeBa Jierye BHIIOIHUT pe3b0y?

Otset: Camas ynoOHasi ApeBecuHa Jumbl. Pe3unku mo0sST o0pabaTsiBaTh APEBECUHY
JIUIIBL.

3. Kakas nmopona qpeBecuHbl Hanbosee MPUroIHa Jisl BHIMOIHEHUS TOHKOW Pe3bObI?
Oter: [Ina ToHkOW pe3pObl MacTepa HCHOJNB3YIOT Oepe3y, XOTs OHa IUIOTHEE H
MIpoYyHee, YeM JIuna.

4. V13 xakoil mopo/ibl MOKHO BBIMOJIHUTH Pe3b0Y C KPYIHBIMU dJIEMEHTaMu?

OtBet: [na xpynHOM pe3bObl MPUMEHSIIOT XBOWHBIE MOPOJIbI JE€PEBHEB, TAKHE Kak
JUCTBEHHUIIA, COCHA, EJlb.

5. Kakas qpeBecrHa UCTIONIb3yeTCsI U MeOeTbHOM pe3roe?

Ortger: [Ipu mebenbHOI pe3bde ucnonb3yercs 1y0, sceHb, KallTaH.

Ha srom 3aHstum muiagmive IMIKOJBHUKUA HM3YyYWIM BUIBI PE3bOBI MO JEPEBY
(reoMeTpuyeckas, KOHTYpHas, 3aoBaJieHHass W peibedHas), MO3HAKOMUIHCH C
TEKCTYpPOU MOPOJ IPEBECUHBI.

PaccMOTpUM TeXHOJIOTHIO NPOBedeHHs NMPAKTHYECKOro 3aHATHS Ha TeMy:
«PucoBaHue 3CKU30B I pa3AeIOUYHON TOCKI.

Lenb: [To3HaKOMUTH A€TEil C MEPBBIM ATAOM paOOTHI MPH BBHIIOIHEHUH PE3bOBI 110
JICpEBY: PUCOBAaHMEM JCKHU30B; BOCIHUTBIBATH YBAKEHUE K TPYyHLy, YCHUIYUBOCTb,
TEPIIEHNUE, HABBIKK B3aUMOIIOMOILIH.
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OOBeKT Tpyaa: Dcku3 VIS
pa3eiouHoMN TOCKH.
O6opynoBanue: Oo6pasen

BBITIOJIHEHHOW paboThl M 3 3Tama ero

BBITTOJIHEHUSI.

Marepuansl, UHCTPYMEHTHI,

MPUCIIOCOONCHUS: aTbOOMHBIN JIUCT,

KapaHjail, TUHellKa, HUPKYJIb,
Q’?mw & TPaHCIIOPTHUD.

OcHoBHbIE TEXHOJIOTHYECKHE

OIEPALMN: Pa3METKA, PUCOBAHUE.
TeXHUKO-3KOHOMUYECKUE  ONECPALUHU:
npaBWiIa OpraHu3anuu  pabodero MecTta, MPHEMbl pPa3METKH IPH  TTOMOIIH
U3MEPUTEIIbHBIX TPHOOPOB
|. BerynurteabHas Oecena.
- Pebsita, BBl y’Ke MHOTO€ 3HaeTe 0 pe3pde, 0 MaTepualiaXx, HHCTPYMEHTAax JUIsl pe3bObl.
D10 HEoOXOoIMMO A TOro, 4YTOOBl HayaTh 3aHUMATbCs pe3bOoi. be3 3HaHmii
TEOPETUYECKOI0 MaTeprasa HEBO3MOXKHO CTaTh MACTEPOM PE3bOBI 110 JIEPEBY.
Jis 3aKkperuieHus 3HaHUK O pe3pOe MO JIepPeBy yYaCTHUKAM KiIyOa MpeIoKHIIH

pasrazatb KpocCBOpA «3HATOKU Pe3bOBbI MO JEPEBY».
Jletsim ObLT IpeIOKEH JUIsl pELIeHNs] KPOCCBOPA:
Mo ropusoHTaNN: 2 3
1. Kak pe3unkud Ha3bIBAIOT 1

npeaMeT

T'oroBsrit ast
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o
-
=}
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=
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BBITIOJTHEHUS Pe3b0bI? 9 |ajoln

5. DJIeMeHT TeOMEeTPUIECKOTO

OpHaMEeHTA.

tnm‘wom
oz |o|e o
2o (=80 |

6. Camas ynoOHasi IpeBecHHA 6
UIst

a
o
(¢]

pe3bOEI.

Na)
o

7. OmHa W3 TOPOA NIEPEBBEB, 7|clo|c|H|a
KOTOpYIO

UCIONB3YIOT JUIsl KPYHHOH H 5 K
Pe3b0Bbl.

8. Kak B Hapo/ie Ha3bIBatOT 8 |x [plelc|r]alr]y

TeOMETPHUYECKYIO pe3b0y? ST
9. UncTpyM™MeHT aiist 1o0neHus
rIyOOKMX  OTBEPCTHH  Ha
3aroTOBKE
Ilo BepTuKanu:
2. Bunm pe3sOBl, KOTOPYHO
pE3UMKH  TPUMEHSIOT  JIIs
YKpaleHus HEOOJIBIINX
BewIei?

pEEEas
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3. Kak eme Ha3pBaeTcs
penbedHas

pe3boa.

4. HNucTpymeHT JUIsL
BBITIOJTHEHHS

pe3bOEL.

5. OcHoBHOI WHCTPYMEHT
MacTepa-pe3uuKa.

Bonpockl yuammmesi:

- PebsiTa, Kakue mpeaMETh MOKHO YKpacuTh pe3b0oil? (mkadwbl, MIKATYIKH,
JIO’KKH, BOPOTA, KPBIIIHA JOMOB, CTYJIbSI, CYHIYKH).

- Kakoil Bux pe3pObl yalle BCErO BBINOJHSAIOT HAa IUIOCKUX ITOBEPXHOCTSX?
(reomeTrpuyeckas pe3poa)

- Kakme mnpubopsl KyXOHHOH yTBapW YKpamamT pe3p0oi? (XJICOHHIIBL,
pa3aeNnovHble T0CKU, COJOHKH U T.J.).

I1. CooO1ienne TeMbl 3aHATUS U 00bSICHEHHE 3TANIOB BbHINOJHEHHUS ICKH3a.

- Ha ceromnsmiHeM 3aHATUM Mbl OyleM YUYUTHCS BBINONHATH OSCKU3BI TS
YKpalleHus1 pa3le]O4YHOM JIOCKH. B  XO34HCTBEHHBIX Mara3MHax IPOJAOTCS
pa3zieOuHbIe JOCKH Pa3/IMYHON BEJIMYMHBI, KOTOPBIE JEIAl0T U3 JPEBECUHBI JIUIIbI,
Oepesbl, ocuHbl. Bce OHM MOryT OBITH yKpalleHbl pe3bOOd, HO JJs TOro, 4rod
BBINOJIHUTh HAa HUX Pe3b0y, HEOOXOUMO C/IENATh ICKU3 PUCYHKA.

Celiuac MbI C BAMH PaCCMOTPHUM 271Manbl 8bINOJIHEHUS] ICKUZ0E.

I3ran: Belueptute Ha aucte OyMaru KOHTYpbI Ballledl JOCKM B HaTYpaJbHYIO
BenuunHy. PopMa ee MOXKET ObITh pa3HOM: KpYr, MpPsIMOYTOJIbHHMK, KBaJpar.
Kapanpammom npoBennuTte CpeHIO JUHUIO U HAWJUTE LIEHTP TOCKH.

I 3ran: Ilpu wHEHTPOBOM KOMIIO3ULIMHU TOCTPOCHUS PHUCYHKA HAYMHAKOT C
cepenunbl. CHavana pucyroT caMble KPYITHbIE J€TalId, KOMIIO3UIIMH, a 3aTEM MEJIKHE.

III 3Tan: T'OTOBBIM 3CKU3 HEOOXOAUMO TIEPEHECTH Ha JOCKY MpPH TOMOIIU
KONMpOBaJbHON Oymaru. J{ist 3Toro KonupoBaibHyt0 OyMary HakjaJlblBalOT Ha JJOCKY
OyiecTsIIel CTOPOHOM BHWU3 M CBEPXY aKKypaTHO HAaKJIAJbIBAIOT JCKU3, YTOO HE
CIBUHYTb U OOBOJIST KOHMYPbL PUCYHKA.

becena o npaBubHOM Opranu3anuu padoyero Mecra.

- PeGsita, muis Toro, 4roObl YETKO OPraHU30BaTh TEXHOJOTMUYECKHH Mpolecc,
HEO0OXO0MMO TPABMIIHHO MOJATOTOBUTH CBOE pabouee mecto. Bamie pabouee mecto —
cron. Hamo paborare Tak, 4To0 He MemaTh cocely, cHIAieMy psaoMm. Bce
HEeoOXOJIMMBbIE MaTepHalibl U MHCTPYMEHTBHI PACIOJIOKUTE TaK, YTOO HHUYEro He
MeInano BaM paboTaTh M YTOO HUYETro He yrajo Ha IMoJl.

I11. IlpakTH4yeckas pabGoTa yyammxcs.

Bo Bpems mpakTHueckod pabOThl Megaror MpPOBEpsSeT NPABMIBHOCTD U
IIOCJIEI0BATEILHOCTD BBIIIOJIHEHUS 9CKU30B, YTOUHSET JETAIIH.

IV. Ananus pabor.

Bce yuacTHHKHM Ki1yOa aHANMM3UPYIOT pabOThl, a 3aTeM OPraHW30BHIBAIOT MHUHHU-
BBICTABKY JIYULIMX ICKU30B I YKPALIEHUS Pa31eI0uYHON TOCKH.
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Ha 3axmountensHOM 3Tane JesTeIbHOCTH KiIy0a pPEeKOMEHIYETCS MPOBOIHUTH
cMomp-KOHKYpc Ha TeMy: «l onoea oymaem, a pyku oeiarompy.

Lenv: PasBuBarh y neTeil yMeHHE NPAKTHUYECKH M TBOPYECKH BBIOJIHSTH
3aJjaHue; 3aKpeIUIITh 3HAHMUS JeTeil O MOCIOBHIIAX U TMOrOBOpPKax o Tpyne; 00
MHCTPYMEHTAX U MaTepuaiax, HEOOXOIUMBIX MacTepaM APEBHUX peMecel.

CMOTp-KOHKYpPC MPOXOJIUII 110 CeNUaIbHO pa3paboTaHHOMN MporpamMmme.

|. KoHKypc moc/IoBHII M NOTOBOPOK O PEMECIaX U MacTepax peMecIeHHUKAX.

B xonme xoHKypca ObuIM Ha3BaHbl CIIEAYIONIME MOCIOBHIBI U MOroBOpKHU: «C
pemecioM He mpomnazenby; «Pemecity Be3zae nmouery; «Pemecio nuTh-ecTh HE MPOCHT,
a camo kopmuT»; «C pemecioM Bech MHp Mpoijenib — He mIpomnaaeniby; «Kakos
MacTep, TakoBa U paboTa»; «MacTtepcTBo Be3/ie y HaC B OYETEY.

1. Konkypc «3HATOKM HHCTPYMEHTOB H MAaTepPHUAJIOB).

[lpaBuna xonkypca: Ilemaror Ha3pIBaeT WM TIOKa3bIBA€T HMHCTPYMEHTHI H
MaTepuabl, a IeTH JOJHKHBI ObUTH pPAacCKa3aTh, KaAKMe BUABI PA0OT MOKHO BBITIOJIHUTD
C MX TIOMOIIBIO.

1. Ilenaror Ha3bIBAET KHOXK-PE3EIl U AOUICUKAY.

Ortger: [Ipu oMoy HOXa-pe3a MOKHO BBIIOJIHUTH pe3b0y Ha TAKOM JIOIIEUKE.
Ho B Hauane Hy>XKHO HApUCOBATh SCKU3 U MIEPEBECTH €r0 Ha JIOCKY.

2. Ilegaror 1eMOHCTPUPYET «HAMEPCTOK U TISITBIIBD).

OtBer: OTHM MHCTPYMEHTBHl HCHOJNb3YeT BbILMBaibIIUIA. /a1 TOro, 4roObl
BBIIITMBATH HYXXHBI €I€ UTOJIKA C HUTKOW, TKAaHb U HOYKHHUIIBI.

3. Ilenaror mokasbIBaeT «CTAMECKY, HOXKH U 3arOTOBKY».

OtBer: DTO pexylmue WHCTPYMEHTHI, C IOMOIIBI0 KOTOPBIX MAacTep-pe3unK
JienaeT pe3boy 1o JepeBy.

Konkypc «30/10TbIe PyKH Y TOT0, KTO 00Y4YHJICS XOPOLLIO».

JleTsM npeanarainoch BHIIOIHUTD CIEAYIOIINE MPAKTHYECKHUE 3adaHuUs:

1.  IlepeBectu y30p Ha TKaHb.

2.  Bpimmth ¢pparMeHT OpHaAMEHTa K MOJIIABCKOMY HAI[HOHAJIBHOMY KOCTIOMY.

3. Bpmmmrth y30p, NpUMEHAS pa3HOOOpa3Hble BHUJABI IIBOB, IO CBOEMY
COOCTBEHHOMY BBHIOODY.

4.  Tlpumymatb 3CKU3 caleTKH, y30p I Hee.

I11. Koukypc «MoaiaBcKuii HAMOHAIbHBII KOCTIOM U COBPEMEHHOCTBY.

JerssMm OBUTO TPEIUIOKEHO 3aJaHWE HAPHCOBATh JMH30IbBl M3 COBPEMEHHOM
KHU3HH, T7Ie Obl BCTpeyaiach HallMOHAIbHAS OJEK/IA.

IV. Konkypc «Ilogymaii u npeacrabb!»

VYyamumMces: ObUTH TPEAIOKEHBI CIIEAYIOIINE 33 aHuUs:

1. O uwem pacckaspiBaeT MONOTEHIE? (TIOKA3BIBACTCS BBIIIUTOE MOJIABCKOE
MOJIOTEHIIE C PACTUTEIbHBIM OPHAMEHTOM).

2. O 4yem paccka3blBaeT OpPHAMEHT Ha JEPEBSIHHOM OO04YOHKe? (IEeMOHCTpaIus
00YOHKA)

3. IIpencraBp cebe, uto k Tebe B roctu mpuimen PIT-OpyMoc U MOMPOCHIT
IIOMOYb €MY JIOpPUCOBAThH (PUTYPHI-U300paKeHUs], YTOOBI U3 HUX MOJTYUHUIIHCH U3IENN,
yKpalleHHble OpHAMEHTaMH B MOJIIABCKOM CTHJIE.
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4. Ilpencrab cebe, uto k Tebe B roctu npunuia WisHa KocbiH3sHa n nomnpocuiia
IpUAyMaTb OPHAMEHT JUIsl IIKATYJIKU, UCIIONb3Yys T€OMETPUUYECKUE U PACTUTEIIbHbBIE
y30pBbI B Pa3JIMUHBIX COYETAaHHIX

OTOT CMOTP-KOHKYpPC IIOMOTAaeT BBISIBUTH YPOBEHb TEOPETUUYECKUX 3HAHUU H
pa3BUTHE TNPAKTUUYECKUX YMEHUH W HaBBIKOB JeTed, YypPOBEHb Ppa3BUTHUS
XYJ0’)KECTBEHHO-TBOPUYECKOTO Pa3BUTHSI.

ITporpamma kiy6a «OKuBoe fepeBo pemecen» MOXKET YCIEeLIHO IPUMEHAThCS KaK B
TrOPOJCKOM, Tak M B CeIbCKOM MecTHocTH. B aroit pabore omnucana
[I0CJIEIOBATENbHOCTh  NPOBEJACHUSA KIYyOHBIX 3aHATUN, TNPUBEAEHBI IMPUMEPbI
TEXHOJIOTUU UX IPOBEICHMUSI, I/1€ 0CO00€ BHUMAHUE yIENSIETC:

- 3THOrpaduueckum OecesiaM U paccka3aM 00 HCTOPUHU HAPOJHBIX PeMecell;

- NPAKTUYECKUM 3aHATUAM 1O (OPMUPOBAHMIO TPYAOBBIX YMEHHI M HaBBIKOB
reOMEeTPHUECKON pe3bObl, BBIIIMBAHUIO Pa3IMYHON TEXHUKOH, PUCOBAaHHUIO 3CKU30B;

- TBOPYECKHUM 3aJ]aHUsIM B IPOLIECCE U3TOTOBJIEHUS XYAOKECTBEHHOI'O H3/EIus,
KOTOpbIE pa3BUBAIOT BOOOpaykeHHE U (paHTa3UI0 peOeHKaA.

3.BoiBoabI

Takum oOpazom, Mbl pa3paboTand OpraHu3alMi0 BHEKJIACCHOW TPYIOBOii
NEeSTeIbHOCTH MJIQJIIINX IIKOJBHUKOB B YCIOBHUSAX JETCKOro Kiyda (Ha Marepuaie
HapOJHBIX MOJJIaBCKUX peMecel), KOTopas SBISIETCS NEepCHeKTHMBHON B IuIaHe
TPYJIOBOI'O BOCIIUTaHMSI IeTeH U MPUOOIIEHUS X K HAPOJIHOM KYyJIbType.
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INTEGRAREA MIJLOACELOR DE INVATAMINT IN CADRUL
ORELOR DE EDUCATIE TEHNOLOGICA
Tamara AMOASII,
profesoara de Educatie tehnologica,
grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”,
mun. Bali, Republica Moldova.

Abstract: The article relates on the teaching techniques as an important element that
contributes to a more efficient creative didactics. Here some practical teaching activities are
suggested to be applied during Handicraft classes.

Termeni-cheie: materiale didactice, mijloace tehnice, mijloace de invatamint.

Eficienta activitatii didactice depinde Tn mare masurd de calitatea selectdrii si
coreldrii metodelor de predare. Metodele, cit de eficiente ar fi, sunt completate de
mijloacele de Tnvatdmint care le ofera suportul ,,material” de care ele au nevoie. Deci
unul din elementele importante ce contribuie la eficientizarea activitatii didactice sunt
resursele de ordin material: materialele didactice (latinescul materialis — materiale,
bunuri, produse, documente, instrumente etc. ce sunt folosite pentru realizarea unor
obiective anumite) si mijloace tehnice (latinescul medius locus / mijloace sau aparate
de mediere, prin extindere unelte, instalatii, sisteme tehnice etc., care folosesc
realizarii unor anumite obiective) [1].

In opinia unor specialisti in domeniu:

Mijloacele de invatamint reprezinta ,,un ansamblu de instrumente, materiale, produse
adaptate si selectionate Tn mod intentional pentru a servi nevoilor organizarii si
desfasurarii procesului instructiv-educativ din scoala” (I. Cerghit) [3];

Mijloacele de invatamint sunt ,,instrumente sau complexe instrumentale menite a facilita
transmiterea unor cunostinte, formarea unor deprinderi, evaluarea unor achizitii,
realizarea unor aplicatii practice in cadrul procesului instructiv — educativ’ (C.
Cucos)[4];

Mijloacele de invatamint reprezintd,totalitatea materialelor, dispozitivelor si
aparatelor, cu ajutorul carora se realizeaza transmiterea si asimilarea informatiei didactice,
inregistrarea si evaluarea rezultatelor obtinute” (I. Nicola)[6].

Mijloacele de invatamint sunt instrumente sau complexe instrumentale menite a
facilita transmiterea unor cunostinte, formarea unor priceperi si deprinderi, evaluarea
unor achizitii, realizarea unor aplicatii practice in cadrul procesului instructiv-
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educativ. Ele dispun de un potential: de comunicare de cunostinte, informatii, sarcini
de rezolvare sau de conexiune inversa; de activizare a spiritului de observatie, a
eforturilor proprii de gindire, a stimularii creativitafii si a motivatiei pentru Invatare;
de formare a notiunilor, a capacitatilor intelectuale, a strategiilor de rezolvare, a
deprinderilor, a aptitudinilor si atitudinilor; ergonomic prin rationalizarea eforturilor
depuse de elevi si profesor, sprijinirea activitatii in ritm propriu si combaterea
monotoniei;de evaluare a rezultatelor elevilor, nivelul performantelor atinse;estetic prin
declansarea trairilor afective, cultivarea capacitatii de intelegere si apreciere a frumosului,
simtul echilibrului [7].

Mijloacele de invatamint sunt utilizate pentru:

- Sensibilizarea elevilor in vederea desfasurarii activitatii didactice;

- Sprijinirea perceperii noului de catre elevi;

- Comunicarea, transmiterea, demonstrarea/ilustrarea noului si intelegerea

noului de catre elevi;

- Aplicarea si exersarea noilor cunostinte teoretice si practice;

- Fixarea si consolidarea noilor cunostinte si competente;

- Verificarea si evaluarea cunostintelor si abilitatilor elevilor [5].

In acest context, pentru dezvoltarea competentelor specifice la educatia tehnologica
este necesara o baza de mijloace de invdtamint care sa asigure conditii optime pentru
folosirea la lectii a diverselor metode didactice, stimularea interesului elevilor pentru
studiere si realizarea obiectivelor activitatii de instruire.

In cadrul orelor de educatia tehnologica, distingem mai multe categorii de mijloace
de invatamint utile preformarii activitatilor didactice.

Mijloacele de invagamint reale: colectii de fibre textile, unelte de lucru, instrumente
autentice, pinzd, fire textile, obiecte de arta populard, fise tehnologice etc. Principalele
conditii de eficacitate sunt: materialele didactice sd fie de buna calitate, reprezentative,
sugestive, bine executate, cu un design corespunzitor, materialele s se foloseasca
cind si cum trebuie; sd se facd un instructaj corect pentru observarea si pentru
folosirea lor.

De un real folos, pentru eficientizarea activitatii didactice sunt fisele tehnologice care
contin un ansamblu de operatii expuse intr-o consecutivitate logica n scopul obtinerii unui
produs.

Modele de fise tehnologice utilizate in diverse activititi de invatare:
FISA TEHNOLOGICA
Consolidarea marginilor suportului pentru pahar
Resurse materiale: pinza unicolora, fire de crosetat, croseta.

Nr.or | CONSECUTIVITATEA | RECOMANDARI SI INDICATII
d. OPERATIILOR

e Tiaierea tesaturii pentru suport de formatul
1. Pregatirea pinzei | 10x10(cm).

pentru lucru. Indreptarea tesaturii dupa fir.

Indoirea marginii cu punct inaintea acului.

Croseta se introduce 1n tesatura (de pe fata pe dos).
Piciorusele se executd la distante egale pe toatad

2. Prelucrarea  marginii
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cu punct de feston
(piciorus scurt ).

latura suportului;
e La colturi se vor executa 3-4 picioruse scurte intr-un
punct.

e Se ascund capetele firului de crosetat sub citeva

3. Finisarea consolidarii | picioruse pe verso.
marginii. e Se inldturd surplusul.
e Ochiurile picioruselor sa fie dispuse pe deasupra
4. Evaluarea marginii indoite a tesaturii.

o Piciorusele se executa la aceeasi distanta.

FISA TEHNOLOGICA
CONFECTIONAREA IEI
Resurse materiale: fise ilustrative, planse, modele de camasi traditionale, fire
muline, ace de brodat, foarfece.

Nr.d/o | Etapa tehnologica Operatii

1. Croirea 1.Pregatirea tesaturii:

2. e indreptarea marginilor pe fir drept;

3. o verificarea defectelor,;

4. e remedierea ,,piscului”;

3. e decatarea;

6. e calcarea.

7. 2.Stabilirea marimii detaliilor.

8. 3.Maisurarea panzei.

9. 4.Extragerea unui fir.

10. S5.Taierea pe fir drept.

11. Consolidarea marginilor | 1.Determinarea latimii tivului.

12. 2.Extragerea firelor.

13. 3.Indoirea si insdilarea tivului.

14, 4.Executarea tivului cu gaurele.

15. Brodarea decorului 1.Marcarea centrului detaliului.

16. 2.Marcarea pozitiei pe verticald si orizontala a
decorului.

17. 3.Executarea decorului pe detaliul minicii:

18. e brodarea motivului central al altitei;

19. e brodarea motivelor spre stinga si dreapta

lateral,

20. e brodarea incretului;

21. e brodarea riurilor;

22. 4.Executarea decorului pe partea din fata.

23. Asamblarea detaliilor 1.Unirea detaliilor iei cu punct de cheita.

24. 2.Prelucrarea rascroiturii gitului.

25. 3.Prelucrarea marginii de jos a minicii.
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26. 4.Prelucrarea marginii de jos a stanului cu tiv
dublu.

27. 5.Confectionarea siretului si ciucurilor .

28. 6.Aplicarea siretului.

29. Finisarea 1.Scoaterea saielilor.

30. 2.Spalarea.

31. 3.Apretarea.

32. 4.Calcarea.

Mijloace iconice sub forma de materiale grafice si figurative (scheme, diagrame,
grafice, desene didactice, panouri, fotografii, imagini, reviste, planse etc.). Conditiile de
eficacitate: materialele didactice sa fie corect realizate, sa aiba un aspect estetic; sa se
foloseasca la momentul potrivit; s se explice si sd se demonstreze prin intermediul
lor.

Modele de scheme integrate in activitatile de invdfare

Schema nr.1 Schemanr.3

o1 -101 101 f

Se va croseta
!“!! !!!! !!!!'1 in directia
‘ sagetii

Semne conventionale

\ ¥ /K @ ~-ochilant = piciorus cu jeteu

X - piciorus fara jeteu
T = piciorus cu 2 jeteuri
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Mijloace de substitutie care reproduc, la scara mai mica, anumite obiecte, principii
de functionare (machete, mulaje, modele, tipare etc.);
TIPAR - CAMASA CU PLATCA [8]

I platca
RN RN ER AT EE U R ERES i 5
M

A 2l

64

A - fragment de brodere de pe batita platcu
B - fragment de broderie de pe bata verticalé din fata
Gi= fragment de broderie de pe partea inferioard a minecu

Mijloace tehnice audiovizuale - reprezintd ansamblul instrumentelor electrice de
reproducere a imaginilor si sunetelor.

Mijloacele auditive: discuri, benzi, imprimari radio, casete, compact discuri. Se
realizeaza cu picup, magnetofon, emitator radio, radio casetofon, casetofon. Cu
ajutorul materialelor auditive pot fi ascultate colinde, cintece pascale, melodii in
diferite etape ale lectiei.

Mijloacele vizuale: folii transparente, diapozitive, diafilme. Se realizeaza prin
proiectii fixe. Sunt mijloace de invatamint statice, deosebit de eficiente, deoarece
imaginea vizuald fixd solicitd din partea ochiului observatorului o atitudine de
contemplare sau de examen profund. Imaginea determina o atitudine de raspuns activ
la impresiile pe care le da. In timpul proiectiei, analiza fiecirei imagini se face prin
conversate, descriere, explicatii, cu evidentierea amanuntelor semnificative.

Mijloacele audiovizuale: filme si montaje de televiziune, casete video. Se
realizeaza prin video-proiector, televizor. Este un mijloc de invatamint dinamic. Poate
fi utilizat integral sau pe secvente, intrerupte de anumite explicatii.

Avantaje:

e permite reproducerea unor evenimente;

e permite repetarea anumitor secvente;

e permite vizionarea unor secvente din decursul unor excursii la Casa

mes terilor populari, Muzeul etnografic etc.;

e evidentiaza anumite detalii, etc. [3].

Mijloace informatice - calculatoarele.
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Utilizarea calculatorului a devenit in prezent un instrument de munca eficient
pentru profesori si elevi, aducind multe facilitati privind demonstrarea unor fenomene
sau exemplificarea diferitelor lucruri mai putin accesibile elevilor. Calculatorul ofera
elevilor conditiile unei participari active la procesul de invatamint, dar si ale unei
invatari active. Ca instrument de transmitere si asimilare a cunostintelor, calculatorul
contribuie la cresterea randamentului Tnvatarii prin modul sistematic si atractiv in care
sunt prezentate informatiile. Calculatorul ca mijloc de invatamint poate contribui la o
mai bund receptare §i fixare a noilor cunostinte, asigurind interdisciplinaritatea,
stimuleaza studiul individual [ 2].

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Piese de port popular

Activitatea de invatare (frontal): Identificarea particularitatilor portului popular din
diferite zone etnografice.

Material didactic: Prezentare Power Point ,,Portul popular din Republica Moldova”.

Prin folosirea calculatorului la ora de educatia tehnologica pot fi prezentate

elevilor: imagini statice ( imagini cu piese de port popular, obiecte de uz casnic,
bucate traditionale, etc.); imagini dinamice (filmulete cu diverse tehnici de lucru, etc.);
teste pentru verificarea cunostintelor.

Avantaje ale folosirii calculatorului ca mijloc de invatamint:

- creste randamentul invatarii;

- este usor de utilizat chiar in conditiile unui volum mare de informatii;

- este deosebit de atractiv pentru elevi;

- imbina receptarea prin auz si vdz, cu actiunea personald a elevului;

- 1n lectiile de evaluare: incurajeaza Invatarea activa si constienta, asigura un
feed-back foarte bun, micsoreaza intervalul de timp intre evaluare, notare si
reglare, prin faptul ca rezultatele sunt afisate pe ecran dupa terminarea testului
[2].

Mijloace actionale pentru realizarea lucrdrilor de atelier, de proiectare.
Conceperea si calitatea realizarii lor contribuie la insusirea cunostintelor, formarea
priceperilor si deprinderilor. Conditiile de eficacitate sunt: s se selecteze modelele de
actiune 1n concordantd cu virsta si nivelul de pregitire al elevilor; sa fie relevante in
procesul de studiere; sa se asigure invatarea dirijatd a modelelor actionale; sa se
formeze si sd se consolideze atitudini pozitive de cunoastere.

Mijloace de evaluare: modele de evaluare orala — chestionarea individuala si de
grup; modele de evaluare scrisd — lucrdri de control, teste de cunostinte; modele de
evaluare practica — de apreciere si notare a obiectelor sau a activitatilor desfasurate;
modele de evaluare informatizata — cu ajutorul calculatorului.

FISA DE EVALUARE - PREZENTAREA PROIECTULUI

Nr.c Criteriul de apreciere Punctaj
r.
1 Armonia prezentarii: elementele trebuie sa se inchege armonios, | 2
sd se lege intre ele , sa aibd coerentd, sa se sustina;
2 Eleganta si decenta tinutei, seriozitatea si interesul prezentarii | 2
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verbale;,

3 Folosirea elementului surpriza in prezentare — personalizarea | 4
prezentarii;

4 Prezentarea sa se incadreze intr-un timp limitat; 2
Punctajul total 10

In scopul de a permite elevilor s atingd obiectivele propuse exista diferite modalititi de
integrare a mijloacelor didactice in demersurile de realizare a procesului educational:
a. Utilizarea mijloacelor didactice in cadrul activitatii frontale:

- mijloacele de invatamint sunt manevrate de catre profesor;

- elevii receptioneazd mesajele si opereaza apoi cu ele, in functie de scopurile
urmarite de catre profesor;

- cu ajutorul mijloacelor de invatamint, profesorul oferd informatii care vor sprijini
intelegerea unor cunostinte abstracte, ii poate sensibiliza pe elevi prin declansarca
curiozitatii, intdreste informatiile transmise verbal prin confirmarea lor cu ajutorul
imaginilor.
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http://lh4.ggpht.com/_ttNpgrfTcKo/TPJxkRA0DUI/AAAAAAAACjU/SI6o3CSTkNQ/s1600-h/001 Ochi de lant-02[4]
http://lh3.ggpht.com/_ttNpgrfTcKo/TPJxlRafnvI/AAAAAAAACjc/A6d5idtk2nk/s1600-h/001 Ochi de lant-03[4]
http://lh5.ggpht.com/_ttNpgrfTcKo/TPJxm18XHqI/AAAAAAAACjk/Pz99_bLPH4k/s1600-h/002 Piciorus alunecat-01[4]

TEHNICI DE CROSETAT

PICIORUS CU UN JETEU

PICIORUS CU DOUA JETEURI
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- fiecare grup poate utiliza un alt mijloc de invagamint sau toate grupele aceleasi mijloace;
- manevrarea lor se face de catre membrii grupului, dupa un instructaj prealabil si sub
indrumarea profesorului.

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Componenta nutritiva a alimentelor.

Activitatea de invitare (grup): ldentificarea produselor alimentare: starea de
agregare, culoare, gust.

Material didactic: produse alimentare, planse, fise de lucru.

c. Utilizarea mijloacelor de invatamint in cadrul activitatii individuale:
- fiecare elev are posibilitatea sa foloseascd mijlocul de invatamint, in concordanta cu
instructajul efectuat de profesor.

Fisele de lucru reprezinta un suport al lectiei ce contribuie eficient la colaborarea dintre
elev si profesor, asigurind caracterul individual si independent al invatarii, ritmul propriu de
lucru al elevilor, conform capacitatilor si nivelului de cunostinte, priceperi si deprinderi. Fisele
trebuie sa fie atractive, sa contind mai multe sarcini, dind astfel posibilitate elevului sa aleaga
ce 1i reuseste mai bine.

FISA DE LUCRU
Alegeti unul din elementele reprezentate Tn imaginile de mai jos si alcatuifi motive
ornamentale pentru decorarea iei.

: : —

[ | ' . |
2 3 5
1] 8 10 11 13
] 9 = 12
[
16 17 |
u 21
L | 15 T
L] | 18
— 19 20 22
[ 11

Exemplu de integrare in cadrul lectiei

Subiectul: Valorificarea ornamenticii si cromaticii traditionale

Activitatea de invatare (individual): Identificarea partilor componente ale
ornamentelor si determinarea raportului.

Material didactic:Imagini cu ornamente traditionale, fise de lucru, carioca.
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fs. SN 77

Adoptarea uneia sau alteia dintre aceste modalitati depinde de obiectivele urmarite,
strategiile folosite, dotarile tehnico-materiale. Valoarea pedagogica a mijloacelor de
invatamint rezultd din implicatiile pe care le asupra transmiterii si asimilarii mesajelor
educationale. Nu se poate vorbi de o utilizare universala a acestor mijloace, ci trebuie sa le
adaptam si integram intr-0 situatie concretd de invatare, asigurindu-se interactiunea optima a
tuturor componentelor lectiei.

In concluzie:Mijloacele de invatimint constituie una din componentele
procesului de Tnvatamint. Constituie un subsistem cu functionalitate precisa, al carui
potential pedagogic este valorificat in functie de metodele si procedeele de instruire,
pentru realizarea eficientd a sarcinilor proiectate la nivelul activitatii de predare-
invatare-evaluare.

Modul de integrare a mijloacelor didactice depinde de fiecare profesor in parte,
fiecare 1si poate stabili anumite prioritati in folosirea acestora, dar va depinde si de
felul cum este dotat atelierul.
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CTUMYJIMPOBAHUE TBOPYECKOH AKTUBHOCTH YUAIIIUXCS HA
YPOKAX TEXHOJIOI'MYECKOI'O BOCIIUTAHMUA.
MACTEP- KJIACC. TEMA: «M3TOTOBJIEHUE JEKOPATABHOM PO3bI».

M.B.I/THKHH
MPENo/IaBaTeNb BLICIICH TUAAKTUICCKON CTETIeHH
TeopeTruueckoro nunes uM. lltepana ven Mape, myH. banis

Abstract: Flowers - a symbol of happiness and beauty. They help people to be respectful
to themselves and everyone around; they give us their prettiness and inspire us to be creative.

Coming up with something new, inventing , fantasizing means making your life and the
life of the ones who surround you better, brighter, more interesting, more fascinating, this why
the creative and nonstandard attitude is useful at all times, no matter what a person is engaged
in.

Knrwuesvie cnosa: meopuecxuﬁ nomeHyuai, 6006pa9fceHue, ()eKopamuenoe YKpauieHue,
coOmeopuecmeo, uHmepec, NOMpeOHOCMb.

IIpoBeps nmo3HaHMS U YyBCTBA,
OTpenuHM OT Opena SBb.

W Tpyn Ha ypoBHE HCKycCTBa
Pykoro mactepa nocrass.

I'msagn Biepén noOpeit u mmpe,
[IepecTynu TocKy U cTpax

Bcé€ coBepuieHCTBO B 3TOM MUpE,
W Mup ctout Ha MacTepax.

M. [lyoun

TBOp‘lCCKI/Ie CIIOCOOHOCTH €CTh y JIF000T0 YCJIOBCKA, TOJIBKO HY>XHO BOBPEMS HX
packpeITh u pa3Buth. [lpum paboTre Ham pa3BUTHEM TBOPUECKOM aKTUBHOCTH
ydqamuxcsi, Y4uTCJIb CTAHOBHUTCA HCCIICAOBATCICM M OKCIICPUMCHTATOPOM, TaK KaK
peoOpa3oBhIBACT y4yeOHYI0O M BHEKIIACCHYIO JAESITEeNbHOCTb ywamuxcs. Inaenoi
ueénvro ABIIACTCA — BOBJICYD ,[[eTefI B AKTUBHYIO TBOPYCCKYIO ACATCIILHOCTL, ITIOMOYb
OBJIAJACTH HGO6XOI{I/IMBIMI/I 3HaHUSAMU, YMCHUSAMH U HABBIKAMH. I[J'ISI JOCTUXCHUSA 3TOU
HEJIU MOKHO HCII0JIb30BaTh pa3JIM4YHbIC MCTO/bI, (I)OpMBI n HpI/IéMBI pa6OTBI, KOTOPBIC
CTUMYJIHPYIOT TBOPYECKYI0O AaKTHBHOCThb YyYallMXCd, KaK Ha YpOKaxX, Tak MU BO
BHCYPOYHOC BPECMI.

Macrep-kiaacc — 310 3PppexkTuBHas ¢opMa nepesayd 3HAHUM M YMEHHH,
o0MeHa ONbLITOM Oﬁy'-[eHI/IH n BOCIUMTAaHMSA, HECHTPAJIBbHBLIM 3BCHOM KOTOpOﬁ
ABJISACTCHA AEMOHCTpaAUUd OPUTIHHAJIBHBIX METOA0B OCBOCHHUS OIPEACTCHHOIO
COJepPKaHUsA NPH AKTHUBHON POJIM BCeX YYACTHHKOB 3aHATMA. OCHOBHOHN NPUHIUI
MacCTEep-KJj1acca: «A 3HAKO, KakK 9TO ACJaTb, U 4 HAy4dy Bac». B paMKax TaKoro
MEPONPUITHUST TPOUCXOAUT OOMEH OIBITOM, TJe Ieaaror-macrep - 3TO, MPekIe
KOHCYJITAHT U COBETHHUK, MOMOTAIOIIMH OpPraHU30BaTh MPAaKTUYECKyio padboty. OH
CTapacTCA BOBJICUb YYACTHHUKOB B IIPOLECC, CACIAaTh X aKTUBHBIMU, p336y,HI/ITB B HUX
TO, YTO CKPBITO OaXE UId HUX CaMHX, MNOHATbL W YCTPAHUTH TO, YTO MCHIACT
camopa3BuTHiO. Bee 3amanust Mactepa U ero JIEeWCTBUS HampaBJieHBI Ha TO, YTOOBI
HOJKJIIOYNTh BOOOpPaKEHHWE YUYAaCTHHUKOB, CO3/aTh TaKyl arMmocdepy, 4TOOBl OHH
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nposiBUIM  ce0s  Kak TBOpIBL. Mactep co3maér atmocdepy  OTKpPBITOCTH,
N0OPOXKENATEIHHOCTH, COTBOPYECTBA B 001IeHNU. MacTep-Ki1acc - 3T0 OPUTHHAIbHbBIN
crocod opraHu3aluu JEATENLHOCTA C y4YalllUMHUCSA B cOcTaBe Majol rpymmbl (7-15
YYaCTHHKOB) MpH y4dacTuH Macrepa, CTUMYJIUPYIOLIEro MOMCKOBBIA, TBOPYECKUH,
CaMOCTOSITENIbHBIN XapaKTep AeATeIbHOCTH YYaCTHUKOB.
Macmep-knacc xapaxkmepusupyemcs cieoyiouium:
® METOJ] CaMOCTOSTEIILHOM pabOThl B MAJIBIX T'PYIIAX, MO3BOJSIOMINN MPOBECTH
0OMEH MHEHUSIMU;
® CO3J]aHHUE YCIIOBUH JJIs1 BKJIIOUEHUS BCEX B AKTUBHYIO JESITEIBHOCTD;
eIpUEMBI, pACKpBIBAIOIIKME TBOPYECKMM IOTEHIMan Kak Macrepa, Tak H
Y4aCTHUKOB MacTep-Kjacca;
e popmMBI, METONBI, TEXHOJIOTUU pabOThl JOJDKHBI MpeJsiaratbcs, a He
HaBsI3bIBAThCS YUYaCTHUKAM;
e (hopMa B3aUMOJICHCTBUS - COTPYAHUYECTBO, COTBOPUECTBO, COBMECTHBIN MOUCK.
3amMe4eHo, YTO MPOBEACHUE MACTEP-KJIAaCCOB B Yy4eOHOM W BO BHEYPOUYHOMU
JESTeIbHOCTH TIOCTENEHHO TMPUBOAAT YYAIUXCsl K TPUBBIYKE MPOSBIATH ceOs
TBOPYECKH, BO3PACTACT YCTOMYMBBIM HMHTEpEC M MOTPEOHOCTH K I103HABATEIIHLHOU
aKTUBHOCTH, (OPMUPYIOTCS B3aUMOOTHOIIEHUS, KAaK MEXAY Y4YalUMHUCS, TaK H
MEXIy ydaluuMmucs U neparoroM. MccienoBaHue, NOATOTOBKA MaTepHAOB,
JUYHOCTHBIE YCTAaHOBKM — BCE 3TO IPEAINOIAracT TBOPUYECKHUH XapakTep 3alaud,
JIOTIOJTHEHHBIN OpUEeHTalMed Ha COOCTBEHHBbIE WHTEpechl. [IpuM 3TOM BO3HHMKaET
KeJlaHWe TPHUAYMbIBaTh HOBOE, U300peTaTh, (paHTa3upoBaTh, BBLACIUTHCA B TPYIIIE,
MIPUBJIEYD U YBJIEYb TOBApUILEH - 3HAYUT JEJIaTh CBOIO JKU3Hb U )KU3Hb OKPYKAIOIINUX
Jaydlie, sipye, MHTEPECHEE, YBIEKATEIbHEH, IOJITOMY TBOPUYECKOE, HECTaHIApTHOE
OTHOIIIEHHE HYKHO BCET/1a, YeM Obl YEJIOBEK HU 3aHUMAJICS.

Juodaxkmuueckuit npoekm macmep- Kiacca.

Tema: «H320moenenue 0eKopamugHoil po3ovh).

Ilenenonazanue macmep-knacca: co31ath yCIOBUS JUIsl PACKPBITHS TBOPYECKOIO
MOTEHIIMaja U CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHUS OJJapEHHBIX YYaIIUXCS.

OnepayuonanvHbvle yenenonazanus:

®  MONYJISPU3UPOBATH TPAJAULMOHHBIA XYyJ0KECTBEHHBIN mHpoMmbicen «Bs3aHue
KPIOYKOM» CPEAUN MOJIOAEKH;

® I[IEPEHATH ONBIT YYMTENA-MAacTepa IyTEM IPSMOTO U KOMMEHTHPOBAHHOIO
II0Ka3a MOCJIEA0BATEIbHOCTH AEUCTBUI;

® [PUMEHSTh YMEHUS B BA3aHUU KPIOYKOM B MPAKTUYECKOU EATEIBHOCTH.

Dopma macmep-knacca: NPaKTUYECKOE 3aHATHE.

Memoost  00yuenHua: KUABOE CIOBO  Y4YUTENs, AaKTUBHOE BOCIIPHUATHE,
UCCIIeIOBaHKEe, TPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM, IBPUCTHUECKUH, TpaKTHUECKast
paboTa, HarJIAIHbIN IPUMEpP, SMOIMOHAIIEHOE CTUMYJIUPOBAHUE, CAMOKOHTPOJIb.

Mamepuanvt u uncmpymenmul: LBETHAs ILIEPCTSAHAas WM aKpUJIOBas IpsixKa,
Kpro4ok Ney2,2.5, HOKHHUIIBI, UTOJIKA, IIIBEHHBIC HUTKU B I[BET MPsKU, OyCHHA (B I[BET
MPSDKU WITH O/1€%/1b1 ), OyJlaBKa WJIM OCHOBA JJIsi OPOIIH.
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Jluoakmuueckoe 060pyoosanue: KOMIIBIOTED, IPOCKTOP, MPE3CHTALINS 110 TEME B

nporpamme Power Point.
X00 macmep-knacca:

Oramel  pabotel  Mactep- | ComepkaHue 3Tama JesTensHOCTh YHaCTHUKOB
KJjacca

1.IToaroroBUTENHHO- [IpuBercTBue, BcTynuTensHoe | BerpamBarorcs B quasior,
OpraHU3aIMOHHBIH. CJIOBO MacTepa, HeOObITHOE MIPOSIBIISIIOT AaKTHBHYTO

IlocTanoBka nejeu.

Hauvao 3aHatus. Craig Ne2 3

IIO3UIIUI0, TEM CaMbIM
nomMoras MaCTepy B
OpraHu3anuy 3aHATUA.

2.0OcHOBHas YacTh.
Copepxanue MacTep-Kiacca,
€ro OCHOBHAs YacTh: IUIaH
JIECTBHH, BKITFOUAIOITH
MOATAIHO PEATU3AIIIO TEMBI.

Metoandeckne peKOMeHIaun
nejarora s
BOCIIPOU3BCACHUA TCMbI
mactep-knacca. [Tokas
NpUEMOB, UCIIOIb3YEMBIX B
Ipolecce MacTep-Kiaccea,
MIOKa3 CBOMX «U3IOMHHOK)
(mpuémMoOB) ¢ KOMMEHTaPHIMHU.
Cnaiig Ned4-11

Brinmonsstor 3agaHus B
COOTBETCTBUU C
LIeJIETIOJIaraHUusIM U,
HWHAMBUAYaJIbHOE CO3aHue
3aJTyMaHHOT0.
AdwummpoBanue-
MIpeCTaBICHUE
BBITIOJTHEHHBIX PadoT.

3.3aK/II0UYUTETHFHOE CIIOBO.
AHanu3 paboTsI IO
KpUTEPHUSIM!

-OBJIaJICHUE TIPAKTUYCCKUMU
YMEHUSIMH;

-pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH K
pedaekcum;

-pa3BUTUC KOMMYHHKaTHBHOﬁ
KYJIBTYPBI.

Opranusyetr oOMeH MHCHUSMU
MPUCYTCTBYIOIINX, TaCT
OILICHKY TIPOUCXOJISAIICMY.
Cmatig Nel2

Pednexcus — akTuBu3anus
CaMOOIICHKH 1
caMoaHaJIK3a 1o MOBOIY
JIeSTeIIbHOCTH HA MacTep-
KJ1acce.

Texunuka uzzomoenenus 0exopamuenoﬁ po3bl

\

CXEMC.
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Puc. 1. Bsoxem nenouky u3 40 B.IL

Puc. 2. 1-i wm 2-ii pag BsSHKEM 1O




Puc.3 Tlocime OKOHYAHMS BSI3aHUSA
3aKperuisieM HUTH.

Ny

Oo0O0OO0OOODOOO OO

(AN

BA3aHUA
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Puc.4. CkpyunBaeM  pPO30YKy H
(uKCHUpyeM Kpast UTIIOMN.

Puc.5. TlpummBaem OycuHy B cepeqiiHy
PO30UKH.

Puc.6. BsixeM TUCTOYKH 10 CXEME.

Puc.7. OOpa3zerr cBsI3aHHOTO JINCTOYKA.



Puc.8. llpummBaeM  JHCTOYKH,
OyJaBKy WJIM OCHOBY JUIsi OpOLIH.

Puc.9. Po3ouka-0poiib rotopa.
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