HOCTB BCEX CTYACHUECKHX YUeOHO-HCCIEA0BATENLCKUX PAbOT — Kak pedepaToB, Kyp-
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FLUCTUATII IONOSFERICE DE TIPUL Z

Eugeniu PLOHOTNIUC, dr., conf. univ.,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

Summary: This paper presents the research results on "Z" type structures for the
upper beam F1 ionosphere layer. "Z" type structures were mainly observed in the morning
and evening hours. It is hypothesized that the structures of type "Z" are generated during the
terminator passage. It is shown that frequency variations for "Z" type structures can be as
high as ~ 2,5 MHz.

Key-words: ionospheric structure of type Z, ionospheric layer,terminator, ionosonde
of type MLF, ionograms.

Introducere

Instabilitatea canalului radio ionosferic este determinate, in mare parte, de
excitarile ondulatorii generate de terminator, furtuni magnetice, cutremure, fulgere,
lansari de nave spatiale, explozii si alte surse. Excitarile ondulatorii conduc la apari-
tia neomogenitatilor ionosferice care, la latitudini medii, au marimea de ~ 100...500
km cu perioade de la zeci de minute la citeva ore care, la rindul sdu, schimba
substantial conditiile de propagare a undelor radio scurte prin ionosfera [1].

In lucrare sint prezentate rezultatele cercetarilor conditiilor de propagare a un-
delor scurte prin ionosfera in cazul formarii structurilor de tipul ,,Z” pentru fascico-
lul superior al stratului ionosferic Fi. Fasciculul superior ,,alunecd” pe regiunea
ionosferica (stratul) cu concentratie maximald a sarcinilor, trasind o traiectorie care
este atribuita tipului traiectoriilor instabile, cind se realizeaza mecanismul antighidat
de propagare a undelor radio.

Detalii experimentale si rezultatele cercetirii
Cercetarile experimentale au fost efectuate pe traseul Cipru-Balti cu ajutorul
ionosondei cu modulatie liniard a frecventei (MLF). Emitiatorul MLF in Cipru
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(35.1N 34.1E) a lucrat in banda de frecventa 5...30 MHz cu o vitezd de baleaj de
150 kHz/s. Receptia semnalelor MLF in Balti (47.75N 27.92F) a fost efectuata de o
antena de tip romb orizontal RG65/4-1 (h=18 m), ionosonda de tip MLF [1] si
stocate in memoria calculatorului de tip IBM (vezi fig. 1 si fig. 2).

Schema functionald de baza a ionosondei MLF este prezentata in fig. 1, unde: 1
— un amplificator de putere in banda largd de frecventd; 2 — convertorul de frecventa;
3,6 — sintetizatorul MLF; 4,7 — calculatorul tip IBM; 5 — receptorul radio in banda de
frecvente 1..30 MHz de tipul KATRAN; 8 — unitatea de inregistrare; 9 — convertorul
analog-numeric LA-2M3PCI.

Y Y

e N e N e -
@ |g— | ™ | o

Emifator Feceptor
Fig. 1. Bchema bloc a ionosondei MLF
Emitatorul ionosondei MLF poate lucra in urmatoarele regimuri:
1. in regim de frecvente fixe cu emisie continud sau emisie in impuls a semnalului
radio;
2. in regim de baleiaj al frecventei, cu emisie continud sau emisie in impuls a
semnalului radio.
Pentru sondarea verticald a ionosferei se foloseste regimul cu emisie n impuls.
In cazul sondarii obhce sau oblice- |nd|recte pot fi utlllzate toate regimurile indicate.

Fig. 2. lonosonda de tip MLF

Ionosonda de tip MLF are urmatoarele caracteristici tehnice:

banda nominala de frecvente: 1...30 MHz;

neliniaritatea baleiajului frecventei semnalului MLF: nu depaseste 0,5%;
rata de baleiaj a frecventei semnalului: 10%...10° s%;

sensibilitatea: nu mai joasa de 0,5 pV;

banda de trecere pentru semnalul comprimat 1n frecventa: 200 Hz;
atenuarea semnalelor in afara benzii de trecere: 80 dB;

ok wd Pk
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7. tensiunea la iesirea receptorului: ~ 2 V;
8. banda de trecere a receptorului: 0,3 kHz, 1 kHz si 3 kHz.

In fig. 3 si fig. 4 este prezentat sintezatorul MLF programat in care pot fi evi-
dentiate patru dispozitive: blocul sintezatorului dirijat de calculator (BS); blocul de
sincronizare si determinare a timpului (BST); generator cu stabilitatea in frecventa
10° (G); microcontroller de dirijare (MD). Sintezatorul dirijat de calculator (BS)
este elaborat conform metodei de sinteza numerica directa si are inclus un filtru de
frecventa joasa si un amplificator (F-AM).

Fig. 3. Sintezatorul MLF programat

Blocul de sincronizare si determinare a timpului (BST) reprezintd un micromo-
dul de receptor GPS. Generatorul (G) reprezintd un microcircuit termostabilizat cu
functia de generare a semnalului de tactare. Microcontrollerul de dirijare (MD)
include un microcontroller, un formator (F) al semnalului ,,REGIM DE LUCRU?”,
utilizat pentru initializarea dispozitivelor periferice, si interfetele de comutare cu
IBM PC (IC1) si receptorul radio (IC2). Calculatorul IBM PC are un procesor Intel
dual core pe 2,2 GHz, o memorie operativa — 3 Gb, 0 memorie video — 512 Mb si o
memorie externa — 500 Gb.

X1 X4
- G B3 » F-AM >

s
A + P
™ B3T MD D IC2 —
pi Pt
- Ic1 -+ » F —

IXE

Fig. 4. Schema structurala a sintezatorului MLF: X1 — conectorul (iesirea) semnalului de
tactare; X2 — conectorul USB cu IBM PC; X3 — conectorul USB al microcontrollerului; X4 —
conectorul (iesirea) canalului de frecventd inalta a primei heterodine a receptorului radio,
X5 — canalul de legdaturd de frecventd joasd cu receptorul radio; X6 — conectorul (iesirea)
semnalului ,, REGIM DE LUCRU”.

Toate dispozitivele sint montate pe o placa (vezi fig. 3). Pentru conectarea sin-
tezatorului MLF la receptorul radio ,,KATRAN” se utilizeaza conectoare standard,
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iar pentru conectarea la IBM PC se utilizeazd conectorul USB. Aceasta permite
pastrarea integrald a schemelor receptorului radio si posibilitatea utilizarii lui in dife-
rite regimuri de lucru.

In continuare, conform schemei structurale prezentate in fig. 4, vom prezenta o
descriere succinta a principiului de lucru al sintezatorului MLF dirijat de calculator.

Parametrii temporali de baza a frecventelor necesare pentru formarea semnalu-
lui sint transmisi de la IBM PC prin microcontrollerul de dirijare MD la intrarea sin-
tezatorului (BS). Sistemul central de calcul al sintezatorului (BS), conform codurilor
primite si semnalului de tactare, formeaza un semnal cu banda largd a frecventelor,
care prin filtrul de frecventad joasa si un amplificator (F-AM) este transmis la co-
nectorul X4. Forma semnalului (informational sau de detectie) la iesirea conecto-
rului X4 este determinata de regimul de lucru al receptorului radio si este dirijata de
microcontrollerul MD, care, concomitent prin IC2, dirijeaza frecventa purtitoare a
receptorului radio, filtrele preselectorului, atenuatoarele etc.

IBM PC prin interfata standard RS-232C dirijeaza microcontrollerul MD, care
asigurd functionarea sintezatorului MLF si receptorului radio ,,KATRAN” in diferite
regimuri de lucru. Lucrul sintezatorului MLF si receptorului radio ,,KATRAN” in
diferite regimuri de lucru incepe odata cu generarea semnalului ,,REGIM DE
LUCRU?” de catre formatorul (F), in corespundere cu programa procesata.

Sintezatorul MLF are urmatorii parametri: instabilitatea frecventei generatoru-
lui (G) — 10% banda de frecventd — 0,001...1000 MHz; neliniaritatea baleajului
frecventei — 10%,; viteza de baleaj al frecventei semnalului MLF — 1...1000 kHz/s;
nivelul componentelor discrete parazitare — 60 dB; precizia instaldrii timpului — 10
us; tensiunea de alimentare — 5 V (curent continuu).

Sincronizarea emitdtorului si receptorului MLF a fost realizata cu ajutorul sem-
nalelor GPS cu o precizie de 10 ps. Semnalul obtinut la iesirea receptorului a fost
digitizat cu ajutorul unui convertor analog-digital pe 14-biti cu o frecventa de discre-
tizare de 50000 Hz, care este semnificativ mai mare decit latimea de banda pentru
frecventa intermediara (3000 Hz) a receptorului utilizat.

lonogramele au fost inregistrate cu un interval de 5 minute. Distanta de la emi-
tator la receptor a fost de 1631,3 km. Reflectarea semnalului radio MLF de la iono-
sfera a avut loc in regiunea cu coordonatele (40.98N 31.88E).

Pentru prelucrare au fost luate ionogramele, obtinute in zilele cind, in conformitate
cu datele Institutului National de Fizica a Pamantului (Romania) [http://www.infp. ro],
Laboratorului Roentgen a Soarelui (FIAN, Rusia) [www.tesis.lebedev.ru] si Servi-
ciului National Meteo (NOAA, SUA) [www.swpc.noaa.gov], activitatea seismica,
geomagneticd si solard a fost nesemnificativa.

Exemple de ionograme obtinute pentru traseul Cipru-Balti cu excitari ondula-
torii evidente sint prezentate in fig. 5(a,b).

Din ionogramele inregistrate au fost obtinute date despre fluctuatiile frecvente-
lor maximale observate. Spectrul fluctuatiilor frecventelor maximale observate au o
structurd liniard pronuntatd ceea ce indica faptul ca aceste fluctuatii sint datorate
raspindirii in ionosferd a unui tren de unde armonice. Este necesar sa fie mentionat
ca armonicile spectrale cu amplitudine maximalad (principale) sint concentrate in
banda de frecvente 0,0003-0,0006 Hz, iar componenta spectrald a fluctuatiilor frec-
ventelor maximale observate variaza considerabil de la o zi la alta, desi unele com-
ponente armonice pot fi prezente pentru mai multe zile.
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Fig. 5. Exemple de ionograme obtinute cu ionosonda MLF pe traseul Cipru-Balti:
a) 04.10.2013, ora locala — 08:05; b) 05.10.2013, ora locala — 09:45

Fluctuatiile frecventelor maximale observate sint insotite de aparitia structurilor
de tipul ,,Z” pentru fascicolul superior F; a ionogramelor (fig. 5(a,b)). Variatiile
frecventei pentru structurile de tipul ,,Z” pot atinge valoare de ~2,5 MHz.

Structurile de tipul ,,Z” au fost observate preponderent in orele de dimineata si
seard, 1n perioada trecerii terminatorului. Aceste structuri se mentin in ionosfera in
perioade de timp de la ~15 minute pina la ~3 ore si pot avea loc in orice zi a anului.

Scara de altitudine a structurilor de tipul ,,Z” este in intervalul 10...30 km.
Structurile de tipul ,,Z” permit transmiterea ghidatd a semnalelor radio.

Concluzii
In rezultatul prelucrarii datelor experimentale pot fi formulate urmatoarele
concluzii:

= gspectrul fluctuatiilor frecventelor maximale observate au o structura liniara pro-
nuntata ceea ce indica faptul ca fluctuatiile sint datorate raspindirii in ionosfera
a unui tren de unde armonice;

* armonicile spectrale principale (dupa amplitudine) sint concentrate in banda de
frecvente 0,0003-0,0006 Hz;

= componenta spectrald a fluctuatiilor frecventelor maximale observate variaza
considerabil de la o zi la alta, desi unele componente armonice pot fi prezente
pentru mai multe zile;

= fluctuatiile frecventelor maximale observate sint insotite de aparitia structurilor
de tipul ,,Z” pentru fascicolul superior F1 a ionogramelor;

= variatiile frecventei pentru structurile de tipul ,,Z” pot atinge valoare de ~2,5 MHz;

= gcara de altitudine a structurilor de tipul ,,Z” este in intervalul 10...30 km;

= structurile de tipul ,,Z” au fost observate preponderent in orele de dimineata si
seard, in perioada trecerii terminatorului.
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ANALIZA STATISTICA A CAPITALULUI UMAN iN REPUBLICA
MOLDOVA iN CONTEXTUL DEZVOLTARII REGIONALE

Irina MOVILA, dr., conf. univ.,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

Summary: Human capital is an important resource of any region, professional qualities
of which fully determines the effectiveness of the competitive economy, the potential to create
goods and services of quality, the size and tempo of scientific-technical, organizational and stra-
tegic change. The article analyzed the development of human capital in regions of Moldova.

Key-words: regional development, human capital, personal strategies.

Mecanismul gospodaresc contemporan, care functioneaza in conditiile econo-
miei de piatd, concurentei acerbe, globalizarii si internationalizarii businessului
orienteaza dezvoltarea activitatilor in aspect global si regional. Relatiile economice
sint reglementate de legile cererii §i ofertei, care genereaza o dezvoltare regionala
inegala. Nivelul diferentierii in dezvoltarea regiunilor determina principalele mo-
mente ale politicii regionale, care are drept scop de a crea premise obiective pentru
dezvoltarea uniforma a regiunii, de a intari spatiul economic unic al tarii si asigura-
rea integritatii ei teritoriale.

Este cunoscut cd o politica regionald eficientd are o profunda bazi stiintifica,
reflectd modificarile care au loc la nivel national, foloseste ultimele realizari din do-
meniul economic, al progresului tehnico-stiintific, al geografiei economice, econo-
mia regiunilor, precum si al sociologiei si demografiei. La elaborarea politicii regio-
nale se ia in consideratie si experienta pozitiva a tarilor dezvoltate pentru solutio-
narea problemelor regionale (Bainev 2007: 7).

In literatura economica se atrage o mare atentie regularii dezvoltarii regiunilor,
cheie este alocat capitalului uman, potentialul caruia permite asigurarea competitivi-
tatii nu doar a regiunii, dar si a tarii in general. Cu toate acestea, pregétirea si elibera-
rea pe piata muncii a fortei de munci calificata, creativa si activa, asigurarea mobili-
tatii ei teritoriale reprezinta una din sarcinile politicii regionale eficiente.

Problemei dezvoltarii regionale i se acorda o atentie deosebitd incepind cu secolul
19. Cercetarile economice regionale s-au concentrat, in principal, pe studierea poten-
tialului natural si cel productiv al regiunilor, studierea geografiei social-economice si
a statisticii, studierea problemelor de functionare a pietelor regionale. Aici trebuie de
mentionat lucrarile cercetitorilor, I. Tiunen, A.Weber, V. Lounhardt, V. Christaller,
A. Lesh, F. Perru, U. Alonso, U. lzard, N. Baranscov, N. Kolosovskii etc.

Reprezentanti importanti ai stiintei regionale internationale contemporane sint:
V. Leontiev (SUA), P. Haghettl (Marea Britanie) etc. U. Izard, pentru prima datd, a
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