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Summary: The article presents some ideas that can constitute the foundations for
developing a methodology for teaching different programming languages both at the uni-
versity and in high schools. It treats aspects of presentation of material related to program-
ming languages, as well as possible skills improvement and self-improvement of students
who wish to study programming languages. Issues related to the presentation of software
development environment tools to write a good program code have been discussed as well as
how to test students’ written programs.

Key-words: methodology, teaching, programming language, software development
environment.

62



Cercetatorii Hayes si Bloom afirma ca dureaza aproape zece ani pentru a capata
competenta 1n oricare dintr-0 larga varietate de domenii fara exceptie, incluzind si
programarea. Una din sarcinile de baza ale studentului de la specialitatile legate de
programare este studierea limbajelor de programare. Importanta studierii limbajului
de programare reiese imediat din principala functie a lui, cea de mijloc de interactiu-
ne practica dintre om si calculator. In acest sens, este important de a alege metodolo-
gia corecta de predare a limbajelor de programare (Masalagiu&Asiminoaiei, 2004).

Cea mai fireasca metodologie de predare a unui limbaj de programare este utili-
zarea multiplelor exemple concrete de rezolvare a unor probleme, urmind a se intra ul-
terior in detalii privind elementele de limbaj utilizate in diversele implementari. Totusi
aceasta metoda poate fi utilizata mai ales in cazul unor studenti neinitiati in tehnolo-
gia programadrii, deoarece ar putea aparea plictiseala din cauza teoretizarii excesive.

O alta abordare consta in orientarea pe instructiuni in cazul predarii unui limbaj
de programare. In acest caz metoda este adoptata de citre cei care considera ca lim-
bajul este o mulfime de instructiuni si care predau aceste elemente intr-0 ordine
oarecare, stabilitd pe baza unor considerente particulare. In acest sens este vorba de
instructiunile alternative (if, case/switch), structurile repetitive (for, foreach, while,
repeat/dowhile, loop).

Daci se considera ca importanta majorad o detine conceptul de baza al limbaju-
lui de programare atunci se va preda dupa acest concept, apoi se va dezvolta prezen-
tarea pe baza conceptelor derivate. Aceastd orientare seamand cu cea orientata pe
probleme, dar in continuu tine cont de puncte de vedere generale. Elementele de
limbaj sau de mediu se vor introduce pe parcurs, in functie de cerintele dirijate de
conceptul prezentat (Maxim&Morosan, 2007).

Din alt punct de vedere un limbaj de programare poate fi privit ca ceva indivi-
zibil 1n care primeaza logica, filosolia lui si elementele sale sint introduse pe par-
cursul prezentarii pe baza acestei filosofii. O asemenea abordare contrazice regula
de baza in predarea informaticii, si anume: se porneste de la probleme concrete. Dar
in cazul unui asa limbaj de programare Java este important sa fie introdus conceptul
de Masina Virtuala Java. In acest sens este important si se porneasci de la faptul ca
una dintre cerintele care au stat la baza crearii limbajului Java a fost aceea de a obti-
ne un limbaj portabil. Aceasta ar Insemna ca un program scris pe un anumit calcu-
lator, pe care ruleaza un anumit sistem de operare, sd poata rula fard modificari si pe
un alt calculator, pe care ruleaza alt sistem de operare. De exemplu, sa se poata scrie
un program care sa fie rulat pe Windows si pe Linux.

Indiferent de abordarea concretd, cel mai important este in programare sa pro-
gramezi. In acest sens materialul teoretic trece pe planul doi, daci nu se face accen-
tul pe lucrul practic. Conteaza comunicarea intre studenti de orice fel: citirea progra-
melor unul altuia, analizarea si discutarea lor. In acest sens proiectele de programare
in grup fiind unul din cele mai eficiente metode de invatare. Deoarece fiind cel mai
bun Intr-un grup 1i poti invata pe altii si daca esti mai slab poti invita de la cei mai
buni. Numarul membrilor unui grup poate varia de la 2 la 10, dar cele mai potrivite
grupuri sint cele formate din 4-6 membri. O alta particularitate este ca in general sa
fie sarcini bine definite pentru fiecare membru a grupului. Totusi se imputd pe buna
dreptate acestei munci in grup o eficientda scazuta. Diversificarea sarcinilor grupu-
rilor si impartirea sarcinilor intre membrii grupurilor atenueazd aceastd deficienta.
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Daca prin activitatea de grup se intentioneaza dobindirea de noi cunostinte prin
lucrul cu manualul, documentatia sau prin testarea unor produse soft, pentru profe-
sor este obligatoriu de a organiza dezbateri finale, care sd stabileasca dacd membrii
grupurilor si-au insusit corect notiunile si si-au format deprinderi corecte. Este la fel
interesant de a incita si de a coordona discutiile intre grupuri in directia obtinerii
concluziilor care se impun. Astfel cind unul sau mai multe grupuri gaseste o solutie,
acestea vor fi discutate si analizate succesiv sau in paralel. Scopul acestei discutii
este de a reliefa corectitudinea rezolvarii, determinarea celei mai eficiente si mai
elegante solutii si de a descoperi eventualele erori (Maxim&Morosan, 2007).

Un alt aspect important este particularitatea limbajului de programare ales
pentru indeplinirea sarcinilor concrete date de o problema complexi. In acest sens
este important de a tine cont de acest lucru, deoarece fiece limbaj de programare are
Mmenirea pentru a rezolva anumite probleme. Asa cum numarul limbajelor de progra-
mare este mare, o clasificare a lor ar fi utila. O incercare de clasificare a limbajelor
in baza unor criterii:

1. Dupa nivelul de apropiere al acestora de limbajul natural
- Limbaje de nivel scazut: limbajul de asamblare
- Limbaje de nivel mediu: C, C++
- Limbaje de nivel inalt: Java, PHP, Prolog, Pascal, Python, etc.
2. Dupa modul de ,traducere”
- Limbaje compilate: C, C++, Pascal,
- Limbaje interpretate: PHP, Prolog, Matlab
3. Dupa scopul pentru care au fost proiectate
- Limbaje de uz general: C, C++, Pascal
- Limbaje specializate: Prolog, SQL.
4. Dupa modul de restrictionare
- Limbaje tipizate: Java, C, C++, Pascal
- Limbaje netipizate: PHP

Iata de ce este necesar in cadrul instruirii de a selecta anume sarcinile care ar
evidentia caracteristicile specifice ale unui anumit limbaj de programare.

Referindu-ne la predarea limbajelor de programare nu trebuie sa uitam de me-
invatd limbajul de programare concret la unelte concrete la scrierea unui cod de
program bun. Prin mediu de dezvoltare (engl. software development enviroment, sau
integrated development enviroment) este un set de programe care ajuta programato-
rul in scrierea programelor. Un mediu de dezvoltare combina toti pasii necesari crea-
rii unui program intr-un singur soft, care, de reguld, ofera o interfata cu utilizatorul
graficd si prietenoasd. Principalele componente ale unui mediu de dezvoltare sint
editorul de cod sursd si depanatorul. Mediile de dezvoltare apeleaza compilatoarele
sau interpretoare, care pot veni in acelasi pachet cu mediul insusi, sau pot fi instalate
separat de catre programator. Printre facilitatile prezente in mediile de dezvoltare
mai sofisticate se numara: exploratoare de cod sursa, sisteme de control al versiu-
nilor, designere de interfete grafice, sau unelte de ingineria programarii (ex. genera-
rea de diagrame UML). De obicei un mediu de dezvoltare este specific unui anumit
limbaj de programare, insa exista la ora actuala si medii de dezvoltare care pot lucra
cu mai multe limbaje, de ex. Eclipse sau Microsoft Visual Studio. Acest aspect este
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important prin prisma procesului de interoperabilitatea limbajelor de programare si
etapa importante in obtinerea de aplicatii de calitate (Camerzan& Vascan, 2010).

Nu trebuie sa fie dat uitarii nici specificul de testare a programelor, care presu-
pune eliminarea erorilor. Modul lor de eliminare poate fi realizat in mod diferit. Ast-
fel pentru a vedea daca programul functioneazad corect acesta trebuie executat cu
anumite seturi de date numite teste. In acest sens daca a fost datd pe acasi sau chiar
si in timpul orelor o problema pentru a fi programata, pentru a se convinge profe-
sorul de modul corect de rezolvare el recurge la alcatuirea unor teste concrete. lata
de ce asa cum profesorul fizic nu reuseste sa verifice concomitent la toti studenti
programele scrise, si in aceste conditii poate recurge la serviciu de posta electronica
pentru a transmite fisierele sursa a programelor ca in afara orelor de curs sa fie veri-
ficate, asa cum in timpul orelor verificarea dureaza mult. In plus trimiterea progra-
melor prin email sau alte utilitare in timp real precum Yahoo Messenger sau Skype
permite chiar economisirea timpului si oferirea unui raspuns rapid in cazul unei pro-
bleme aparute la scrierea codului programului pentru a fi prezentat la ore de labora-
tor. Dincolo de asta obtinerea fisierelor sursa de cod a programelor care trebuie
scrise ofera profesorului o posibilitate de orientare personald la eventuala analiza la
lectie si elaborarea sarcinilor ulterioare pentru corectarea greselilor [4].

Totusi aceastd abordare de verificare programelor poate fi imbunatatita. in acest
sens folosirea evaluatorilor automati este utila, deoarece permite verificarea n timp
rapid a mai multor aplicatii, folosind mai multe multimi de teste. Evaluatorii auto-
mati reprezinti programe externe pentru verificarea raspunsurilor. In cazul progra-
melor scrise care trebuie verificate evaluatorul le prelucreaza in modul urmator.
Textul initial este compilat in modul stabilit. Daca in cazul compilarii apar erori de
compilare, verificarea solutiei se termind la aceasta etapa cu mesajul de eroare la
compilare (,,Compilation error”). De mentionat ca in cazul evaluatorilor timpul de
compilare este limitat. Daca compilarea programului a necesitat mai mult timp, decit
timpul stabilit pentru indeplinire, la fel va fi semnalata o stare de eroare de compila-
re. In cazul in care compilarea programului s-a terminat cu succes, fisierul executa-
bil este transmis la testare. Existd un numar de teste pregatite din timp. Pot fi setate
la evaluator mai multe variante: sa fie testat programul pentru toate testele, pentru o
parte din ele, sau doar pina la testul care nu a fost corect.

in afara de faptul dac un test a fost trecut sau nu, mai sint si alte rezultate de
executie a programului care la prima vedere, doar parcurgind cu ochiul si vazind co-
dul programului este imposibil de observat. Astfel evaluatorul permite de a stabili:

= Erorile de compilare

= Erori de executare

= Depasirea timpului de executie

* Formatul gresit a datelor rezultat
= Réspuns gresit

= Eroarea sistemului de testare

= Depasirea limitei de memorie

Folosirea evaluatorului nu doar economiseste timpul pentru profesor si student
pentru a stabili erorile in executia programului, dar si disciplineaza studentul pentru
ca sd se Invete sa realizeze programele in strictd legitate cu normele stabilite de
problema concreti. In acest sens programul nu poate evalua gresit programul scris si
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dat spre testare. Evaluatorii pot fi scrisi si gasiti pentru diferite limbaje de progra-
mare, de la Pascal si C/C++ pina la Java. Aceasta permite chiar lucrul individual in
afara orelor de curs si fara a interventia profesorului.

In concluzie, procesul de predare a limbajelor de programare este unul interesant
care merita sa fie studiat. Predarea nu poate fi indivizibild cu procesul permanent de
invatare de sine statdtoare, de lucrul individual, iatd de ce sint importante sarcinile
continue care ar incita studentul de a munci si de a-si perfectiona capacitatile de
programare. Tinind cont de particularitatile concrete a limbajului de programare care
este predat trebuie aleasa o metodologie bine gindita, care poate fi pusa 1n practica si
care ar putea avea succes. O abordare adecvata situatiei concrete procesului de pre-
dare a unui anumit limbaj contribuie la formarea competentelor practice in gésirea
solutiei potrivite in procesul de programare.
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